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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ âûïóñêàëèñü äâà òèïà ôîòîðåçèñòîðîâ (ÑÔ218 è CÔ219), ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå 0,3...0,4 ìêì. Â óêàçàííûõ ôîòîðåçèñòîðàõ ïëåíî÷íûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí â ãåðìåòè÷íîì
ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå è ñíàáæåí ñâåòîôèëüòðîì èç ñòåêëà ÓÔÑ-2. Êîíñòðóêöèÿ, âíåøíèé âèä è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà (ÎÑÕ) ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.1.1.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ÑÔ-18 è CÔ-19 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.1.

 à)                           á)

Ðèñ. 2.1.1. Ôîòîðåçèñòîðû òèïà ÑÔ2-18 (ÑÔ2-19): à – óñòðîéñòâî: 1- ñâåòîôèëüòð, 2 - ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé, 3 - êîðïóñ, 4 - ô.÷.ý
ÑÔ2-18, 5 - ô.÷.ý. ÑÔ2-19 ; á - âíåøíèé âèä; â  - ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

2.1.1 Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ

  Îñíîâíûå ïðèìåíåíèÿ ïðèåìíèêîâ : êîíòðîëü èçëó÷åíèÿ ìîùíûõ ÓÔ-ýêñèìåðíûõ ëàçåðîâ, ÓÔ-ëàìï è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ â äèàïàçîíå
180-230 íì  èëè âûøå 300 íì ; êîíòðîëü è óïðàâëåíèå èñòî÷íèêàìè ÓÔ ñòåðèëèçàöèè; íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ; êîíòðîëü·ôîòîõèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé; ñèñòåìû äëÿ êîíòðîëÿ âîçãîðàíèé, äåòåêòîðû ïëàìåíè;  «ñîëíå÷íî-ñëåïûå» ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ  îçîíîâîãî ñëîÿ; àïïàðàòóðà
äëÿ ãåîôèçè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è êàðòîãðàôèè è ò.ä..

2.1.1.1 Ôîòîðåçèñòîðû îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ òèïà ÑÔ2-18 è CÔ2-19 [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,3...0,4; λλλλλ
ìàêñ

 =0,35 ìêì]

â)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8552-86 âñÿ îáëàñòü ÓÔ-èçëó÷åíèÿ óñëîâíî äåëèòñÿ íà òðè äèàïàçîíà: À - 315-400 íì, Â - 280-315 íì, Ñ -
200-280 íì.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè  ïðè¸ìíèêè, èñïîëüçóþùèå ñïîñîáíîñòü ÓÔ-èçëó÷åíèÿ
âûçûâàòü èîíèçàöèþ è ôîòîýôôåêò: ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû, âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû è  ôîòîóìíîæèòåëè , à òàêæå ôîòîðåçèñòîðû
ñ ÓÔ-ôèëüòðàìè è  êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû è ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àëìàçà è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ.
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.1.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ òèïà ÑÔ2-18 è ÑÔ2-19 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

   Â òàáëèöàõ ãëàâû 2.1.   ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ;

ÑÔ2-18 ÑÔ2-19

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ÀÔЧЭ, ìì 2 õ 7 0,35 õ 35

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Δλ, ìêì 0,3…0,4 0,3…0,4

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, λìàêñ, ìêì 0,35±0,03 0,35±0,03

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, UP, íå áîëåå 100 5

Òåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, RT, МÎì, íå ìåíåå 10 0,25

Îáùèé ñâåòîâîé òîê, Iîáù, (ìêÂò/ñì
2
), ìÀ, íå ìåíåå 0,5 1,0

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, , ñ, íå áîëåå 0,01 0,01

Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ÒS,%,  íå áîëåå ±0,2 ±0,2

Äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ, Ðìàêñ, ìÂò, íå áîëåå 50 50

Cîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó êîðïóñîì è âûâîäîì, Rèç, МÎì, íå ìåíåå 100 100

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 0

C -60…+70 -60…+70

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ , ìì, íå áîëåå 10,7 õ 5,8 10,7 õ 5,8

Мàññà, ã, íå áîëåå 3,0 3,0

№  ðèñóíêà 2-001 2-002

Òèï ïðèáîðà /Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

 À
Ô×Ý

 – ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ñì2  ; ΔλΔλΔλΔλΔλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì; λ
ìàêñ

 – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; I

ô
 – ñâåòîâîé òîê (ôîòîòîê), ìÀ; Ò

S
 – òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %/0Ñ; R

èç
 –

ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó êîðïóñîì è âûâîäîì, МÎì; U
ÕÕ

 – ôîòî-ЭÄÑ â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, ìÂ; Ê
ñ.ï.

 - ñïåêòðàëüíûé êîýôôèöèåíò
ïåðåõîäà îò èñòî÷íèêà «À» ê èñòî÷íèêó «Â», îòí. åä; Е

ðåê.
, ðåêîìåíäóåìûå ïðåäåëû îñâåùåííîñòè, ëê.
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.  Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû, ÷óâñòâèòåëüíûå â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà

2.1.1.2.1  Ôîòîäèîäû êðåìíèåâûå òèïà ÊÄÔ105À, ÊÄÔ117À1, ÔÄ-288À, ÔÄ-304Ì-01, ÔÄ-307, ÔÄÊ-142, ÔÄÊ-142-01,
ÔÄ “Êâàíò”, ÔÄ “Êâàíò-1”, ÔÄ “Ãðàíèò” [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,2...1,1; λλλλλ

ìàêñ
 =0,4...0,83 ìêì]

Íîìåíêëàòóðà îòå÷åñòâåííûõ ôîòîäèîäîâ, ðàáîòàþùèõ â ÓÔ-äèàïàçîíå âåñüìà îãðàíè÷åíà. Íàøëè  ïðèìåíåíèå íåñêîëüêî òèïîâ
êðåìíèåâûú ôîòîäèîäîâ, êîòîðûå îáëàäàþò ìèíèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â ëåâîâîé ÷àñòè ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè.

  Òàáëèöà 2.1.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

    Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.2. Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ  ïðèâåäåíû  íà ðèñ.2.1.2.

Òèï ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì        

(êîë-âî 

эëåìåíòîâ)

2β,  

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,       

Â

IT,             

ìêÀ,      

íå áîëåå

Suèíò,             

À/Âò,             

íå ìåíåå

τ, ñ,         

íå áîëåå

ΔT,         
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,     

íå áîëåå    

 Ìàññà, ã ,  

íå áîëåå   
№ ðèñ.

ÊÄÔ105À 33 ìì
2 - 0,22…1,06 0,81 0 -

0,065           

λ=0,254 ìêì 1*10
-7 -60…+50 16,5 õ 4,5        3,5 2-003

ÊÄÔ117À1 3,19 õ 3,19 95 0,3…1,0 0,89 15 0,005
0,17              

λ= 0,365 ìêì      1,3*10
-8 -60…+85 9,2 õ 4,3         1,5 2-004

ÔÄ-288À 100 ìì
2 - 0,3…1,1 0,81 1 0,15

0,04              

λ=0,3 ìêì
1*10

-5 -60…+70 23 õ 7,4          15 2-006

ÔÄ-304М-01 0,7 õ 0,7 (34) 0,3…1,1 - 2,5 - 0,4 6,5*10
-4 - 25,5 õ 38,3 õ 2  á/ê  - 2-010

ÔÄ-307     0,7 0,25…1,05 - 0,01 0,003
0,06               

λ=0,3 ìêì  
- - 16,5 õ 8,6 õ 2   á/ê   - 2-008

ÔÄÊ-142   

ÔÄÊ-142-01

13,7 (4) 

êâàäðàíòíûé
- 0,3…1,1 0,72…0,85 120 1,15 0,4 8*10

-8 -60…+85 30,6 õ 7          - 2-005

ÔÄ "Êâàíò" 100 ìì
2 - 0,2-1,05 0,4 - - 0,25 - -60…+50 23,5 õ 17,4       - 2-007

ÔÄ "Êâàíò -1" 100 ìì
2 

 (4) 

êâàäðàíòíûé
0,2…1,1 0,01 0,003

0,08  (λ=0,2 ìêì)  

0,3  (λ=0,55 ìêì)
-60…+50 23,5 õ 17,4       -

ÔÄ "Ãðàíèò" 0,27 ìì
2
  (64) - 0,3-1,1 0,4 0,01 - 0,15 - - 24,2 õ 64 õ 2  á/ê    - 2-009
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.1.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ
êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



 22

 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.2. Ôîòîäèîäû êðåìíèåâûå ÔÄÓÊ-100ÓÒ, ÔÄÓÊ-10ÓÒ,  ÔÄÓÊ-2ÓÒ, ÔÄÓÊ-2ÓÏ, ÔÄÓÊ-11ÓÒ, ÔÄÓÊ-8ÓÑ,
ÔÄÓÊ-5Ó, ÔÄÓÊ-1ÓÑÒ, ÔÄÓÊ-5ÑÒ  [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,19...1,1; λλλλλ

ìàêñ
 =0,96 ìêì]

Ôîòîäèîäû ñåðèè ÔÄÓÊ îïòèìèçèðîâàíû äëÿ äèàïàçîíà 190-1100 íì, îáëàäàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ  â ÓÔ äèàïàçîíå. Èñïîëüçóþòñÿ
êàê îïîðíûå äåòåêòîðû â ñèñòåìàõ ñ ëàìïàìè âñïûøêàìè ÓÔ äèàïàçîíà.

Òàáëèöà 2.1.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

    Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.3.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè  -  íà ðèñ.2.1.3. .

 Ðèñ. 2.1.3à.  Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÄÓÊ-100ÓÒ, ÔÄÓÊ-10ÓÒ, ÔÄÓÊ-2ÓÒ, ÔÄÓÊ-2ÓП,
ÔÄÓÊ-11ÓÒ, ÔÄÓÊ-8ÓÑ, ÔÄÓÊ-5Ó, ÔÄÓÊ-1ÓÑÒ

Òèï  ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì     

(êîë-âî          

эëåìåíòîâ)

Δλ,            

ìêì

λìàêñ,           

ìêì

UP,          

Â

IT,                

íÀ,          

íå áîëåå

SIλmax,        

À/Âò,        

íå ìåíåå

τ, ìêñ,      

íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì,            

íå áîëåå        

№         

ðèñ.

ÔÄÓÊ-100ÓÒ 10 0,19…1,1 0,96 50 100 0,5 12 20 õ 4,3 2-014

ÔÄÓÊ-10ÓÒ
 5 õ 5 ìì         

(2  ýë.)
0,19…1,1 0,96 50

80           

(îäíîãî 

ôîòîäèîäà)

0,5

20 õ 4,3 

(÷åòûðå 

âûâîäà)
2-014

ÔÄÓÊ-2ÓÒ 7 0,19…1,1 0,96 50 80 0,5 2 16,5õ4,3 2-011
ÔÄÓÊ-2ÓП 7 0,19…1,1 0,96 50 200 0,28 10 16,5õ4,3 2-011
ÔÄÓÊ-11ÓÒ 5 õ 5 0,19…1,1 0,96 50 50 0,5 6 12,5õ4,3 2-013
ÔÄÓÊ-8ÓÑ      

PIN
3,2 0,19…1,1 0,96 50 5  (50Â) 0,45 0,015 12,5õ4,3 2-013

ÔÄÓÊ-5Ó 2,5 0,19…1,1 0,96 50 10 0,45 0,8 9,2õ4,3 2-012
ÔÄÓÊ-5ÑÒ 2,5 0,28…1,1 0,96 50 20 0,4 0,004 9,2õ4,3 2-012

ÔÄÓÊ-1ÓÑÒ     

PIN
1,2 0,19…1,1 0,96 50 2  (50Â) 0,45 0,001 9,2õ4,3 2-012
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 2.1.3ä.  Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÔÄÓÊ-ÕÕ.

Ôîòîäèîä ÔÄÓÊ-100ÓÂ èìååò ñâåðõøèðîêèé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí. Ðàçðàáîòàí ïî îðèãèíàëüíîé òåõíîëîãèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
îäíîâðåìåííî â áëèæíåì èíôðàêðàñíîì,âèäèìîì, UV, DUV, XUV äèàïàçîíàõ, à òàêæå â ìÿãêîì ðåíòãåíå.

Ôîòîäèîä ÔÄ ÓÔ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà.

2.1.1.2.3. Ôîòîäèîäû  êðåìíèåâûå ÔÄÓÊ-100ÓÂ è ÔÄ-ÓÔ-1  [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,02...1,1; λλλλλ
ìàêñ

 =0,45...0,9 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.4.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû  íà ðèñ. 2.1.4.

Ðèñ. 2.1.4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ôîòîäèîäîâ òèïà  ÔÄÓÊ-100ÓÂ è ÔÄ-ÓÔ1

                  à)                                           á)
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.1.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ òèïà ÔÄÓÊ-100ÓÂ è ÔÄ-ÓÔ1 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ÔÄÓÊ-100ÓÂ ÔÄ-ÓÔ1

Эôôåêòèâíàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ïëîùàäü, ìì
2 100 10

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 10õ10 3,2 õ 3,2

Пëîñêèé óãîë çðåíèÿ ïî óðîâíþ 0,5, ãðàä - 90

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì 0,02 - 1100  190 - 530

Äèàïàçîí ýíåðãèé êâàíòîâ, ýÂ 1,13 - 50000

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, Â 0 0

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè  λ=1000 íì,  À/Âò 0,1 -

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè λ=900 íì, À/Âò 0,4 -

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  ïðè   λ=470 íì, À/Âò - 0,08

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  ïðè  λ=400 íì, À/Âò - 0,11

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  ïðè  λ=370 íì, À/Âò - 0,12

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  ïðè  λ=300 íì, À/Âò - 0,074

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  ïðè  λ=200 íì, À/Âò 0,07 0,032

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè   λ=150 íì,  À/Âò 0,05 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè λ=50 íì, À/Âò 0,12 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè λ=13 íì, À/Âò 0,25 -

Òîêîâàÿ   ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,ïðè λ=10 íì,  À/Âò 0,22 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè λ=3 íì, À/Âò 0,25 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè λ=1 íì, À/Âò 0,27 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè  λ=0,1 íì, À/Âò 0,23 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè  λ=0,05 íì, À/Âò 0,1 -

Òîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðè λ=0,04 íì, À/Âò 0,024 -

Еìêîñòü ïðè UÑМ=0, ïô 8000 6000

Òåìíîâîé òîê,  íÀ, íå áîëåå 400 0,1 (5)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
0
Ñ - -10...+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 20 õ 4,5 9,2 õ 4,3

№ ðèñóíêà 2-015 2-016

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.3ä. Ôîòîäèîä êðåìíèåâûé ÔÄ-200-520 [ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,2–0,52; λ λ λ λ λ
ìàêñ 

= 4,8 ìêì]

Ôîòîäèîäû ÔÄ-200-520 ïðèìåíÿþò â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè. Эòî îáóñëîâëåíî ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ôîòîäèîäîâ â âèäèìîé,
óëüòðàôèîëåòîâîé è èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà, âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ïðè íåáîëüøîì íàïðÿæåíèè è ìàëîì òîêå, ñëàáûìè øóìàìè,
áîëüøèì ñðîêîì ñëóæáû, à òàêæå ïðîñòîòîé ñõåìû ïðèìåíåíèÿ. Øèðîêî èñïîëüçóþò ôîòîäèîäû â ðåãèñòðèðóþùèõ è èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðàõ
ôîòîìåòðèè.

Êðåìíèåâûé ôîòîäèîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,2 äî 0,52 ìêì. Ôîòîäèîä  îáëàäàåò
íåçíà÷èòåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â äèàïàçîíå äëèí âîëí ñâûøå 0,52 ìêì  (íà óðîâíå 0,1 % îò ìàêñèìóìà).

Ôîòîäèîä ðàçìåùàåòñÿ â ìåíòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñ âõîäíûì îêíîì èç êâàðöåâîãî èëè óâèîëåâîãî ñòåêëà.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.9. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïîêîçàíû  íà ðèñ. 2.1.4ä.

Òàáëèöà 2.1.4ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà òèïà ÔÄ-200-520 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.1.4ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (à) è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  (á)  ÔÄ-200-520

         à)                                  á)

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  0,2…0,52

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 5 õ 5

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,48

Òåìíîâîé òîê ïðè UÑМ=0,01 B, íÀ 0,2

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò ?

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
0
Ñ ?

Ãàáàðèòû ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 11,1 õ 4,8
№ ðèñóíêà 2-016ä
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.4. Ôîòîäèîäû  ÓÄÔ-01-01 è ÓÄÔ-04-16  [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,19...0,45; λλλλλ
ìàêñ

 =0,35 ìêì]

Òàáëèöà 2.1.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ  ÓÄÔ-01-01   è ÔÄÔ-04-16 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ôîòîäèîäû  ÓÄÔ-01-01 è ÓÄÔ-04-16 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,19...0,45 ìêì.
Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò èçãîòîâëåí èç ñåëåíèäà öèíêà (ZnSe). Пðèáîðû ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ òèïà
ÒÎ-5 èëè ÊÒ-1.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.5.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ -  íà ðèñ.2.1.5.

 Ðèñ. 2.1.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ôîòîäèîäîâ ÓÄÔ-01-01 è ÔÄÔ-04-16

ÓÔÄ-01-1 ÓÔÄ-04-16 

Мàòåðèàë ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà

Эôôåêòèâíàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ïëîùàäü, ìì
2 1,0 11,33

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 1 õ 1 3,8 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò, íå ìåíåå

Òåìíîâîé òîê ïðè UÑМ=0,1 B, íÀ 0,01 …1 0,1 …1

Еìêîñòü ïðè F=1 êÃö, UÑМ=0,1 Â, ïÔ 0,12…1 4…8

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
0
Ñ 

Ãàáàðèòû ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 9,2 õ 4,3 5,84 õ 5,3

№ ðèñóíêà 2-017 2-018

20±10

Òèï ïðèáîð/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

 0,19…0,45

ZnSe

0,3…0,4

0,1 (=0,4 ìêì)
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.4ä. Ôîñôèä-ãàëëèåâûé ôîòîäèîä “Ñèíåâà” [ΔλΔλΔλΔλΔλ = 0,25...0,46 ìêì; λ λ λ λ λ
ìàêñ

 = 0,44 ìêì]

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Мàòåðèàë ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà

Эôôåêòèâíàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ïëîùàäü, ìì
2 4,5 õ 4,5 7 õ 7

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Òåìíîâîé òîê ïðè UÑМ=0,01 B, íÀ 0,1 0,2

Òîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò, íå ìåíåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
0
Ñ 

Ãàáàðèòû ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå ― ―

20±10

Нîðìà ïàðàìåòðà

 0,25…0,46

GaP

0,44

0,05 ( = 0,25 ìêì)               

0,2  = 0,44 ìêì)

Ôîòîäèîä “Ñèíåâà” ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,25–0,46 ìêì. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
èçãîòîâëåí èç ôîñôèäà ãàëëèÿ (GaP).

  Ôîòîäèîä “Ñèíåâà “  îáëàäàåò  âûñîêîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà, è îòñóòñòâèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ÈÊ-
îáëàñòè.

Мîæåò âûïóñêàòüñÿ â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì (òèïà ÒÎ-5 èëè ÊÒ-1) èëè ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå  ñ ïëîñêèì ëåéêîñàïôèðîâûì
èëè êâàðöåâûì âõîäíûì  îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.5ä, îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.1.5ä.

Пðèìåíÿåòñÿ  â óëüòðàôèîëåòîâûõ äàò÷èêàõ ïëàìåíè è ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ãîëîâêàõ

Òàáëèöà 2.1.5ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà “Ñèíåâà “ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ

Ðèñ. 2.1.5ä. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ôîòîäèîäà  “Ñèíåâà” .
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.5. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÔÏÓ-1, ÔÏÓ-2, ÔÏÓ-3, ÔÏÓ-8, ÔÏÓ-9, ÔÏÓ-100 [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,19...1,1 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÔПÓ-1, ÔПÓ-2,  ÔПÓ-3, ÔПÓ-8, ÔПÓ-9 è ÔПÓ-100 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñòðîéñòâà îáúåäèíÿþùèå â
îäíîì êîðïóñå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé  ýëåìåíò  (ÔÄ ñåðèè ÔÄÓÊ.) è îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ðàçìåùàþòñÿ â
ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ è îáëàäàþò ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòüþ âõîäíûõ öåïåé îò ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ.
Пðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè âíåøíåãî ðåçèñòîðà îáðàòíîé ñâÿçè  (äî 10 ÃÎì) . Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 25±100Ñ.

Òàáëèöà 2.1.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔПÓ-1, ÔПÓ-2,  ÔПÓ-3, ÔПÓ-8, ÔПÓ-9 è ÔПÓ-100  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔПÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.6.  Áàçîâàÿ ñõåìà, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû -  íà ðèñ.2.1.6.

Ðèñ. 2.1.6.  Âíåøíèé âèä,
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è áàçîâàÿ

ñõåìà ÔПÓ 1, ÔПÓ2, ÔПÓ3,
ÔПÓ8 è ÔПÓ-100.

                               à)                                         á)                                                           â)

ÔÏÓ1 ÔÏÓ2 ÔÏÓ3 ÔÏÓ8 ÔÏÓ9 ÔÏÓ-100

Эôôåêòèâíàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ïëîùàäü, ìì
2 7 7 3,2 1,2 5 õ 5 2,5

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà, î.å. 1*10
9

2*10
10

1*10
4

4*10
4

1*10
7

2*10
3

Пîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà. 120 Ãö 5 Ãö 1 МÃö 1 МÃö 10 êÃö 100 МÃö

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè, ìÂ ±7 ±7 ±30 ±100 ±100 ±10

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè (peak-peak), ìÂ 20 20 100 100 10 10

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà, Â ±(5…12) ±(5…12) ±5 ±6 ±(5…12) ±5 è -50Â  UÑМ.ÔÄ

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 6 6 20 10 5 30

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 21,85 õ 9,35 õ 5,3 21,85 õ 9,35 õ 5,3 16,5 õ 4,5 16,5 õ 4,5 16,5 õ 4,5
ï/ï 21 õ 29 ìì ñ ðàçúåìîì 

SMA  (50 Îì)

№ ðèñóíêà

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

0,19…1,1

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

2-019 2-020
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔПÓ ÔÄ  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè ñâåòîâûõ ïîòîêîâ â  äèàïàçîíå îò 190 äî 1100 íì. Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò ôîòîäèîä è ïðåäóñèëèòåëü ñ ÀÖП,  ïðåîáðàçóþùèì àíàëîãîâûé ñèãíàë â öèôðîâîé ñ ÷àñòîòîé 40 êÃö (25 ìêñ íà îäèí öèêë ÀÖП)
è ìèêðîïðîöåññîðîì ñ âûõîäîì íà øèíó IIC. ÔПÓ ðàçìåùåíî â íåñòàíäàðòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

ÔПÓ ÔÄ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåðåíèé ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ óðîâíÿõ îñâåùåííîñòè - êîãäà øóì, âûçâàííûé ôîòîíàìè,
ñèëüíåå øóìà âñòðîåííîãî óñèëèòåëÿ. Пðåèìóùåñòâî ÔПÓ ÔÄ â òîì, ÷òî îíè ìîãóò ðàáîòàòü ñ óðîâíÿìè îñâåùåííîñòè, çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþùèìè ðàáî÷èå óðîâíè îñâåùåííîñòè ÔЭÓ. Óñòðîéñòâî êðåïèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà âûõîäíîé ùåëè ìîíîõðîìàòîðà, ëèáî íà
ñòîéêå, óñòàíàâëèâàþùåéñÿ íà ðåëüñå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔПÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.7.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ  õàðàêòåðèñòèêà
ïðèâåäåíû   íà ðèñ.2.1.7

2.1.1.2.6. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÔÏÓ ÔÄ [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,19...1,1; λ λ λ λ λ
ðàá

=0,255 ìêì]

Òàáëèöà 2.1.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔПÓ ÔÄ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.1.7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ÔПÓ ÔÄ.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,19…1,1

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû, ìêì 0,255

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 7

Òèï âûõîäíîãî ñèãíàëà öèôðîâîé

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 6…12

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 20±10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 70 õ 50

Мàññà, ã, íå áîëåå 300

№ ðèñóíêà 2-021
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.1.2.7. Ôîòîïðèåìíîå  óñòðîéñòâà ÔÓÐ137Ë [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,3...0,42; λ λ λ λ λ
ðàá

=0,37 ìêì]

Òðåõêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ137Ë íà îñíîâå ôîòîäèîäà ñ áàðüåðîì Øîòòêè èç ôîñôîðèäà ãàëëèÿ è ïðåäíàçíà÷åíî
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ìàëîãàáàðèòíûõ óñòðîéñòâàõ óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïàçîíà.

Äëÿ ÔПÓ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ îïòè÷åñêàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ê óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ: ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äëèíàì âîëí áîëåå
0,5 ìêì - íå áîëåå 1%.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ÔÓÐ137Ë ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.8. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ.2.1.7ä.

Òàáëèöà 2.1.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔПÓ ÔÓÐ137Ë ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 0,30... 0,42

Ðàáî÷àÿ  äëèíà âîëíû, ìêì 0,37

Ðàçìåð  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,06 õ 0,15

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 3

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû, Â/Âò, íå ìåíåå 5*10
7

Пîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè â åäèíè÷íîé ïîëîñå ÷àñòîò, Âò/Ãö
1/2

, íå áîëåå 2*10
-13

Ðàçáðîñ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåæäó ýëåìåíòàìè, %, íå áîëåå 20

Êîýôôèöèåíò âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè, %, íå áîëåå 5

Пðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà, êÃö, íå ìåíåå 1,2

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äÁ, íå ìåíåå 60

Òèï âûõîäíîãî ñèãíàëà àíàëîãîâûé

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â  ±15

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 15 õ 9,7

Мàññà, ã, íå áîëåå 3,5

Ðèñ.2.1.7ä. Âíåøíèé âèä
ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà

ÔÓÐ137Ë
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Àëìàçíûå ôîòîïðèåìíèêè â íàøåé ñòðàíå ïîêà åùå íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Îäíàêî, îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ
îñâîåí îãðàíè÷åííûé âûïóñê íåñêîëüêèõ òèïîâ ôîòîïðèåìíèêîâ íà îñíîâå ïðèðîäíîãî àëìàçà.

2.1.2.1. Ôîòîðåçèñòîðû òèïà ÔÀ-1, ÔÀ-2, ÔÀ-3 íà îñíîâå àëìàçà [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,18...0,27; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,22 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîðåçèñòîðîâ òèïà ÔÀ1, ÔÀ2, ÔÀ3 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.9. Âíåøíèé âèä ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ.
2.1.8, à òèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íà ðèñ. 2.1.9. Íà ðèñ. 2.1.8ä. ïðèâåäåíû ñõåìû ïðåäóñèëèòåëÿ è óñèëèòåëÿ ñèãíàëà àëìàçíîãî
ôîòîïðèåìíèêà.

                Òàáëèöà 2.1.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÀ-1,ÔÀ-2, ÔÀ-3.

  Ðèñ. 2.1.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû àëìàçíûõ ôîòîðåçèñòîðîâ òèïà
ÔÀ1, ÔÀ2, ÔÀ3

2.1.2. Ôîòîïðèåìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà íà îñíîâå àëìàçà

Ôîòîðåçèñòîðû ÔÀ1, ÔÀ2, ÔÀ3 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 195...250 íì. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
ôîòîðåçèñòîðîâ èçãîòîâëåí èç ïðèðîäíîãî àëìàçà.  Ôîòîðåçèñòîðû ÔÀ-1, ÔÀ-2, ÔÀ-3 ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ èëè
ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ òèïà ÒÎ-8, ÒÎ-18 èëè DIP-16, ñíàáæåííûìè âõîäíûì îêíîì èç ìàòåðèàëà, ïðîçðà÷íîãî â ÓÔ-äèàïàçîíå
ñïåêòðà (íàïðèìåð, èç êâàðöåâîãî ñòåêëà). Мîãóò âûïóñêàòüñÿ è áåç âõîäíûõ îêîí.

Ðèñ. 2.1.9

ÔÀ-1 ÔÀ-2 ÔÀ-3

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì
2 1 1 1

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,19…0,3 0,19…0,3 0,18…0,27

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò 0,03 - 0,045 0,08 0,057 - 1,0

Òåìíîâîé òîê, À, íå áîëåå 2,8*10
-12

3*10
-12

5*10
-12

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, Â 30 - 200 30 - 200 30 - 150

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 2,5*10
-4 - -

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì 11 õ 5,8 5,8 õ 5,3 6,5 õ 19 õ 7,5 

Мàññà, ã, íå áîëåå 3 1,5 1,5

№ ðèñóíêà 2-022 2-023 2-024

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

0,22
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.1.8ä. Пðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïðåäóñèëèòåëÿ (à) è óñèëèòåëÿ (á) ñèãíàëà àëìàçíîãî ôîòîïðèåìíèêà.
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.2.2. Ôîòîðåçèñòîðû òèïà ÔÀ-3-1, ÔÀ-3-2 íà îñíîâå àëìàçà [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,19...0,3; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,22 ìêì]

Òàáëèöà 2.1.10. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÀ-3-1, ÔÀ-3-2

Ðèñ.2.1.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû àëìàçíûõ ôîòîðåçèñòîðîâ òèïà

ÔÀ-3-1, ÔÀ-3-2.

Ðèñ.2.1.11. Òèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àëìàçíûõ
  ôîòîðåçèñòîðîâ òèïà ÔÀ-3-1, ÔÀ-3-2 è ÔПß-1.

Ôîòîðåçèñòîðû  ÔÀ-3-1, ÔÀ-3-2  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 195...300 íì. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
ôîòîðåçèñòîðîâ èçãîòîâëåí èç ïðèðîäíîãî àëìàçà.  Ôîòîðåçèñòîðû ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíûõ  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ òèïà  DIP-16,
ñíàáæåííûì âõîäíûì îêíîì èç ìàòåðèàëà, ïðîçðà÷íîãî â ÓÔ-äèàïàçîíå ñïåêòðà (íàïðèìåð, èç êâàðöåâîãî ñòåêëà). Мîãóò âûïóñêàòüñÿ è áåç
âõîäíûõ îêîí.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîðåçèñòîðîâ òèïà ÔÀ-3-1, ÔÀ-3-2 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.10. Âíåøíèé âèä ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ.
2.1.10, à òèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íà ðèñ. 2.1.11

ÔÀ-3-1 ÔÀ-3-2

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò 0,1 0,08

Òåìíîâîé òîê, À, íå áîëåå 5*10
-12

4*10
-12

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, Â 30 - 200 30 - 200

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-025

6,5 õ 19 õ 7,5  (DIP-16)

1,5

-30…+45

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

2 - 10

0,19…0,3

0,22

2,5*10
-4
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.2.3. Àëìàçíûå ôîòîâîëüòàè÷åñêèå ïðèåìíèêè ÔÏß-1-1, ÔÏß-1-2 [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,19...0,28; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,22 ìêì]

Àëìàçíûå ôîòîâîëüòàè÷åñêèå ïðèåìíèêè ñ ïîòåíöèàëüíîé ÿìîé  ÔПß-1-1 è ÔПß-1-2. ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ
êîðïóñàõ òèïà DIP-16, ñíàáæåííûõ âõîäíûì îêíîì èç ìàòåðèàëà, ïðîçðà÷íîãî â ÓÔ-äèàïàçîíå ñïåêòðà (íàïðèìåð, èç êâàðöåâîãî ñòåêëà).
Мîãóò âûïóñêàòüñÿ è áåç âõîäíûõ îêîí.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ ôîòîâîëüòàè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ ñ ïîòåíöèàëüíîé ÿìîé  òèïà ÔПß-1-1 è ÔПß-1-2 ïðèâåäåíû â òàáë.
2.1.11.  Âíåøíèé âèä ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.1.12, à òèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àíàëîãè÷íà, ïðèâåäåííîé  íà ðèñ.
2.1.11. Íà ðèñ. 2.1.13. ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔПß.

Òàáëèöà 2.1.11. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ ôîòîâîëüòàè÷åñêèõ
ïðèåìíèêîâ ñ ïîòåíöèàëüíîé ÿìîé  òèïà ÔПß-1-1 è ÔПß-1-2.

Ðèñ.2.1.12. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû àëìàçíûõ
ôîòîâîëüòàè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ ñ ïîòåíöèàëüíîé ÿìîé  òèïà

ÔПß-1-1 è ÔПß-1-2.

Ðèñ.2.1.13. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ àëìàçíûõ ôîòîâîëüòàè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ ñ
ïîòåíöèàëüíîé ÿìîé  òèïà ÔПß-1-1 è ÔПß-1-2.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà 

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì
2 2 - 10

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,19…0, 28

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,22

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå 

ìåíåå 2,3*10
6

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò, íå 

ìåíåå
2

Пîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/Ãö
1/2

(1 - 2)*10
-14

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîïðèåìíèêà, Â 5 ‐ 100

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 250*10
-6

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ, Â ±12

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì 10,5 õ 28 õ 2 (DIP-22)

Мàññà, ã, íå áîëåå 5

№ ðèñóíêà 2-026
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.2.4. Àëìàçíûå P-I-N ôîòîäèîäû ÔÄ-1-1 è ÔÄ-1-2  [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,18...0,3; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,22 ìêì]

Ôîòîäèîäû ÔÄ-1-1 è ÔÄ-1-2 ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 16-òè âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå òèïà DIP-16, ñíàáæåííîì
âõîäíûì îêíîì èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ p-i-n ôîòîäèîäîâ òèïà ÔÄ-1 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.12. Âíåøíèé âèä ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåí íà ðèñ.
2.1.14, à òèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.1.15. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ôîòîäèîäà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.1.16.

Òàáëèöà 2.1.12. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ p-i-n ôîòîäèîäîâ òèïà ÔÄ-1-1, ÔÄ-1-2.

Пðèìå÷àíèå: Âåëè÷èíû òîêîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è  ïîðîãà
÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2.1.12. âûçûâàþò  íåêîòîðûå ñîìíåíèÿ,
ò..ê. ýòè  çíà÷åíèÿ ïðåâûøàþò òåîðåòè÷åñêèé ïðåäåë.

Ðèñ2 .1 .15 .Ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ
ÔÄ-1-1, ÔÄ-1-2.

 Ðèñ. 2.1.14.Âíåøíèé âè
ôîòîäèîäîâ ÔÄ-1-1, ÔÄ-1-2.

ÔÄ-1-1 ÔÄ-1-2

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, 

íå ìåíåå
150 200

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò,        

íå ìåíåå

Íàïðÿæåíèå øóìà, Â/Ãö
1/2

Пîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/Ãö
1/2

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, 

íå ìåíåå

Òåìíîâîé òîê, À, íå áîëåå

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, Â

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-027

6,5 õ 19 õ 2  (DIP-16)

1,5

0,13

1*10
-8

(1 - 2)*10
-14

1*10
‐12  

60 - 100

3*10
12  

2,5*10
-4

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

2 - 10

0,18…0,3

0,22

Ðèñ. 2.1.16. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ôîòîäèîäîâ ÔÄ-1-1, ÔÄ-1-2.
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.1.2.5. Àëìàçíîå ôîòîïðèåìíîå  óñòðîéñòâî òèïà ÔÏÀ-1  [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,19...0,28; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,22 ìêì]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî â  22-õ âûâîäíîì  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå, òèïà DIP-22. Âíóòðè êîðïóñà  óñòàíîâëåíû:
àëìàçíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò,  áåñêîðïóñíàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà  îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ òèïà Ê744ÓÄ1à-1 è ïàññèâíûå
êîìïîíåíòû. Êîðïóñ ìîæåò ñíàáæàòüñÿ âõîäíûì îêíîì èç ìàòåðèàëà, ïðîçðà÷íîãî äëÿ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ (íàïðèìåð, êâàðöà).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ ÔПÓ òèïà ÔПÀ-1 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.13. Âíåøíèé âèä ÔПÓ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.1.17. Пðèíöèïèàëüíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔПÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.1.18, à òèïîâûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.1.19.

Òàáëèöà 2.1.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíîãî ôîòîïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà òèïà ÔПÀ-1.

Ðèñ.2.1.19.Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔПÓ ÔПÀ. à - ñ
âõîäíûì îêíîì èç êâàðöåâîãî ñòåêëà, á - áåç îêíà..

Пðèìå÷àíèå: Âåëè÷èíà ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè,
ïðèâåäåííàÿ â òàáë. 2.1.13. âûçûâàåò  íåêîòîðûå
ñîìíåíèÿ, ò..ê. ýòî  çíà÷åíèå ïðåâûøàåò .òåîðåòè÷åñêèé
ïðåäåë.

Ðèñ. 2.1.18.Пðèíöèïèàëüíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔПÓ

 ÔПÀ-1.

Ðèñ. 2.1.17.Âíåøíèé âèä
ÔПÓ ÔПÀ-1.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà 

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì
2 2 - 10

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíûé  ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,19…0,28

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,22

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 2,3*10
6

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò, íå ìåíåå 2

Пîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/Ãö
1/2

(1 - 2)*10
-14

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîïðèåìíèêà, Â 5 - 100

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 250*10
-6

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ, Â ±12

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì 10,5 õ 28 õ 2 (DIP-22)

Мàññà, ã, íå áîëåå 5

№ ðèñóíêà 2-028

                       à)                        á)
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 Ãëàâà 2.1. Ïðè¸ìíèêè ÓÔ-äèàïàçîíà ñïåêòðà (200 ....400 íì)

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ òàêæå èñïîëüçóþòñÿ âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè :
1. Âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû, íàïðèìåð,  òèïà Ô8  (λ

ìàêñ
  = 225 íì) è Ô29  (λ

ìàêñ
  = 220…230 íì), Ô7(Δλ=200 - 650 íì), Ô14  (Δλ=200-

650 íì), Ô29 (Δλ=120-300 íì)
2. Ôîòîóìíîæèòåëè, íàïðèìåð,  òèïà: ÔЭÓ89 (Δλ=150-320 íì), ÔЭÓ99 ( λ

ìàêñ
 = 220…260 íì),  ÔЭÓ116  (λ

ìàêñ
  =  260…300 íì),

ÔЭÓ133  ( λ
ìàêñ

  = 220…260 íì), ÔЭÓ142  (Δλ=112-365 íì), ÔЭÓ-154  (λ
ìàêñ

  =  120…160 íì) è äð.
Ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ âàêóóìíûõ ôîòîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ áóäóò èçëîæåíû â ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâå òðåòüåé ÷àñòè êíèãè.

2.1.3. Âàêóóìíûå ôîòîэëåêòðîííûå ïðèåìíèêè äëÿ ÓÔ-äèàïàçîíà

Ðèñ.2.1.19ä. Âíåøíèé âèä íåêîòîðûõ òèïîâ ôîòîýëåêòðîííûõ ïðèåìíèêîâ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ.



Ãëàâà 2.2  Ôîòîïðèåìíèêè áëèæíåãî ÈÊ-äèàïàçîíà 0,4....1,1 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ç

Ãëàâà 2.2  Ôîòîïðèåìíèêè
äèàïàçîíà 0,4....0,8 ìêì
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Ãëàâà 2.2.1. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Âåíòèëüíûìè ôîòîýëåìåíòàìè ïî òðàäèöèè, íàçûâàþò ïëåíî÷íûå ôîòîãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñòàðîãî òèïà. Ïî ñòðóêòóðå îíè
ñõîäíû ñ âåíòèëÿìè – òâåðäûìè ñèëîâûìè âûïðÿìèòåëÿìè. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ý.ä.ñ.

Îñíîâíûìè ïðîìûøëåííûìè òèïàìè âåíòèëüíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ñåëåíîâûå (Se) è ñåðíèñòî-ñåðåáðÿíûå  (Ag
2
Sb). Îäíàêî,

íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñåëåíîâûå ôîòîýëåìåíòû.
 Ñåëåíîâûå ôîòîýëåìåíòû, êðîìå ÓÔ-101,  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áåñêîðïóñíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå   ïîëóïðîâîäíèêîâûå   ïðèáîðû.

Ïëåíî÷íûé   ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé   ýëåìåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé p-n ïåðåõîä èç ñåëåíà p-òèïà è ñåëåíèäà êàäìèÿ n-òèïà, íàíåñåí  íà
ñòàëüíóþ ïîäëîæêó. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé çàùèùåí îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé ïëåíêîé ïðîçðà÷íîãî ëàêà. Ïðèáîð èìååò ïðîâîëî÷íûå
èëè ëåíòî÷íûå âûâîäû. Ôîòîýëåìåíòû  ðàçëè÷àþòñÿ  ìåæäó  ñîáîé  ôîðìîé  è  ðàçìåðàìè  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, äëèíîé
âûâîäîâ è íåêîòîðûìè ïàðàìåòðàìè. Ôîòîýëåìåíò ÓÔ-101 ðàçìåùåí â ïëàñòìàññîâîì çàùèòíîì êîðïóñå è ñíàáæåí êëåììàìè ñ
îòâåðñòèÿìè, äèàìåòðîì 4 ìì.

Âåíòèëüíûå ýëåìåíòû ðàáîòàþò áåç âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, à ïîòîìó ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ê êîíñòðóêöèè îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ïðåäúÿâëÿþòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ãàáàðèòíî-âåñîâûì õàðàêòåðèñòèêàì. Âåíòèëüíûå ýëåìåíòû íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðèìåíÿòü ïðè ìîäóëÿöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïðåâûøàþùåé äåñÿòêè ãåðö, à òàêæå ïðè ðåçêèõ êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû.

Âûáîð ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèåìíèêîâ, ò.í. âèäèìîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà îòíîñèòåëüíî íåâåëèê. Â íàñòîÿùåé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ
âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû, à òàêæå ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñåðíèñòîãî êàäìèÿ  (CdS) è ñåëåíèñòîãî êàäìèÿ (CdSe).

Ñåëåíîâûå ôîòîýëåìåíòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â  äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 0,7 ìêì.
Ñåëåíîâûå ôîòîýëåìåíòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ýêñïîíîìåòðè÷åñêèõ

óñòðîéñòâàõ êèíîôîòîàïïàðàòóðû, óñòðîéñòâàõ ñèãíàëèçàöèè è óïðàâëåíèÿ.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñåëåíîâûõ ôîòîýëåìåíòîâ ïðè òåìïåðàòóðå  ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 2.2.1. è 2.2.2. Âíåøíèé

âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñåëåíîâûõ ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.2.1. Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 2.2.2.

Íà ðèñ.2.2.1ä. ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ëþêñìåòðà Þ-116 â êîòîðîé èñïîëüçîâàí ôîòîýëåìåíò Ô-55Ñ.

Ãëàâà 2.2.1. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû

2.2.1.1. Ñåëåíîâûå  ôîòîýëåìåíòû Ô-32Ñ, Ô-ÇÇÑ, Ô-34Ñ, Ô-35Ñ,  Ô-36Ñ,  Ô-37Ñ, Ô-38Ñ, Ô-39Ñ, Ô-40Ñ,  
Ô-41Ñ, Ô-42Ñ, Ô-44Ñ, Ô-45Ñ, Ô-50Ñ, Ô-52Ñ, Ô-54Ñ, Ô-55Ñ,  ÔÝ-139, ÓÔ-101

  [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,35...0,7; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,5...0,6  ìêì]

Íà ðèñ.2.2.1ä1. ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è âíåøíèé âèä ôîòîýêñïîíîìåòðà  “Ëåíèíãðàä-2” â êîòîðîì
èñïîëüçîâàí ôîòîýëåìåíò Ô-32Ñ.
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Ãëàâà 2.2.1. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû ïðè îñâåùåíèè ïðèáîðîâ îò èñòî÷íèêà òèïà «À» ïî ÃÎÑÒ 7721-76.
          2. Ïðè îñâåùåííîñòè  Å=10 ëê è  ñîïðîòèâëåíèè âíåøíåé öåïè  R

í
 =1,5 êÎì.

          3.  Ìàññà óêàçàíà äëÿ ïðèáîðîâ íà ñòàëüíîé ïîäëîæêå.

Òàáëèöà 2.2.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñåëåíîâûõ ôîòîýëåìåíòîâ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5 îÑ.

Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ:  À
Ô×Ý

 – ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ñì2  ; ΔλΔλΔλΔλΔλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì; λλλλλ
ìàêñ

 – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; I

ô
 – ñâåòîâîé òîê (ôîòîòîê), ìÀ; Ò

S
 – òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %/0Ñ; R

èç
 – ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó

êîðïóñîì è âûâîäîì, ÌÎì; U
ÕÕ

 – ôîòî-ÝÄÑ â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, ìÂ; Ê
ñ.ï.

 - ñïåêòðàëüíûé êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò èñòî÷íèêà «À» ê èñòî÷íèêó «Â», îòí. åä; Å
ðåê.

,
ðåêîìåíäóåìûå ïðåäåëû îñâåùåííîñòè, ëê.

Òèï ïðèáîðà
Aýô ,       

ñì
2

Δλ,        

ìêì

λìàх,       

ìêì

UХХ,       

ìÂ,        

íå ìåíåå

Iô ,             

ìÀ,        

íå ìåíåå

Оñâåщåííîñòü 

ïðè èçìåðåíèè 

ôîòîòîêà, ëê 

Êñ.ï.,       

îòí. åä

Åðåê.,       

ëê

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðàòóð, 
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû áåç 

âûâîäîâ,        

ìì, íå áîëåå

Ìàññà,     

ã.          

íå áîëåå

№ ðèñ.

Ô-32Ñ 4,6 0,35…0,7 0,5...0,6 60 6 105 0,93±0,12 9... 100 - 20... + 45 36,6 õ 14,3õ 1,75 4,3 2-031

Ô-ЗЗÑ 2,8 0,35…0,7 0,55...0,6 100 11 87 0,93±0,12 9... 100 - 20... + 45 23 õ 2,5 5,5 2-038

Ô-34Ñ 2,8 0,35…0,7 0,5...0,6 100 11 87 0,93±0,12 9:.. 100 - 40... + 45 23 õ 2,5 5,3 2-038

Ô-35Ñ 2,8 0,35…0,7 0,55...0,6 100 11 87 0,93±0,12 9... 100 -20...+45 23 õ 2,5 5,2 2-038

Ô-36Ñ 2,8 0,35…0,7 0,55...0,6 100
8          

40

64             

2050
0,93±0,12 8...4100 -40...+ 50 41 õ 9,5 1,6 5 2-032

Ô-37Ñ 3,5 0,35…0,7 0,5...0,6 100 11 127 - - -20...+45 35 õ 13õ 1,5 3,5 2-033

Ô-38Ñ 6,4 0,35…0,7 0,5...0,6 100 6 22 - - -20...+45 56 õ20 õ 1,5 8 2-034

Ô-39Ñ 5,4 0,35…0,7 0,5...0,6 100 8 47,5 - - -20...+45 46 õ 2,3 5 2-035

Ô-40Ñ 2,8 0,35…0,7 0,5...0,6 100 11 87 - - -20...+45 23 õ 2,5 5,1 2-038

Ô-41Ñ 2,8 0,35…0,7 0,55...0,6 100 11 87 0,93±0,12 9...100 - 40... + 50 23 õ 2,5 5,5 2-038

Ô-42Ñ 6,4 0,35…0,7 0,5...0,6 100 6 22 - - -20...+45 36,5 õ 2 8 2-043

Ô-44Ñ 5,4 0,35…0,7 0,5...0,6 100 6,5 16 - - -20...+45 42 õ 1,4  5,9 2-038

Ô-45Ñ 3,9 0,35…0,7 0,5...0,6 125
11         

15

75             

600
0,8...1,05 60... 1000 -40...+ 50 35 õ 15 õ 2,3 4,8 2-037

Ô-50Ñ 5,4 0,35…0,7 0,5...0,6 100
4          

8

16             

250
- - -40...+ 50 42 õ 1,4   5,9 2-038

0,35…0,7 4,3

0,35…0,7 17,2

Ô-54Ñ 27 0,35…0,7 0,5...0,6 125 100 110 0,8...1,05 50...500 -20...+45 60 õ 52 õ 3,0 40 2-039

0,35…0,7 13 10

0,35…0,7 130 100

ÔÝ-139Ñ 2,2 0,35…0,7 0,55 - 53 1000 - - - 60... + 60 25 õ 14 õ 1,1 2,2 2-041

ÓÔ-101 6,3 0,4…0,7 0,5...0,6 60 6 105 - - - 20... + 45 60 õ 14,5 70 2-044

9,6 0,5...0,6 125

Ô-55Ñ 65,5 õ 3,0

2,4...4 

9...13,5
0,8...1,05 + 15... + 35

25,6 0,5...0,6 125 0,8...1,05

Ô-52Ñ 3...300

+ 15...+3510...100

2-040

2-04241,2

40,2 õ 2,3  16
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Ãëàâà 2.2.1. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ëîã. åä. — ëîãàðèôìè÷åñêàÿ åäèíèöà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
ëîãàðèôì äåñÿòè÷íûé îòíîøåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî ïàðàìåòðà ê èñõîäíîìó.
2. Äëÿ ôîòîýëåìåíòà Ô-50Ñ âìåñòî ëîã. åä. èñïîëüçîâàíà óñëîâíàÿ åäèíèöà - ñòóïåíü,
îêàçàâøàÿñÿ áîëåå óäîáíîé â ïðîåêòèðîâàíèè ýêñïîíîìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
ôèêñèðóþò ñòóïåí÷àòîå èçìåíåíèå ôîòîòîêà, íîðìèðóåìîå ïî ÒÓ íà èçäåëèå. Ïîñêîëüêó
ìåæäó ñòóïåíüþ è ëîã. åä. íåò åäèíîé ìàòåìàòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè, õàðàêòåðèñòèêè
ïðèõîäèòñÿ îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíî. 3. Äëÿ Ô-54Ñ è ÔÝ-139Ñ ïàðàìåòðû èçìåðåíû â
%/ãðàä  è  â % ñîîòâåòñòâåííî. 4. Ïðè îïòèìàëüíîì çíà÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ âíåøíåé öåïè,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ôîòîòîêà.

               Òàáëèöà 2.2.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óòîìëÿåìîñòè è ïîòåíöèàëüíîé íàäåæíîñòè ñåëåíîâûõ
                                                                       ôîòîýëåìåíòîâ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5 îÑ.

Å, ëê Rí, êОì Å, ëê Rí, êОì

Ô-32Ñ 0,03 100 4 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-ЗЗÑ 0,01 100 4 0,15 100 4 3000 0,94

Ô-34Ñ 0,01 100 4 0,15 100 4 3000 0,94

Ô-35Ñ 0,01 100 4 0,15 100 4 3000 0,94

Ô-36Ñ 0,01 1000 4 0,15 1000 4 3000 0,94

Ô-37Ñ 0,01 100 4 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-38Ñ 0,01 100 Ë 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-39Ñ 0,01 100 4 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-40Ñ 0,01 100 4 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-41Ñ 0,01 100 4 0,15 100 4 3000 0,94

Ô-42Ñ 0,015 100 4 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-44Ñ 0,015 100 4 0,15 100 4 1000 0,95

Ô-45Ñ 0,01 600 5 0,1 1000 5 1000 0,95

Ô-50Ñ 0,032 100 15 0,62 8000 îïò
4 1000 0,95

Ô-52Ñ 0,01 135 8 0,1 2200 8 1000 0,95

Ô-54Ñ 0,001 500 0,15 23 500 0,15 1000 0,95

Ô-55Ñ 0,004 100 0,1 0,008 100 0,1 1000 0,95

ÔÝ-139Ñ 0,53 150 îïò
4 83 1000 îïò

4 í/ä 0,95

ÓÔ-101 0,03 100 îïò
4 0,15 100 4 í/ä í/ä

Рåñóðñ 

ðàáîòû,       

÷

Âåðîÿòíîñòü 

áåçîòêàçíîé 

ðàáîòû, î.å.

Óñëîâèÿ èçìåðåíèÿ 

óòîìëÿåìîñòèНàèìåíîâàíèå 

ïðèáîðà

ÒS ëîã. 

åä/ãðàä,    

íå áîëåå

Óñëîâèÿ èçìåðåíèÿ 

ÒS

Óòîìëÿåìîñòü, 

ëîã. åä.
1
,         

íå áîëåå

                       Ðèñ.2.2.1ä. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ëþêñìåòðà Þ-116.

    Ðèñ. 2.2.1ä1.Âíåøíèé âèä
è ïðèíöèïèàëüíàÿ

ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ôîòîýêñïîíîìåòðà

“Ëåíèíãðàä-2”.
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Ãëàâà 2.2.1. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.2.2. Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñåëåíîâûõ  ôîòîýëåìåíòîâ      Ðèñ.2.2.1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñåëåíîâûõ ôîòîýëåìåíòîâ.
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Ãëàâà 2.2.1. Âåíòèëüíûå ôîòîýëåìåíòû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ, êðîìå ñåëåíîâûõ ÔÝ,  âûïóñêàëèñü ñåðíî-òàëëèåâûå è  ñåðíèñòî-ñåðåáðÿíûå ôîòîýëåìåíòû.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñåëåíîâûõ (Ê-5...Ê-20), ñåðíî-òàëëèåâûõ è ñåðíèñòî-ñåðåáðÿíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû òàáëèöå 2.2.3 .

Âíåøíèé âèä  è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîýëåìåíòà   ÔÝÑÑ-Ó ïðèâåäåíàû íà ðèñ. 2.2.3.. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîýëåìåíòîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.2.4.

2.2.1.2. Рàííèå òèïû ôîòîýëåìåíòîâ Ê-5, Ê-10, Ê-20, ÔÝÑÑ-Ó-2; ÔÝÑÑ-Ó-3; ÔÝÑÑ-Ó-5; ÔÝÑÑ-Ó-10
[Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =0,4...1,2; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,5...0,65 è 0,7...1,0 ìêì]

Òàáëèöà 2.2.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âåíòèëüíûõ ôîòîýëåìåíòîâ Ê-5, Ê-10, Ê-20, ÔÝÑÑ-Ó-2, ÔÝÑÑ-Ó-3, ÔÝÑÑ-Ó-5, ÔÝÑÑ-Ó-10

Ðèñ.2.2.4.
Ñïåêòðàëüíûå

õàðàêòåðèñòèêè
ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè

ÔÝÑÑ-Ó.

Òèï 

ôîòîýëåìåíòà

Оáîçíà÷åíèå 

ïðèáîðà

Рàáî÷àÿ 

ïëîщàäü,      

ñì
2

λìàêñ,       

ìêì

Иíòåãðàëüíàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü, 

ìêÀ/ëì

UХХ,       

ìÂ,        

íå ìåíåå

Âíóòðåííåå 

ñîïðîòèâëåíèå, 

Оì

Дèàïàçîí 

ëèíåéíîñòè 

ôîòîòîêà îò 

ñâåòîâîãî 

ïîòîêà, ìêÀ

Ìàêñèìàëüíàÿ 

÷àñòîòà 

ìîäóëÿöèè 

èñòî÷íèêà 

ñâåòà, Ãö

№ ðèñ.

Ê-5 5

Ê-10 10

Ê-20 20

   ÔÝÑÑ-Ó-10 10 400 - 800 5 - 150

Ñåðíî-

òàëëèåâûé
     í/ä 2 0,8 - 1,1 5000 - 10000 äî 150 -   30 - 50 - -

-

2-045

Ñåëåíîâûé 250 - 500 í/ä 1*10
3  

- 5*10
4

Ñåðíèñòî-

ñåðåáðÿíûé
700 - 1400

50 - 100 0,5 - 0,6

ÔÝÑÑ-Ó-2 2

3500—8000

60 - 150

6 - 150

1500 - 3000 30 - 50

30 - 50

5 - 100,7 - 1,0
ÔÝÑÑ-Ó-3 3

60 - 150

1000 - 2000 5 - 150

ÔÝÑÑ-Ó-5 5

Ðèñ.2.2.3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ôîòîýëåìåíòà ñåðèè ÔÝÑÑ-Ó.
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Ôîòîðåçèñòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ è äàò÷èêîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû,
ñèñòåì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè, ñ÷åòíî-èçìåðèòåëüíûõ è ýêñïîíîìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò
0,3 äî 0,9 ìêì   Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî, ïåðåìåííîãî è èìïóëüñíîãî òîêîâ.

Ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÊ-0, ÔÑÊ-1 à, ÔÑÊ-5, ÔÑÊ-7à, ÔÑÊ-76 âûïóñêàþòñÿ â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè, ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò çàùèùåí
ïëåíêîé ïðîçðà÷íîãî  ëàêà. Êîíñòðóêöèÿ ÔÑÊ-5 ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü èç íèõ ìíîãîýëåìåíòíûå  ëèíåéêè. Âêëþ÷åíèå â öåïü áåñêîðïóñíûõ ôîòîðåçèñòîðîâ
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ ïðèæèìíûõ êîíòàêòîâ. Ôîòîðåçèñòîðû òèïà ÔÑÊ-4à  ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ â áëîêè.

Ôîòîðåçèñòîðû  ÔÑÊ-1, ÔÑÊ-16, ÔÑÊ-2, ÔÑÊ-3, ÔÑÊ-4, ÔÑÊ-4à, ÔÑÊ-6, ÔÑÊ Ì1, ÔÑÊ Ì2, ÔÑÊ Ï1à, ÔÑÊ Ï1á, ÑÔ2-1, ÑÔ2 -2 è  ÔÐ-765
ûïóñêàþòñÿ â ïëàñòìàññîâûõ êîðïóñàõ.  Ôîòîðåçèñòîðû  ÔÑÊ-Ï, ÔÑÊ-Ã2, ÔÑÊ-Ã7à, ÔÑÊÃ76, ÔÏÔ-7À, ÔÏÔ-7Á, ÔÏÔ-7Â, ÔÏÔ-9-2, ÔÐ-118, ÔÐ-765,
ÑÔ2-4, ÑÔ2-5, ÑÔ2-8, ÑÔ2-9, ÑÔ2-12, ÑÔ2-16 âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ.

Âûâîäû ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÊ-1, ÔÑÊ-1á, ÔÑÊ 2, ÔÑÊ-6, ÔÑÊ-4 è ÔÑÊ-Ã2 ðàññ÷èòàíû ïîä âêëþ÷åíèå â îêòàëüíóþ ïàíåëü ñ ðàñïîëîæåíèåì
øòûðüêîâ  ÐØ5-1  ïî ÃÎÑÒ 7842—71.

Äâóõýëåìåíòíûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÊ-7à, ÔÑÊ-76, ÔÑÊ-Ã7à, ÔÑÊ-Ã76 èìåþò ïî òðè ýëåêòðîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå
äèôôåðåíöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ  ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì. Ôîòîðåçèñòîðû ÑÔ2-12 èìåþò òðè ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ÔÑÊ-6 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ øàéáó ñ îòâåðñòèåì, ÷åðåç êîòîðîå èçëó÷åíèå ïîñòóïàåò íà îòðàæàþùóþ
ïîâåðõíîñòü, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü ïðèáîð íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà.

Ôîòîðåçèñòîðû ÑÔ2-1 îáëàäàþò âûñîêîé ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ [äî  (4... 2)*10-10 ëì].
Ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ-765 ÿâëÿþòñÿ ïðÿìîé çàìåíîé  ÔÑÊ-1, ÔÑÊ-2, ÔÑÊ-Ã1 è ÔÑÊ-Ã2.
Âñå ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ ðàáîòàþò áåç îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ò. å  ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî

âîçäóõà. Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû ôîòîðåçèñòîðîâ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ñîñòàâëÿåò  îò 1000 äî 10000 ÷àñîâ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.2.4...2.2.5.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå

õàðàêòåðèñòèêè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè  ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.  2.2.5 ...2.2.8. Íà ðèñ. 2.2.7. ïîêàçàíî  ðàñïðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïî ô.÷.ý. äëÿ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÊ-1 è ÔÑÊ-1Ï. Íà ðèñ.2.9ä. ïðèâåäåíû òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ôîòîðåçèñòîðîâ.

 2.2.2.1. Ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÊ-0, ÔÑÊ-1, ÔÑÊ1à,   ÔÑÊ-16, ÔÑÊ-2, ÔÑÊ-3, ÔÑÊ-4, ÔÑÊ-4à, ÔÑÊ-5, ÔÑÊ-6, ÔÑÊ-7à,
ÔÑÊ-76, ÔÑÊ-Ã7à, ÔÑÊ-Ã76, ÔÑÊ-Ã1, ÔÑÊ-Ã2, ÔÑÊ Ï1à, ÔÑÊ Ï16, ÔÑÊ-Ì1, ÔÑÊ-Ì2, ÑÔ2-1, ÑÔ2-2, ÑÔ2-4, ÑÔ2-5,

ÑÔ2-5À, ÑÔ2-5Ì, ÑÔ2-8,  ÑÔ2-9, ÑÔ2-12, ÑÔ2-16,  ÔÐ-765, ÔÑ2-1, ÔÑÊ-17  [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,2...0,9; λλλλλ
ìàêñ

=0,6...0,7 ìêì]

Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâå  2.2.2:

À
Ô×Ý 

- ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ñì2 ; N - ÷èñëî ýëåìåíòîâ, øò.;    ΔλΔλΔλΔλΔλ- îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì;
 λλλλλ

ìàêñ 
- ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; U

P 
- ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â; R

T
 - òåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì;

RÑÂ - ñâåòîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì; I
T
 - òåìíîâîé òîê, À; I

ô
 - ñâåòîâîé òîê, À; R

T
/R

ÑÂ
 - îòíîøåíèå, îòí. åä. ;

t
0,1-0,9

  -  âðåìÿ íàðàñòàíèÿ ôîòîòîêà, ñ; t
0,9-0,1

  -  âðåìÿ ñïàäà, ñ; τττττ - ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà, ñ;
I

ÎÁÙ
 - îáùèé ñâåòîâîé òîê, À;  T - äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 0Ñ; Ò

S 
- òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %/

0Ñ; R
èç

 - ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó êîðïóñîì è âûâîäîì, ÌÎì; Ð - äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ, Âò; Ì - ìàññà, ã
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Òàáëèöà  2.2.4à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì 

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,        

ìêì

λìàêñ , 
ìêì

UP,     

Â,      

íå 

áîëåå

RT,       

ÌÎì,     

íå        

ìåíåå

IT,             

ìêÀ,      

íå áîëåå

Iîáù,          

(пðè 

Е=200 ëê), 

ìÀ,        

íå ìåíåå

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ ,     
ñ,          

íå áîëåå

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò,       

íå áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,   

[ìàññà, ã.], 

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÑÔ2-1 0,5 õ 1,5 0,5…0,8 0,62…0,68 15 15 1,0 0,5 500 0,09 -0,3…-0,7 10 -60…+85
5 õ 8 õ 2,5 

[0,5]
2-050

ÑÔ2-2 6 õ 12* 0,3…0,85 0,6…0,7 2 1 1,0 0,5 500 0,1 -0,3…-0,7 50 -40…+50
9 õ 15 õ 3,5 

[1]
2-051

ÑÔ2-4 0,15 õ 1,5 0,5…0,8 0,6±0,06 15 10 1,0
0,2         

(Е=300ëê)
200 0,05 -0,5…-0,7 10 -60…+70

6,7 õ 3,2   

[2]
2-052

ÑÔ2-5 

ÑÔ2-5À,Ì
5,8* 0,3…0,8 0,55±0,02 1,3 1 5 0,5 100 0,05 +0,4…-0,2 25 -60…+70

10,7 õ 5,8 

[2]

2-057     

2-060

ÑÔ2-6 0,5 õ 6* 0,3…0,8 0,55±0,02 3 1,5 2,0 0,2 100 0,09 -0,3…-0,5 50 -60…+70
10,7 õ 4,6 

[2]
2-054

ÑÔ2-6À 5,8* 0,3…0,8 0,55±0,02 3(25) - 2,0 0,2 200 0,08 -0,3…-0,5 50 -60…+70
10,7 õ 5,8 

[2]
2-054

ÑÔ2-6Á 1,8 õ 3,3 0,3…0,8 0,55±0,02 3(10) - 2,0 0,2 200 0,08 -0,3…-0,5 10 -60…+70
3,8 õ 2,3   

[1]
2-055

ÑÔ2-8 5,8* 0,45…0,85 0,6±0,06 150 100 1 1 1000 0,05 -0,3…+0,4 125 -60…+70
10,7 õ 5,8 

[2]
2-053

ÑÔ2-9 3,5 õ 6 0,4…0,8 0,55…0,6 25 3,3 7,5 0,24 32 0,05 0,4 125 -60…+70
10,7 õ 5,8 

[2]
2-058

ÑÔ2-12

0,3 õ 1,5    

èëè 0,75 õ 

1,5 (3)

0,4…0,8 0,6±0,06 5 15 0,3
0,2         

(Е=300ëê)
600 0,025 -0,8…+0,4 10 -60…+70

9,6 õ 4,3    

[2]
2-056

ÑÔ2-16 0,25 õ 1,8 0,45…0,85 0,6±0,04 10 3,3 3 0,3 100 0,1 +0,9…-0,9 10 -60…+70
3,4 õ 2,3   

[1]
2-059

ÔÑÊ-0 4 õ 7,2 0,2…0,9 0,6…0,64 50 1,0 15 15 140 0,15 0,12…0,2 100 -60…+80
8,5 õ 14,5 

[1,5]  á/ê
2-061

ÔÑÊ-1 4 õ 7,2 0,2…0,9 0,6…0,64 50 3,3 15 15 100 0,15 +0,3…-0,7 125 -60…+85
28 õ 4,5 

[4,5]
2-063

ÔÑÊ-1à 4 õ 8,4 0,2…0,9 0,6…0,64 50 3,3 15 15 100 0,15 +0,3…-0,7 125 -60…+85
8,5 õ 14,5 

[1,2]
2-062



Ãëàâà 2.2.2. Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ

47

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.2.5. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ.
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Òàáëèöà 2.2.4á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì 

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,        

ìêì

λìàêñ , 
ìêì

UP,     

Â,      

íå 

áîëåå

RT,       

ÌÎì,     

íå        

ìåíåå

IT,             

ìêÀ,      

íå áîëåå

Iîáù,          

(пðè 

Е=200 ëê), 

ìÀ,        

íå ìåíåå

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ ,     
ñ,          

íå áîëåå

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò,       

íå áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,   

[ìàññà, ã.], 

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÑÊ-1á 0,8 õ 7,2 0,2…0,9 0,6…0,64 2,5 0,18
5…8  

8…13

0,25…0,8   

0,8…1,3    

(Е=1000ëê)

- 0,15 +0,3…-0,7 12,5 -60…+80
28 õ 4,5 

[4,5]
2-063

ÔÑÊ-2 4 õ 7,5 0,2…0,9 0,6…0,64 50 3,3 15 0,3 20 0,14 +0,3…-0,7 125 -60…+85
28 õ 12,5 õ 

4  [3,2]
2-064

ÔÑÊ-3 2 õ 6 0,2…0,9 0,6…0,64 100 2,5 40 0,4 10 0,2 10…12 100 -70…+70
16 õ 44,5 õ 

4  [10]
2-065

ÔÑÊ-4 4 õ 6 0,3…0,9 0,6…0,64 50 3,0 20 2,0 50 0,14 +0,2…-0,3 150 -60…+80
18 õ 24 õ 4  

[6]
2-069

ÔÑÊ-4à 2,8 õ 4 0,3…0,9 0,6…0,64 50 1,6 35 0,7 50 0,14 +0,3…-0,7 100 -60…+85

9,5x24x6 èëè 

16õ17õ3,5  

[10]

2-070

ÔÑÊ-5 0,9 õ 1,2 0,2…0,9 0,6…0,64 25 5,0 5 0,082 17 0,1 - 25 -25…+55
1 õ 6 õ 1 

[0,03] á/ê
2-072

ÔÑÊ-6
5 ñ îòâ. 

5
0,2…0,9 0,6…0,64 50 3,3 15 1,5 100 0,14 +0,3…-0,7 125 -60…+85

28 õ 6,5    

[5]
2-073

ÔÑÊ-7à 17 õ 7 (2) 0,5…0,85 0,62…0,64 50 0,5 100 0,35 3,5 0,2 +0,3…-0,7 350 -60…+85
23,4 õ 2,5  

[2,5] á/ê
2-074

ÔÑÊ-7á 19 õ 3,2 (2) 0,5…0,85 0,62…0,64 10 0,1 100 0,8 8,0 0,2 +0,3…-0,7 350 -60…+85
23,4 õ 2,5  

[2,5] á/ê
2-075

ÔÑÊ-Ã7à 17 õ 6,5 (2) 0,4…0,9 0,6…0,64 50 5,0 10 1,0 100 0,1 +0,3…-0,7 350 -60…+85
31 õ 19   

[20]
2-076

ÔÑÊ-Ã7á 17 õ 6,5 (2) 0,4…0,9 0,6…0,64 50 5,0 10 1,0 100 0,1 +0,3…-0,7 350 -60…+85
22 õ 12,5 

[10]
2-077

ÔÑÊ-Ã1 4 õ 7,2 0,4…0,9 0,6…0,64 50 3,3 15 1,5 100 0,15 +0,3…-0,7 125 -60…+85
25 õ 14,5 

[7]
2-078

ÔÑÊ-Ã2 4 õ 7,2 (2) 0,4…0,9 0,6…0,64 50 1,6 30 2,5 80 0,15 +0,3…-0,7 250 -60…+85
33 õ 34   

[20]
2-079
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.2.4á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðèìå÷àíèå: * Ðàçìåð ïðÿìîóãîëüíèêà èëè êðóãà, â êîòîðûé âïèñûâàåòñÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò.
        á/ê - áåñêîðïóñíîå èñïîëíåíèå

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì 

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,        

ìêì

λìàêñ , 
ìêì

UP,     

Â,      

íå 

áîëåå

RT,       

ÌÎì,     

íå        

ìåíåå

IT,             

ìêÀ,      

íå áîëåå

Iîáù,          

(пðè 

Е=200 ëê), 

ìÀ,        

íå ìåíåå

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ ,     
ñ,          

íå áîëåå

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò,       

íå áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,   

[ìàññà, ã.], 

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÑÊ-Ï1à 

ÔÑÊ-Ï1á
2 õ 6 0,3…0,8 0,6…0,63 100 100 1,0 1,0 1000 0,1 -0,3…-0,5 150 -60…+85

8 õ 13 õ 2,8 

[0,7]

2-065     

2-066

ÔÑÊ-Ì1 1 õ 2 0,3…0,54 0,5…0,52 70 10 0,01 1,0 1000 0,01 -1,2 30 -50…+60
28 õ 4,5 

[4,5]
2-067

ÔÑÊ-Ì2 1,1 õ 1,5 0,45…0,53 0,5…0,52 70 10 1,0 0,5 500 0,09 -0,3…-0,7 10 -50…+60
30 õ 11   

[10]
2-068

ÔÐ-612 5 0,4…0,8 0,6±0,05 50 17 3 1,5 - 0,04 - 125 -60…+85
10,5 õ 3,4 

[2,5]
2-080

ÔÐ-765 5,8* 0,3…0,85 0,62…0,66 20 2 10 1,5 150 0,08 +0,3…-0,7 50 -60…+85
10,7 õ 5,8 

[5]
2-081

ÔÑ2-1 7,5 ìì
2 0,4…0,9 0,64 15 15 1 1000 0,06 ìñ -0,4 50 -25…+55 - -

ÔÑÊ-17 9 ìì
2 0,4…0,9 0,64 50 0,5 2 200 - -0,4 350 -25…+55 - -

Ðèñ.2.2.5ä. Âíåøíèé âèä íåêîòîðûõ òèïîâ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

            Ðèñ.2.2.6. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ôîòîðåçèñòîðîâ íà
 îñíîâå CdS.



Ãëàâà 2.2.2. Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ

51

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.2.7. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ
íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ (à) è ðàñïðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ô.÷.ý. ÔÑÊ-1 è ÔÑÊ-1Ï. (ñì. ðèñ. 2-065ä)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.2.2. Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ äëÿ ôîòîэêñпîíîìåòðè÷åñêîé òåõíèêè
ÔÏÔ-7Á, ÔÏÔ-7Â, ÔÏÔ-7-1, ÔÏÔ-9-2, ÔÐ-117, ÔÐ-118, ÔÐ-119, ÔÐ-121  [ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,35...0,7; λλλλλ

ìàêñ
=0,5...0,6  ìêì]

Ôîòîðåçèñòîðû òèïà ÔÐ-117, ÔÐ-118, ÔÐ-119 è ÔÐ-121 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå ôîòîýêñïîíîìåòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
è ïðèáîðîâ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë.2.2.5, à âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.2.8. Íà ðèñ.2.2.8ä
ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ôîòîýêñïîíîìåòðà “Ñâåðäëîâñê-4” , â êîòîðîé èñïîëüçîâàí ôîòîðåçèñòîð ÔÏÔ-7.

Òàáëèöà 2.2.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ äëÿ ôîòîýêñïîíîìåòðè÷åñêîé òåõíèêè  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý,    

ìì 

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,         

[λìàêñ], 

ìêì       

UP,     

Â

RT, 

ÌÎì, 

íå 

áîëåå

Rñâ,         

êÎì,       

íå áîëåå

τ,      
ñ,          

íå         

áîëåå

Êðóòèçíà 

ëюêñ-

îìè÷åñ-

êîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè, 

% , íå 

áîëåå

Нåëèíåé-

íîñòü 

ëюêñ-

îìè÷åñ-

êîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè, 

% , íå 

áîëåå

Òåìпåðà-

òóðíûé 

êîэôôè-

öèåíò 

íåñòàáèëü

íîñòè 

ôîòîòîêà, 

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Êîэôôè-

öèåíò 

ñâåòîâîé 

íåñòà-

áèëü-

íîñòè,    

î.å.

Ñпåêò-

ðàëüíûé 

êîэôôè-

öèåíò 

пåðå-    

õîäà,      

î.å.

Еìàêñ, 

ëê,     

íå 

áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò, 

íå 

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò 

íûå 

ðàçìåðû 

áåç 

âûâîäîâ, 

ìì,       

íå áîëåå 

№  

ðèñ.

ÔÏÔ-7À 3,7 õ 2*
0,4…0,7  

[0,55…0,7]
6 1

15          

(Е=10 ëê)

3          

(Е=1 ëê)

0,6 - 0,85  

(Е= 1…10 

ëê)

2…20
0,6         

(Е=1 ëê)
1 - 1,2 1 - 1,3 1500 50 -60…+55 7,8õ3,2 2-082

ÔÏÔ-7Á 3,7 õ 2*
0,4…0,7  

[0,55…0,7]
6 1

10-25       

(Е=10 ëê)

4          

(Е=1 ëê)

0,86 - 1  

(Е= 1…10 

ëê)

20
0,6         

(Е=1 ëê)
1 - 1,2 1 - 1,3 1500 50 -40…+50 7,8õ3,2 2-082

ÔÏÔ-7Â 3,7 õ 2*
0,4…0,7  

[0,55…0,7]
6 1

1000        

(Е=10 ëê)

20         

(Е=1 ëê)

0,7 - 1,1  

(Е= 1…10 

ëê)

-
0,6         

(Е=1 ëê)
1 - 1,2 1 - 1,3 1500 50 -40…+50 7,8õ3,2 2-082

ÔÏÔ-9-2 4,5 õ 3,5
0,4…0,7 

[0,54…0,56]
6 1

26-135 

(Е=0,125 ëê) 

3,8-20       

(Е=4 ëê)    

0,57-3,0 

(Е=125 ëê)

7,5         

(Е äî 0,5 

ëê)

0,48-0,59 

(Е=0,125 

ëê)        

0,52-0,62    

(Е=4 ëê)    

10

0,012       

(Е=0,5 ëê)   

0,008       

(Е=0,5 - 

500 ëê)

0,9 - 1,1 1 - 1,3 1500 50 -40…+55 9,25õ3,5 2-083

ÔÐ-117 4 ìì
2 0,4…0,75 

[0,54…0,57]
6 1

45-120 

(Е=0,125 ëê) 

7-16        

(Е=4 ëê)    

1,1-2,2 

(Е=125 ëê)

4,8

0,53-0,59 

(Е=4 - 125 

ëê)        

0,52-0,58    

(Е=0,125 - 

4 ëê)    

10         

(Е= 

0,1…1500 

ëê)

0,8         

(Е=0,5 - 

500 ëê)

0,9 - 1,1 0,9 - 1,1 1500 50 -30…+50
7,8õ4,5  

7,8õ3,2

2-084   

2-085
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèìå÷àíèå: *) Ðàçìåð ïðÿìîóãîëüíèêà èëè êðóãà, â êîòîðûé âïèñûâàåòñÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò.
                          Ìàññà âñåõ ïðèáîðîâ, íå ïðåâûøàåò 1 ã, ÔÐ-121 - 0,5 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.2.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ äëÿ ôîòîýêñïîíîìåòðè÷åñêîé òåõíèêè ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý,    

ìì 

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,         

ìêì

UP,     

Â

RT, 

ÌÎì, 

íå 

áîëåå

Rñâ,         

êÎì,       

íå áîëåå

τ,      
ñ,          

íå         

áîëåå

Êðóòèçíà 

ëюêñ-

îìè÷åñ-

êîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè, 

% , íå 

áîëåå

Нåëèíåé-

íîñòü 

ëюêñ-

îìè÷åñ-

êîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè, 

% , íå 

áîëåå

Òåìпåðà-

òóðíûé 

êîэôôè-

öèåíò 

íåñòàáèëü

íîñòè 

ôîòîòîêà, 

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Êîэôôè-

öèåíò 

ñâåòîâîé 

íåñòà-

áèëü-

íîñòè,    

î.å.

Ñпåêò-

ðàëüíûé 

êîэôôè-

öèåíò 

пåðå-    

õîäà,      

î.å.

Еìàêñ, 

ëê,     

íå 

áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò, 

íå 

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò 

íûå 

ðàçìåðû 

áåç 

âûâîäîâ, 

ìì,       

íå áîëåå 

№ 

ðèñ.

ÔÐ-118 

(ÔÏÔ-7-2)
3,7 õ 2*

0,4…0,7 

[0,55…0,6]
6 0,3…2

8-21        

(Е=10 ëê) 
8 0,5 - 0,7

10         

(Е= 

0,1…1500 

ëê)

0,85 - - 12000 50 -30…+50 7,8õ3,2 2-086

ÔÐ-119 4(2)*
0,35…0,75 

[0,5…0,6]
6 1

20-40       

(Е=10 ëê) 

4          

(Е=1 ëê)    

20         

(Е=0,1 ëê)

0,95-1,1 

(Е=0,125 - 

4 ëê)       

0,8-1       

(Е=4 - 124 

ëê)         

1 - 1,3 

(Е=125 -

1000 ëê)

- 0,6 1 - 1,3 1 - 1,3 1200 25 -30…+50 7,8õ3,2 2-087

ÔÐ-121 1,6 õ 3,4*
0,4…0,75 

[0,5…0,6]
6 1

20-70       

(Е=10 ëê) 
4

0,9 -1,1 

(Е=0,125 - 

4 ëê)       

0,8 - 1      

(Е=4 - 125 

ëê)    

- 0,6 1 - 1,2 1 - 1,3 1200 20 -30…+50 4,2õ1,4 2-088
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

         Ðèñ.2.2.8. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå
           ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå CdS.

   Ðèñ.2.2.8ä. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
è âíåøíèé âèä ôîòîýêñïîíîìåòðà “Ñâåðäëîâñê-4”.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.2.3. Ðàííèå òèпû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ ÔÑ-ÊÎ, ÔÑ-Ê1, ÔÑ-Ê2, ÔÑ-Ê4,
ÔÑ-Ê5, ÔÑ-Ê6, ÔÑ-Ê7à, ÔÑ-Ê7á, ÔÑ-ÊÃ1, ÔÑ-ÊÃ2  [ λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,64  ìêì]

Òàáëèöà 2.2.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàííèõ òèïîâ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèп 

пðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

ìì 

λìàêñ , 

ìêì

λ0,9 , 

ìêì

UP,     

Â

UPìàêñ, 

Â,       

íå 

áîëåå

RT, 

ÌÎì,    

íå       

ìåíåå

Sóä, 

ìêÀ/ëì*

Â, íå 

ìåíåå

IT,            

ìêÀ,     

íå áîëåå

 Ið,     

ìÀ

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,   

íå        

ìåíåå

τ        
(пðè       

Е=10
-5 

ëì),       

ñ,          

íå áîëåå

Ðìàêñ,   

Âò,     

íå      

áîëåå

ÒS,       

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,          

íå áîëåå

ÔÑ-ÊÎ 4õ7 0,64 0,9 220 300 3,3 6000 - 1,5 100 2*10
-2 0,2 -0,2 -60…+85 8,5õ14,5õ2

ÔÑ-Ê1 4õ7 0,64 0,9 220 300 3,3 6000 15(50Â) 1,5 100 2*10
-2 0,2 -0,12 - 28 õ 4,5

ÔÑ-Ê2 4õ7 0,64 0,9 220 300 3,3 1200 15 0,3 60 3*10
-2 0,15 -0,2 - 17,5õ28õ4,5

ÔÑ-Ê4 4õ6 0,64 0,9 220 300 2,0 6000 30 1,5 100 2*10
-2 0,15 -0,2 - 18õ22,5õ4

ÔÑ-Ê5 1õ1 0,64 0,9 60 100 5,0-10,0 3000 1,0 0,2 40 - 0,05 -0,2 -25…+55 1 x 6 x1

ÔÑ-Ê6 125 ìì
2 0,64 0,9 220 400 3,3 3000 - 1,5 100 2*10

-2 0,3 -0,2 - 28 õ 5,5

ÔÑ-Ê7à 200 ìì
2 0,64 0,9 220 400 0,5 6000 100 0,8 10 6*10

-2 0,5 -0,2 -40…+60 25 õ 2,5

ÔÑ-Ê7á 200 ìì
2 0,64 0,9 50 100 0,1 6000 100 2,0 10 6*10

-2 0,5 -0,2 -60…+85 25 õ 2,5

ÔÑ-ÊÃ1 4õ7 0,64 0,9 50 400 0,3 6000 1,5 1,5 100 6*10
-2 0,5 -0,2 -60…+85 22 õ 9

ÔÑ-ÊÃ2 4õ16 0,64 0,9 50 400 1,6 6000 3 3 100 6*10
-2 0,5 -0,2 -60…+85 33 õ 32

Ðèñ.2.9ä. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ
ôîòîðåçèñòîðîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.2.3. Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñåëåíèíèäà êàäìèÿ
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîðåçèñòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ è äàò÷èêîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñîñòàâå îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ñèñòåì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè, ñ÷åòíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå
äëèí âîëí îò 0,35 äî 1,1 ìêì. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ  â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî, ïåðåìåííîãî è èìïóëüñíîãî òîêîâ.

ÔÑÄ-1à âûïóñêàþòñÿ â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè, ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò çàùèùåí ïëåíêîé ïðîçðà÷íîãî ëàêà, âûâîäû
îòñóòñòâóþò, ÷òî îáÿçûâàåò ïîòðåáèòåëÿ äåëàòü ïðèæèìíûå êîíòàêòû ê ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêå. Âíåøíèé âèä àíàëîãè÷åí ïðèáîðó
ÔÑÊ-0.

ÔÑÄ-1, ÑÔÇ-1, ÑÔÇ-2 âûïóñêàþòñÿ â ïëàñòìàññîâûõ êîðïóñàõ.
ÔÑÄ-Ï, ÔÑÄ-Ã2, ÔÐ-764, ÑÔÇ-2À, ÑÔÇ-2Á, ÑÔÇ-4À, ÑÔÇ-4Á, ÑÔÇ-5,ÑÔÇ-7À, ÑÔÇ-7Á, ÑÔÇ-8, ÑÔÇ-9À, ÑÔÇ-9Á è ÑÔÇ-16

âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ. Âûâîäû ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÄ-1 è ÔÑÄ-Ã2 ðàññ÷èòàíû ïîä âêëþ÷åíèå â
îêòàëüíóþ ïàíåëü ñ ðàñïîëîæåíèåì øòûðüêîâ ÐØ5-1 ïî ÃÎÑÒ 7842—71. Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ôîòîðåçèñòîðîâ ÑÔÇ-1, ÑÔÇ-5,
ÑÔÇ-8, ÑÔÇ-16, ÔÑÄ-1 à, ÔÑÄ-Ï òàêîå æå, êàê ñîîòâåòñòâåííî ó ôîòîðåçèñòîðîâ  ÑÔ2-1,  ÑÔ2 5, ÑÔ2-8; ÑÔ2-16, ÔÑÊ-1à, ÔÑÊ-Ï.

Ôîòîðåçèñòîðû ÑÔÇ-1 îáëàäàþò âûñîêîé ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ - äî (2... 5)*10-10 ëì.
Ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ-764 ÿâëÿþòñÿ ïðÿìîé çàìåíîé ÔÑÄ-1, ÔÑÄ-Ã1è ÔÑÄ-Ã2.
Âñå ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñóëüôèäà êàäìèÿ ðàáîòàþò áåç îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ò. å  ïðè òåìïåðàòóðå

îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû ôîòîòðåçèñòîðîâ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ñîñòàâëÿåò îò 1000 äî 10000 ÷àñîâ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.2.7.  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.2.9 è 2.2.10.

2.2.3.1.Ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÄ-1, ÔÑÄ-1à, ÔÑÄ-Ã1, ÔÑÄ-Ã2, ÔÐ-764, ÑÔ3-1, ÑÔ3-2, ÑÔ3-2À, ÑÔ3-2Á, ÑÔ3-3, ÑÔ3-4À,
ÑÔ3-4Á, ÑÔ3-5, ÑÔ3-7À, ÑÔ3-7Á, ÑÔ3-8, ÑÔ3-9À, ÑÔ3-9Á, ÑÔ3-9Â, ÑÔ3-7À, ÑÔ3-10À, ÑÔ3-10Á, ÑÔ3-10Â,

ÑÔ3-11, ÑÔ3-12, ÑÔ3-16, ÑÔ3-Ì1, ÑÔ3-Ì2, ÔÐ-162À, ÔÐ-162Á [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,67...0,9 ìêì]

Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâàì  2.2.3 è 2.2.4:  À
Ô×Ý 

– ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ñì2 
; N – ÷èñëî ýëåìåíòîâ,

øò.; Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì; λλλλλìàêñ – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; U
P
 – ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â;

R
T
 – òåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì; R

ÑÂ
 – ñâåòîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì; R

ÑÂ
 – ñâåòîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì; I

T
 – òåìíîâîé òîê, À; I

ô
 –

ñâåòîâîé òîê, À; R
T
/ R

ÑÂ
 – îòíîøåíèå, îòí. åä.; t

0,1-0,9
  -  âðåìÿ íàðàñòàíèÿ ôîòîòîêà, ñ; t0,9-0,1  -  âðåìÿ ñïàäà, ñ ; τ τ τ τ τ - ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî

ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà, ñ; I
ÎÁÙ 

– îáùèé ñâåòîâîé òîê, À; ΔΔΔΔΔT - äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 0Ñ; Ò
S
 – òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò

èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %/0Ñ; R
èç

 – ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó êîðïóñîì è âûâîäîì, Ìîì; Ð – äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ,

Âò; Ì – ìàññà, ã
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.2.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåëåíèäà êàäìèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,        

ìêì

λìàêñ , 
ìêì

UP,      

Â,       

íå       

áîëåå

RT,        

ÌÎì, íå 

ìåíåå

IT,            

ìêÀ,      

íå áîëåå

Iîáù,          

(пðè 

Е=200 ëê), 

ìÀ,        

íå ìåíåå

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,   

íå ìåíåå

τ ,     
ñ,          

íå áîëåå

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò,    

íå      

áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,      

ìì,           

[ìàññà, ã.],     

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÑÔ3-1 0,5 õ 1,5 0,55…0,85 0,75…0,82 15 30 0,5 0,75 1,5*10
3 0,06 +0,3…-2,6 10 -60…+85 5 õ 2,5 õ 8  [0,5] 2-089

ÑÔ3-2 6 õ 12* 0,55…0,9 0,75…0,82 5 5 1,0 0,5 500 0,05 - 100 -60…+85 9 õ 15 õ 3,5 [1] 2-090

ÑÔ3-2À 5,8* 0,55…0,85 0,67…0,77 10 5 2,0 3 1,5*10
3 0,02 +0,2…-0,9 50 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-092

ÑÔ3-2Á 5,8* 0,55…0,85 0,67…0,77 10 100 0,1 1,5 1,5*10
3 0,016 -2,3…+0,5 50 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-092

ÑÔ3-3 10 ìì
2
* 0,4…1,1 0,76 10 10 0,3 0,3 1*10

3 (6...60) x   

10
-6 1,5 50 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] -

ÑÔ3-4À 5,8* 0,55…0,85 0,67…0,77 1,5 1 1,5 2 1,3*10
3 0,02 +0,2…-0,9 25 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-093

ÑÔ3-4Á 5,8* 0,55…0,85 0,67…0,77 1,5 15 0,1 1,2 1,2*10
4 0,016 +0,5…-2,3 25 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-093

ÑÔ3-5 5,8* 0,55…0,85 0,67…0,77 2 2 1,0 0,5 500 0,01 -1,5…+0,4 50 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-093

ÑÔ3-7À

2,0 õ 5,8    

èëè        

1 õ 5,8

0,55…0,85 0,67…0,77 20 20 1,0 2 2*10
3 0,02 +0,2…-0,9 50 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-094

ÑÔ3-7Á

2,0 õ 5,8    

èëè        

1 õ 5,8

0,55…0,85 0,67…0,77 20 2*10
3 0,01 1,2 1,2*10

5 0,008 +0,5…-2,0 50 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-094

ÑÔ3-8 2,0 õ 5,8 0,55…0,85 0,67…0,77 20 20 1,0 0,5 500 0,015 +0,4…-1,5 25 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-094

ÑÔ3-9À 2,0 õ 5,8 0,35…1,0 0,67…0,77 50 2,5 - 3 1,5*10
4 0,016 -1,25 100 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-094

ÑÔ3-9Á 2,0 õ 5,8 0,45…0,9 0,67…0,77 50 5*10
3 - 1,5 1,5*10

6 0,005 -1,25 100 -60…+70 10,7 õ 5,8 [2] 2-094

ÑÔ3-10à 5  õ 0,1 (5) 0,4…0,9 0,72 ± 0,04 10 -
0,5 0,7         

(Е=250ëê)
- 0,012 -0,3…-0,7 25 -10…+40

 14 õ 21,5 õ 4,5 

[5]
2-096

ÑÔ3-10á
0,1  õ 0,5 

(5)
0,4…0,9 0,72 ± 0,04 10 -

0,5 0,7         

(Е=250ëê)
- 0,012 -0,3…-0,7 25 -10…+40

 14 õ 21,5 õ 4,5 

[5]
2-096

ÑÔ3-10â
12  õ 12 ** 

(6)
0,4…0,9 0,72 ± 0,04 10 - -

0,7         

(Е=250ëê)
- 0,012 -0,3…-0,7 25 -10…+40

18,5 õ 18,5 õ 4,5 

[5]
2-095

ÑÔ3-11 3,5 õ 3,5 0,4…0,9 0,72 ± 0,03 2 5*10
3 0,02 - 0,006 - 0,5 -60…+40 9 õ 6,1 [3] 2-097

ÑÔ3-12 5,8* 0,4…1,1 0,9 ± 0,05 1,5 1,5 1,0 0,15 150 0,003 - 10 10,7 õ 5,8 [2] 2-098

ÑÔ3-16 0,25 õ 1,8 0,55…0,88 0,67…0,77 10 10 1,0 0,5 500 0,02 +0,5…-2,0 10 -60…+70 3,4 õ 2,3 [1] 2-090
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.2.9. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå CdSe.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.2.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåëåíèäà êàäìèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ïðèìå÷àíèå:* - ðàçìåð ïðÿìîóãîëüíèêà èëè êðóãà, â êîòîðûé âïèñûâàåòñÿ ô.÷.ý;  ** - îáùàÿ ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ô.÷.ý. Ôîòîðåçèñòîðû
òèïà ÑÔ3-10 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îïòè÷åñêèõ îòñ÷åòíûõ ñèñòåìàõ. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò  ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÐ-162
ðåàëèçîâàí íà îñíîâå ñîåäèíåíèÿ êàäìèé-ñåëåí-òåëëóð.

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(÷èñëî 

эëåìåí-

òîâ)

Δλ,        

ìêì

λìàêñ , 
ìêì

UP,      

Â,       

íå       

áîëåå

RT,        

ÌÎì, íå 

ìåíåå

IT,            

ìêÀ,      

íå áîëåå

Iîáù,          

(пðè 

Е=200 ëê), 

ìÀ,        

íå ìåíåå

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,   

íå ìåíåå

τ ,     
ñ,          

íå áîëåå

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

Ðìàêñ, 

ìÂò,    

íå      

áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,      

ìì,           

[ìàññà, ã.],     

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÑÔ3-Ì1
0,3  õ 2 

(130)
0,5…0,85 0,73 10(50) 1*10

4 0,001
1 1*10

6 0,005 -1,25 50 -10…+40
55 õ 65 õ 5     

[100]
2-099

ÑÔ3-Ì2 2  õ 2 (80) 0,5…0,85 0,73 50(100) 5*10
5 0,0001

1 1*10
7 0,005 -1,25 100 -10…+40

55 õ 65 õ 5     

[100]
2-100

ÔÐ3-11À 5,8* 0,4…0,9 0,72 ± 0,03 2 5*10
3 -

0,004...0,04  

(Е=250ëê)
- 0,006 - 1 -60…+40 9 õ 6,1 [2] 2-097

ÔÐ3-11Á 5,8* 0,4…0,9 0,72 ± 0,03 2 5*10
3 -

0,04        

(Е=250ëê)
- 0,006 - 1 -60…+40 9 õ 6,1 [2] 2-097

ÔÑÄ-1 4 õ 7,2 0,4…1,0 0,72…0,76 20 2 10 1,5 150 0,08 +0,3…-2,6 50 -60…+40 18 õ 5,5 [3] 2-102

ÔÑÄ-1à 4 õ 8,4 0,4…1,0 0,72…0,76 20 2 10 1,5 150 0,08 +0,3…-2,6 50 -60…+40
14,5 õ 8 õ 2  á/ê  

[1,2]
2-101

ÔÑÄ-Ã1 4 õ 7,2 0,4…1,0 0,72…0,76 20 2 10 1,5 150 0,08 +0,3…-2,6 50 -60…+40 22 õ 10 [7] 2-103

ÔÑÄ-Ã2 4 õ 7,2 0,4…1,0 0,72…0,76 20 2 10 1,5 150 0,08 +0,3…-2,6 50 -60…+40 33 õ 18 [20] 2-104

ÔÐ-613 0,7±0,05 29 20 1 1,5 - 0,02 - 50 -60…+60 10,5 õ 3,4 [2,5] 2-105

ÔÐ-764 5,8* 0,35…1,1 0,7…0,8 50 3,3 10 1,5 150 0,15 +0,3…-0,7 125 -60…+40 10,7 õ 6 [5] 2-107

ÔÐ-162À 6 ìì
2
**    

(2)
0,7…1,2 0,8…1,0 10(15) 5 -

RÑÂ = 

10...49 

êÎì (ïðè 

Е=10 ëê)

>100 0,1 +1,5…-1,5 50 -10…+55 9,6 õ 3,6 [2] 2-106

ÔÐ-162Á 6 ìì
2
**    

(2)
0,7…1,2 0,8…1,0 10(15) 5 -

RÑÂ = 

41...230 

êÎì (ïðè 

Е=10 ëê)

>100 0,1 +1,5…-1,5 50 -10…+55 9,6 õ 3,6 [2] 2-106

ÔÐ-162Â
6 ìì

2
**    

(2)
0,7…1,2 0,8…1,0 10(15) 10 -

RÑÂ = 

19...90 

êÎì (ïðè 

Е=10 ëê)

>100 0,1 +1,5…-1,5 50 -10…+55 9,6 õ 3,6 [2] 2-106
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 Ðèñ. 2.3.10. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå CdSe.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.3.2. Ðàííèå òèпû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåëåíèäà êàäìèÿ ÔÑ-ÄÎ, ÔÑ-ÄÌ, ÔÑ-Ä1, ÔÑ-ÄÃ1, ÔÑ-ÄÒ1
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,22; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,74...0,75 ìêì]

Òàáëèöà 2.2.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàííèõ òèïîâ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåëåíèäà êàäìèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп 

пðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

ìì 

λìàêñ , 

ìêì

λ0,9 , 

ìêì

UP,     

Â

UPìàêñ, 

Â,       

íå 

áîëåå

RT, 

ÌÎì,    

íå       

ìåíåå

Sóä, 

ìêÀ/ëì*Â, 

íå ìåíåå

IT,            

ìêÀ,     

íå áîëåå

 Ið,     

ìÀ

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,   

íå        

ìåíåå

τ         
(пðè         

Е=10
-5

 ëì),  

ñ,           

íå áîëåå

Ðìàêñ,   

Âò,     

íå      

áîëåå

ÒS, % /
î
Ñ,  

íå áîëåå

ΔT,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,         

íå áîëåå

ÔÑ-ÄÎ 4 õ 7 0,75 1,22 30 200 2,0 20000 10 - 1000 5*10
-3 0,05 0,7…-2 -60…+40 2õ8,5õ16,5

ÔÑ-ÄÌ 2,0 ìì
2 0,74 1,22 100 200 100,0 20000 10 - 1000 - 0,03 1,0 - -

ÔÑ-Ä1 4 õ 7 0,75 1,22 30 200 2,0 30000 - - 500 (3-15)*10
-3 0,05 0,7…-2 -60…+40 18õ5

ÔÑ-ÄÃ1 4 õ 7 0,75 1,22 20 200 2,0 600 10 150 5*10
-3 0,05 0,7…-2 -60…+40 22õ9

ÔÑ-ÄÒ1 - 0,75 1,22 200 200 2,0 - 10 1,5 150 5*10
-3 0,05 0,7…-2 -60…+40 1 x 6 x1

 Ðèñ. 2.3.10ä. Âíåøíèé âèä ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå CdSe.
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2.2.3. Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñåðíèñòîãî âèñìóòà ÔÑ-Á1, ÔÑ-Á2

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.2.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåðíèñòîãî âèñìóòà  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ãëàâà 2.2.4. Ôîòîðåçèñòîðû íà îñíîâå ñåðíèñòîãî âèñìóòà ÔÑ-Á1, ÔÑ-Á2 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,6...0,7 ìêì]

Ðèñ. 2.2.11. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑ-Á1 è ÔÑ-Á2..

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåðíèñòîãî âèñìóòà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.2.9, à âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.2.11.

Òèп      

пðèáîðà

ÀÔЧÝ,      

ìì 

Δλ,        

ìêì

λìàêñ , 
ìêì

UP,     

íå 

áîëåå

RT,       

ÌОì,     

íå ìåíåå

IT,             

ìêÀ,      

íå áîëåå

Iîáщ,          

(пðè 

Е=200 ëê), 

ìÀ,        

íå ìåíåå

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ ,  ñ,     

íå         

áîëåå

ÒS, % /
î
Ñ,  

íå áîëåå

Рìàêñ, 

ìÂò,       

íå áîëåå
ΔT, 

0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,         

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÑ-Á1 22 õ 9 0,45…1,0 0,6±0,05 50 10 5 - 4 1,5*10
-2 1 50 -25…+40 34 õ 16 õ 10,5 2-108

ÔÑ-Á2 9 õ 9 0,45…1,0 0,6±0,05 50 0,1 50 - 4 4*10
-4 1 50 -25…+40 34 õ 18 õ 10,5 2-109

ÔÑ-Á2 11 õ 11 0,5…0,8 0,7 50 0,1 - 10 -
1000 

ìêА/ëì*Â
4 400 Гц 1 50 -25…+40 34 õ 18 õ 10,5 2-108
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R1 100k

R2 10k R  50L

C1 0,01

C2  0,01

C3  910 ïô

+UÏ

Âûхîä
УС

Fd 1

Ðèñ. 2. 2.12. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ÎÑÕ è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ äèîäîâ ñåðèè ÑÐÒÀ-ÕÕ.

Òàáëèöà 2.2.10.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîïèêñåëüíûõ ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÑÐÒÀ-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20îÑ

2.2.5.1. Ìèêðîïèêñåëüíûå ôîòîäèîäû CPTA 140-17, CPTA 140-40, CPTA 143-30, CPTA 149b-26, CPTA 149-35,
CPTA 150-50,  CPTA 151-30 [ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,35…0,7 ìêì ]

Ìèêðîïèêñåëüíûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû ñî ñòðóêòóðîé ìåòàëë-ðåçèñòîð-ïîëóïðîâîäíèê ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ìàëûõ

ñèãíàëîâ â çåëåíî-êðàñíîì äèàïàçîíå ñïåêòðà ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ôîòîäèîäû ðàáîòàþò  â ðåæèìå îãðàíè÷åííîãî ãåéãåðîâñêîãî ðàçðÿäà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.2.10. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,  ÎÑÕ è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ  íà ðèñ. 2.2.12.

Òèï           

ïðèáîðà

ÀФЧÝ,      

ìì        

Кîë-âî 

я÷ååê

 λìàêñ,       

ìêì        

(ïðè 

Ì=2*10
5
)

UP,     

Â

Кâàíòîâàя 

эôôåêòèâ-  

íîñòü      

ïðè        

λ=0,6 ìêÀ,  

%

Òåìíîâîé 

òîê ïðè 

Ì=4*10
5
, 

ìêÀ

Òåìíîâîé   

ñ÷åò ïî     

óðîâíю     

0,5         

ôîòî-       

эëåêòðîíà,  

ÌÃö

Кðîññ-

òîê,    

%

Кîэôôèöèåíò 

ëàâèííîãî 

óìíîжåíèя,     

Ì,              

î.å.

Cä,      

ïô

ΔÒ,        
î
С

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,   

ìì,        

íå áîëåå

№ ðèñ.

CPTA 140-17 9 ìì
2

8100 0,6 14…22 40 40…80 - - 2*10
5
…10

6
300 -20…+40 5 õ 5 õ 2 2-110

CPTA 140-40 9 ìì
2

8100 0,6 38…44 40 2…7 - - 2*10
5
…10

6
300 -20…+40 5 õ 5 õ 2 2-110

CPTA 143-30 1,1 556 0,6 25…34 40 0,8…3 0,8…2,0 7…12 2*10
5
…10

6
40 -20…+40 5,6õ8 2-111

CPTA 149b-26 4,41 ìì
2

1764 0,46 20…32 25 10…50 - - 2*10
5
…10

6
150 -20…+40 5 õ 5 õ 2 2-110

CPTA 149-35 4,41 ìì
2

1764 0,6 26…44 40 10…50 - - 2*10
5
…10

6
150 -20…+40 5 õ 5 õ 2 2-110

CPTA 150-50 6,25 ìì
2

3900 0,6 48…54 40 1…5 2,0 - 2*10
5
…10

6
200 -20…+40 5 õ 5 õ 2 2-110

CPTA 151-30 1,28 796 0,6 25…34 40 0,3…1,1 0,3…1,2 7…12 2*10
5
…10

6
40 -20…+40 5,6õ8 2-111
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CPTA PC 1 CPTA PC 9 CPTA PC 21

Кîëè÷åñòâî ïèêñåëåé 1 9 21

Òåìíîâîé ñ÷åò , Гö 0,2*10
3 5*10

3
1*10

4

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîщàäêè, ìêì 30 õ 30 120 õ 120 200

Кâàíòîâàÿ эôôåêòèâíîñòü íà:

λ = 530 íì, íå ìåíåå 35 35

λ = 680 íì, íå ìåíåå 40 40 40

λ = 800 íì, íå ìåíåå 25 25 25

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (äëÿ 21 ôîòîэëåêòðîíà) (ìÂ), 500

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (äëÿ 9 ôîòîэëåêòðîíà) (ìÂ), 200

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà (íñ), íå áîëåå 2;

Âðåìÿ ñïàäà âûõîäíîãî èìïóëüñà (íñ), íå áîëåå

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ñ÷åòà, Гö

Àìïëèòóäà îäèíîíî÷íîãî (îäíîôîòîííîãî èìïóëüñà) ïðè Ríàãð. = 50 Îì, ìÂ, 

íå ìåíåå 

Пîëÿðíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя.

Îòðèöàòåëüíàÿ

10 õ 30 õ 10

2

150

25

5

10

3*10
6

30

+UП

Îáщèé

Îáщèé
Âûõîä10

Фотодиод

2.2.5.2.Ìîäóëè ñ÷åò÷èêà ôîòîíîâ СÐÒÀ ÐС1,  СÐÒÀ ÐС9,  СÐÒÀ ÐС21

Òàáëèöà 2.2.11.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ñ÷åò÷èêîâ ôîòîíîâ íà îñíîâå ìèêðîïèêñåëüíûõ ôîòîäèîäîâ

Ðèñ. 2. 2.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ
ñ÷åò÷èêà   ôîòîíîâ íà îñíîâå ìèêðîïèêñåëüíûõ ôîòîäèîäîâ.

Ìîäóëü ñ÷åò÷èêà ôîòîíîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ñîäåðæàщåå ìèêðîïèêñåëüíûé ôîòîäèîä è ñõåìó óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè
ñèãíàëà. Ìîäóëü ñïîñîáåí ðåãèñòðèðîâàòü åäèíè÷íûé ôîòîí. Пîäîáíûå ìîäóëè ÿâëÿþòñÿ êîíêóðåíòàìè ñöèíòèáëîêîâ íà ÔÝÓ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.2.11, à âíåøíèé âèä íà ðèñ. 2.2.13
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Ãëàâà 2.3.  Ôîòîïðèåìíèêè “áëèæíåãî” äèàïàçîíà
ÈÊ-ñïåêòðà, 0,4…1,1 ìêì
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Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííé òèï ïðèåìíèêîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ è äàò÷èêîâ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ñèñòåì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé àâòîìàòèêè
è áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, âû÷èñëèòåëüíîé è èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ,
ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,12 ìêì.

Êîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå ñîâðåìåííûõ ôîòîäèîäîâ îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàçííîîáðàçèåì. Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ôîòîäèîäû
ìîãóò èìåòü, êàê îäèí, òàê è íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ.

Ôîòîäèîäû  âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ, ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ èëè â ïëàñòìàññîâûõ êîðïóñàõ. Íåêîòîðûå òèïû
ôîòîäèîäîâ âûïóñêàþòñÿ â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè.

Ïëþñîâîé âûâîä ôîòîäèîäà  ìàðêèðóåòñÿ  òî÷êîé  íà   êîðïóñå  èëè  öâåòíîé   ìåòêîé  íà ïðîâîëî÷íîì âûâîäå. Ïðè îòñóòñòâèè ìåòîê
ïëþñîâûì ÿâëÿåòñÿ äëèííûé âûâîä ôîòîäèîäà.

 Ïðèáîðû ðàáîòàþò â äâóõ ðåæèìàõ: ôîòîäèîäíîì - ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñìåùåíèÿ (äèîäíûé  ðåæèì) è â âåíòèëüíîì - áåç èñòî÷íèêà
ñìåùåíèÿ. Â ôîòîäèîäíîì ðåæèìå îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ àìïåðâàòòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, â âåíòèëüíîì - âûñîêàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ
ñïîñîáíîñòü.

PIN ôîòîäèîäû îáëàäàþò ìàëîé ïîñòîÿííîé âðåìíè è ðàáîòàþò â ôîòîäèîäíîì ðåæèìå ïðè íàïðÿæåíèè ñìåùåíèÿ îò 5 äî 150Â.
Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ñîñòàâëÿåò îò 1000 äî 10000 ÷àñîâ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâîäÿòñÿ  â òàáë. 2.3.1  -  2.3.32
Âíåøíèé âèä. ãàáàðèòíûå ðàçìåíû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.1...2.3.31. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.31ä. 2.31.ä1.

Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâå 2.3.1:  À
Ô×Ý 

– ðàçìåð (ìì) èëè ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì2; N –

÷èñëî ýëåìåíòîâ, øò.; 2βββββ - ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä; ΔλΔλΔλΔλΔλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì; λλλλλ
ìàêñ

 – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé

õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; U
Ð
 – ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â; I

T 
– òåìíîâîé òîê, ìêÀ; τττττ - ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà,

ñ; Ê
ÔÑ

 -êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ýëåì.%;  ΔΔΔΔΔT - äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ; Suèíò – èíòåãðàëüíàÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìêÀ/ëê, À/ëì, À/Âò; èëè Â/Âò.; Sλλλλλ, ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò èëè À/Âò;  Ô
Ï1

 - ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,

ëì* Ãö-1/2 ; D*λλλλλìàêñ- îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, Âò-1*Ãö1/2*ñì; á/ê - áåñêîðïóñíîå èñïîëíåíèå; PIN - ôîòîäèîä ñî ñòðóêòóðîé

p-i-n.
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2.3.1.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû 1690, 1690-Á, 1690-Â, 1691, 2ÄÔ103À-5, ÄÏÄ01À, ÄÏÄ01À-2, ÊÔÄÌ, ÊÔÄÌ(ãð.À),
ÊÔÄÌ(ãð.Á), ÊÎÔ119À,  ÊÎÔ119Á [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,12; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,7...0,96 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

1690 1,9 õ 1,9 - 0,5…1,12 0,85…0,92 20 1 (8*10
-3

) - 5*10
-6 - -50…+80

3,87 õ 12,5  

[0,8]
2-120

1690-Б 1,9 õ 1,9 - 0,5…1,12 0,85…0,92 20 1 (8*10
-3

) - 5*10
-6 - -50…+80

3,87 õ 12,5  

[0,8]
2-120

1690-Â 1,9 õ 1,9 - 0,5…1,12 0,85…0,92 20 3 (8*10
-3

) - 5*10
-6 - -50…+85

3,87 õ 12,5  

[0,8]
2-120

1691 1,9 õ 1,9 - 0,5…1,12 0,85…0,92 0 3 (8*10
-3

) - 5*10
-6 - -50…+80

3,87 õ 12,5  

[0,8]
2-120

2ДÔ103À5 - - 0,5…1 0,7…0,8 10 1*10
-3 0,45 À/Âò      

λ= 0,85 ìêì.
- - - -60…+125

0,9õ0,9õ0,2 

[0,002] á/ê
2-126

ДÏД01À 0,5 - 0,5…1,1 0,830,08 5 1,5*10
-8 0,3 À/Âò       

λ= 0,83 ìêì.
- 3*10

-9 - -60…+85
5,8 õ 5,3   

[1,0]
2-122

ДÏД01À-2 0,5 - 0,5…1,1 0,830,08 5 1,5*10
-8 0,3 À/Âò ïðè 

λ=0,83 ìêì.
- 3*10

-9 - -60…+85
1,9 õ 1,9 õ 0,9 

[0,01]  á/ê
2-123

ÊÔДМ 1,9 õ 1,9 36 0,5…1,12 0,85…0,92 20 1 (7,5*10
-3

) - 1*10
-5 - -60…+75

3,9 õ 12,5   

[0,8]
2-121

ÊÔДМ(ãð.À) 1,9 õ 1,9 36 0,5…1,12 0,85…0,92 0 0,1 (8*10
-3

) - 1*10
-5 - -60…+85

3,9 õ 12,5   

[0,8]
2-121

ÊÔДМ(ãð.Б) 1,9 õ 1,9 36 0,5…1,12 0,85…0,92 20 0,1 (1,5*10
-2

) - 1*10
-5 - -60…+85

3,9 õ 12,5   

[0,8]
2-121

ÊÎÔ119À     

ÊÎÔ119Б   40 ìì
2 - 0,71…1,12 0,87…0,96 10 0,5 0,17 - - - -10…+60

10,5 õ 9,2 õ 3  

[0,8]
2-124

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.1.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.1.   Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.2. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû  ÊÎÔ120À, ÊÎÔ120ÁÊÎÔ121À, ÊÎÔ121Á, ÊÎÔ122À, ÊÎÔ122Á, ÊÎÔ125À, ÊÎÔ129,
ÊÎÔ137À, ÌÔÏÏÔ1000 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,12; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,75...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.2.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),           

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÊÎÔ120À   

ÊÎÔ120Б
68 ìì

2 - 0,71…1,12 0,87…0,96 3 1 0,32 - - - -10…+60
16 õ 14       

[3]
2-125

ÊÎÔ121À    

ÊÎÔ121Б
35 ìì

2 - 0,71…1,12 0,87…0,96 3 0,1 0,2 - - - -10…+60
10,7 õ 12   

[2,5]
2-127

ÊÎÔ122À 86 ìì
2 0,4…1,1 0,75…0,85 12 0,5 0,45 - 1*10

-7 - -60…+75

ÊÎÔ122Б 86 ìì
2 0,4…1,1 0,75…0,85 12 0,5 0,3 - 1*10

-7 - -60…+75

ÊÎÔ125À 0,7 ìì
2 30 0,8…1,1 0,87 10 0,005

  [Iô>40ìêÀ ïðè 

Е=1 ìÂò/ñì
2
,        

λ=0,87 ìêì]

- 1,5*10
-8 - -

5,3 õ 9        

[1]
2‐129

ÊÎÔ129 4 x 4 120 0,4…1,1 0,87 10 0,005

  [Iô>30ìêÀ ïðè 

Е=1 ìÂò/ñì
2
,        

λ=0,87 ìêì]

- 1,5*10
-8 - -

6 õ 5 õ 2        

[0,5]
2‐120

ÊÎÔ137À
5        

ýôô.
30 0,75…1,1 0,87 10 0,005

 [Iô>40 ìêÀ ïðè 

Е=1 ìÂò/ñì
2
,  

λ=0,87 ìêì]

- 1,5*10
-8 - -60…+70

5 õ 9         

[1]
2-131

МÔÏÏÔ1000

25         

èëè        

49 ìì
2

- 0,1…1,1 0,9 0,0012
2*10

-3 

(Uð=10 

ìÂ)

(0,2-0,3 À/Âò        

ïðè λ=0,5 ìêì) 

(0,08-0,12 À/Âò      

ïðè λ=0,3 ìêì) 

- - - -5…+55

 16,5 õ 12 õ 3  

èëè            

22 õ 20 õ 6,5     

2-132

19,6 õ 6,5     

[4]
2-128
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.2.   Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.3. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû  Ó-69, Ó-73, Ó-79, Ó-99, Ó-160, Ó163, Ó-180, Ó-212, Ó-214, Ó-244, Ó-258, Ó-262, Ó-264
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,87 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.3.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

У-69 1 õ 2 120 0,45…1,1 0,87 10 0,01

  [Iô>8 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 5*10
-8 - -60…+70

4,2 õ 1,5 õ 0,35 

á/ê
2‐133

У-73 23,5 ìì
2 120 0,4…1,1 0,87 10 0,1

  [Iô>120 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 3*10
-7 - -60…+70 12 õ 6 õ 3

2‐134      

2‐134д

У-79 2 ìì
2 90 0,4…1,1 0,87 10 0,01

  [Iô>10 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 5*10
-8 - -60…+70 5,2 õ 5,3 2‐135

У-99 8,5 ìì
2 120 0,4…1,1 0,87 10 0,02

  [Iô>30 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 2,5*10
-7 - -60…+70 6 x 5,7 x 2 2‐144

У-160 8,5 ìì
2 60 0,4…1,1 0,87 10 0,02

  [Iô>150ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 2,5*10
-7 - -60…+70 10 õ 12,5 2‐136

У163 0,7 ìì
2 30 0,4…1,1 0,87 10 0,005

  [Iô>40 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 1,5*10
-8 - -60…+70 5,3 õ 9 2‐137
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû  2.3.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

У-180 0,7 ìì
2 60 0,4…1,1 0,87 10 0,005

  [Iô>12 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 5*10
-8 - -60…+70 4 õ 2,5 õ 5,6 2-138

У-212 0,7 ìì
2 30 0,8…1,1 0,87 10 0,005

  [Iô>40 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 1,5*10
-8 - -60…+70 5,3 õ 9 2-139

У-214 0,7 ìì
2 150 0,4…1,1 0,87 10 0,005 - 1,5*10

-8 - -60…+70 5,3 õ 5 2-140

У-244 0,7 ìì
2 150 0,4…1,1 0,87 10 0,005 - 1,5*10

-8 - -60…+70 5 õ 5,5 2-141

У-258
5,3     

ýôô.
0,4…1,1 0,87 10 0,002

  [Iô>40 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 5*10
-9 - -60…+70 5,3 õ 9 2-142

У-262 8,5 ìì
2 110 0,4…1,1 0,87 10 0,005

  [Iô>50 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 2,5*10
-7 - -60…+70

8,3 õ 3,5     

èëè           

10 õ 3,5

2-143

У-264 1,8 ìì
2 30 0,45…0,6 - 5 0,001

  [Iô>3 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,526 ìêì]

- - - -60…+70 5,3 õ 9 2-142

  [Iô>3 ìêÀ 

ïðè Е=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.4. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÓÔÄ01, ÓÔÄ02, ÓÔÄ03, ÓÔÄ06, ÓÔÄ11, ÓÔÄ12, ÓÔÄ13Ì, ÓÔÄ14Ì, ÓÔÄ15Ì, ÓÔÄ15Ì-1
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,7...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),        

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

УÔД01 10 õ 10 - 0,4…1,1 0,7…0,9 10 0,01
(0,26 À/Âò  ïðè 

λ=0,63 ìêì)
- 1,8*10

-4 - 20±5
20,7 õ 14,4 õ 1,4 

(á/ê)
2-145

УÔД02                  

PIN
10 õ 10 - 0,4…1,1 0,7…0,9 10 0,1

(0,3 À/Âò   ïðè 

λ=0,63 ìêì)
- 1*10

-6 - 20±5
28 õ 2,7     

(á/ê)
2-146

УÔД03                  

PIN
10 õ 10 - 0,4…1,1 0,7…0,9 10 0,15

(0,3 À/Âò ïðè 

λ=0,63 ìêì)
- 1*10

-6 - 20±5
20 õ 2,7     

(á/ê)
2-147

УÔД06 3,14 ìì
2 - 0,4…1,1 0,85 10 ìÂ 0,5

4,5 (0,3 À/Âò ïðè 

λ=0,9 ìêì)
- 3,2*10

-4 - -60…+150 8 õ 9,5 2-148

УÔД11 4 ýôô. - 0,4…1,1 0,85 10 0,005 (0,02) - - - 20±10 4 õ 8,1 2-149

УÔД12            

PIN
14 - 0,4…1,1 7 (120Â)

(0,2 À/Âò ïðè 

λ=1,06 ìêì)
- - - 20±10 23,2 õ 8 2-150

УÔД13М              

PIN
9 ìì

2         

(4 ýë.)
- 0,4…1,1 0,7…0,9 135

3 (IÎÊ = 

100 

ìêÀ)

(0,25 À/Âò  ïðè 

λ=1,06 ìêì)
- - - -60…+70 31 õ 7,2 2-151

УÔД14М              

PIN
9 ìì

2      

(4 ýë.)
- 0,4…1,1 0,7…0,9 2

1        

(IÎÊ = 

50 ìêÀ)

(0,15 À/Âò  ïðè 

λ=1,06 ìêì)
- - - -60…+70 31 õ 7,2 2-151

УÔД15М              

PIN

R8         

48,6 ìì
2 

(4 ýë.)

- 0,4…1,1 0,7…0,9 135

1 (135Â) 

(IÎÊ = 

150 

ìêÀ)

(0,2 À/Âò         

ïðè λ=1,1 ìêì)
- - 10 -60…+70 31 õ 7,2 2-151

УÔД15М-1           

PIN

R7         

37 ìì
2       

(4 ýë.)

- 0,4…1,1 0,7…0,9 120 5 (120Â)
(0,2 À/Âò         

ïðè λ=1,06 ìêì)
- - 10 -60…+70 31 õ 7,2 2-151

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.4.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.5. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÓÔÄ16, ÓÔÄ20, ÓÔÄ20-01, ÓÔÄ21, ÓÔÄ22  ãð.1, ÓÔÄ22  ãð.2, ÓÔÄ23,  ÓÔÄ24,  ÓÔÄ25Ì,
ÓÔÄ26 ãð.À ,  ÓÔÄ26 ãð.Á     [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

УÔД16                  

PIN 86,5 ìì
2 - 0,4…1,1 - 2 1 (2Â)

(0,15 À/Âò     

ïðè λ=1,06 

ìêì)

- - - -60…+85 32,2 õ 8 2-152

УÔД20 7 - 0,38…1,06 -
0,02 

(27Â)
7 - - - -50…+65 17,5 õ 5,3 2-153

УÔД20-01 10 - 0,38…1,06 -
0,05 

(50Â)
7 - - - -50…+65 17,5 õ 5,3 2-153

УÔД21 11,3 - 0,38…1,06 -
0,1 

(27Â)
7 - - - -50…+65 22 õ 5 2-154

УÔД22  ãð.1    

PIN
100 ìì

2 - 0,38…1 - 0,01
0,01 

(0,01Â)
- - - - -10…+70 22 õ 5 2-154

УÔД22  ãð.2         

PIN
100 ìì

2 - 0,38…1,06 - 27
0,1 

(27Â)
6 - - - -10…+70 22 õ 5 2-154

УÔД23              

PIN
0,8õ0,8 - 0,38…1,1 - 2 10(10Â)

(0,3 À/Âò      

ïðè λ=0,63 

ìêì)

- 1*10
-8 - -50…+65 7,5 õ 3,5 2-155

УÔД24                  

PIN

0,4õ1,1     

(2 ýë.) 

çàçîð 0,07

- 0,38…1,1 - 10 5(10Â)

(0,3 À/Âò      

ïðè λ=0,63 

ìêì)

- 1*10
-8 10 -50…+65 7,5 õ 3,5 2-156

УÔД25М

1,5õ1,5     

(2 ýë.) 

çàçîð 0,2

- 0,38…1 - 0,01
0,4      

(10Â)

(0,38 À/Âò     

ïðè λ=0,85 

ìêì)

- - 3 -60…+105 7,3 õ 4,9 2-157

УÔД26 ãð.À    

PIN
8 - 0,4…1,12 - 27

2,5 

(27Â)
6 - - - -60…+85 17,5 õ 6,3 2-158

УÔД26 ãð.Б          8 - 0,2…1 - 0
0,005 

(0,01Â)

(0,08 À/Âò     

ïðè λ=0,2 

ìêì)

- - - -60…+85 17,5 õ 6,3 2-158

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.5.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.6. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄÊ-1, ÔÄÊ-1â, ÔÄ-2Ì, ÔÄ-3Ê, ÔÄ-6Ê, ÔÄ-7Ê (ãð. À), ÔÄ-7Ê (ãð. Á), ÔÄ-8Ê, ÔÄ-8Ê
(ãð.1690), ÔÄ-8Ê( ãð.1691), ÔÄ-9Ê, ÔÄ-10Ê  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,12; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,63...0,92 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.6. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.6.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔДÊ-1 1 - 0,5…1,1 0,85 20 3 3 - 1*10
-5 - -50…+80

3,9 õ 7,2   

[0,3]
2-164

ÔДÊ-1â 1 - 0,5…1,1 0,85 0 3 3 - 1*10
-5 - -50…+80

3,9 õ 7,2   

[0,3]
2-164

ÔД2М (6 ýë-òîâ) 0,630,03 15 1*10
-5 0,35 À/Âò ïðè 

λ=0,63 ìêì
- 10 (5)

7,8x8,2x3       

[5]
2-159

ÔД-3Ê 1,13 - 0,5…1,1 0,8…0,9 15 0,5 3 - 4*10
-6 - -60…+80

11 õ 5 õ 1,7  

[0,8]
2-166

ÔД-6Ê 1,9 õ 1,9 - 0,4…1,1 0,82…0,86 20 1 (1,4*10
-2

) - 1*10
-5 - -50…+75

5,5 õ 16       

[1,6]
2-163

ÔД-7Ê (ãð. À) 10 - 0,4…1,1 0,82…0,86 27 5
6              

(4,7*10
-1

)

Uø=0,61 

ìêÂ*Ãö
-1/2 1*10

-5 - -60…+75
19,6 õ 7,5  

[10]
2-160

ÔД-7Ê (ãð. Б) 10 - 0,4…1,1 0,82…0,86 27 5
6              

(4,7*10
-1

)
- 1*10

-5 - -60…+75
19,6 õ 7,5  

[10]
2-160

ÔД-8Ê 2 õ 2 - 0,5…1,12 0,85…0,92 20 1 (6*10
-3

) - 1,2*10
-5 - -60…+85

3,9 õ 12,5     

[1]
2-162

ÔД-8Ê(ãð.1690) 2 õ 2 - 0,5…1,12 0,85…0,92 20 1 (6*10
-3

) - 7,7*10
-6 - -60…+85

3,9 õ 12,5     

[1]
2-162

ÔД-8Ê(ãð.1691) 2 õ 2 - 0,5…1,12 0,85…0,92 0 3 (4,2*10
-3

) - 1,2*10
-5 - -60…+85

3,9 õ 12,5     

[1]
2-162

ÔД-9Ê

4,4õ4,4   

èëè        

5,6 õ 5,6

- 0,5…1,12 0,85…0,92 10 10 3 - 1,3*10
-5 - -50…+50

11 õ 9        

[1,6]
2-161

ÔД-10Ê 1,9 õ 1,9 120 0,5…1,12 0,85…0,92 20 1
4,4            

(7*10
-3

)
- 1*10

-5 - -60…+85
5,5 õ 16       

[2]
2-163
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.6. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.7. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-10Ê (ãð. À), ÔÄ-10-129-1, ÔÄ-10ÊÏ, ÔÄ-11Ê, ÔÄ-17Ê, ÔÄ-18Ê, ÔÄ-19ÊÊ ãð.À,
ÔÄ-19ÊÊ  ãð.Á, ÔÄ-20ÊÏ, ÔÄ-20-30Ê, ÔÄ-20-31Ê (ãð.À), ÔÄ-20-31Ê  (ãð.Á), ÔÄ-20-32Ê

 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,17; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.6. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.6.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,         

ìì         (êîë-

âî эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-10Ê (ãð. À) 1,9 õ 1,9 120 0,5…1,12 0,85…0,92 20 0.1   (8*10-3) - 1,3*10
-5 -60…+85

5,5 õ 16       

[2]
2-163

ÔД-10-129-1 1,9 õ 1,9 120 0,5…1,12 0,85…0,92 20 0.1   (8*10-3) - 1,3*10
-5 -60…+85

5 õ 4,5        

[2]

2-163       

2-163ä2

ÔД-10ÊÏ 0,5 - 0,5…1,05 0,82…0,92 10 0,005 3 - 1*10
-5 - 25±5

3,9 õ 12,5     

[1]
2-163

ÔД-11Ê 2,5 - 0,5…1,15 0,88…0,94 10 0,2 5 3*10
-10

5*10
-6 - -60…+60

8,2 õ 5,5      

[3]
2-167ä

ÔД-17Ê 10 - 0,55…1,1 0,82…0,92 15 10 (4,7*10
-1

) - 5*10
-6 - -40…+75

19,6 õ 6,5  

[10]
2-169

ÔД-18Ê 10 - 0,47…1,1 0,85…0,92 27 5 6 - 1*10
-5 - -60…+75

19,6 õ 6,5  

[10]
2-168

ÔД-19ÊÊ ãð.À
1õ1   (4 ýë.)  

çàçîð 0,05
- 0,5…1,1 0,75…0,8 3…3,6 0,1 4,2 2,5*10

-9
3*10

-6 - -60…+60
7,2 õ 7,5      

[1,2]
2-170

ÔД-19ÊÊ  ãð.Б
1õ1   (4 ýë.)   

çàçîð 0,05
- 0,5…1,1 0,75…0,8 3…3,6 0,1 3,8 - 3*10

-6 - -60…+60
7,2 õ 7,5      

[1,2]
2-170

ÔД-20ÊÏ
2õ2  (4 ýë.) 

çàçîð 0,3
- 0,5…1,1 0,85…0,92 7 0,1 4 - 5*10

-6 - -50…+85
10,2 õ 7,5     

[4]
2-171

ÔД-20-30Ê 1,5 õ 1,5(2) - 0,5…1,1 0,85…0,95 5 0,1
0,3 À/Âò       

(0,9 ìêì)
- 1,8*10

-6 3 -60…+85
6 õ 4,2        

[0,7]
2-172

ÔД-20-31Ê 

(ãð.À)
1,4 60 0,47…1,17 0,78…0,82 20 0,1 4 (ãð.À);       - 1*10

-5 - -60…+85
6 õ 5         

[0,8]
2-173

ÔД-20-31Ê  

(ãð.Б)
1,4 60 0,47…1,17 0,78…0,82 0 0,1   3,8 (ãð.Б) - 1*10

-5 - -60…+85
6 õ 5         

[0,8]
2-173

ÔД-20-32Ê
1,35 õ 2 (2 ýë) 

çàçîð 0,8 ìì
- 0,45…1,06 0,78…0,92 3 0,1 4 4*10

-10
1,6*10

-6 0,5 -60…+85
12,6 õ 3,9       

[2]
2-174
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.8. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-20-33Ê, ÔÄ-21ÊÏ, ÔÄ-22ÊÏ, ÔÄ-23Ê, ÔÄ-24Ê, ÔÄ-24-01, ÔÄ-25Ê, ÔÄ-26Ê, ÔÄ-27Ê,
ÔÄ-28ÊÏ, ÔÄ-36, ÔÄ-123, ÔÄ-125Ê  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,12; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,72...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.8. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.8.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì    

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),         

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,            

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-20-33Ê

0,3õ1,4 è 0,4 

õ 1,4 (ïî 2 

ýë.)

- 0,45…1,06 0,72…1,0 5 0,05
4,5 (0,25 À/Âò,      

ïðè λ=0,5 ìêì) 1,5*10
-10

1,2*10
-7 10 -60…+85

7,2 õ 6        

[2]
2-175

ÔД-21ÊÏ 1,55 - 0,4…1,1 0,72…0,85 10 0,017 3,3 4*10
-10

6*10
-9 - -60…+85

3,9 õ 12,5      

[1]
2-179

ÔД-22ÊÏ
1 õ 1         

(4 ýë.)
- 0,45…1,1 0,75…0,9 7 0,05

4,4 [Iô>4,4 ìêÀ 

ïðè Е=1000 ëê]
- 1*10

-6 2 -50…+85
7,2 õ 6        

[2]
2-176

ÔД-23Ê 1,9 õ 1,9 120 0,5…1,12 0,8…0,85 20 0,1 4,4 (3*10
-3

) - 1*10
-5 - -60…+85

5,5 õ 16       

[2]
2-163

ÔД-24Ê 10 - 0,47…1,12 0,75...0,85 27 2,5 6 (4,7*10
-1

) 5*10
-8

1*10
-5 - -60…+75 19,6 õ 6,5  [10] 2-177

ÔД-24-01 10 0,47…1,12 0,75...0,85 27 2,5 (4,7*10-1) 5*10
-8

1*10
-5 - -60…+75

19,6 õ 6,5   

ïîëèìåð  [8]
2-177

ÔД-25Ê 1,9 õ 1,9 - 0,4…1,1 0,8…0,9 20 1 (4*10
-3

) - 7,5*10
-6 - -60…+85 3,9 õ 12,5   [1] 2-179

ÔД-26Ê 1,9 õ 1,9 - 0,4…1,1 0,8…0,95 20 3 (4*10
-3

) - 1,2*10
-5 - -60…+85 3,9 õ 12,5 [1] 2-179

ÔД-27Ê 1,9 õ 1,9 36 0,4…1,1 0,8…0,95 20 1 (7,5*10
-3

) - 1*10
-5 - -60…+85 3,9 õ 12,5  [1] 2-179

ÔД-28ÊÏ 1,24 õ 1,24 - 0,4…1,1 0,72…0,85 4 0,02
3,5 (0,2 À/Âò       

ïðè λ=0,63 ìêì)
8*10

-12
1,6*10

-7 - -60…+70 6 õ 9,5  [5] 2-178

ÔД-36   PIN 0,8 õ 0,35 - 0,47…1,1 0,75 30 0,05 5,85 8*10
-12

1*10
-6 -60…+70 7,4 õ 6,5  [2] 2-180

ÔД-123 23,5 ìì
2 120 0,4…1,1 0,87 10 0,1

  [Iô>120 ìêÀ ïðè 

Е=1 ìÂò/ñì
2
,     

λ=0,87 ìêì]

- 3*10
-7 - -60…+70 12 õ 6 õ 3

2‐180д   

2‐180д1

ÔД-125Ê               

PIN
R7, 37 ìì

2     

(4 ýë.)
- 0,4…1,1 - 135 1

(0,2 À/Âò          

ïðè λ=1,1 ìêì)
- 1,5*10

-5 - -60…+75 31 õ 7,2  [20] 2-181
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.9. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-131À, ÔÄ-131Á, ÔÄ-131ÌÁ,  ÔÄ-141Ê,  ÔÄ-Ê-142, ÔÄÊ-142-01,  ÔÄÊ-146À,Á,
ÔÄÊ-148À, (Á) [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-131À              

PIN 0,15 ìì
2 - 0,4…1,1 0,85 135 0,1

(0,3 À/Âò      

ïðè λ=0,65 

ìêì)

- 2*10
-6 - -60…+75 7,5 õ 8  [4] 2-182

ÔД-131Б           

PIN 0,15 ìì
2 - 0,4…1,1 0,85 135 0,1

(0,4 À/Âò      

ïðè λ=0,9 

ìêì)

- 2*10
-6 - -60…+75 7,5 õ 8  [4] 2-182

ÔД-131МБ     

PIN 0,5 ìì
2 - 0,4…1,1 0,85 135 0,1

(0,4 À/Âò      

ïðè λ=0,65 

ìêì)

- 2*10
-6 - -60…+75 7,5 õ 8  [4] 2-182

ÔД-141Ê               

PIN

R7,        

37 ìì
2      

(4 ýë.)

- 0,4…1,1 - 120 7

(0,2 À/Âò      

ïðè λ=1,1 

ìêì)

- 1,5*10
-5 5 -60…+75 31 õ 7,2  [20] 2-181

ÔД-Ê-142              

PIN

13,7      

(4 ýë.) 

çàçîð 0,3 

ìì

- 0,3…1,1 0,9 120 1,15 10 - 8*10
-8 5 -60…+85

30,6 õ 7       

[21]
2-183

ÔДÊ-142-01          

PIN

13,7      

(4 ýë.) 

çàçîð 0,3 

ìì

- 0,4…1,1 0,9 120 10 3 - 8*10
-8 5 -60…+85

30,6 õ 7       

[21]
2-183

ÔДÊ-146À,Б     

PIN

R7,        

37 ìì
2      

(4 ýë.)

- 0,4…1,1 - 120
7        

(120Â)

(0,2 À/Âò      

ïðè λ=1,1 

ìêì)

- 1,5*10
-5 - -60…+55

31 õ 7,2       

[20]
2-181

ÔДÊ-148À, (Б)

0,9 õ 3      

(11 ýë.) 

çàçîð 0,3 

ìì

- 0,4…1,1 0,8

0       

èëè     

5

0,1 6 - 2,5*10
-6 -60…+85

34,7 õ 19 õ 2,2  

[2] á/ê
2-184

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.9.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.10. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-149,  ÔÄ-149Ê, ÔÄ-150, ÔÄ-150Ì, ÔÄÊ-155, ÔÄÊ-157, ÔÄ-225À, Á,
ÔÄ-Ê-227, ÔÄ-245À, ÔÄ-245Á [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,75...0,88 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.10. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.10.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì         (êîë-

âî эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-149                  

ÔД-149Ê

0,9 õ 3   (5 ýë.) 

çàçîð 0,3 ìì
- 0,4…1,1 0,8

0       

èëè     

5

0,1 6 - 2,5*10
-6 - -60…+85

34,7 õ 12,5 õ 2,2  

[1,4]   á/ê
2-185

ÔД-150 0,9 õ 3 - 0,4…1,1 0,8 0 èëè  5 0,1 6 - 2,5*10
-6 - -60…+85

25 õ 8,5 õ 1,7   

[0,9]  á/ê
2-186

ÔД-150М
0,9 õ 3  (3 ýë.)  

çàçîð 0,3 ìì
- 0,4…1,1 0,8 0 èëè  5 0,1 6 - 2,5*10

-6 - -60…+85
25 õ 8,5 õ 1,7   

[1,2]  á/ê
2-187

ÔД-Ê-155              

ÔД-Ê-155
5 - 0,4…1,1 0,75…0,85 10 10 3,5 - 1*10

-5 -50…+50  õ 5   [2] 2-188

ÔДÊ-157               

PIN

2 ýë. ïî   0,2 

ìì
2
  è   4 ýë. 

ïî 0,04 ìì
2

- 0,4…1,1 0,78…0,88 10 0,001

(0,31 À/Âò     

ïðè λ=0,63 

ìêì)          

(0,35 À/Âò     

ïðè λ=0,78 

ìêì)

Uø=         

1,6 *  10
-3       

íÀ* Ãö
-1/2

- - -40…+60
9,5 õ 4,2      

[5]
2-189

ÔД-225À, Б 3,14 ìì
2 - 0,4…1,1 - - - - - 2,7*10

-6 - -50…+50 14 õ 8,8 2-190

ÔД-Ê-227 1,17* 40 0,4…1,1 0,78…0,88 10 0,1

3 (0,15 À/Âò    

ïðè λ=0,63 

ìêì)
5*10

-10
5*10

-9 - -60…+80
3,9 õ 18,5     

[2]
2-192

ÔД-245À 0,65 ìì
2 - 0,6…0,8 0,74 5 0,04 - 2*10

-8 - -50…+50
6 õ 9         

[1]
2-191

ÔД-245Б 0,13 ìì
2 - 0,6…0,8 0,74 5 0,04 - 2*10

-8 - -50…+50
6 õ 9         

[1]
2-191

(0,5 À/Âò      

ïðè 0,66 ìêì) 

[Iô>1 ìêÀ   

ïðè 

Е=1ìÂò/ñì
2
]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.11. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-253, ÔÄ-254, ÔÄ-255,  ÔÄ-256, ÔÄ-263, ÔÄ-263-01, ÔÄ-265À, ÔÄ-265Á, ÔÄ-265-01À,
ÔÄ-265-01Á, ÔÄ-265-02À, ÔÄ-265-02À ÷åðí., ÔÄ-269, ÔÄ-271, ÔÄ-286  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,2; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,75...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.11. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.11. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.11.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),      

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-253                    

PIN

0,1õ0,15  

(100 ýë)
- 0,47…1,12 - 30 0,005

(0,12-0,15À/Âò 

ïðè λ=1,06 

ìêì)

- - - -50…+50 72 õ 13,5 2-193

ÔД-254                   

PIN
50,24 ìì

2 - 0,4…1,1 0,9 27 0,1
0,45 À/Âò       

ïðè λ=0,9 ìêì)
- - - -50…+50 23,2 õ 8 2-194

ÔД-255                    

PIN 3,15 ìì
2 - 0,4…1,1 0,8…0,9 250 0,1

 (0,4 À/Âò       

ïðè λ=0,9 ìêì)
- - - -50…+50 14 õ 8,8 2-195

ÔД-256 1,37* - 0,4…1,1 0,75…0,9 10 0,005
6   (0,6 À/Âò     

ïðè λ=0,9 ìêì)
1*10

-11
2*10

-9 - -60…+85
4 õ 12,5       

[1]
2-196

ÔД-263 9 ìì
2 - 0,4…1,1 0,8…0,9 0,2 0,005

5 (0,5 À/Âò  ïðè 

λ=0,9 ìêì)
- 2*10

-8 - -50…+50
9,5 õ 3,5   

9,5 õ 6  [2]
2-197

ÔД-263-01 9 ìì
2 - 0,4…1,1 12 0,1 4 - 2*10

-8 - -50…+60 11 õ 6,6   [2] 2-198

ÔД-265À 1,37* 36 0,4…1,1 0,75…0,9 4 0,1 (7,5*10
-3

) - 5*10
-6 - -60…+85 4 õ 8  [1] 2-198

ÔД-265Б 1,37* 36 0,4…1,1 0,75…0,9 0 1 (6*10
-3

) - 5*10
-6 - -60…+85 4 õ 8  [1] 2-199

ÔД-265-01À 1,4 õ 1,4 36 0,4…1,2 0,75…0,9 5 0,005 (2*10
-2

) - 5*10
-8 - -60…+85 4 õ 9,5  [1] 2-200

ÔД-265-01Б 1,4 õ 1,4 36 0,4…1,2 0,75…0,9 0 1 (2*10
-2

) - 5*10
-8 - -60…+85 4 õ 9,5  [1] 2-200

ÔД-265-02À 1,4 õ 1,4 36 0,4…1,2 0,75…0,9 5 0,005 (4*10
-2

) - 5*10
-8 - -60…+85 4 õ 8  [1] 2-200

ÔД-265-02À ÷åðí. 1,4 õ 1,4 36 0,4…1,2 0,75…0,9 5 0,03 (3,5*10
-2

) - 5*10
-8 - -60…+85 4 õ 8  [1] 2-200

ÔД-269 16,9 ìì
2 - 0,4…1,1 0,75…0,9 12 5 5 - - -45…+45 7,5 õ 8,5  [1] 2-201

ÔД-271 1 ìì
2 - 0,4…1,1 0,8…0,9 5 0,05 - 1,5*10

-7 -50…+50  õ 4,3  [1] 2-201À

ÔД-286                     

PIN
0,3 - 0,4…1,1 0,75…0,9 27 0,003 - 2*10

-9 - +10…+50
2,6õ1,6õ1,15   

[0,3]  á/ê
2-202

(0,4À/Âò        

ïðè λ=0,85 

ìêì)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.12. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-288À, ÔÄ-288Á, ÔÄ-288Â, ÔÄ-288À-1, ÔÄ-291, ÔÄ-292, ÔÄ-292À, ÔÄ-293
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,81 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.12. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),        

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-288À 100 ìì
2 - 0,3…1,1 0,81 1 0,15 - 1*10

-5 - -60…+70

ÔД-288Б 100 ìì
2 - 0,3…1,1 0,81 1 0,15 - 1*10

-5 - -60…+70

ÔД-288Â 100 ìì
2 - 0,3…1,1 0,81 1 0,05

(0,06À/Âò         

ïðè λ=0,3 ìêì, 

0,27À/Âò         

ïðè λ=0,55 ìêì)

- 1*10
-5 - -60…+70

23 õ 7,4       

[15]
2-203

ÔД-288À-1 100 ìì
2 - 0,4…1,05 0,81 1

0,15 

(10Â)

(0,24À/Âò         

ïðè λ=0,55 ìêì)
- 1*10

-5 - +10…+50 32 õ 2 á/ê 2-204

ÔД-291 6,09 ìì
2 - 0,4…1,1 0,8 1 0,01

5   (0,5À/Âò       

ïðè λ=0,85 ìêì)
- 7*10

-7 - -40…+50
4,9 õ 2,9 õ 2  

[0,5]
2-205

ÔД-292 0,94 õ 2,29 - 0,4…1,1 0,8 0,01 0,003

0,01           

(0,5À/Âò          

ïðè λ=0,85 ìêì)

- 6*10
-7 - -40…+50

2,6 õ 1,25 õ 0,6  

[0,01]  á/ê
2-206

ÔД-292À 0,94 õ 2,29 - 0,4…1,1 0,8 0,01 0,003

0,011            

(0,5À/Âò          

ïðè λ=0,85 ìêì)

- 6*10
-7 - -40…+50

2,6 õ 1,25 õ 0,6  

[0,01]  á/ê
2-206

ÔД-293 3,14 ìì2 - 0,4…1,1 0,8 0,01
0,5 (ïðè 

50
î
Ñ)

(0,3À/Âò          

ïðè λ=0,9 ìêì)
- 3*10

-6 - -40…+50
8 õ 12,3       

[5]
2-207

(0,04À/Âò  ïðè 

λ=0,3 ìêì,    

0,24À/Âò    ïðè 

λ=0,55 ìêì)

23 õ 7,4       

[15]
2-203

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.12. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.12.
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Ðèñ.2.3.12. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.13. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-295, ÔÄ-296Ì, ÔÄ-297Ì, ÔÄ-299Ì, ÔÄ-301, ÔÄ-302, ÔÄ-303, ÔÄ-304Ì,
ÔÄ-304Ì ãð.À, ÔÄ-305Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.13.

              

 

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-295 100 ìì
2 - 0,4…1,1 0,8 0,5 - 8 0,2

 (0,35À/Âò     

ïðè λ=0,63 

ìêì)

- 1*10
-6 - -60…+60

23 õ 6 õ 2,6      

[1]
2-208

ÔД-296М              

PIN

1,55 õ 1,55  

(2 ýë.)
- 0,4…1,1 0,85 3 0,05 (3Â)

4,8            

(0,3 À/Âò    

ïðè λ=0,85 

ìêì)

- 3*10
-6 - -40…+50 7,2 õ 3,7      2-209

ÔД-297М       

PIN 

1,55 õ 2     

(2  ýë.)
- 0,4…1,0 0,8 3 0,05 (3Â)

4,8            

(0,31 À/Âò    

ïðè λ=0,85 

ìêì)

- 3*10
-6 - -40…+50 12,3 õ 3,3     2-210

ÔД-299М
2 õ 4       

(4 ýë.)
- 0,4…1 0,8 0 - 3,6 - - - 25±5

5 õ 5,4 õ 0,9    

á/ê
2-211

ÔД-301
1,9 õ 0,7    

(2 ýë)
- 0,4…1,1 0,9 10±1 0,05 íÀ

0,5 À/Âò ïðè 

λ=0,9 ìêì
- 1*10

-5 - -60…+60
10,8 õ 1,1 õ 2    

[0,15] á/ê
2-212

ÔД-302
2,5 õ 4      

(2 ýë)
- 0,4…1,1 0,9 10±1 0,12 íÀ

0,5 À/Âò ïðè 

λ=0,9 ìêì
- 1*10

-5 - -60…+60
9,4 õ 6,1 õ 2    

[0,15] á/ê
2-213

ÔД-303 8 ìì
2 - 0,4…1,1 0,8 10 0,005 (4*10

-1
) - 1*10

-8 - -60…+75 4 õ 7  [1] 2-214

ÔД-304М
0,7 õ 5      

(34 ýë.)
- 0,4…1,1 0,8 1

0,002… 

1,0

 (0,1À/Âò      

ïðè λ=0,4 

ìêì)

- 2,5*10
-6 - +1…+60

38,5 õ 24,5 õ 4,5  

[10]    á/ê
2-215

ÔД-304М ãð.À
0,7 õ 5      

(34 ýë.)
- 0,4…1,1 0,8 1

0,002… 

1,0

 (0,25À/Âò     

ïðè λ=0,55 

ìêì)

- 2,5*10
-6 - +1…+60

38,5 õ 24,5 õ 4,5  

[10]    á/ê
2-215

ÔД-305М

0,19 õ 20    

(48 ýë.) 

çàçîð 0,11

- 0,4…1,1 - 0 -
(0,4 À/Âò ïðè 

λ=0,91 ìêì)

ÔÏ=2,4õ10
-13   

Âò/Ãö
1/2

- 5 -60…+70
42 õ 7,7       

[40]    
2-216
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Ðèñ.2.3.13. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.14. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-306Ì, ÔÄ-307, ÔÄ309,  ÔÄ310, ÔÄ-313Ì, ÔÄ-318Ì, ÔÄ-319
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,34...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.14. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-306М

3,6 õ 2,3 (1) 

è          

0,8 (1)

- 0,34...0,75 0,55 2

0,001    

è    

0,0001

0,5 - 1*10
-6 - -25…+55

6,2 õ 5,8 õ 2,2  

[0,2]
2-217

ÔД-307
7        

38,4 ìì
2 - 0,25…1,05 0,8 0,01 0,003

(0,06 ïðè 

λ=0,3 ìêì  

0,27 À/Âò ïðè 

λ=0,55 ìêì)

- - - +10…+50
16,5 x 8, 6 x 2  

[1] á/ê
2-218

ÔД309                   

PIN

10,5    

86,5 ìì
2 - 0,4…0,7 0,95 27 3,5

(0,5À/Âò       

ïðè λ=0,9 

ìêì)

- 0,05 - -60…+70 23,2 õ 8       2-219

ÔД310
1,5 õ 1,5    

(2 ýë.)
- 0,4…1,1

λðàá           

0,75 ìêì
0,01 0,15

(0,35À/Âò      

ïðè λ=0,85 

ìêì)

- 7,5*10
-5 - -60…+70 7,3 õ 4,4          2-220

ÔД-313М

1,5 õ 1,5    

(2 ýë.) 

çàçîð 0,8 

- 0,4…1,1
λðàá           

0,75 ìêì
1õ10

-4 5 - 7,5*10
-5 - +10…+50

7 õ 3,8 õ 1,2    

á/ê
2-221

ÔД-318М

14        

(4 ýë.) 

çàçîð 0,02 

ìì

- 0,4…1,1 0,95 120 500

(0,3À/Âò       

ïðè λ=0,9 

ìêì, 

0,189À/Âò     

ïðè λ=1,06 

ìêì,          

tè - 5 ìêñ)

- - - -60…+60
31 õ 7,2       

[21]
2-222

ÔД-319 16 ìì
2 - 0,575...1,1 0,8...0,95 9±0,5 0,03

(0,22 ìêÀ/ëê) 

0,45 À/Âò      

ïðè λ=0,63

- - - -50…+60
11,5 õ 10      

[1]
2-223

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.14. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.14.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.14. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.15. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-319-01, ÔÄ-320, ÔÄ-320-01, ÔÄ-321Ì-01 ãð.1, ÔÄ-321Ì-01 ãð.2 , ÔÄ-321Ì-02 ãð.À ,
ÔÄ-321Ì-02 ãð.Á,  ÔÄ-321Ì-03 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.15. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-319-01 16 ìì
2 - 0,575...1,1 0,8...0,95 9±0,5 0,03

(0,13 ìêÀ/ëê) 

0,45 À/Âò      

ïðè λ=0,63

- - -50…+60
11,5 õ 10      

[1]
2-223

ÔД-320 25 ìì
2 - 0,4…1,1 - 12 0,05

(1,5*10
-1

) 

(0,4À/Âò       

ïðè 0,95 ìêì)

- 1*10
-6 - -60…+85

11 õ 11 õ 9,5  

[10]
2-224

ÔД-320-01 25 ìì
2 - 0,4…1,1 - 12 0,05

(3,5*10
-1

) 

(0,4À/Âò       

ïðè 0,95 ìêì)

- 1*10
-6 - -60…+85

6,5 õ 7 õ 2,5     

[8]
2-225

ÔД-321М-01 

ãð.1    
- 0

0,05íÀ 

(10 ìÂ)
- -

ÔД-321М-01 

ãð.2  PIN
- 10

0,01 

(10Â)
- -

ÔД-321М-02 

ãð.À    
- 0

0,02íÀ 

(10 ìÂ)
- -

ÔД-321М-02 

ãð.Б   PIN
- 10

0,01 

(10Â)
- -

ÔД-321М-03    

PIN

0,6õ0,4     

(16 ýë.) 

çàçîð 0,4

- 0,4…1,1 0,95 12
0,003 

(12Â)

(0,5À/Âò       

ïðè λ=0,85 

ìêì)

- 3*10
-5 - +10…+60

24,7 x 15,3 x 3  

[10]  á/ê
2-229

2-226       

2-227

2-228

26x 20 x 2,6  

[10]  á/ê

0,4 õ 4      

(32 ýë.) 

çàçîð 0,2

0,38…1,1

λÐ= 

0,5…0,7 

ìêì

(0,36À/Âò      

ïðè λ=0,63 

ìêì)
3*10

-5 -45…+55
26x 25,6 x 3  

[10]  á/ê

1,3õ4       

(16 ýë.) 

çàçîð 0,3 

0,38…1,1

λÐ= 

0,5…0,7 

ìêì

(0,36À/Âò      

ïðè λ=0,63 

ìêì)
3*10

-5 -45…+55

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.15.
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2.3.1.16. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-321Ì-04  Ãð.1, ÔÄ-321Ì-04  Ãð.2 , ÔÄ-324, ÔÄ-325Ì , ÔÄ-325Ì-01,
ÔÄ-325Ì-02, ÔÄ-327  Ãð. 1, ÔÄ-327  Ãð. 2  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.16. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.16.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-321М-04  

Ãð.1     
- 0

0,01 íÀ 

(10 ìÂ)
- - 2-230

ÔД-321М-04  

Ãð.2    PIN
- 10

0,005 

(10Â)
- - 2-230

ÔД-324 0,5 - 0,4…1,1 0,8...0,95 5 0,005 (0,4 À/Âò) - 1*10
-8 - -60…+85

1,5x1,5x0,22 

[0,5] á/ê
2-231

ÔД-325М              

PIN

0,04 ìì
2 

(2 ýë.) è    

0,08 ìì
2 

(6-ýë.)

- 0,4…1,1 0,8...0,95 0,01 -

(0,78 À\Âò     

ïðè λ=0,85 

ìêì)

-

1*10
-5       

è         

4*10
-6

- -60…+60 - -

ÔД-325М-01    

PIN
   0,08 ìì

2 

(6 ýë)
- 0,4…1,1 0,8...0,95 0,01 -

(0,78 À\Âò     

ïðè λ=0,85 

ìêì)

-

1*10
-5       

è         

4*10
-6

- -60…+60 - -

ÔД-325М-02     

PIN

0,02 ìì
2    

0,18 ìì
2 

(6 ýë.)

- 0,4…1,1 0,8...0,95 0,01 -

(0,78 À\Âò     

ïðè λ=0,85 

ìêì)

-

5*10
-6       

è         

2*10
-6

- -60…+60 - -

ÔД326М 8,05ìì
2 0,38...0,7 ? 2

0,001 

(2Â)

(0,35 À\Âò     

ïðè λ=0,85 

ìêì)

- - - - - -

ÔД326М

            

ø 0,8 

3,5õ2,3     

(2)

0,38…1,1 0,8...0,95 2
0,1      

1,0 
0,5 ìÀ/ëì - - - - - -

26x 20 x 2,6  

[10]  á/ê

1,3õ2       

(16 ýë.) 

çàçîð 0,3

0,38…1,1

λÐ= 

0,5…0,7 

ìêì

(0,36À/Âò      

ïðè λ=0,63 

ìêì)
3*10

-5 -45…+55
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Ðèñ.2.3.16. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-327  Ãð. 1    

PIN
- 0

0,1íÀ 

(10 ìÂ)
- - -

ÔД-327  Ãð. 2     

PIN
- 10

0,025 

(10Â)
- - -

2-2322,4 õ 20 0,38…1,1 0,8...0,95

(0,36 À\Âò     

ïðè λ=0,63 

ìêì)

-45…+55
40 õ 3,2 õ 3,4   

á/ê

Îêîí÷àíèå  òàáëèöû 2.3.16. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.17. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-328, ÔÄ-330Ì, ÔÄ-331, ÔÄ-332, ÔÄ-337À, ÔÄ-337Á, ÔÄ-337Â, ÔÄ-337 Ãð.2 , ÔÄ-342
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.17. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),        

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-328 19,6 ìì
2 - 0,4…1,1 0,9±0,03 12 0,1

0,12 ìêÀ/ëê 

(0,45À/Âò        

ïðè λ=0,9 ìêì)

- - - -50…+60
11õ 5         

[1]
2-233

ÔД-330М      

PIN
0,17 ìì

2 

(8 ýë.)
- 0,7…1,1 0,85 15 0,05

(0,4À/Âò         

ïðè λ=0,78 ìêì)
- 1*10

-6 - -60…+60 á/ê -

ÔД-331
3 x 3       

9 ìì
2 - 0,7…1,1 0,85

3,5±0,5;  

13,5±  

0,5  

0,03
(0,65À/Âò        

ïðè λ=0,85 ìêì)
- 3,5*10

-5 - -50…+65
10 õ 9        

[2]
2-234

ÔД-332 9,61 ìì
2 - 0,4…1,1 0,9±0,5 0,2 0,005 0,12 ìêÀ/ëê - - - -50…+65

9,5 õ 5        

[2]
2-236

ÔД-337 À 10 õ 10 - 0,4…1,1 0,8
10 èëè 

10 ìÂ
0,01

(0,3À/Âò         

ïðè λ=0,8 ìêì)
- 1*10

-6 - -25…+55
12,4 õ 15,2 õ 1,2 

[0,5] á/ê
2-235

ÔД-337Б 10 õ 10 - 0,4…1,1 0,8
10 èëè 

10 ìÂ
0,1

(0,3À/Âò         

ïðè λ=0,8 ìêì)
- 1*10

-6 - -25…+55
12,4 õ 15,2 õ 1,2 

[0,5] á/ê
2-235

ÔД-337Â 10 õ 10 - 0,4…1,1 0,8
10 èëè 

10 ìÂ
0,15

(0,3À/Âò         

ïðè λ=0,8 ìêì)
- 1*10

-6 -25…+55
12,4 õ 15,2 õ 1,2 

[0,5] á/ê
2-235

ÔД-337 Ãð.2  

PIN
10 õ 10 - 0,4…1,1 0,8 10 0,15

(0,3À/Âò         

ïðè λ=0,8 ìêì)
- 1*10

-6 -25…+55
12,4 õ 15,2 õ 1,2 

[0,5] á/ê
2-235

ÔД-342 14 90 0,4…1,1 0,8...0,95 75±5 7
 (0,2À/Âò         

ïðè λ=1,06 ìêì)
- 5 МÃö -60…+85 31 õ 7,2 2-237

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.17. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.17.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.17. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.18. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-342-01, ÔÄ-342-01(ãð.À), ÔÄ-344Ì, ÔÄ 344, ÔÄ 344-01, ÔÄ 344-02, ÔÄ-345À,
ÔÄ-345Á, ÔÄ-371Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,2; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,66...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.18. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.18. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.18.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),         

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-342-01 13,4 90 0,4…1,1 0,8...0,95 75±5 7
 (0,2À/Âò          

ïðè 1,06 ìêì)
- 5 МÃö -60…+85 31 õ 7,2 2-237

ÔД-342-01(ãð.À) 13,4 90 0,4…1,1 0,8...0,95 75±5 7
 (0,2À/Âò          

ïðè λ=1,06 ìêì)
- 5 МÃö - -60…+85 31 õ 7,2 2-237

ÔД-344М              

PIN

18       

(4 ýë.) 
- 0,4…1,2

0,95        

(1,06 ðàá)
200 2,5

(0,3À/Âò           

ïðè λ=1,06 ìêì,    

tè - 20 íñ)

Uø - 50 ìêÂ 5*10
-8 - -60…+85

30,6 õ 7       

[30]
2-239

ÔД 344                  

PIN

14       

(4 ýë.) 
- 0,4…1,2

0,95        

(1,06 ðàá)
200 4,5

(0,3 À/Âò          

ïðè λ= 1,06 ìêì)
- - - -60…+85

30,6 õ 7       

[30]
2-238

ÔД 344-01  - 0,4…1,2
0,95        

(1,06 ðàá)
20 7

(0,35 À/Âò         

ïðè λ= 0,9 ìêì)
- - - -60…+85

30,6 õ 7       

[30]
2-238

ÔД 344-02  - 0,4…1,2
0,95        

(1,06 ðàá)
20 7

(0,45 À/Âò         

ïðè λ= 0,9 ìêì)
- - - -60…+85

30,6 õ 7       

[30]
2-238

ÔД-345À 0,65 ìì
2 -

0,62…0,7 

(óðîâåíü 

0,5)

0,66 10 0,2
(0,42 À/Âò         

ïðè λ=0,66 ìêì)
- 2*10

-8 - -60…+85
6 õ 9         

[1]
2-240

ÔД-345Б 0,13 ìì
2 -

0,62…0,7 

(óðîâåíü 

0,5)

0,66 10 0,2
(0,42 À/Âò         

ïðè λ=0,66 ìêì)
- 2*10

-8 - -60…+85
6 õ 9         

[1]
2-240

ÔД-371М

0,11õ4,17õ 

0,37        

(96 ýë)

- 0,4…1,2 0,8...0,95 150 0,3
(0,3 À/Âò          

ïðè λ= 0,9 ìêì,   

tè = 20 - 100 íñ)

- - - -50…+50 - 2-240ä
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.18. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.19. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-349Ì, ÔÄ-439, ÔÄÊ-ÊÈ-2, ÔÄÊ-Ì
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,2; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,8...0,95 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.19. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.19. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД-349М              

PIN
6 (4 ýë.) - 0,4…1,2 0,95 180 0,5

(0,25 À/Âò ïðè 

λ= 1,06 ìêì)
- - - -60…+85

12,4õ12,4õ1     

[1]  á/ê
2-241

ÔД-439 1,35 õ 2 - 0,4…1,1 0,8...0,92 3 0,01

7             

(0,25 À/Âò     

ïðè λ=0,92 

ìêì)

- - - -60…+85  á/ê -

ÔДÊ-ÊИ-2 

 1 õ 0,08 

(2ýë.) 

çàçîð 0,02 

- 0,6…0,9 - 5 2

(0,4À/Âò       

ïðè λ=0,63 

ìêì)

- - - -40…+55
9,1 õ 6,5      

[1,5]
2‐242

ÔДÊ-М 1,5 - 0,6…0,9 - 5 3

(0,4À/Âò       

ïðè λ=0,63 

ìêì)

- - - -40…+55
9,1 õ 6,5      

[1,5]
2‐242

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.19. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.19.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.20. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄÓÊ 2, ÔÄÓÊ 4, ÔÄÓÊ 11, ÔÄÓÊ 11-1, ÔÄÓÊ 11Ñ, ÔÄÓÊ 12Ñ, ÔÄÓÊ 12ÑÒ, ÔÄÓÊ 200
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,27...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,83...0,96 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.20. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,      

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔДУÊ 2 7 õ 7 - 0,27…1,1 0,88 10 2*10
-7

(0,4 À/Âò      

ïðè λ=0,88 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 16,5õ4.3 2-243

ÔДУÊ 4 10 õ 10 - 0,27…1,1 0,9 10 1*10
-7

(0,3 À/Âò      

ïðè λ=0,9 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 20õ4.3 2-247

ÔДУÊ 11 5 x 5 - 0,27…1,1 0,88 10 5*10
-8

(0,4 À/Âò      

ïðè λ=0,88 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 12,5õ4.3 2-244

ÔДУÊ 11-1 5 x 5 - 0,32…1,1 0,88 10 1,5*10
-7

(0,4 À/Âò      

ïðè λ=0,88 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 12,5õ4.3 2-244

ÔДУÊ 11Ñ 5 x 5 - 0,27…1,1 0,9 10 2*10
-7

(0,45 À/Âò     

ïðè λ=0,9 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 12,5õ4.3 2-244

ÔДУÊ 12Ñ Ø 3,5 - 0,27…1,1 0,9 10
1*10

-8 

(U=10Â)

(0,5 À/Âò      

ïðè λ=0,9 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 9,1õ6.3 2-245

ÔДУÊ 12ÑÒ Ø 3,5 - 0,27…1,1 0,96 10
1*10

-8 

(U=10Â)

(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 9,1õ6.3 2-245

ÔДУÊ 200
Ø20        

(4 ýë.)
- 0,27…1,1 0,9 10 1*10

-7

(0,3 À/Âò      

ïðè λ=0,9 

ìêì)
1*10

-6 - 20±10 30õ7.5 2-246

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.20. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.20.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.20. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.21. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ0101, ÔÄ0201, ÔÄ0201Ê, ÔÄ0251Ê, ÔÄ0301, ÔÄ0301Ê, ÔÄ0501, ÔÄ1001-01,
ÔÄ1001ê-01, ÔÄ1801ê-01, ÔÄ2501ê-01, ÔÄ1602, ÔÄ1604, IWPH01-02   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,27...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,83...0,96 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.21. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп  пðèáîðà

ÀÔ×Ý,      

ìì        

(êîë-âî 

эëåìåí- 

òîâ)

2β, 

ãðàä.   

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,         

Â

IT,     

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Suèíò, ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),     

íå ìåíåå

ÔÏ1,         

ëì* Ãö
-1/2

,    

íå áîëåå 

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

Êô ñ,     

% ,      

íå 

áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     ìì,     

[ìàññà, ã],          

íå áîëåå

№ ðèñ

ÔД0101 1 õ 1 - 0,32...1,1 0,96 0,01 - 100 0,08 íÀ - 1*10
-7 - -50…+60 5 x 8,5 x 2,2 á/ê 2-248

ÔД0201 2 õ 2 - 0,32...1,1 0,96 0,01 - 100 0,3 íÀ - 1*10
-7 - -50…+60 6 x 9,5 x 2,2   á/ê 2-248

ÔД0201Ê 2 - 0,32...1,1 0,96 0,01 - 100 0,25 íÀ - 1*10
-7 - -50…+60 4 x 7,5 x 2,2 á/ê 2-249

ÔД0251Ê 2,5 - 0,32...1,1 0,96 0,01 - 100 0,35 íÀ - 1*10
-7 - -50…+60 4 x 7,5 x 2,2  á/ê 2-249

ÔД0301 3 x 3 - 0,32...1,1 0,96 0,01 - 100 0,7 íÀ - 1*10
-7 - -50…+60 7 x 10,5 x 2,2 á/ê 2-248

ÔД0301Ê Ø 3 - 0,32...1,1 0,96 0,01 - 100 0,5 íÀ - 1*10
-7 - -50…+60 4,5 x 8 x 2,2  á/ê 2-249

ÔД0501 5 x 5 - 0,32...1,1 0,96 40…60 1 íÀ
(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96)
- 1*10

-7 - -50…+60 9 x 12,5 x 2,2  á/ê 2-248

ÔД1001-01     10 õ 10 - 0,32...1,1 0,96 40…60 4 íÀ - 1*10
-7 - -30…+60 13,5 x 15,5 x 1,8  á/ê 2-250

ÔД1001ê-01     10 - 0,32...1,1 0,96 40…60 2,5 íÀ - 1*10
-7 - -30…+60 13,5 x 15,5 x 1,8  á/ê 2-250

ÔД1801ê-01 18 - 0,32...1,1 0,96 40…60 10 íÀ
(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96)
- 1*10

-7 - -30…+60 23 x 31 x 2,5  á/ê 2-252

ÔД2501ê-01 25 - 0,32...1,1 0,96 40…60 20 íÀ
(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96)
- 1*10

-7 - -30…+60 30 x 38 x 2,5  á/ê 2-251

ÔД1602
1,175õ2     

(16 ýë.)  

øàã 1,58

- 0,32...1,1 0,96
5 íÀ 

(10ìÂ)
1*10

-4 2-253

ÔД1604

1,2õ 4      

(16 ýë.) 

øàã 1,6

- 0,32...1,1 0,96
12 íÀ 

(10ìÂ) 2*10
-4 2-253

IWPH01-02 2,8 õ 2,8 - 0,32...1,1 0,96 12...35 10 íÀ

(0,57 À/Âò     

ïðè λ=0,96, 

0,38 À/Âò ïðè 

λ=0,66 ìêì)

Ôï=1*10
-14 

Âò*Ãö
-1/2

- - -25…+85 7 õ 7,6 õ 2,7 2-254

25,6 õ 13,6 õ 2,5

(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96)

(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96)

(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96)

0,01… 50

(0,6 À/Âò      

ïðè λ=0,96, 

0,35 À/Âò ïðè 

λ=0,63 ìêì)

- - -40…+60

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.21. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.21.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.21. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.22. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ101À, ÊÄÔ103À, ÊÄÔ105À, ÊÄÔ110À, ÊÄÔ111À, ÊÄÔ111Á, ÊÄÔ111À1, ÊÄÔ111Á1,

ÊÄÔ111Â, ÊÄÔ111Á1,  ÊÄÔ111Â [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,22...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,81...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.22. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ101À 3,2 õ 4 - 0,7…1,1 10 0,03 3,5*10
-7 -60…+70

5,5 õ 5 õ 3,5  

[0,25]
2-255

ÊДÔ103À
10,24 

ìì
2 90

0,7…1,1  

[0,9]
10 0,01 1*10

-8 -45…+85
8,5 õ 7,1 õ 3  

[0,5]
2-256

ÊДÔ105À 33 ìì
2 -

0,22…1,06  

[0,81]
0 - 1*10

-7 -60…+50
16,5 õ 4,5    

[3,5]
2-257

ÊДÔ110À - -
0,4…1,1 

[0,85]
5 0,1 2,5*10

-7 -10…+55
6,3 õ 5,3 õ 2,4  

[0,13]
2-258

ÊДÔ111À 3 õ 3 60
0,76…0,96  

[0,85]
2,5 ...5 0,1 1*10

-8 -25…+55

6,6 õ 7,1    

èëè          

4 õ 6[0,5]

2-259

ÊДÔ111Б 3 õ 3 60
0,76…0,96  

[0,85]
2,5 ...5 0,1 1*10

-8 -60…+85

6,6 õ 7,1    

èëè          

4 õ 6[0,5]

2-259

ÊДÔ111À1 3 õ 3 80 [0,85] 5 0,1 1*10
-8 -25…+55

6,6 õ 7,1  

[0,5]
2-259

ÊДÔ111Б1 [0,85] 5 0,1 1*10
-8 -25…+55

6,6 õ 7,1  

[0,5]
2-259

ÊДÔ111Â 3 õ 3 60
0,76…0,96  

[0,85]
2,5 ...5 0,1 1*10

-8 -60…+85

6,6 õ 7,1    

èëè          

4 õ 6[0,5]

2-259

(0,3 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

(0,5 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

[Iô=9 ìêÀ ïðè Е=100 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,85 ìêì]

[Iô=20 ìêÀ ïðè Е=0,5 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

(0,25 À/Âò λ=0,9 ìêì)

(0,32À/Âò �λ�0,8 ìêì, 0,065À/Âò   

λ=0,254 ìêì)

(0,5À/Âò   λ= 0,93 ìêì, 0,3 À/Âò      

λ=0,66 ìêì)                        

[Iô=35 ìêÀ ïðè Е=1 ìÂò/ñì
2
, 

λ�0,87 ìêì]

[Iô=5 ìêÀ ïðè Е=100 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,85 ìêì]

[Iô=7 ìêÀ ïðè Е=100 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,85 ìêì]

№ ðèñ.Òèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå
τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,         
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.22. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.22.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû

113

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.22. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû

114

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.23. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ111À2, ÊÄÔ111Á2,  ÊÄÔ111Â2, ÊÄÔ111Ã2, ÊÄÔ111À3, ÊÄÔ111Á3, ÊÄÔ111Â3,
ÊÄÔ111À4, ÊÄÔ111À5, ÊÄÔ112À  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,42...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,85 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.23. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ111À2 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 6 õ 9 2-260

ÊДÔ111Б2 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 6 õ 9 2-260

ÊДÔ111Â2 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 6 õ 9 2-260

ÊДÔ111Ã2 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 6 õ 9 2-260

ÊДÔ111À3 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 4 õ 6 2-261

ÊДÔ111Б3 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 4 õ 6 2-261

ÊДÔ111Â3 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55 4 õ 6 2-261

ÊДÔ111À4 - - [0,85] 5 1 5*10
-7 -25…+55  õ 4,6 2-262

ÊДÔ111À5 - - [0,85] 5 0,1 5*10
-7 -25…+55 4,5 õ 4,8 õ 2,6 2-264

ÊДÔ112À 3 õ 3 90 0,42…0,75 2,5 0,01 5*10
-7 -20…+55

8,5 õ 7,1 õ 3  

[0,5]
2-263

(0,6 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

(0,1  À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,  

λ=0,85 ìêì) 

(0,1  À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,  

λ=0,85 ìêì) 

(0,05À/Âò  λ 0,47 ìêì,          

0,15À/Âò    λ 0,555 ìêì,   0,2À/Âò    

λ=0,68 ìêì)

(0,3 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

(0,5 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

(0,3 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

(0,6 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

(0,3 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,   

λ=0,85 ìêì) 

(0,5 À/Âò ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì
2
,    

λ=0,85 ìêì) 

№ ðèñ.Òèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå
τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,    

ìì,         

[ìàññà, ã],   

íå áîëåå

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.23. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.23.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.23. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.24. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ113À1-2, ÊÄÔ113À1-3, ÊÄÔ113À2-2, ÊÄÔ113À2-3, ÊÄÔ113À3-2, ÊÄÔ113À3-3,

ÊÄÔ113À4-2, ÊÄÔ113À4-3, ÊÄÔ113À5-2  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,87 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.24. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ113À1-2 0,5 ìì
2 

ýôô.
100

0,4..1       

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 2,2*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  4,7 2-265

ÊДÔ113À1-3 0,5 ìì
2 

ýôô.
100

0,4..1       

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 2,2*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  4,7 2-267

ÊДÔ113À2-2

2,75 

ìì
2 

ýôô.

65
0,4..1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 5*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 6,2 õ  5,5 2-266

ÊДÔ113À2-3

2,75 

ìì
2 

ýôô.

65
0,4..1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 5*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 6,2 õ  5,5 2-268

ÊДÔ113À3-2 

2,75 

ìì
2 

ýôô.

65
0,7…1  

[0,87]
10 (15) 0,001 - - - 0,5 5*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 6,2 õ  5,5 2-269

ÊДÔ113À3-3

2,75 

ìì
2 

ýôô.

65
0,7…1  

[0,87]
10 (15) 0,001 - - - 0,5 5*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 6,2 õ  5,5 2-270

ÊДÔ113À4-2 0,5 ìì
2 

ýôô.
100

0,7…1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 - - - 0,5 2*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  4,7 2-271

ÊДÔ113À4-3
0,5 ìì

2 

ýôô.
100

0,7…1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 - - - 0,5 2*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  4,7 2-272

ÊДÔ113À5-2

3,25 

ìì
2 

ýôô.

25
0,4..1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 5,2*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  6,7 2-273

№ ðèñÒèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå

D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,    

ìì,         

[ìàññà, ã],   

íå áîëåå

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.24. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.24.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.24. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.25. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ113À5-3,  ÊÄÔ113À6-3, ÊÄÔ113À7-2, ÊÄÔ113À8-2, ÊÄÔ115-À, ÊÄÔ115À,
ÊÄÔ115À1, ÊÄÔ115-À3, ÊÄÔ115-À5 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ⎧◊⎢〉⎧◊⎢〉⎧◊⎢〉⎧◊⎢〉⎧◊⎢〉=0,85...0,87 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.25. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.25. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.25.

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ113À5-3

3,25 

ìì
2 

ýôô.

25
0,4..1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 5,2*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  6,7 2-274

ÊДÔ113À6-3
3,0 ìì

2 

ýôô
25

0,7…1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 - - - 0,5 5*10

13
1,1*10

-8 -60…+85 5,6 õ  6,7 2-276

ÊДÔ113À7-2

3,25 

ìì
2 

ýôô.

35
0,4..1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 0,18 0,2 0,3 0,52 3*10

13
1,2*10

-8 -60…+85 5,6 õ  4,7 2-277

ÊДÔ113À8-2

3,25 

ìì
2 

ýôô.

35
0,7…1,1  

[0,87]
10 (15) 0,001 - - - 0,5 2*10

13
1,2*10

-8 -60…+85 5,6 õ  4,7 2-278

ÊДÔ115-À
3 

ëèíçà
10

0,55…1  

[0,85]
5 0,01 - 5*10

-7 -60…+70
3,5 õ 5,3  

÷åðíûé [0,24]
2-279

ÊДÔ115À
5 

ëèíçà
10

0,55…1  

[0,85]
5 0,01 - 5*10

-7 -60…+70
6 õ 9   

÷åðíûé   [0,4]
2-281

ÊДÔ115À1
3 

ëèíçà
-

0,55…1  

[0,85]
5 1 - 5*10

-7 -60…+70
3,1 õ 4,5     

[0,3]
2-282

ÊДÔ115-À3 - 125
0,7…1 

[0,85]
5 0,1 - 5*10

-7 -60…+70
8 õ 5 õ 2,5 

÷åðíûé   [0,4]
2-283

ÊДÔ115-À5 - 85
0,7…1    

[0,85]
5 0,1 - 5*10

-7 -60…+70
8 õ 5 õ 2,5   

÷åðíûé   [0,4]
2-284

№ ðèñÒèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå

D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò-íûå 

ðàçìåðû,     

ìì,            

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå

0,03 (0,03 ìÀ/ëê)

0,03 (0,03 ìÀ/ëê)

(0,03 ìÀ/ëê)

0,03 (0,03 ìÀ/ëê)

0,03 (0,09 ìÀ/ëê)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.25. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû

120

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.25ä. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ113À9-2, ÊÄÔ113À9-3, ÊÄÔ113À10-2, ÊÄÔ113À10-3
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1 è 0,7...1,7; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,87 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.25ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.25ä.

λ=0,522 

ìêì 

λ=0,589 

ìêì 

λ=0,68 

ìêì 

λ=0,55 

ìêì 

ÊДÔ113À9-2 2-278ä

ÊДÔ113À9-3 2-278ä1

ÊДÔ113À10-2 2-279ä

ÊДÔ113À10-3 2-279ä1

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,    

íå áîëåå

№ ðèñÒèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, ìêÀ,   

íå áîëåå

0,18 0,2

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ, с ,       

íå        

áîëåå

,6 õ  6,5

1,51 

ìì
2 

ýôô 

.(ëèíçà 

3 ìì)

35 10 (15)
0,5       

(1,0)
4 õ 10

13
1,2*10

-8

0,7..1,1  

[0,87]
― ― ― 0,55

0,3 0,55

-60…+85

0,4..1,1  

[0,87]

Òàáëèöà 2.3.25ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.25. Âíåøíèé âèä,
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ôîòîäèîäîâ
ÊДÔ113À9-2,
ÊДÔ113À9-3,

ÊДÔ113À10-2,
ÊДÔ113À10-3.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.26. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ115À5, ÊÄÔ115Á , ÊÄÔ117À1, ÊÄÔ117À1-2, ÊÄÔ117À1-3, ÊÄÔ117À2,

ÊÄÔ117À2-2, ÊÄÔ117À2-3, ÊÄÔ117À3,  ÊÄÔ117À3-2, ÊÄÔ117À3-3, ÊÄÔ117À4,  ÊÄÔ117À4-2, ÊÄÔ117À5,   ÊÄÔ117À2-2,

ÊÄÔ117À2-3, ÊÄÔ117À3,  ÊÄÔ117À3-2, ÊÄÔ117À3-3, ÊÄÔ117À4,  ÊÄÔ117À4-2, ÊÄÔ117À5,   ÊÄÔ117À5-2, ÊÄÔ118À,

ÊÄÔ118Á,  ÊÄÔ117À5-2, ÊÄÔ118À, ÊÄÔ118Á   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,32...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,85...0,94 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.26. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.26. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.26.

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ115À5
R5 

ëèíçà
85

0,7…1    

[0,85]
5 0,1 - 5*10

-7 -60…+70
10 õ 12 õ 9  

÷åðíûé [0,4]
2-284

ÊДÔ115Б
5 

ëèíçà

0,55…1  

[0,85]
5 1 - 5*10

-7 -60…+70
6 õ 9   

÷åðíûé  [0,4]
2-281

ÊДÔ117À1          

ÊДÔ117À1-2
10 ìì

2 

(ýôô)
90

0,3…1,1 

[0,89]
15 0,03 0,17 0,4 0,48 0,5 1,3*10

13
1,2*10

-8 -60…+85 9,2 õ  4,3 2-285

ÊДÔ117À1-3 10 ìì
2 

(ýôô)
90

0,3…1,1 

[0,89]
15 0,03 0,17 0,4 0,48 0,5 1,3*10

13
1,2*10

-8 -60…+85 9,2 õ  4,3 2-286

ÊДÔ117À2   

ÊДÔ117À2-2
10 ìì

2 

(ýôô)
90

0,32…1,1  

[0,89]
10 0,03 0,12 0,38 0,48 0,5 1,3*10

13
1,3*10

-8 -60…+85 9,2 õ 4,5 2-287

ÊДÔ117À2-3 10 ìì
2 

(ýôô)
90

0,32…1,1  

[0,89]
15 0,03 0,12 0,38 0,48 0,5 1,3*10

13
1,3*10

-8 -60…+85 9,2 õ 4,5 2-288

ÊДÔ117À3   

ÊДÔ117À3-2
10 ìì

2 

(ýôô)
90

0,7…1,1  

[0,89]
10 0,03 - - 0,4 0,5 1,3*10

13
1,3*10

-8 -60…+85 9,2 õ 4,5 2-289

ÊДÔ117À3-3 10 ìì
2 

(ýôô)
90

0,7…1,1  

[0,89]
15 0,03 - - 0,4 0,5 1,3*10

13
1,3*10

-8 -60…+85 9,2 õ 4,5 2-290

ÊДÔ117À4   

ÊДÔ117À4-2
40 ìì

2 

(ýôô)
85

0,32…1,1  

[0,89]
10 0,03 0,17 0,4 - - 2,6*10

13
1,3*10

-8 -20…+85 11,5 õ 8,5 2-291

ÊДÔ117À5    

ÊДÔ117À5-2
40 ìì

2 

(ýôô)
85

0,7…1,1  

[0,89]
15 0,03 - - 0,4 0,5 2,6*10

13
1,3*10

-8 -20…+85 11,5 õ 8,5 2-292

№ ðèñÒèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå

D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå

0,03 (0,09 ìÀ/ëê)

(0,06 ìÀ/ëê)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.3.26. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.26à. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ118À - 120
0,71…1,12 

[0,94]
10 0,1 - 1*10

-7 -60…+55
12 õ 9 õ 4,5 

[0,8]
2-293

ÊДÔ118Б - 120

0,71…1,12  

[0,87… 

0,96]

10 0,1 - 3*10
-7 -60…+55

12 õ 9 õ 4,5 

[0,8]
2-293

№ ðèñ

[Iô>100 ìêÀ ïðè Е=1 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

Òèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå

[Iô>120 ìêÀ ïðè Е=1 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.26á. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.27. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔ-6х6-ÒÎ8-1, ÊÄÔ-6х6-ÒÎ8-2, ÊÄÔ-6х6-ÒÎ8-3, ÊÄÔ-6х6-ÒÎ8-4,

ÊÄÔ-6х6-ÒÎ8-5, ÊÄÔ-12x12-ÒÎÕ-2ÊÄÔ-6х6-ÒÎ8-5, ÊÄÔ-12x12-ÒÎÕ-2
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,89 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.27. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÊДÔ-6õ6-ÒÎ8-1 30 ìì
2 90

0,3…1,1 

[0,89]
15 0,05 0,17 0,4 0,48 0,5 4*10

13
1,8*10

-8 -60…+85 12,75 õ 7,3 2-294

ÊДÔ-6õ6-ÒÎ8-2 30 ìì
2 110

0,32…1,1  

[0,89]
15 0,05 0,12 0,38 0,48 0,5 3*10

13
1,8*10

-8 -60…+85 12,75 õ 3,2 2-295

ÊДÔ-6õ6-ÒÎ8-3 30 ìì
2 110

0,7…1,1  

[0,89]
15 0,05 - - 0,4 0,5 2*10

13
1,8*10

-8 -60…+85 12,75 õ 3,1 2-296

ÊДÔ-6õ6-ÒÎ8-4 30 ìì
2 40

0,32…1,1  

[0,89]
15 0,05 0,17 0,4 0,48 0,5 5*10

13
1,8*10

-8 -60…+85 19 õ 13,5 2-297

ÊДÔ-6õ6-ÒÎ8-5 30 ìì
2 40

0,7…1,1  

[0,89]
15 0,05 - - 0,4 0,5 4*10

13
1,8*10

-8 -60…+85 19 õ 13,5 2-298

ÊДÔ-12x12-ÒÎÕ-2
110  

ìì
2 90

0,32…1,1  

[0,89]
15 0,02 0,17 0,4 0,48 0,5 5*10

13
1,8*10

-8 -60…+85 20 õ 6,5 2-299

№ ðèñÒèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,   

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,         

[λìàêñ],     

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå

D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,    

ìì,         

[ìàññà, ã],   

íå áîëåå

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.27. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.27.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.27. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.28. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÑÔÄ1-3535-02, ÑÔÄ1-3535-03, ÑÔÄ1-3535-04, ÑÔÄ1-3535-05, ÑÔÄ1-3535-06
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,89 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.28. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.28à. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.28. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.28..

λ=0,365 

ìêì 

λ=0,66 

ìêì 

λ=0,78 

ìêì 

λ=0,83 

ìêì 

ÑÔД1-3535-02 3,19õ 3,19 120 0,7…1,1  0,89 10 0,03 - - 0,48 0,5 1,3*10
13

1,3*10
-8 -20…+85 5 õ 10 õ 1.4 2-300

ÑÔД1-3535-03 3,19õ 3,19 120 0,35…1,1 0,89 15 0,03 0,12 0,38 0,48 0,5 1,3*10
13

1,3*10
-8 -20…+85 6 õ 8 õ 1.5 3-301

ÑÔД1-3535-04 3,19õ 3,19 120 0,7…1,1  0,89 15 0,03 - - 0,4 0,5 1,3*10
13

1,3*10
-8 -20…+85 6 õ 8 õ 1.5 3-302

ÑÔД1-3535-05 3,19õ 3,19 110 0,35…1,1  0,89 15 0,03 0,12 0,38 0,48 0,5 1,3*10
13

1,3*10
-8 -20…+85 6 õ 8 õ 4 2-303

ÑÔД1-3535-06 3,19õ 3,19 110 0,7…1,1  0,89 15 0,03 - - 0,4 0,5 1,3*10
13

1,3*10
-8 -20…+85 6 õ 8 õ 4 2-304

№ ðèñ.Òèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý,      

ìì 

2β, 

ãðàä.    

íå     

ìåíåå

Δλ,       

ìêì

UP,     

Â

IT, 

ìêÀ,   

íå 

áîëåå

λìàêñ, 

ìêì

Sλ, Â/Âò, [IÔ, ìêÀ],  íå ìåíåå
D*λìàх,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

* ñì ,   

íå ìåíåå 

τ,          

с ,          

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,    

ìì,         

[ìàññà, ã],   

íå áîëåå
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.28á. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.29.  Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÊÄÔÌ2-02, ÊÄÔÌ4-02, ÊÄÔÌ4-03, ÑÄÔ4-01, ÑÄÔ4-02, ÑÄÔ4-03, ÑÄÔ4-04
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,89 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.29. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.29. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.29..

ÊÄÔÌ2-02 ÊÄÔÌ4-02 ÊÄÔÌ4-03 ÑÄÔ4-01 ÑÄÔ4-02 ÑÄÔ4-03 ÑÄÔ4-04

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 1,2 õ 3 1,7 õ 1,7 1,7 õ 1,7 1,7 õ 1,7 1,7 õ 1,7 1,8 õ 1,8 1,8 õ 1,8

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, Δλ, ìêì 0,4 – 1,1 0,4 – 1,1 0,4 – 1,1 0,4 – 1,1 0,7 – 1,1 0,4 – 1,1 0,4 – 1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, λìàêñ, ìêì - 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä - 120 90 90 120 120 120

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2 3,5 2,75 2,75 2,75 2,75 3,2 3,2

Чèñëî ýëåìåíòîâ 2 4 4 4 4 4 4

Мåæýëåìåíòíûé çàçîð, ìì 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4

Ðàçìåð ÷èïà, ìì 2,8 õ 3,2 3,8 õ 3,8 3,8 õ 3,8 3,8 õ 3,8 3,8 õ 3,8 2,0 õ 2,0 2,0 õ 2,0

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5…10 5…10 5…10 5…10 5…10 5…10 5…10

Ôîòîòîê ïðè U=5Â, Е=0,5 ìÂò/ñì
2
, ìêÀ 9…12 7…9 7…9 7…10 4,5 ...7 7 …8 7…9

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé ôîòîòîêà, % <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò:

ïðè λ=365 íì - 0,12 0,12 0,12 - 0,12 -

ïðè λ=660 íì - 0,38 0,38 0,38 - 0,38 -

ïðè λ==780 íì - 0,48 0,48 0,48 ( 0,48 0,48 0,4

ïðè λ=830 íì - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Òåìíîâîé òîê, ïðè UÏ=10Â òèïè÷íûé (ìàêñ), íÀ 1(<10) 1(<10) 1(<10) 1(<10) 1(<10) 1(<10) 1(<10)

Еìêîñòü ýëåìåíòà, ïðè F=1 МÃö, Uï=0, ïô <55 <55 <45 <45 <45 <55 <55

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (ñïàäà) ïðè Uï=15Â, RH=50 Îì, íñ - 25 25 25 25 25 12 (12,5)

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 9,2 õ 4,3 7,4 x 7,8 x 2 9,2 õ 4,3 6 x 8 x 1,4 6 x 8 x 1,4 6 x 8 x 1,4 6 x 8 x 1,4

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,  
î
Ñ -60…+85 -20…+100 -60…+85 -20…+85 -20…+85 -20…+85 -20…+85

№ ðèñóíêà 2-305 2-306 2-307 2-308 2-309 2-310 2-311

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèп пðèáîðà/Нîðìà пàðàìåòðà



2.3.1. Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.29. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.30.  Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ÑÄÔ4-05, ÑÄÔ4-07, ÑÄÔ4-08, ÑÄÔ4-09, ÑÄÔ12-02, ÑÄÔ16-01
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,89 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.30. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.30. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû- íà ðèñ. 2.3.30.

ÑÄÔ4-05 ÑÄÔ4-07 ÑÄÔ4-08 ÑÄÔ4-09 ÑÄÔ12-02 ÑÄÔ16-01

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 2,2 õ 0,9 0,19 õ 2,0 0,19 õ 2,0 - - -

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, Δλ, ìêì 0,4 – 1,1 0,35 – 1,1 0,7 – 1,1 0,4 – 1,1 0,7 – 1,1 0,35 – 1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, λìàêñ, ìêì 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä 120 120 120 120 120

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2 1,6 3,5 0,38 1,57 3,5 1,57

Чèñëî ýëåìåíòîâ 4 4 20 16 12 16

Мåæýëåìåíòíûé çàçîð, ìì 0,4 0,4 0,01 0,27 0,27

Ðàçìåð ÷èïà, ìì 2,4 õ 1,1 4,4 õ 3,2 4,4 õ 3,2 2,3 õ 1,05 1,4 õ 3,2 2,3 õ 1,05

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5…10 5…10 5…10 5…10 5…10 5…10

Ôîòîòîê ïðè U=5Â, Е=0,5 ìÂò/ñì
2
, ìêÀ 7…10 9,5…10 5…5,5 3,5…4 8…11,5 3,5…4

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé ôîòîòîêà, % <10 <10 <10 <10 <10 <10

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò:

ïðè λ=365 íì 0,12 - - - - -

ïðè λ=660 íì 0,38 - - - - -

ïðè λ==780 íì 0,48 - - - - -

ïðè λ=830 íì 0,5 - - - - -

Òåìíîâîé òîê, ïðè UÏ=10Â òèïè÷íûé (ìàêñ), íÀ 1(<5) 1(<5) 1(<5) 1(<5) 1(<10) 1(<5)

Еìêîñòü ýëåìåíòà, ïðè F=1 МÃö, Uï=0, ïô <25 <55 <40 <25 <55 <25

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (ñïàäà) ïðè Uï=15Â, RH=50 Îì, íñ 10 (11) - - - - -

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 6 x 8 x 1,4 10,5 x 25 x 2 6 x 8 x 1,4 - 6 x 21 x 1,4 12 õ 25 õ 2

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,  
î
Ñ -20…+85 -20…+85 -20…+85 -20…+85 -20…+85 -20…+85

№ ðèñóíêà 2-312 2-313 2-314 - 2-315 2-316

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà.   Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèп пðèáîðà/Нîðìà пàðàìåòðà
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Ðèñ.2.3.30. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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2.3.1.30ä.  Êðåìíèåâûé ôîòîпðèåìíèê  APDS  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,89 ìêì]
  Ôîòîïðèåìíèê  APDS, îñíàùåííûé êðåìíèåâûì ôîòîäèîäîì ÔД-24Ê èëè ÔД-7Ê, ðàçìåùåí â îðèãèíàëüíîì êîðïóñå.

           Ïðåäíàçíà÷åí  äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ â âèäèìîé è áëèæíåé èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà.
            Êðåïëåíèå ôîòîïðèåìíèêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî íà óñòàíîâî÷íûé ñòåðæåíü ñ ðåçüáîé М6, ëèáî çàæèìîì â îïðàâó äèàìåòðîì 25 ìì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.3.30ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.30ä.

Òàáëèöà 2.3.30ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêà  APDS  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.30ä. Âíåøíèé âèä  (à) , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á) è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (â).
êðåìíèåâîãî ôîòîïðèåìíèêà APDS.

                                        à)                                                     á)                                                         â)

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà пàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4 -1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé çàðàêòåðèñòèêè, ìì 0,82 - 0,86

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì
2 78,5

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ 10

Иíòåãðàëüíàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/ëì 6 * 10
-3

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 12

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 48 x 25 x 35.6

Òèï âûõîäíîãî ðàçъìà  BNC

№ ðèñóíêà 2-316ä
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.1.30ä1.  Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû  2ÎÔ137À,  2ÎÔ137Á,  2ÎÔ137Â,   2ÎÔ137Ã  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,94 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.30ä1, âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  - íà ðèñ. 2.3.30ä1.

Òàáëèöà 2.3.30ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîäèîäîâ 2ÎÔ137À, 2ÎÔ137Б, 2ÎÔ137Â, 2ÎÔ137Ã

Ðèñ.2.3.30ä1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû

ôîòîäèîäîâ 2ÎÔ137À, 2ÎÔ137Б, 2ÎÔ137Â,
2ÎÔ137Ã

íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå

Ðàçìåðû ôîòî÷óêñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì

Дèàïàçîí  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàäóñîâ 20 - 36 - 36 - 20 - 20

1,5 - 0,75 - 0,38 - 0,19 - 20, 85

1,2 - 0,6 - 0,3 - 0,15 - -60

- 0,03 - 0,03 - 0,03 - 0,03 20, -60

- 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 85

Еìêîñòü ôîòîäèîäà, íå áîëåå, ïÔ 20

Îáðàòíîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, Â

Мàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå îáðàòíîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ïðè 

âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ íå áîëåå 3 ìèí, Â

Мàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü ôîòîäèîäà, Âò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà áåç âûâîäîâ, ìì,  [№ ðèñ.]

Óñëîâèÿ 

èçìåðåíèé,    

Ò, 
î
Ñ

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Ôîòîòîê, ìêÀ

íå áîëåå 20

0,85 õ 0,85 0,6 õ 0,6

0,94 ± 0,02

Òèп пðèáîðà/ Нîðìà пàðàìåòðà

2ÎÔ137À 2ÎÔ137Á 2ÎÔ137Â 2ÎÔ137Ã

Òåìíîâîé òîê, ìêÀ

10

30

0,35

0,6…1,1

5 õ 9  [2-316ä1]  õ 5 [2-316ä2]
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2.3.1.31.  Äâóхñпåêòðàëüíûå ôîòîäèîäû ÔÄÏÊ-1, ÔÄÏÊ-2 è ÔÄ-2Ö
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,65 è 0,5 ìêì] è [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,8; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,85 è 1,5 ìêì]

Òàáëèöà  2.3.31 .Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ÔДÏÊ-1, ÔДÏÊ-2 è ÔД-2Ö ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ôîòîïðèåìíèêè ÔДÏÊ-1  è ÔДÏÊ-2 ïðåäñòàâëÿ.ò ñîáîé äâà ôîòîäèîäà, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé îïòè÷åñêîé îñè è èìåþùèõ ïàðàëëåëüíûå
âûõîäû.îò ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Êîðïóñ ìåòàëëîñòåêëÿííûé, ãåðìåòè÷íûé.

 Ôîòîïðèåìíèê ÔД-2Ö “äâóõöâåòíûé”, Ðåàëèçîâàí íà îñíîâå äâóõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ  èç êðåìíèÿ è ãåðìàíèÿ. Âõîäíîå îêíî ïëïñêîå
èç ñòåêëà. Êîðïóñ ìåòàëëîñòåêëÿííûé, ãåðìåòè÷íûé.

Ôîòîïðèìíèêè  èñïîëüçóþòñÿ â äâóõêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ, ïðèíèìàþùèõ èçëó÷åíèå îò îáъåêòà íàáëþäåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ,
äàò÷èêàõ ïîæàðíîé îõðàíû è âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ðàäèîìåòðàõ è ò.ä..

Âåðхíèé äèîä  Нèжíèé äèîä Âåðхíèé äèîä  Нèжíèé äèîä Ïåðâûé êàíàë Âòîðîé êàíàë 

Ïëîùàäü àêòèâíîé îáëàñòè, ìì
2

4 7,1 7,1 7,1 0,2 0,2

Ðàçìåð àêòèâíîé îáëàñòè, ìì 2 õ 2 Ø3 Ø3 Ø3 0,5 0,5

Мàòåðèàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà êðåìíèé êðåìíèé êðåìíèé êðåìíèé êðåìíèé ãåðìàíèé

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,3...1,1 0,85...1,1 0,3...1,1 0,95...1,1 0,4...1,1 1,1...1,8

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,65 1,05 0,92 1,05 0,85 1,5

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, SI, ìÀ/ëì - - - - 4 ...6 5 ...7

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, S�, (λ=0,65 ìêì), À/Âò 0,33 0 0,3 0 - -

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, S�, (λ=0,9 ìêì), À/Âò 0,13 0,002 0,46 0 - -

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, S�, (λ=1,04 ìêì), À/Âò 0,03 0,07 0,37 0,08 - -

Еìêîñòü, ïô, íå áîëåå 250 150 600 600 50 50

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â - - - - 200 30

Òåìíîâîé òîê, íÀ, íå áîëåå 100 100 100 100 0,001 5 - 10 ìÀ

Дèàïàçîð ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ - - - -

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-317 2-318

1,0

ÔÄ-2Ö

9 õ 4,5

-60…+60

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
ÔÄÏÊ-1 ÔÄÏÊ-2

16 õ 4.5

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.31, âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ - íà ðèñ. 2.3.31.
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Ðèñ. 2.3.31. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîäèîäîâ ÔДÏÊ-1, ÔДÏÊ-2 è ÔД-2Ö

2.3.1.32ä. Нåãåìåòèçèðîâàííûå êðåìíèåâûå PIN-ôîòîäèîäû ÔÄ «Àëüôà 3», ÔÄ «Ãðàíèò»,
ÔÄ «Êâàíò», ÔÄ «Ïîðîã», ÔÄ «Ïîðîã 2»

Òàáëèöà 2.3.31ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåãåðìåòèçèðîâàííûõ êðåìíèåâûõ PIN-ôîòîäèîäîâ

Òèп пðèáîðà

ÀÔ×Ý, ìì

(êîë-âî

эëåìåíòîâ)

Δλ, ìêì
λ ìàêñ,

ìêì
UP, Â

IT, ìêÀ,      

íå áîëåå

Sλ  À/Âò,         

íå ìåíåå
ΔÒ, 

î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì, 

íå áîëåå

ÔД “Àëüôà 3” 20  õ  2,6 0,4…1,1 0,8 10 0,1 0,4 20±10 á/ê

ÔД “Ãðàíèò” 0,27  õ 2 (36 ýë.)

èëè

0,6 õ 1,2 (36 ýë.)

0,25…1,1 0,8 0,01 5 õ 10
–6 

(5Â) 0,18 (=0,4 ìêì) 20±10 á/ê

ÔД “Êâàíò” 100
 2 0,2…1,05 0,8 0,01 4 0,1 20±10 á/ê

ÔД “Ïîðîã” 10 õ 10 0,4…1,1 0,8 10 0,001 0,3 (=0,63 ìêì) 20±10 á/ê

ÔД “Ïîðîã 2” 20 õ 20 0,4…1,1 0,8 10 0,01 0,3 (=0,63 ìêì) 20±10 á/ê
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Ïðè âûáîðå ðåæèìà ðàáîòû ôîòîäèîäà ðóêîâîäñâóþòñÿ êîíêðåòíûìè óñëîâèÿìè  ðàáîòû ÔД ñ ó÷åòîì åãî ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè.
Íà ðèñ. 2.31ä.    ïðèâåäåíà òèïè÷íàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ (íàãðóçî÷íàÿ) õàðàêòåðèñòèêà êðåìíèåâîãî ôîòîäèîäà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò äâà îñíîâíûõ
ðåæèìà  ðàáîòû ïðèáîðà: ôîòîäèîäíûé è ôîòîâîëüòàè÷åñêèé.

Ðèñ. 2.31ä. Ýíåðãåòè÷åñèå õðàêòåðèñòèêè êðåìíèåâîãî ôîòîäèîäà:
1— íàãðóçî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà íåñìåùåííîãî ôîòîäèîäà ïðè ïî÷òè íóëåâîì

ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè; 2—òî æå ïðè ñìåùåíèè íà ôîòîäèîäå —13 Â è ïî÷òè íóëåâîì
ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè; 3 — òî æå íåñìåùåííîãî ôîòîäèîäà ïðè áîëüøîì
ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè. (ãäå I

ô 
— ôîòîòîê;  U

ñì
 — íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ  ôîòîäèîäà,

Ð
èçë

 - ïîòîê èçëó÷åíèÿ, ïàäàþùèé íà ô.÷.ý.).

Ðèñ.2.31ä1.Òèïîâûå õàðàêòåðèñòèêè
âêëþ÷åíèÿ   ôîòîäèîäà:
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Ãëàâà 2.3.2. Êðåìíèåâûå  ôîòîòðàíçèñòîðû
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Êðåìíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ è äàò÷èêîâ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñîñòàâå

îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ñèñòåì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé àâòîìàòèêè è áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, âû÷èñëèòåëüíîé è

èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì.
Ôîòîòðàíçèñòîðû (ÔÒ) , â îòëè÷èå îò ôîòîäèîäîâ ñîäåðæàò äâà p-n ïåðåõîäà, çà ñ÷åò ÷åãî äîñòèãàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå

ôîòîñèãíàëà.

Êðåìíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû  èìåþò áîëåå âûñîêóþ èíòåãðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷åì  ôîòîäèîäû  è áîëüøèé òåìíîâîé òîê , íî

çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ  ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó.  Êðîìå òîãî, ó íèõ âûøå óðîâåíü øóìîâ è ñèëüíåå çàâèñèìîñòü òåìíîâîãî òîêà îò òåìïåðàòóðû.

Êðåìíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò îòäåëüíîãî âûâîäà áàçû.

Âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ èëè ïëàñòìàññîâûõ êîðïóñàõ. Ïëþñîâîé âûâîä ôîòîòðàíçèñòîðà  ìàðêèðóåòñÿ  òî÷êîé

íà   êîðïóñå  èëè  öâåòíîé   ìåòêîé  íà   ïðîâîëî÷íîì âûâîäå. Ïðè îòñóòñòâèè ìåòîê ïëþñîâûì ÿâëÿåòñÿ äëèííûé âûâîä èëè äâîéíîé âûâîä

ôîòîòðàíçèñòîðà.

Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ñîñòàâëÿåò îò 1000 äî 10000 ÷àñîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.32à ....2.3.32â.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîòðàíçèñòîðîâ

ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.32 ... 2.3.34.

Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ â ãëàâå 2.3.2:

À
Ô×Ý 

– ðàçìåð (ìì) èëè ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì2 
; ΔλΔλΔλΔλΔλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì;

λλλλλ
ìàêñ

 – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; U
Ê-Ý

 – ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (êîëëåêòîð-ýìèòòåð), Â;

I
T 

– òåìíîâîé òîê, ìêÀ; Iô – ôîòîòîê èëè òîê ñèãíàëà, À; τττττ - ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà, ñ

ΔΔΔΔΔT - äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ; S
uèíò

 – èíòåãðàëüíàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìêÀ/ëê èëè À/ëì
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.2.1. Ôîòîòðàíçèñòîðû ÊÎÔ-224À,  ÊÎÔ-224Á, ÊÒÔ102À, ÊÒÔ102À, ÊÒÔ102À1,  ÊÒÔ102ÀÌ,  ÊÒÔ102À4,
 ÊÒÔ102ÀSp  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,85...0,95 ìêì]

Òàáëèöà  2.3.32à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.32à. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà (ÎÑÕ) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.32.

Suèíò       Suèíò

ìêÀ/ëê,  

íå ìåíåå

À/ëì      

íå ìåíåå

ÊÎÔ-224À
1,5x4 

(ýôô.)
0,4…1,1 0,95 5 1 0,7 - - 8*10

-7 -60…+55
4,5 õ 4 õ 2         

[0,8]
2-320

ÊÎÔ-224Б
1,5x4 

(ýôô.)
0,4…1,1 0,95 5 0,1 0,7 - - 2*10

-7 -60…+55
4,5 õ 4 õ 2         

[0,8]
2-320

ÊÒÔ102À 0,64 ìì
2 0,73…1,05 0,87 5 1 - -

  950   [ïðè Е=0,5 ìÂò/ñì
2
]; 

200   [ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì2,  

λ=0,85 ìêì]

5*10
-7 -10…+55

4,5 õ 4,5 õ 4,2   

[0,2]
2-321

ÊÒÔ102À
5 ìì

2  

(ýôô.)
0,85 5 1 - -

  200   [ïðè Е=60 ìÂò/ñì
2
,   

λ=0,85 ìêì]
5*10

-7 -25…+55
4,2 õ 4,8 õ 5,9   

[0,2]
2-321

ÊÒÔ102À1
1 ìì

2  

(ýôô.)
0,85 5 1 - -

  200 ìêÀ  [ïðè Е=60 

ìÂò/ñì
2
,   λ=0,85 ìêì]

5*10
-7 -25…+55

2,2 õ 2,2 õ 2,8      

[0,2]
2-322

ÊÒÔ102ÀМ 0,64 ìì
2 0,73…1,05 0,87 5 1 - -

  950  [ïðè Е=0,5 ìÂò/ñì
2
];  

200  [ïðè Е=0,1 ìÂò/ñì2,    

λ=0,85 ìêì]

5*10
-7 -10…+55

2,2 õ 2,2 õ 2,8      

[0,2]
2-325

ÊÒÔ102À4
3,5 ìì

2  

(ýôô.)
0,85 5 1 - -

  100    [ïðè Е=60 ìÂò/ñì
2
,  

λ=0,85 ìêì]
5*10

-7 -25…+55
4,5 õ 4,8 õ 2,6   

[0,2]
2-323

ÊÒÔ102À Sp 0,64 ìì
2 0,73…1,05 0,87 5 1 - -

  950 ìêÀ  [ïðè Е=0,5 

ìÂò/ñì
2
];                 

200 [Е=0,1 ìÂò/ñì2,      

λ=0,85 ìêì]

5*10
-7 -10…+55

5,3 õ 7,1         

[0,2]
2-326

ΔÒ, 
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,   

[ìàññà, ã.],        

íå áîëåå

№ ðèñ.

IT,          

ìêÀ,    

íå       

áîëåå

UÊ-Ý,   

Â,      

íå   

áîëåå

λìàêñ, 

ìêì

Δλ,        

ìêì       

ÀÔ×Ý, 

ìì 
Òèп пðèáîðà

Iô , ìêÀ,                  

íå   ìåíåå

τ, ñ,        

íå áîëåå
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ 2.3.32. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.3.32á.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.3.2.2. Ôîòîòðàíçèñòîðû ÊÒÔ104À, ÊÒÔ104Á, ÊÒÔ104Â, ÊÒÔ104À Sp, ÊÒÔ102À5, ÊÒÔ108À, ÊÒÔ109À,    
Ó208À,  Ó208Á,  Ó208Â  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,85...1,08 ìêì]

Ïðèìå÷àíèå: Óãîë îáçîðà äëÿ ôîòîòðàíçèñòîðîâ Ó-208(À,Б,Â) ñîñòàâëÿåò 30 ãðàä. Äëÿ îñòàëüíûõ ïðèáîðîâ - â äîêóìåíòàöèè íå óêàçûâàåòñÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.32á. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.3.33.

Suèíò       Suèíò

ìêÀ/ëê,  

íå ìåíåå

À/ëì      

íå ìåíåå

ÊÒÔ104Б
16 ìì

2  

(ýôô.)
0,4…1,1 0,85 8,5 5 - -

  100   [ïðè Е=7 ëê,λ=0,85 

ìêì] 5*10
-7 -25…+55

4,2 õ 4,8 õ 4,2      

[0,2]
2-327

ÊÒÔ104Â 16 ìì
2  

(ýôô.)
0,4…1,1 0,85 8,5 5 - -

  50    [ïðè Е=7 ëê, λ=0,85 

ìêì]
5*10

-7 -25…+55
4,2 õ 4,8 õ 4,2      

[0,2]
2-327

ÊÒÔ104À Sp
44 ìì

2  

(ýôô.)
0,4…1,1 0,85 8,5 1 - -

  150    [ïðè Е=7 ëê,λ=0,85 

ìêì] 5*10
-7 -10…+55

5,3 õ 7,1         

[0,2]
2-326

ÊÒÔ102À5 3,5 ìì
2  

(ýôô.)
0,4…1,1 0,85 5 0,001 - -   200    [ïðè Е=60 ìÂò/ñì

2
,  

λ=0,85 ìêì]
5*10

-7 -25…+55
4,5 õ 4,8 õ 2,6   

[0,2]
2-324

ÊÒÔ108À
1 ìì

2  

(ýôô.)
0,76…0,96 0,8…0,9 10 0,025 - -

  400  [ïðè Е=20 ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,85 ìêì]
- -10…+70

4,4 õ 3,5 õ 3,5      

[1]
2-328

ÊÒÔ109À
2,5 õ 3 

(ýôô.)
0,4…1,1 1,08 5 0,5 - -

  80   [ïðè Е=0,3 

ìÂò/ñì
2
,λ=0,85 ìêì]       

(S= 0,25À/Âò ïðè  λ=0,83 

ìêì)

1*10
-7 -60…+55

4 õ 2,5 õ 5,6        

[0,15]
2-329

Ó208À
5,3 

(ýôô.)
0,8…1,1 0,87 5…15 0,01 - -

  500    [ïðè Е=0,5 ìÂò/ñì
2
,  

λ=0,87 ìêì]
2*10

-8 -60…+70
5,3 õ 9          

[1]
2-330

Ó208Б
5,3 

(ýôô.)
0,8…1,1 0,87 5…15 0,01 - -

  1000   [ïðè Е=0,5 

ìÂò/ñì
2
, λ=0,87 ìêì]

2*10
-8 -60…+70

5,3 õ 9          

[1]
2-330

Ó208Â
5,3 

(ýôô.)
0,8…1,1 0,87 5…15 0,01 - -

  2000     [ïðè Е=0,5 

ìÂò/ñì
2
,  λ=0,87 ìêì]

2*10
-8 -60…+70

5,3 õ 9          

[1]
2-330

IT,          

ìêÀ,    

íå       

áîëåå

Òèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý, 

ìì 

Δλ,        

ìêì       

λìàêñ, 

ìêì

UÊ-Ý,   

Â,      

íå   

áîëåå

Iô , ìêÀ,                  

íå   ìåíåå

τ, ñ,        

íå áîëåå
ΔÒ, 

0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,   

[ìàññà, ã.],        

íå áîëåå

№ ðèñ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.  2.3.33. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.3.32â.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ.

Ðèñ.  2.3.34. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êðåìíèåâûõ  ôîòîòðàíçèñòîðîâ.

2.3.2.3. Ôîòîòðàíçèñòîðû ÔÒ-1Ê ãð.1, ÔÒ-1Ê ãð.2, ÔÒ-1Ê-01, ÔÒ-1Ê-02, ÔÒ-2Ê ãð.À, ÔÒ-2Ê ãð.Á, ÔÒ-7Á, ÔÒ-7Á-01, ÔÒ-8Á
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,85...0,95 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.32â. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.3.34.

Suèíò       Suèíò

ìêÀ/ëê,  

íå ìåíåå

À/ëì      

íå ìåíåå

ÔÒ-1Ê ãð.À 0,8 0,5…1,1 0,85 5 3 0,4 - - 8*10
-5 -60…+75 3,9 õ 14  [0,9] 2-331

ÔÒ-1Ê ãð.Б 0,8 0,5…1,1 0,85 5 1 0,2 - - 8*10
-5 -60…+75 3,9 õ 14  [0,9] 2-331

ÔÒ-1Ê-02 0,8 0,5…1,1 0,85 5 0,2 2 - - 8*10
-5 -60…+75 3,9 õ 14  [0,9] 2-232

ÔÒ-2Ê ãð.À 1,8 0,5…1,1 0,85 5 3 0,4 - - 8*10
-5 -60…+75 3,9 õ 14  [0,9] 2-331

ÔÒ-2Ê ãð.Б 1,8 0,5…1,1 0,85 5 1 0,2 - - 8*10
-5 -60…+75 3,9 õ 14  [0,9] 2-232

ÔÒ-7Б 1,1 0,4…1,1 0,85 20 0,005 - 0,4 200    [ïðè Е=1000 ëê] 1,5*10
-6 -15…+45 4õ 5  [0,5] 2-333

ÔÒ-7Б-01 1,1 0,4…1,1 0,85 20 0,005 - 0,35  2000    [ïðè Е=1000 ëê] 1,5*10
-6 -15…+45 4õ 5  [0,5] 2-333

ÔÒ-8Б 0,5 0,5…1,1 0,9-0,95 5 0,1 2 - - 2*10
-5 -60…+75 4,05 õ 7,5 [0,9] 2-334

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,   

[ìàññà, ã.],        

íå áîëåå

№ ðèñ.ΔÒ, 
0
C

Iô , ìêÀ,                  

íå   ìåíåå

τ, ñ,        

íå áîëåå

UÊ-Ý,   

Â,      

íå   

áîëåå

IT,          

ìêÀ,    

íå       

áîëåå

Òèп пðèáîðà
ÀÔ×Ý, 

ìì 

Δλ,        

ìêì       

λìàêñ, 

ìêì
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.1.1. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-125, ÔÓÎ-131À,  ÔÓÎ-131Á, ÔÓÎ-132, ÔÓÎ-138À,  ÔÓÎ-138Á
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,37...1,1; λλλλλ

ìàêñ
=0,5...0,93 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÔÓÎ-125, ÔÓÎ-131À,  ÔÓÎ-131Á, ÔÓÎ-132, ÔÓÎ-138À,  ÔÓÎ-138Á ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè

ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå 0,4...1 ìêì.   Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäÿò: êðåìíèåâûé  ôîòîäèîä è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü.ÔÏÓ

ðàçìåùàþòñÿ â ïëàíàðíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ, îñíàùåííûõ ñâåòîôèëüòðîì.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.2.33. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.

2.3.34.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.35 è 2.3.35à.

 Òàáëèöà 2.3.33. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÔÓÎ-125, ÔÓÎ-131À,  ÔÓÎ-131Á, ÔÓÎ-132, ÔÓÎ-138À,  ÔÓÎ-138Á

Ãëàâà 2.3.3.1.Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äëÿ ðåãèñòðàöèè ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ

Ðèñ.  2.3.35. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ  ÔÏÓ ÔÓÎ-125, ÔÓÎ-131À,  ÔÓÎ-131Á, ÔÓÎ-132, ÔÓÎ-138À,  ÔÓÎ-138Á

Òèï ÔÏÓ  Îáëàñòь ïðèìåíåíèÿ.  Кðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÔÓÎ-125
Иçìåðåíèå íèçêèõ óðîâíåé îñâåùåííîñòè. ÔÏÓ îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, òåðìîñòàáèëèçàöèÿ, 

ëèíåéíûé âûõîä. Ñâåòîôèëüòð  ÑЗÑ-22. Гåðìåòè÷íûé  ìåòàëîñòåêëÿííûé 3-õ âûâîäíîé êîðïóñ,

ÔÓÎ-131À,  

ÔÓÎ-131Á

Óñòðîéñòâà ôîòîэêñïîíîìåòðèè. ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, òåðìîêîìïåíñàöèÿ, öåïü 

âíåøíåé áàëàíñèðîâêè, èíâåðòèðóþùèé è íåèíâåðòèðóþùèé âûõîä. Гåðìåòè÷íûé ñòàíäàðòíûé 14-òè âûâîäíîé êîðïóñ (401.14-4.04, 14), ñâåòîôèëüòð  ÑЗÑ-

22 (ÔÓÎ-131À) 

ÔÓÎ-132
Óñòðîéñòâà ôîòîэêñïîíîìåòðèè. ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, öåïü âíåøíåé áàëàíñèðîâêè, 

èíâåðòèðóþùèé è íåèíâåðòèðóþùèé âûõîä. Гåðìåòè÷íûé ñòàíäàðòíûé 14-òè âûâîäíîé êîðïóñ (401.14-4.04, 14), ñâåòîôèëüòð  ÑЗÑ-22.

ÔÓÎ-138À, 

ÔÓÎ-138Á 

Óñòðîéñòâà ôîòîэêñïîíîìåòðèè. ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, 2 öåïè âíåøíåé 

áàëàíñèðîâêè, ëîãàðèôìè÷åñêèé âûõîä. Гåðìåòè÷íûé ñòàíäàðòíûé 16-òè âûâîäíîé êîðïóñ (4112.16-1 èëè 4112.16-1.02). Ñâåòîôèëüòð ÑЗÑ-22 (ÔÓÎ-138À). 
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.34. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-125, ÔÓÎ-131À,  ÔÓÎ-131Á, ÔÓÎ-132, ÔÓÎ-138À,  ÔÓÎ-138Á
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ÔÓÎ-125 ФУО-131 ФУО-132 ÔÓÎ-138À ÔÓÎ-138Á

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì 16 ìì
2

10 ìì
2

5 ìì
2

30 ìì
2

30 ìì
2

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 120 - -

Ðàçìåð âõîäíîãî îêíà, ìì 3,18 2,5 õ 4 2,5 õ 2 4,8 õ 6,7 4,8 õ 6,7

Êîðîòêîâîëíîâàÿ ãðàíèöà  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…0,48 0,37…0,44 0,37…0,44 0,45 0,45

Дëèííîâîëíîâàÿ  ãðàíèöà  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,65…0,7 0,67…0,8 0,67…0,8 0,67…0,8 1,05…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,53…0,57 0,5…0,6 0,5…0,6 0,5…0,6 0,73…0,93

Ñïåêòðàëüíûé êîэôôèöèåíò ïåðåõîäà îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ òèïà «À» è «Â» - - 1…1,3 1…1,3 -

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ îñâåùåííîñòåé, ëê 10
-2

…10
4

10
-4

…10
3

10
-3

…10
3

10
-3

…10
3

10
-3

…10
3

Нåëèíåéíîñòü эíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿжåíèÿ ôîòîñèãíàëà â 

äèàïàçîíå (íå áîëåå):

           0,01 - 0,1 ëê, % 10 30 30 15…30 ìÂ

            0,1 - 1000 ëê, % 15 15

Êðóòèçíà эíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè, ìÂ/ñòóïåíü 50…100 17…20 17…20 - -

Тåìïåðàòóðíûé êîэôôèöèåíò íàïðÿжåíèÿ ôîòîñèãíàëà, % / 
î
Ñ, íå áîëåå 1 ìÂ/ãðàä

1,0              

(0,3 ìÂ/ãðàä)

1,0                

(1,2…2,0 ìÂ/ãðàä)
- -

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ/ñïàäà  âûõîäíîãî ñèãíàëà, (Е = 10 ëê), ñ, íå áîëåå 0,02/0,01 0,1/0,00015 0,1/0,00015 0,00065/0,00015 0,00065/0,00015

Нàïðÿжåíèå ôîòîñèãíàëà ïðè îñâåùåííîñòè  1 ëê , Â - 0,88…0,98 0,88…0,98 - -

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ , Â 4…5,6 4…6 4…6 - -

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 5 3,5 3,5 7 7

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -20…+45 -20…+45 -20…+45 -20…+50 -25…+50

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 9,5 õ 4,4 9,4 õ 11,6 õ 3,8 9,4 õ 11,6 õ 3,8 9,4 õ 11,6 õ 3,8 9,4 õ 11,6 õ 3,8

Мàññà, ã 2 0,6 0,4

№ ðèñóíêà 2-343 2-340 2-341

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà

15…30 ìÂ

2-342

1
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.1.2. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  “Çàõîä” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...0,75; λλλλλ
ìàêñ

=0,55 ìêì]

Òàáë. 2.3.35. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ “Зàõîä” ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  “Зàõîä” ïðåäíàçíà÷àëîñü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â эêñïîíîìåòðè÷åñêîé òåõíèêå ïðè  ðåãèñòðàöèè ìåäëåííî

èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå 0,45...0,75 ìêì.   Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäÿò: êðåìíèåâûé  ôîòîäèîä è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü.ÔÏÓ

ðàçìåùàåòñÿ  â ñòàíäàðòíîì  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå, îñíàùåííîì ñâåòîôèëüòðîì  èç ñòåêëà ÑЗÑ-22. Мàòåðèàë îêíà - ïëàñòìàññà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.35, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.37.

Ðèñ.  2.3.36à. Ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ñâåòîôèëüòðà

èç ñòåêëà ÑЗÑ-22.

Ðèñ. 2.3.36. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû   ÔÏÓ

“Зàõîä”

Ðèñ.  2.3.35à. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ÔÏÓ ÔÓÎ-125.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì 30 ìì
2

Ðàçìåð âõîäíîãî îêíà, ìì 6,7 õ 4,6

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,45…0,75

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,55

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ îñâåùåííîñòåé, ëê 1*10
-3

…1*10
3

Ïàðàëëåëüíûé ñäâèã âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê, ñòóï.

ïðè Е=1*10
-3

 ëê 1,5

ïðè Е=3*10
-3

 ëê 1,0

ïðè Е> 1*10
-2

 ëê 0,5

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ  âûõîäíîãî ñèãíàëà, ñ, íå áîëåå 0,02

Âðåìÿ ñïàäà âûõîäíîãî ñèãíàëà, ñ, íå áîëåå 0,01

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ , Â, (òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ) 4…6  (8)

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -20…+50

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 9,4 õ 11,6 õ 3,8

Мàññà, ã 1

№ ðèñóíêà 2-344
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.1.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-127, ÔÓÎ-134,  ÔÓÎ-135, ÔÓÎ-139, ÔÓÎ-148,  ÔÓÎ-148-01
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,37...1,1ìêì]

 Òàáëèöà 2.3.36. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÔÓÎ-127, ÔÓÎ-134, ÔÓÎ-135, ÔÓÎ-139, ÔÓÎ-148, ÔÓÎ-148-01

 Тàáëèöà 2.3.37. Нåêîòîðûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ÔÓÎ-127, ÔÓÎ-134,  ÔÓÎ-135, ÔÓÎ-139, ÔÓÎ-148,  ÔÓÎ-148-01

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-127, ÔÓÎ-134, ÔÓÎ-135, ÔÓÎ-139, ÔÓÎ-148, ÔÓÎ-148-01 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

эêñïîíîìåòðè÷åñêîé òåõíèêå. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.36, à íåêîòîðûå ïàðàìåòðû â òàáë.

è  2.3.37

Òèï ÔÏÓ  Îáëàñòь ïðèìåíåíèÿ. Кðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÔÓÎ-127
Дàò÷èê ìåäëåííî èçìåíÿþùåéñÿ ìîùíîñòè ИÊ-èçëó÷åíèÿ. ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, 

ëèíåéíûé âûõîä. Нåñòàíäàðòíûé ãåðìåòè÷íûé  6-òè âûâîäíîé êîðïóñ. 

ÔÓÎ-134
Дàò÷èê ìåäëåííî èçìåíÿþùåéñÿ ìîùíîñòè ИÊ-èçëó÷åíèÿ. ÔÏÓ – îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, 2 

öåïè áàëàíñèðîâêè, öåïü óñòàíîâêè íà÷àëüíîãî óðîâíÿ, ëèíåéíûé âûõîä. Гåðìåòè÷íûé íåñòàíäàðòíûé 12-òè âûâîäíîé êîðïóñ. 

ÔÓÎ-135
Дàò÷èê ìåäëåííî èçìåíÿþùåéñÿ ìîùíîñòè ИÊ-èçëó÷åíèÿ. ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, 

òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü, ëèíåéíûé âûõîä. Гåðìåòè÷íûé íåñòàíäàðòíûé 6-òè âûâîäíîé êîðïóñ. 

ÔÓÎ-139
Óñòðîéñòâà ôîòîэêñïîíîìåòðèè. ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, òåðìîêîìïåíñàöèÿ, öåïü 

âíåøíåé áàëàíñèðîâêè, èíâåðòèðóþùèé è íåèíâåðòèðóþùèé âûõîä. Гåðìåòè÷íûé ñòàíäàðòíûé 14-òè âûâîäíîé êîðïóñ. Ñâåòîôèëüòð ÑЗÑ-22.

ÔÓÎ-148, 

ÔÓÎ-148-01

Óñòðîéñòâà ôîòîэêñïîíîìåòðèè.ÔÏÓ - îäíîêàíàëüíîå, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå, óñèëåíèå ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ, âûõîä òåðìîçàâèñèìîãî 

îïîðíîãî íàïðÿжåíèÿ, öåïü âíåøíåé áàëàíñèðîâêè, ëèíåéíûé è ëîãàðèôìè÷åñêèé âûõîäû. Гåðìåòè÷íûé ñòàíäàðòíûé 14-òè âûâîäíîé êîðïóñ (401.14-4.04 

èëè 401.14-4.01). Ñâåòîôèëüòð ÑЗÑ-22. 

ÔÓÎ-127 ÔÓÎ-134 ÔÓÎ-135 ÔÓÎ-139 ÔÓÎ-148 ÔÓÎ-148-01

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì 2,3 5,98 10 2,5õ2 2,5õ2 2,5õ2

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4...1.1 0,4...1.1 0,4...1.1 0,37...1,1 0,37 - 0,8 0,37 - 0,8

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ , Â ± 15,0 ± 15,0 ± 15,0

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 10 10 10

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -20…+45 -20…+45 -20…+45 -20…+45 -20…+45 -20…+45

Тèï êîðïóñà. Гàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå 

áîëåå

Нåñòàíäàðòíûé 

ãåðìåòè÷íûé 6-òè 

âûâîäíîé êîðïóñ.

Нåñòàíäàðòíûé 

ãåðìåòè÷íûé      

12-òè âûâîäíîé 

êîðïóñ.

Нåñòàíäàðòíûé 

ãåðìåòè÷íûé 6-òè 

âûâîäíîé êîðïóñ.

9,4 õ 11,6 õ 3,8 

(ñâåòîôèëüòð     

ÑЗÑ-22)

9,4 õ 11,6 õ 3,8 

(ñâåòîôèëüòð 

ÑЗÑ-22)

9,4 õ 11,6 õ 3,8 

(ñâåòîôèëüòð 

ÑЗÑ-22)

Мàññà, ã 2 - 2 1 1 1

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.1.3ä. Ôîòî÷óâñòâèòåëьíàÿ ìèêðîñõåìà КÀ1808ÂÂÇ

     Ðèñ. 2.3.36ä.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà

ÊÀ1808ÂÂЗ Ðèñ. 2.3.36ä3. Âíåøíèé

âèä ñõåìû  ÊÀ1808ÂÂЗ

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ÁИÑ ÊÀ1808ÂÂЗ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòèçòðîâàííûõ óñòðîéñòâ îòðåäåëåíèÿ эêñïîçèöèè.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.36ä, à îñíîâíûå ïàðàìåòðû - â òàáë. 2.3.36ä.

Â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû ÊÀ1808ÂÂЗ âõîäÿò: äâå ôîòîäèîäíûõ ìàòðèöû VDM1, VDM2; êîìïàðàòîð óðîâíåé îñâåùåííîñòè ÑМÐ,
óñòàíàâëèâàþùèé ìàêñèìóì ñèãíàëà ïðè èäåíòè÷íîñòè îñâåùåííîñòè VDMl, VDM2; áëîê êîððåêöèè íàïðÿжåíèÿ DKU; áëîê ñîãëàñîâàíèÿ
DW, îáúåäèíÿþùèé ÷åòûðå âûõîäà ÑМÐ è ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü ñ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ; áëîê
ñðàâíåíèÿ DS, îñóùåñòâëÿþùèé çàïîìèíàíèå àìïëèòóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà â ìîìåíò èäåíòè÷íîñòè óðîâíåé îñâåùåííîñòè.

ÁИÑ ÊÀ1808ÂÂЗ  ðàçìåùàåòñÿ â ìåòàëëî-ñòåêëÿííîì 16-òè âûâîäíîì êîðïóñå (Ñì. Ðèñ. 2.3.36ä3)
Нà ðèñ. 2.3.36ä1.  ïðèâåäåíû öîêîëåâêà è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ, íà ðèñ. 2.3.36ä2.  ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÊÀ1808ÂÂЗ â

ñõåìó ôîòîêàìåðû.

 Òàáëèöà 2.3.36ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÊÀ1808ÂÂЗ.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì ~0,4…0,8

Ðàáî÷èé äèàïàçîí îñâåùåííîñòè, ëì îò 10
-1

 äî 10
4 

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â 6

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ  Â >3

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå íèçêîãî óðîâíÿ  Â <0,4

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 20

Ðèñ. 2.3.36ä1.

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå 

1 Âûõîä áëîêà ñðàâíåíèÿ óðîâíåé îñâåùåííîñòè

2 Âõîä áëîêà ñîãëàñîâàíèÿ

3 Âûõîä áëîêà ñîãëàñîâàíèÿ

4 Âõîä áëîêà ñðàâíåíèÿ

5 Âõîä áëîêà ñîãëàñîâàíèÿ

6 Âûõîä "êîíòðîëü íàïðÿжåíèÿ áëîêà êîððåêöèè"

7 Ïèòàíèå

9 Âõîä áëîêà ñðàâíåíèÿ

10 Âûõîä áëîêà ñðàâíåíèÿ

11 Îáùèé

12…15 Âûâîäû ñõåì ñðàâíåíèÿ óðîâíåé îñâåùåííîñòè

8, 16 Ñâîáîäíûå



150

Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.36ä2. Ñõåìà  âêëþ÷åíèÿ ÁИÑ ÊÀ1808ÂÂЗ â ñõåìó ôîòîêàìåðû

Îäèí èç âûõîäîâ I (4 - 0), ïîìå÷åííûé òî÷êîé, ïî êîòîðîìó эëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû íå
ñîîòâåòñòâóþò ТÓ, íå ïîäêëþ÷àåòñÿ êî âõîäó CR1, îñòàëüíûå ÷åòûðå îáúåäèíÿþòñÿ. Ïðè îòñóòñòâèè
òî÷êè êî âõîäó CR1 ïîäêëþ÷àþòñÿ ëþáûå ÷åòûðå âûõîäà èç ïÿòè.

Нîìèíàëû эëåìåíòîâ îáðàùåíèÿ âûáèðàþòñÿ: R1 = 0,5…1 êÎì, R2 = 5…10 êÎì, Ñ1 = 0,5…5,0
ìêÔ, Ñ2= 10 ïÔ.

Мèêðîñõåìà îáðàáàòûâàåò ñâåòîâîé ñèãíàë, ëåжàùèé â äèàïàçîíå îñâåùåííîñòè îò 10-1 äî 104 ëì.
Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäà ЕÕ2.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.3.2. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëьñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ

2.3.3.2.1. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-119, ÔÓÎ-119-01, ÔÓÎ119-02.01 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...1,1; λλλλλ
ðàá

=1,06 ìêì]

 Òàáëèöà 2.3.38. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ òèïà ÔÓÎ-119, ÔÓÎ-119-01, ÔÓÎ119-02.01  ïðè

òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-119, ÔÓÎ-119-01, ÔÓÎ-119-02.01 äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
0,6...1,1 ìêì.

Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäÿò: êðåìíèåâûé  ëàâèííûé ôîòîäèîä, ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñ эëåìåíòàìè àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè
óñèëåíèÿ, ñõåìà ïîääåðжàíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè (ÔÓÎ-119, ÔÓÎ-119-01), эëåìåíò ñèñòåìû òåðìîñòàáèëèçàöèè (ÔÓÎ-119-02.01), ïîðîãîâîå
óñòðîéñòâî (âûõîäíûå ТТË – óðîâíè), ñòàáèëèçàòîð íèçêîâîëüòíîãî ïèòàíèÿ, ôèëüòðû ïèòàþùèõ íàïðÿжåíèé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-119, ÔÓÎ-119-01, ÔÓÎ-119-02.01 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.38, à âíåøíèé âèä íà ðèñ. 2.3.38

              Ðèñ 2.3.37.  Âèä ÔÏÓ
ÔÓÎ-119 ñî ñòîðîíû âõîäíîãî

îêíà.

ÔÓÎ-119 ÔÓÎ-119-01 ÔÓÎ-119-02.01

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû, ìêì

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì

Ðàáî÷àÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà, íñ

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èìïóëüñíîìó èçëó÷åíèþ (t=10 íñ, ïðè 

îòíîøåíèè Vñ/Vø=1), Дж, íå áîëåå

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â:

эëåêòðîííîãî òðàêòà

ôîòîäèîäà

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+50 -50…+50 -60…+60

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Мàññà, ã, íå áîëåå 60

6*10
-16

12

-500

öèôðîâîé (ТТË)

 

45 õ 35 õ 16

10

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

0,6…1,1

1,06

0,5
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.2. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÓÔÓÐ01 (ÔÓË113) [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9 ìêì]

Âîñüìèêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÓÔÓÐ01 (ÔÓË113) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè  èìïóëüñíîãî  èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
0,6...1 ìêì â óñëîâèÿõ ôîíîâîé çàñâåòêè.

Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäÿò: 8-ìè эëåìåíòíûé Si  p-i-n ôîòîäèîä ñ êâàäðàíòíûì ðàñïîëîжåíèåì ô.÷.э., 8 ïðåäâàðèòåëüíûõ óñèëèòåëåé è
êëþ÷åâàÿ ñõåìà ÂÀÐÓ. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé эëåìåíò ôîòîäèîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå êîíöåíòðè÷åñêèå îêðóжíîñòè ñ äèàìåòðîì 2,0 ìì è
10  ìì, ðàçäåëåííûå íà ÷åòûðå îäèíàêîâûõ ñåêòîðà, øèðèíà çàçîðà ìåжäó ñåêòîðàìè 200 ìêì. ÔÏÓ ðàçìåùåíî â íåñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì
ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå .Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÓÔÓÐ01 (ÔÓË113) ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.39. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.38.

Ïðèìåíåíèå:  Ñèñòåìû îðèåíòàöèè, ëàçåðíîé ëîêàöèè è äàëüíîìåòðèè.

Òàáëèöà  2.3.39. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÓÔÓÐ01 (ÔÓË113)

ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
Ðèñ.  2.3.38. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ÔÏÓ ÓÔÓÐ-01 (ÔÓË113)
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Тèï ôîòîïðèåìíèêà
Si ðàäèàëüíî-ñåêòîðíûé    

PIN ôîòîäèîä

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8…0,9

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 2,0 è 10,0

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ 8

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ, ìì
2 0,58 è 17,74

Мåжэëåìåíòíûé çàçîð ìåжäó ÔЧЭ, ìì                0,2

Дëèòåëüíîñòü  âõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0,5, íñ 20±2

Дëèòåëüíîñòü  âûõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0,5, íñ 300

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà àíàëîãîâûé

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â

óñèëèòåëÿ ±12

ôîòîäèîäà 200±10

Тîê ïîòðåáëåíèÿ óñèëèòåëÿ, ìÀ, íå áîëåå 5

Тîê ïîòðåáëåíèÿ ôîòîäèîäà, ìÀ, íå áîëåå 0,5

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+50

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 25 õ 23

№ ðèñóíêà 2-344
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Âîñüìè êàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ124М, ÔÓÐ124М-01, ÔÓÐ124М-02 è ÔÓÐ127 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè
èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,6...1,1 ìêì â óñëîâèÿõ ôîíîâîé çàñâåòêè. Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäÿò: 8-ìè эëåìåíòíûé Si  p-i-n
ôîòîäèîä ñ êâàäðàíòíûì ðàñïîëîжåíèåì ô.÷.э., 8 ïðåäâàðèòåëüíûõ óñèëèòåëåé è êëþ÷åâàÿ ñõåìà ÂÀÐÓ. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé эëåìåíò
ôîòîäèîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå êîíöåíòðè÷åñêèå îêðóжíîñòè ñ äèàìåòðîì 2,0 ìì è 10,0 ìì, ðàçäåëåííûå íà ÷åòûðå îäèíàêîâûõ ñåêòîðà.
Øèðèíà çàçîðà ìåжäó ñåêòîðàìè 200 ìêì. ÔÏÓ ðàçìåùåíî â íåñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëî-ñòåêëÿííîì êîðïóñå, àíàëîãè÷íîì,
ïðèâåäåííîì íà ðèñ. 2.3.38. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÓÔÓÐ01 (ÔÓË113) ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.40, à  âíåøíèé âèä  íà ðèñ. 2.3.39.

2.3.3.2.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ124Ì, ÔÓÐ124Ì-01, ÔÓÐ124Ì-02, ÔÓÐ127 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9 ìêì]

 Òàáëèöà 2.3.40. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ òèïà ÔÓÐ124М, ÔÓÐ124М-01, ÔÓÐ124М-02,

ÔÓÐ127  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ïðèìåíåíèå:  Ñèñòåìû îðèåíòàöèè, ëàçåðíîé ëîêàöèè è äàëüíîìåòðèè.

Ðèñ 2.3.39. Âíåøíèé âèä ÔÏÓ
ÔÓÐ124М è ÔÓÐ127.

íàðóжíèå ÔЧÝ âíóòðåííèå ÔЧÝ

Êîëè÷åñòâî эëåìåíòîâ 4 4

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû, ìêì

Дèàìåòð ÔЧЭ, ìì 10 2

Мîíãîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå

Ðàçáðîñ âîëüòîâîé ìîíîõðîìàòè÷åñêîé èìïóëüñíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 

ìåжäó ïëîùàäêàìè, %, íå áîëåå

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê èìïóëüñíîìó èçëó÷åíèþ (tèìï=20 íñ, ïðè 

îòíîøåíèè Vñ/Vø=1), Âò, íå áîëåå
1,0·10

-7
 0,6·10

-7

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ îò óðîâíÿ øóìà, äÁ, íå ìåíåå 57 70

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí â ðåжèìå "îñëàáëåíî" 57 100

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ эëåêòðîííîãî òðàêòà, Â

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ ôîòîäèîäà, Â

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °C

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

Мàññà, ã, íå áîëåå 30

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Нîðìà ïàðàìåòðà

0,6 - 1,1

1,06

1,0·10
4

15

àíàëîãîâûé

±12

-200 ±10

-40…+50

24 x 20  è 25 õ 17 (ÔÓÐ127)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.4. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî «Ñåêòîð-2Â» [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9 ìêì]
Чåòûðåõêàíàëüíîå  ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  “Ñåêòîð 2Â” ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â

äèàïàçîíå 0,6...1,1 ìêì â óñëîâèÿõ ôîíîâîé çàñâåòêè.
Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäÿò: 4-õ эëåìåíòíûé êðåìíèåâûé  p-i-n ôîòîäèîä ñ êâàäðàíòíûì ðàñïîëîжåíèåì ô.÷.э., 4 ïðåäâàðèòåëüíûõ óñèëèòåëÿ

è êëþ÷åâàÿ ñõåìà ÂÀÐÓ. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé эëåìåíò ôîòîäèîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíöåíòðè÷åñêóþ îêðóжíîñòü , ðàçäåëåííóþ íà ÷åòûðå
îäèíàêîâûõ ñåêòîðà. ÔÏÓ ðàçìåùåíî â íåñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëî-ñòåêëÿííîì êîðïóñå. .Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ “Ñåêòîð Â”
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.41, à âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íà ðèñ. 2.3.40.

Ïðèìåíåíèå Ñèñòåìû îðèåíòàöèè, ëàçåðíîé ëîêàöèè è äàëüíîìåòðèè.

    Òàáëèöà  2.3.41. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ “Ñåêòîð 2Â”
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.  2.3.40. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÔÏÓ “Ñåêòîð 2Â”.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8…0,9

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 6,0

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ 4

Мåжэëåìåíòíûé çàçîð ìåжäó ÔЧЭ, ìì                0,1

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè , Âò, íå áîëåå 1*10
-7

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòèíà ôîíå (ìîùíîñòü «ôîí/ÔЧЭ» - íå 

áîëåå 5õ10
-7 

Âò), Âò, íå ìåíåå   
1,8*10

-7

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü , Â/Âò, íå ìåíåå   1*10
4

Ïàðàìåòðû âûõîäíîãî èìïóëüñà: 

ïîëÿðíîñòü  îòðèöàòåëüíàÿ

äëèòåëüíîñòü ïî óðîâíþ 0,5, ìêñ                                                            1…3

äëèòåëüíîñòü ïåðåäíåãî ôðîíòà, íñ, íå áîëåå                                   100

Êîэôôèöèåíò ñòóïåí÷àòîãî ñíèжåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %        10…25

Ðàçáðîñ ìåжäó êàíàëàìè, %, íå áîëåå                                             4

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â óñèëèò. ±12 , ôîòîäèîä (-180)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ , ìÀ, íå áîëåå óñèëèò. 3,5, ôîòîäèîä (1,0)

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+40

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 16,5 õ 23

№ ðèñóíêà 2-345
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.5. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-23, ÔÏÓ-24Н, ÔÏÓ-111 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9 ìêì]

Чåòûðåõ êàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÔÏÓ-23 è ÔÏÓ-24Н  (ÔÏÓ-111) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,6...1,1 ìêì â óñëîâèÿõ ôîíîâîé çàñâåòêè.

Â ñîñòàâ ÔÏÓ-23 âõîäÿò: îäíîэëåìåíòíûé êðåìíèåâûé  p-i-n ôîòîäèîä, ñõåìà óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè ñèãíàëà, è ÂИÏ.
Â ñîñòàâ ÔÏÓ-24Н âõîäÿò: 4-õ эëåìåíòíûé Si  p-i-n ôîòîäèîä ñ êâàäðàíòíûì ðàñïîëîжåíèåì ô.÷.э., 4 ïðåäâàðèòåëüíûõ óñèëèòåëÿ  è

êëþ÷åâàÿ ñõåìà ÂÀÐÓ.
Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ðàçìåùåíû â íåñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-23 è ÔÏÓ-24Н  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.42, à âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íà ðèñ. 2.3.41 è 2.3.42.
Ïðèìåíåíèå  Ñèñòåìû îðèåíòàöèè, ëàçåðíîé ëîêàöèè è äàëüíîìåòðèè.

Òàáëèöà  2.3.42. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-23 è ÔÏÓ-24Н  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.2.3.41. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ÔÏÓ-23.

Ðèñ.2.3.42. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÔÏÓ-24Н.

ÔÏÓ-23 ФПУ‐24Н (ФПУ‐111)
Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,9…1,064 0,4…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8…0,9 0,8…0,9

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì í/ä 5

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ 1 4

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà çàñâåòêè, íñ 10 (λ=1,06 ìêì) 20

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè , Âò, íå áîëåå 5*10
-9

1*10
-7

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïî ìîùíîñòè, äÁ 80 43

Àìïëèòóäà èìïóëüñîâ íà âûõîäå ïðè çàñâåòêå 

èìïóëüñíûì èçëó÷åíèåì, Â, íå ìåíåå (RH=300 

Îì) 
2,4 (Ð=3,7õ10

-9
 Âò) -

Âðåìåííîé ñäâèã âûõîäíîãî эëåêòðè÷åñêîãî 

èìïóëüñà, íñ
6 -

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â óñèëèò.  ±6,3; ôîòîäèîä  (-150…390) óñèëèò. 12 ; ôîòîäèîä  (-55)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ , ìÀ, íå áîëåå óñèëèò.  ±:30; ôîòîäèîä (0,1) óñèëèò. 20; ôîòîäèîä (0,25)

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -50…+55 -60…+85

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 60 x 33 x 12 34 õ 15

Мàññà, ã, íå áîëåå 30 30

№ ðèñóíêà 2-346 2-347

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.6. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÓÔÓÎ02, ÓÔÓÐ-04, ÓÔÓÐ4, ÔÎН-2, ÔÓË-116, ÔÓË-117, ÔÓË-118, ÔÓË-119,
ÔÓÎ-113, ÔÓÎ-136, ÔÓÐ136Ì, ÔÓÎ-146, ÔÓÎ-156  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1 ìêì]

 Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4...1,1 ìêì. Êðàòêàÿ

õàðàêòåðèñòèêà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.43, à  íåêîòîðûå ïàðàìåòðû â òàáë. 2.3.44.

 Òàáëèöà 2.3.43. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÓÔÓÎ02, ÓÔÓÐ-04, ÓÔÓÐ4, ÔÎН-2, ÔÓË-116, ÔÓË-117,

ÔÓË-118, ÔÓË-119, ÔÓÎ-113, ÔÓÎ-136, ÔÓÐ136М, ÔÓÎ-146, ÔÓÎ-156.

Òèï ÔÏÓ  Îáëàñòь ïðèìåíåíèÿ.  Кðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÓÔÓÎ02
Îäíîêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Тåðìîñòàáèëèçàöèÿ ÔД, ÂÀÐÓ, îäèí ïðåäóñèëèòåëü, 

ëèíåéíûé âûõîä. Нåñòàíäàðòíûé 8-ìè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÓÔÓÐ-04
Чåòûðåõêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. ÂÀÐÓ, 4 êëþ÷à , 4 ïðåäóñèëèòåëÿ è 4 ëèíåéíûõ âûõîäà. 

Нåñòàíäàðòíûé 13-è âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÓÔÓÐ4
Âîñüìèêàíàëüíîå  ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. ÂÀÐÓ, 4 êëþ÷à öåíòðàëüíûõ êàíàëîâ, 8 

ïðåäóñèëèòåëåé è 8 ëèíåéíûõ âûõîäîâ. Нåñòàíäàðòíûé 13-òè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÎН-2
Îäíîêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Тåðìîñòàáèëèçàöèÿ ÔД, ÂÀÐÓ, îäèí ïðåäóñèëèòåëü, 

ëèíåéíûé âûõîä. Нåñòàíäàðòíûé 8-ìè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓË-116
Чåòûðåõêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 4 - äâóõñòóïåí÷àòûõ ÂÀÐÓ, 4 êëþ÷à , 4 ïðåäóñèëèòåëÿ, 

4 ëèíåéíûõ âûõîäà. Нåñòàíäàðòíûé 24-òè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓË-117
Ïÿòèêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 5 - ÂÀÐÓ,  5 ïðåäóñèëèòåëåé, 5 ëèíåéíûõ âûõîäîâ. 

Нåñòàíäàðòíûé 15-òè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓË-118

Чåòûðåõêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïî äâà äèôôåðåíöèàëüíî âêëþ÷åííûõ ôîòîäèîäà. 

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ 180
î
.  4 ïðåäóñèëèòåëÿ, 4 áèïîëÿðíûõ èìïóëüñíûõ âûõîäà. Нåñòàíäàðòíûé 10-òè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé 

ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓË-119
Чåòûðåõêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Øèðîêàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ñàìîòåñòèðîâàíèå, 

ñèíõðîííûé äåòåêòîð, 4 ïðåäóñèëèòåëÿ, 4 ëèíåéíûõ âûõîäà.

ÔÓÎ-113
Îäíîêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Тðè êàñêàäà ÂÀÐÓ, îäèí ïðåäóñèëèòåëü, ëèíåéíûé âûõîä. 

Нåñòàíäàðòíûé 10-òè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓÎ-136
Îäíîêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Îäèí ïðåäóñèëèòåëü, ëèíåéíûé âûõîä. 

Нåñòàíäàðòíûé 4-õ âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓÐ136Ì
Âîñüìèêàíàëüíîå  ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. ÂÀÐÓ, 4 êëþ÷à öåíòðàëüíûõ êàíàëîâ, 8 

ïðåäóñèëèòåëåé è 8 ëèíåéíûõ âûõîäîâ. Нåñòàíäàðòíûé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓÎ-146
Îäíîêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. ÂÀÐÓ, îäèí ïðåäóñèëèòåëü, ëèíåéíûé âûõîä. 

Нåñòàíäàðòíûé 7-ìè âûâîäíîé ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.

ÔÓÎ-156
Îäíîêàíàëüíîå ÔÏÓ äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Îäèí ïðåäóñèëèòåëü, îäèí ëèíåéíûé âûõîä. 

Нåñòàíäàðòíûé  ãåðìåòè÷íûé ìåòàëëîñòåêëÿííûé êîðïóñ.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Òàáëèöà 2.3.44. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÓÔÓÎ02, ÓÔÓÐ-04, ÓÔÓÐ4, ÔÎН-2, ÔÓË-116, ÔÓË-117, ÔÓË-118,  ÔÓÎ-113,

ÔÓÎ-136, ÔÓÐ136М, ÔÓÎ-146, ÔÓÎ-156.

Òèï ÔÏÓ

Îáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâèòåëь-

íîñòè,        

Δλ, ìêì

Òèï                

ôîòîäèîäà

Ðàçìåðû             

ô.÷.э.,               

ìì

Кîë-âî              

ô.÷.э (êàíàëîâ)

Ðàáî÷åíå 

íàïðÿжåíèå     

ÔÏÓ,           

UÐ , Â 

Òîê 

ïîòðåáëåíèÿ 

ÔÏÓ,           

Iïîòð , ìA,       

íå áîëåå 

Ðàáî÷åå 

íàïðÿжåíèå 

ôîòîäèîäà ,    

Uð.ô ä,,              

Â 

ÓÔÓÎ02 0,4-1,1 Si p-i-n ÔД 0,45 (0,16 ìì
2
) 1 - - 135

ÓÔÓÐ-04 0,4-1,1
Si   p-i-n, ðàäèàëüíî- 

ñåêòîðíûé

R=10                

(4 ìì
2
)

4 ±12 50 200

ÓÔÓÐ-4 0,4-1,1
Si   p-i-n, ðàäèàëüíî- 

ñåêòîðíûé

R=0,9 (0,45 ìì
2
)      

4   (17,7 ìì
2
) 

4 ±12 50 200

ÔÎН-2 0,4-1,1 Si  p-i-n  0,45 (0,16  ìì
2
)  1 - - 135

ÔÓË-116 0,4-1,1
Si   p-i-n, ðàäèàëüíî- 

ñåêòîðíûé
R=5  (19,1 ìì

2
) 4 12,6 150 250

ÔÓË-117 0,4-1,1
Si   p-i-n, ðàäèàëüíî- 

ñåêòîðíûé R=1,15  (0,92 ìì
2
) 5 ±15 - 24

ÔÓË-118 0,4-1,1 Si  p-i-n ìàòðèöà 2 x 2,1   (4,2  ìì
2
) 8 ±9 - 150

ÔÓÎ-113 0,4-1,1 Si  p-i-n 2  (3,14  ìì
2
) 1 12 35 250

ÔÓÎ-136 0,4-1,1 Si p-i-n áàðüåðíûé 50 1 12 3 -

ÔÓÐ136М 0,6…0,9
Si   p-i-n, ðàäèàëüíî- 

ñåêòîðíûé
2 è 10 8 ±12 - 200

ÔÓÎ-146 0,4-1,1 Si  p-i-n 2,14 õ 1,0  (2,14  ìì
2
) 1 12 24 -

ÔÓÎ-156 0,6 - 0,9 Si  p-i-n 5 1 6,5…10,5 7 -
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.7. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-77 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,92 ìêì]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-77 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4...1 ìêì.
Ñîñòàâ ÔÏÓ:  êðåìíèåâûé ôîòîäèîä  è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü. ÔÏÓ ðàçìåùåíî  â ñòàíäàðòíîì  ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì

êîðïóñå òèïà 3101.8-8.01. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.3.45. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
ÔÏÓ-77 ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.43  è 2.3.44.

Òàáëèöà  2.3.45. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-77 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.43. Âíåøíèé âèä (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
(á) ÔÏÓ-77.

Ðèñ. 2.3.44. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ-77.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1,1

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,8…0,92

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì 0,8 õ 1,5

Дëèòåëüíîñòü  âõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0,5, íñ 115 (íîì.)

Дëèòåëüíîñòü  âûõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0,5, íñ 500

Иìïóëüñíàÿ èíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, 

íå ìåíåå
2*10

6

Ïîðîãîâàÿ èìïóëüñíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Âò, íå áîëåå 3*10
-8

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â 9±0,9

Тîê ïîòðåáëåíèÿ  ìÀ, íå áîëåå 6

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+85

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 9,5 õ 4,8

Мàññà, ã, íå áîëåå 2

№ ðèñóíêà 2-348

à)

á)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.8ä.  Ìîäóëè ôîòîïðèåìíûå ÌÔÏ-1À, ÌÔÏ-1Á [ ΔλΔλΔλΔλΔλ = 0,82...0,9 ìêì]

Мîäóëè ôîòîïðèåìíûå МÔÏ-1À, МÔÏ-1Á ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,82...0,9
ìêì è ôîðìèðîâàíèÿ эëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ. Мîäóëè ðàçìåùàþòñÿ â ñòàíäàðòíîì ìåëàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñ âõîäíûì îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.45ä.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.44ä.

           Ïðèìåíÿþòñÿ â ñîñòàâå  ñïåöèàëèçèðîâàííîé  àïïàðàòóðû è îïòîэëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.

Òàáëèöà 2.3.45ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé
МÔÏ-1À, МÔÏ-1Á  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.44ä.  Âíåøíèé âèä  (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á) ôîòîïðèåìíûõ
ìîäóëåé МÔÏ-1À, МÔÏ-1Á

 à)

á)

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì       0,82…0,90

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ, íñ                               100±10

Ïîðîãîâàÿ èìïóëüñíàÿ ìîùíîñòü, Âò

Гðóïïà À                                                                          

Гðóïïà Á

3·10
-8

4·10
-8

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò 2·10
6

Дëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0,5, ìêñ 0,5

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, êÎì                                           1,0

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â                                                     9

Гàáïðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 9,2 õ 4,7

№ рисунка 2‐348д
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.9ä.  Ìîäóëь ôîòîïðèåìíûé ÌÔÏ-2 [ ΔλΔλΔλΔλΔλ = 0,85...0,95 ìêì]

Мîäóëü ôîòîïðèåìíûé МÔÏ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,85...0,95 ìêì è
ôîðìèðîâàíèÿ öèôðîâûõ эëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ. Мîäóëü ðàçìåùåí â îðèãèíàëüíîì êîðïóñå áåç âõîäíîãî îêíà.

Ïðèìåíÿåòñÿ â ñîñòàâå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ãåðìåòèçèðîâàííîé àïïàðàòóðû è îïòîэëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.45ä1.   Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûé эñêèç  ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.44ä1.  Нà  ðèñ.
2.3.44ä2.  ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ.

Òàáëèöà 2.3.45ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî ìîäóëÿ
МÔÏ-2  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.44ä1.  Âíåøíèé âèä  (à) è ãàáàðèòíûé эñêèç
(á) ôîòîïðèåìíîãî  ìîäóëÿ МÔÏ-2.

 à)

á)

Ðèñ. 2.3.44ä2. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ МÔÏ-2.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì       0,85…0,95

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ, íñ                                      100±10

Мîùíîñòü âõîäíîãî èìïóëüñà (îáëó÷åííîñòü), Âò/ñì
2

 îò 0,5·10
-4

  äî 10
-2

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò 2·10
6

Дëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0,5, ìêñ 0,5

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà, ìñ 814…823

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, Îì                                                  5,1

Ïàäåíèå íàïðÿжåíèÿ íà êëþ÷åâîì эëåìåíòå, Â, íå áîëåå 1,4

Âðåìÿ çàäåðжêè ñðàáàòûâàíèÿ êëþ÷åâîãî эëåìåíòà, ìñ 42,5…57,5

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, Â

ïðè àìïëèòóäíîì çíà÷åíèè íàïðÿжåíèÿ øóìà â ÷àñòîòíîì 

äèàïàçîíå 10 – 10000 Гö íå áîëåå 100 ìÂ

9,5…14 (12 íîì.)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 10

Гàáïðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì í/ä

№ ðèñóíêà 2-348ä1
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.2.10ä. Ìîäóëь ôîòîïðèåìíûé  8-ìè êàíàëьíûé ÌÔÏ-3 [ ΔλΔλΔλΔλΔλ = 0,85...0,95 ìêì]

Мîäóëü ôîòîïðèåìíûé 8-ìè êàíàëüíûé МÔÏ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,85...0,95
ìêì è ôîðìèðîâàíèÿ  эëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ. Мîäóëü ðàçìåùåí â ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì  êîðïóñå ñ ïðÿìîóãîëüíûì
âõîäíûì îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.45ä2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûé эñêèç  ïîêàçàíû íà ðèñ.  2.3.44ä3.  Нà ðèñ. 2.3.44ä4.
ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ.

Ïðèìåíÿåòñÿ â ñîñòàâå ñïåöèàëèçèðîâàííîé àïïàðàòóðû è îïòîэëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.

Ðèñ. 2.3.44ä4. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ МÔÏ-3.

Òàáëèöà 2.3.45ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî ìîäóëÿ  МÔÏ-3 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.44ä3.  Âíåøíèé âèä  êîðïóñà (à), êðèñòàëëà
(á) è ãàáàðèòíûé эñêèç  (â) ôîòîïðèåìíîãî  ìîäóëÿ

МÔÏ-3.

 à)

á)

â)

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  0,87±0,2

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ 8

Ðàñïîëîжåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ 4 õ 2

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ, íñ                                      100±15

Чàñòîòà  ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñà  êГö,  4±1

Âðåìåíÿ  íàðàñòàíèÿ  è  ñïàäà  èìïóëüñà  ïî óðîâíþ 0,1 è 0,9 íå áîëåå, íñ 40

Мîùíîñòü âõîäíîãî îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà, Âò ; (0,5÷10)õ10
-6  

Иìïóëüñíàÿ ïîðîãîâàÿ ìîùíîñòü (ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì = 1), Âò, íå áîëåå 3*10
-8

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íà âûõîäàõ ïî óðîâíþ 0,5, íñ, íå áîëåå 500

Иìïóëüñíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò 50õ10
3

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, êÎì, íå ìåíåå                                                  1,0

Еìêîñòü íàãðóçêè, ïÔ, íå áîëåå                                                 15,0

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, Â 10,5…13,5 (12 íîì.)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 50

Гàáïðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì í/ä

№ ðèñóíêà 2-348ä2
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.3.1. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ113Ó-01(02) [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,9 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ113Ó-01 è ÔÏÓ113Ó-02, èìåíóåìûå èçãîòîâèòåëåì ôîòîìèêðîñõåìàìè, ïðåäíàçíà÷åíû ðåãèñòðàöèè
ìîäóëèðîâàííîãî è íåìîäóëèðîâàííîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4...1,1 ìêì.

Îáà óñòðîéñòâà, ÿâëÿÿñü ôóíêöèîíàëüíûìè àíàëîãàìè, ðåàëèçîâàíû ïî ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè  íà áàçå êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäíûõ ñòðóêòóð
p+-n-n+ òèïà ñ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäüþ 0,5 ìì2 è 3,2 ìì2, ñîîòâåòñòâåííî, è êðèñòàëëà  áåñêîðïóñíîãî ñäâîåííîãî îïåðàöèîííîãî
óñèëèòåëÿ òèïà LM358. ÔÏÓ ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà ТÎ99.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.46. Âíåøíèé âèä ÔÏÓ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 2.3.45. Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.46.

Иçãîòîâèòåëåì ïðåäëàãàåòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñõåì âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíèõ íàâåñíûõ эëåìåíòîâ. Ñõåìû
âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.47 è 2.3.47à.

Ãëàâà 2.3.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äëÿ ðåãèñòðàöèè ìîäóëèðîâàííîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ

Ðèñ. 2.3.45. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ113Ó-01(02).

Ðèñ. 2.3.46. Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ÔÏÓ113Ó-01(02).
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.46. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ113Ó-01 è ÔÏÓ113Ó-02 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÏÓ113Ó-01 ÔÏÓ113Ó-02

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì
2 0,5 3,2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ эëåêòðîííîãî òðàêòà, êГö 55 - 59 70 - 77

Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, RÎÑ, МÎì

Âåëè÷èíà åìêîñòè â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, ÑÎÑ, ïô 2,2 3,3

Êîэôôèöèåíò óñèëåíèÿ эëåêòðîííîãî òðàêòà ñ ðàçîìêíóòîé ïåòëåé îáðàòíîé ñâÿçè, äÁ

Тîêîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò

Óäåëüíàÿ îáíàðóжèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, D*λmax, ñì
2
*Гö

1/2
*Âò

-1

Âîëüòîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò,    íå ìåíåå

Мàêñèìàëüíîå âûõîäíîå  íàïðÿжåíèå, Â

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ эëåêòðîííîãî òðàêòà

îäíîïîëÿðíîå, Â

äâóõïîëÿðíîå, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîäèîäà, UÑМ, Â:

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

3,2  -  32

 ±(1,6 - 16)

4

UÏ - 1,3

0,54 - 0,6 (λ=0,87 ìêì) (äëÿ ôîòîäèîäà)

0,9

0,4…1,1

2,2*10
13

 (äëÿ ôîòîäèîäà)

1,0

í/ä

2-349

3

9,2 õ 4,2

5…40

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

88 (òèï)

0…+70
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.47. Âàðèàíòû
âêëþ÷åíèÿ ôîòîïðèåìíûõ

óñòðîéñòâ ÔÏÓ113Ó-01 (02)

      Âàðèàíò 1. Áàçîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ113Ó
      Âàðèàíò 2. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ113Ó ñ êîìïåíñàöèåé

òåìíîâîé îøèáêè.

      Âàðèàíò 3. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ113Ó ñ
ðåãóëèðóåìîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

      Âàðèàíò 4. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ113Ó ñ
ëîãàðèôìèðîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

      Âàðèàíò 5. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ113Ó ïðè ðåãèñòðàöèè
ìîäóëèðîâàííîãî  ïîòîêà èçëó÷åíèÿ.

Ðèñ. 2.3.47à. Âàðèàíòû âêëþ÷åíèÿ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ
ÔÏÓ113Ó-01 (02)

2.3.3.3.1ä. Ôîòîìèêðîñõåìà ÔÄÓ-113Ñ  [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ = 0,4 -1,1 ìêì ]

Ôîòîìèêðîñõåìà ÔДÓ-113Ñ ðàçðàáîòàíà  íà áàçå òðàíñèìïåäàíñíîãî óñèëèòåëÿ TZA1033
ôèðìû Siemens è ôîòîäèîäíîé ñòðóêòóðû ÔДÑ-113 è ïðåäíàçíà÷åíû ðåãèñòðàöèè
ìîäóëèðîâàííîãî è íåìîäóëèðîâàííîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4...1,1 ìêì.

Ôîòîìèêðîñõåìà  èçãîòîâëåíà  ïî ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè  è ðàçìåùàåòñÿ â ñòàíäàðòíîì
8-âûâîäíîì ìåòàëëî-ñòåêëÿííîì  êîðïóñå òèïà ТÎ-99. Ñðåäè âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ âõîäíîãî
îêíà :  êâàðöåâîå ñòåêëî (äëÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà 0,35-1,1 ìêì), ïðîçðà÷íûé äëÿ âèäèìîãî
ñïåêòðà ñâåòà êîìïàóíä (ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 0,4-1,1 ìêì) èëè êîìïàóíä-ôèëüòð
(ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 0,7-1,1 ìêì).

  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäíîé ñòðóêòóðû ÔДÑ-113 ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.46ä,, à .
ÔДÓ-113Ñ  â  òàáë. 2.3.46ä (1). Âíåøíèé âèä ÔДÓ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.45. Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔДÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.47ä.

                              Ðèñ. 2.3.47ä. Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔДÓ-113Ñ.

 Ôîòîìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà â âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì2 0,5

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,83

Чóâñòâèòåëüíîñòü ((λ=0,83  ìêì), À/Âò 0,55

Тåìíîâîé òîê (òèï./ìàêñ.), Uñì=10 Â, íÀ 0,02/1

Еìêîñòü p-n-ïåðåõîäà ïðè Uñì=0/10 Â, ïÔ 2,5-4,0/0,7-1,4

Óäåëüíàÿ îáíàðóжèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, ñìГö
1/2

/Âò 2,2*10
13

Òàáëèöà 2.3.46ä (1). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔДÓ-113Ñ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òàáëèöà 2.3.46ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäíîé ñòðóêòóðû ÔДÑ-113  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Нîðìà ïàðàìåòðà

Мàëîñèãíàëüíûé òðàíñèìïåäàíñ Дèôôåðåíöèàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë, êÎì

Rí=áåñêîíå÷íîñòü                                                                                                               

Rí=50 Îì    

                    

42…112             

21…66

Дëèòåëüíîñòü ôðîíòà íàðàñòàíèÿ/ñïàäà (λ=850 íì, Uñì=40 Â), íñ                          

Uï =5 Â

Uï =3,3 Â

                    

12/26               

6/20

Àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà (äèôôåðåíöèàëüíàÿ ìîäà),  Uï=5 Â, ìÂ 200

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ , äá 70

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â 3…5,5

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîäèîäà, Â 5…40

Тîê ïîòðåáëåíèÿ íà ïåðåìåííîì òîêå, Rí = 50 Îì, ìÀ                                             

Uï =5 Â

Uï =3,3 Â

                    

20…60              

20…50

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ìÂò                                                                                          

Uï =5 Â

Uï =3,3 Â

                    

100…330            

60…180

Тåìïåðàòóðà ð-n ïåðåõîäà, 
î
Ñ -40…+125

Тåìïåðàòóðà îêðóжàþùåé ñðåäû, 
î
Ñ -40…+85

Âíåøíèé âèä
ôîòîìèêðîñõåìû

ÔДÓ-113Ñ.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.3.2ä. Ôîòîìèêðîñõåìà ÔÄÓ-113Ò  [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ = 0,4 -1,1 ìêì ]

Ôîòîìèêðîñõåìà ÔДÓ-113Т ðàçðàáîòàíà  íà áàçå òðàíñèìïåäàíñíîãî óñèëèòåëÿ  GTA155MD  ôèðìû Gaintech è ôîòîäèîäíîé ñòðóêòóðû
ÔДÑ-113 è è ïðåäíàçíà÷åíû ðåãèñòðàöèè  ìîäóëèðîâàííîãî è íåìîäóëèðîâàííîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4...1,1 ìêì..

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Тðàíñèìïåäàíñ ïî îäíîìó âõîäó, êÎì 62 òèï.

Âõîäíîé òîê (ìàêñèìàëüíûé), ìÀ 2

Øóìîâîé òîê, ïðèâåäåííûé êî âõîäó, (âõîäíàÿ åìêîñòü 

1ïÔ, Rl>500 Îì),   íÀ/Гö
1/2 1,5 òèï.

Ïîëîñà  ïðîïóñêàíèÿ (-3äá), МГö 120….160

Мàëîñèãíàëüíûé òðàíñèìïåäàíñ:                                          -

ïî îäíîìó âûõîäó, êÎì                                                           

-äèôôåðåíöèàëüíûé, êÎì 

35 òèï.              

50 òèï.

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå (ïî îäíîìó âûõîäó), Îì 62 òèï.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ÀÐÓ, ìñ 33

Êîэôôèöèåíò âëèÿíèÿ íàïðÿжåíèÿ ïèòàíèÿ (F< 4 МГö), äá 35

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì 3

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â 5

Ôîòîìèêðîñõåìà  èçãîòîâëåíà  ïî ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè  è  ðàçìåùàåòñÿ  â ñòàíäàðòíîì 8-âûâîäíîì ìåòàëëî-ñòåêëÿííîì  êîðïóñå
òèïà ТÎ-99. Ñðåäè âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ âõîäíîãî îêíà :  êâàðöåâîå ñòåêëî (äëÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà 0,35-1,1 ìêì), ïðîçðà÷íûé äëÿ
âèäèìîãî ñïåêòðà ñâåòà êîìïàóíä (ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 0,4-1,1 ìêì) èëè êîìïàóíä-ôèëüòð (ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 0,7-1,1 ìêì).

  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäíîé ñòðóêòóðû ÔДÑ-113 ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.46ä,, à . ÔДÓ-113Т  â  òàáë. 2.3.46ä (2). Âíåøíèé âèä
ÔДÓ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.45. Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔДÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.
2.3.47ä (1).

Òàáëèöà 2.3.46ä (2). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔДÓ-113Т  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

 Ôîòîìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè èëè â âûñîêîñêîðîñòíûõ
êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ.

              Ðèñ. 2.3.47ä (1). Âíåøíèé âèä (à) è ïðèíöèïèàëüíàÿ
эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà (á)  ÔДÓ-113Т.

à)

á)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.3.3ä. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ4ÒÎ5 [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ = 0,38 -1,1 ìêì ]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ4ТÎ5 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò  0,38 äî 1,1 ìêì. Ñîñòàâ
ÔÏÓ: áåñêîðïóñíîé  êðåìíèåâûé  ôîòîäèîä ÔДÓÊ-1ÓÑТ è îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü. ÔÏÓ  èçãîòîâëåíî  ïî ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè  è
ðàçìåùàåòñÿ  â ñòàíäàðòíîì 8-âûâîäíîì ìåòàëëî-ñòåêëÿííîì  êîðïóñå òèïà ТÎ-99.

Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.47ä (2).  Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.
2.3.47ä (4), à ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.47ä (3).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.46ä (3).

Ðèñ.2.3.47ä (4).  Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔÏÓ4ТÎ5.

Ðèñ.2.3.47ä (3).
Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà
ÔÏÓ4ТÎ5, ÔÏÓ100-2

è ÔÏÓ100-3.

Ðèñ. 2.3.47ä (2).

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,38–1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8–0,9

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 1,2

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì
2 1,0

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), ìÂ, íå áîëåå 20

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ  (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), ìÂ, íå áîëåå ±15

Êîэôôèöèåíò óñèëåíèÿ  (Êu), Â/À: 

âûâîä 5 èçîëèðîâàí) 1 * 10
7

âûâîä 5 ñîåäèíёí ñ âûâîäîì 3 1 * 10
5

Ôðîíò íàðàñòàíèÿ/ñïàäà (= 0,62 ìêì), ìñ, íå áîëåå

ïðè Êu = 1 * 10
7 22

ïðè Êu = 1 * 10
5 0,2

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (ïðè Rí=1 êÎì, Uï =±13Â), Â, íå ìåíåå 12

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â ±(3...13)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 1,0

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì  9,2  õ  6,5

Òàáëèöà 2.3.46ä (3). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ4ТÎ5 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

   Ïðèìå÷àíèå:
   1.Дëÿ óìåíüøåíèÿ óñèëåíèÿ ïî òîêó, âûâîä 5 êîììóòèðóåòñÿ ñ âûâîäîì 3.
   2. Â ñëó÷àå íåèñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî âíóòðåííåãî ðåçèñòîðà
    îáðàòíîé  ñâÿçè, âûâîä 5 äîëжåí áûòü èçîëèðîâàí îò äðóãèõ âûâîäîâ  ÔÏÓ.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.3.4ä. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ100-2 è ÔÏÓ100-3 [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ = 0,38 -1,1 ìêì ]

Ôîòîïðèåìíûå  óñòðîéñòâà  ÔÏÓ100-2 è ÔÏÓ100-3  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò  0,38 äî 1,1
ìêì. Ñîñòàâ ÔÏÓ:  êðåìíèåâûé  ôîòîäèîä ÔДÓÊ-1ÓÑТ â êîðïóñå ТÎ5 è îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü,  ðàçìåùåííûå íà îäíîé ïå÷àòíîé  ïëàòå
èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà.

Âíåøíèé âèä ÔÏÓ ïðèâåäåí íà ðèñ.2.3.47ä (5), ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.47ä (6). Ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.47ä (3).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.46ä (4).

Òàáëèöà 2.3.46ä (4).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ100-2 è ÔÏÓ100-3 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.47ä (6). Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà (à) è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ (ã)

ÔÏÓ100-2 è ÔÏÓ100-3.

Ðèñ.2.3.47ä (5).

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1 -Uôä ïèò. ôîòîäèîäà

2 Îáùèé

3 +Uï óñèëèòåëÿ

4 -Uï óñèëèòåëÿ

5 Âûõîä íà SMA ðàçúёì

à)

ã)

ÔÏÓ100-2 ÔÏÓ100-3

Тèï ôîòîïðèåìíèêà 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 

Ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì
2

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), ìÂ, íå áîëåå

Êîэôôèöèåíò óñèëåíèÿ  (Êu), Â/À: 

Ôðîíò íàðàñòàíèÿ/ñïàäà (= 1,06 ìêì), íñ, íå áîëåå 1,2 1,4

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ  (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), Â ±0.01 1,5

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (ïðè Rí=50 Îì, Uï =±13Â), Â, íå ìåíåå 2,5 4

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, МГö

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ ôîòîäèîäà, Â

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 

№ ðèñóíêà 

50,0

-30,0

23 õ 36.7 

2-349ä1

1,0

5

1360

50

0  - 300

±(5…6)

1,2

Òèï ÔÏÓ/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ 

Ôîòîäèîä ÔДÓÊ-1ÓÑТ

0,38–1,1

0,8–0,9
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.3.5ä. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ1-153 è ÔÏÓ2-153 [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ = 0,2 -1,15 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ1-153 è ÔÏÓ2-153 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò  0,2 äî 1,15
ìêì. Ñîñòàâ ÔÏÓ: áåñêîðïóñíîé êðåìíèåâûé  ôîòîäèîä ÔДÓÊ-2ÓТ è îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü.   ÔÏÓ  èçãîòîâëåíî  ïî  ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè
è  ðàçìåùåíî  â ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà 153.15-2  ñ âõîäíûì îêíîì.

 Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.47ä (7). Ïðèíöèïèàëüíûå эëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.3.47ä (8) è 2.3.47ä (9),,  à ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.47ä (10).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.3.46ä (5)  è  2.3.46ä (6).

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 +U ïèòàíèå

2 -U ïèòàíèå

3 Îáùèé (ñîåäèíёí âíóòðè ñ êîðïóñîì)

4 Îáùèé (ñîåäèíёí âíóòðè ñ êîðïóñîì)

5 Âûõîä I

6 ðåçèñòîð 10 МÎì

7 ðåçèñòîð 100 МÎì

15 êîðïóñ

8…14 Ñâîáîäíûå

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 +U ïèòàíèå

2 -U ïèòàíèå

3 Îáùèé (ñîåäèíёí âíóòðè ñ êîðïóñîì)

4 Îáùèé (ñîåäèíёí âíóòðè ñ êîðïóñîì)

5 Âûõîä I

6 ðåçèñòîð 100 МÎì
7 ðåçèñòîð 10 МÎì

8 ðåçèñòîð 1 МÎì

15 êîðïóñ

 9...14 Ñâîáîäíûå

Ðèñ.2.3.47ä(7).Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÔÏÓ1-153 è ÔÏÓ2-153

Ðèñ.2.3.47ä(10).Ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ1-153 è ÔÏÓ2-153.

Ðèñ.2.3.47ä (8). Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà (à) è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ (á)

ÔÏÓ1-153

Ðèñ.2.3.47ä (9). Ïðèíöèïèàëüíàÿ
эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà (â) è òàáëèöà
íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ (ã) ÔÏÓ2-153

à) â)

á) ã)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèìå÷àíèå:
* - âûâîä 5 èçîëèðîâàí îò âûâîäîâ 6 è 7
** - âûâîä 5 ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 7
*** - âûâîä 5 ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 6

Òàáëèöà 2.3.46ä (5).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ1-153
ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðèìå÷àíèå:
* - âûâîä 5 èçîëèðîâàí îò âûâîäîâ 6, 7 è 8
** - âûâîä 5 ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 6
*** - âûâîä 5 ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 7
**** - âûâîä 5 ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 8

Òàáëèöà 2.3.46ä (6).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ2-153 ïðè
òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,2 -1,15 

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,9 - 1,0

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 7

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), ìÂ, íå áîëåå      

ïðè   ÊU = 10
9 

Â/À (*)                                                                                   

ïðè   ÊU= 0.909×10
8
 Â/À(**)                                                                       

ïðè   ÊU= 0.99×10
7
 Â/À (***)                                                                      

ïðè   ÊU= 0.999×10
6
 Â/À (****)

                   

30                

25                

15                

10

Ôðîíò íàðàñòàíèÿ/ñïàäà ( =620 íì), ìñ, íå áîëåå                              

ïðè   ÊU = 10
9
 Â/À (*)                                                                                   

ïðè   ÊU=  0.909×10
8
 Â/À (**)                                                                     

ïðè   ÊU= 0.99×10
7
 Â/À  (***)                                                                     

ïðè   ÊU= 0.999×10
6
 Â/À (****)

                   

7                 

0,45               

0,3                

0,04

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ  (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), Â ±0.01

Мàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ïðè Uï=±13 Â, Â 12

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ , Â ±(2,5…13)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 1,0

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 22,5 õ 19,5

№ ðèñóíêà 2-349ä3

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ 
Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,2 -1,15 

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,9 - 1,0

Дèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 7

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), ìÂ, íå áîëåå      

ïðè   ÊU = 10
9 

Â/À (*)                                                                                   

ïðè   ÊU= 0.909×10
8
 Â/À(**)                                                                       

ïðè   ÊU= 0.99×10
7
 Â/À (***)

              

30            

25            

15

Ôðîíò íàðàñòàíèÿ/ñïàäà ( =620 íì), ìñ, íå áîëåå                              

ïðè   ÊU = 10
9
 Â/À (*)                                                                                   

ïðè   ÊU=  0.909×10
8
 Â/À (**)                                                                     

ïðè   ÊU= 0.99×10
7
 Â/À  (***)

              

7            

0,45          

0,3

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ  (ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè), Â ±0.01

Мàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ïðè Uï=±13 Â, Â 12

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ , Â ±(2,5…13)

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 1,0

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 22,5 õ 19,5

№ ðèñóíêà 2-349ä3
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.3.6ä. Ôîòîïðèåìíàÿ ñáîðêà  ÑÔÏ-03À [ ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,3...1 ìêì ]

Ôîòîïðèåìíàÿ ñáîðêà  ÑÔÏ-03À ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â øèðîêîì ñïåêòðå òðèàíãóëÿöèîííûõ èçìåðåíèé ïîëîжåíèÿ è
ñêîðîñòè ïîäâèжíûõ îáúåêòîâ â ðàññåÿííîì ñâåòå.

Ðèñ. 2.3.48ä(1). Âíåøíèé âèä ïëàòû ÑÔÏ-03À

Ðèñ. 2.3.48ä.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ

эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñáîðêè
ÑÔÏ-03À

Ñáîðêà ôîòîïðèåìíàÿ ÑÔÏ-03À ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñõåìó äâóõêàíàëüíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî è ÷åòûðåõêàíàëüíîãî  òðàíñèìïåäàíñíîãî
óñèëèòåëÿ ôîòîòîêà,  è ÷åòûðåõэëåìåíòíîãî ãðåáåí÷àòîãî ñòðèï-ôîòîäèîäà.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.47ä.

Óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà ðåàëèçîâàí íà îñíîâå ñäâîåííûõ  ÎÓ òèïà DA823 ñ ïîëåâûìè òðàíçèñòîðàìè íà âõîäå (ôèðìû Analog Devices).
Дâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ÑÔÏ-03À óñèëèâàåò ñèãíàëû äâóõ ïàð ñîñåäíèõ ñòðèïîâ è âû÷èòàåò óñèëåííûå ñèãíàëû îäèí èç äðóãîãî.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñáîðêè ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.48ä.

Êîíñòðóêòèâíî ñáîðêà âûïîëíåíà íà ïå÷àòíîé ïëàòå. Âíåøíèé âèä ïëàòû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.3.48ä(1). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ
ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.47ä(1).
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,3…1,1

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ñ îïòè÷åñêèì ôèëüòðîì, ìêì 0,7…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,89

Îáùàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ïëîùàäü, ìì
2 32 - 42

Øàã ìåжäó ñòðèïàìè, ìêì 110

Тåìíîâîé òîê, íÀ, íå áîëåå 50

Òàáëèöà. 2.3. 47ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñòðèï-ôîòîäèîäà Òàáëèöà. 2.3.47ä (1). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà
ÑÔÏ-03À.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 2

Êîэôôèöèåíò óñèëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî êàñêàäà ïî 

íàïðÿжåíèþ
10

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ íà óðîâíå -3äÁ, êГö, íå ìåíåå 200

Еìêîñòü â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, ïÔ 2,2

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå íàïðÿжåíèå âûõîäíûõ øóìîâ, ìÂ 40

Êîэôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîòîòîêà âî âõîäíûõ êàñêàäàõ  

(Ñîñ =2,2 ïÔ), êÎì
348

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ  óñèëèòåëåé, Â  ±12

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîäèîäà, Â 5

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå ±13

№ рисунка 2-350ä
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ñáîðêà ôîòîïðèåìíàÿ ÑÔÏ-03Á ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñõåìó ÷åòûðåõêàíàëüíîãî òðàíñèìïåäàíñíîãî óñèëèòåëÿ ôîòîòîêà è
÷åòûðåõэëåìåíòíîãî  ãðåáåí÷àòîãî ôîòîäèîäà.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.47(ä).

Óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà ðåàëèçîâàí íà îñíîâå ñäâîåííûõ  ÎÓ òèïà DA823 ñ ïîëåâûìè òðàíçèñòîðàìè íà âõîäå (ôèðìû Analog Devices).
Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñáîðêè ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.48ä(2).

Êîíñòðóêòèâíî ñáîðêà âûïîëíåíà íà ïå÷àòíîé ïëàòå. Âíåøíèé âèä ïëàòû ïðèâåäåí íà
ðèñ. 2.3.48ä(3). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.47ä(2).

Ôîòîïðèåìíàÿ ñáîðêà  ÑÔÏ-03Á ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â øèðîêîì ñïåêòðå
òðèàíãóëÿöèîííûõ èçìåðåíèé ïîëîжåíèÿ è ñêîðîñòè ïîäâèжíûõ îáúåêòîâ â ðàññåÿííîì ñâåòå.

  2.3.3.3.7ä. Ôîòîïðèåìíàÿ ñáîðêà  ÑÔÏ-03Á [ ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,3...1 ìêì ]

Òàáëèöà. 2.3.47ä (2). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ
ôîòîñèãíàëà ÑÔÏ-03Á.

Ðèñ. 2.3.48ä(3).. Âíåøíèé âèä ïëàòû  ÑÔÏ-03Á

Ðèñ. 2.3.48ä(2). Ïðèíöèïèàëüíàÿ
эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñáîðêè ÑÔÏ-03Á

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                  

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 4

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ íà óðîâíå -3äÁ, êГö, íå ìåíåå 300

Еìêîñòü â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, ïÔ 2,2

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå íàïðÿжåíèå âûõîäíûõ 

øóìîâ, ìÂ
1

Êîэôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîòîòîêà âî âõîäíûõ 

êàñêàäàõ  (Ñîñ =2,2 ïÔ), êÎì
200

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ  óñèëèòåëåé, Â  ±12

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîäèîäà, Â 5

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå ±13

№ рисунка 2-351ä
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.3.8ä. Ôîòîïðèåìíûå ñáîðêè  ÑÔÏ10-01 è ÑÔÏ10-02 [ ΔλΔλΔλΔλΔλ =0,32...1,1 ìêì ]

 Ôîòîïðèåìíûå ñáîðêè  ÑÔÏ10-01 è ÑÔÏ10-02  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñõåìó  òðàíñèìïåäàíñíîãî óñèëèòåëÿ ôîòîòîêà  p+-v-n+  ôîòîäèîäà
(ÔДÑ). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.47ä(3).  Óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà ðåàëèçîâàí íà îñíîâå ÎÓ òèïà AD8605 (ôèðìû
Analog Devices).  Ïðèíöèïèàëüíàÿ эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñáîðêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.48ä(4).

Êðèñòàëë êðåìíèåâîé ôîòîäèîäíîé ñòðóêòóðû , îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü è эëåìåíòû îáðàòíîé ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå
â ìîíòàжíûõ êîëîäöàõ ñ ëèöåâîé è òûëüíîé ñòîðîíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïîñëåäóþùåé ãåðìåòèçàöèåé îïòè÷åñêèì êîìïàóíäîì
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî êðèñòàëëà è ñèëèêîíîâûì ãåðìåòèêîì эëåêòðîííûõ óçëîâ. Эòàжåðî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ ñáîðêè ïðè ìèíèìàëüíûõ ãàáàðèòàõ
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàжà. Âíåøíèé âèä ïëàòû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.3.48ä(5). Ôîòîэëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñáîðêè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.48ä(5). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.48ä(6).

Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè ìîíòèðóåìîãî êðèñòàëëà ðàâíà 3,2 ìì2  (ÑÔÏ10-01)
èëè 10 ìì2 (ÑÔÏ10-02)

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -25 ?Ñ äî +85 ?Ñ.

Âîçìîжíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:  ëàáîðàòîðíîå îáîðóäîâàíèå øèðîêîãî ïðîôèëÿ;  äàò÷èêè ïîëîжåíèÿ è çàçîðà;  ìåäèöèíñêàÿ àïïàðàòóðà;
äàò÷èêè äûìà;  ôîòî àíàëèçàòîðû; äåòåêòîðû âàëþòû.

    Ðèñ. 2.3.48ä(4). Ïðèíöèïèàëüíàÿ
эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà  ôîòîïðèåìíîé ñáîðêè
ÑÔÏ10-01 è ÑÔÏ10-02 (Ñ1=2,2ïÔ äëÿ ÔДÑ

3,2ìì2, Ñ1=3,3ïÔ äëÿ ÔДÑ 10ìì2 ).

    Ðèñ. 2.3.48ä(5). Âíåøíèé âèä (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ôîòîïðèåìíîé ñáîðêè ÑÔÏ10-01 è ÑÔÏ10-02.

       à)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.47ä (3).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  p+-v-n+  ôîòîäèîäà.

Эôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, ìì
2 3,2 10

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü                                    

(λ =0, 89 ìêì Uñì = 10 Â), À/Âò

Тåìíîâîé òîê (Uñì=10Â), íÀ 1…10 3…30

Ёìêîñòü  (Uñì = 0 / 10 Â), ïÔ 55/12 165/35

Ðàáî÷åå íàïðÿжåíèå, Â

Мàêñèìàëüíîå íàïðÿжåíèå, Â

0,32….1,1

0...15

30

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

0,5               

0,55 òèï

Òàáëèöà 2.3.47ä(4). Ôîòîэëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ñáîðîê  ÑÔÏ10-01 è ÑÔÏ10-02.   (Uïèò = ± 2,5 Â; Uñì = 10 Â;

âíóòðåííÿÿ ÎÑ).

Òàáëèöà 2.3.47ä (5).  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â 2,7…5,5

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ (Uïèò = ±2,5 Â Uâõ = 0 Â), ìêÂ 20 òèï...äî 60

Âõîäíîé òîê, íÀ 0,2…1,0

Ðàçíîñòü âõîäíûõ òîêîâ, ïÀ 0,1…0,5

Нàïðÿжåíèå øóìà, ïðèâåäёííîå êî âõîäó, íÂ/?Гö                 

F = 1êГö                                                                                 

F = 10êГö

               

8…12          

6.5

Øóì âõîäíîãî òîêà (F = 1êГö), íÀ/Гö
1/2 0,01

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, êГö 10000

Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿжåíèÿ, Â/ìêñ 5

Êîэôôèöèåíò óñèëåíèÿ ñ ðàçîìêíóòîé öåïüþ îáðàòíîé 

ñâÿçè     (Uïèò = 5 Â), äÁ
120

Âûõîäíîé òîê, ìÀ                                                                  

Uïèò = 5 Â                                                                             

Uïèò = 2,7 Â

               

±80

±30
Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 1…1,4

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì

Эôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé

ïîâåðõíîñòè, ìì
2 3,2 10

Чóâñòâèòåëüíîñòü( λ = 0,89 ìêì), Â/ìÂò

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè, ìÂ 1…11 3…33

Чàñòîòà ñðåçà (-3 äÁ), êГö 65 45

Нàïðÿжåíèå øóìà.ïðè îòñóòñòâèè çàñâåòêè

â ïîëîñå ÷àñòîò îò 0,1 êГö äî ÷àñòîòû ñðåçà, ìÂ

Ñîïðîòèâëåíèå òðàíñèìïåäàíñà, êÎì

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 1 1,4

№ ðèñóíêà 2-352ä

0,23

1000

500

Нîðìà ïàðàìåòðà 

0,32…1,1
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.3.2.  Äâóõêàíàëьíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-КÈ-2 è ÔÏÓ-Ì [ΔλΔλΔλΔλΔλ
ðàá

=0,6...0,9 ìêì]

Дâóõêàíàëüíûå  ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-ÊИ-2 è ÔÏÓ-М ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ìîäóëèðîâàííîãî  ïîòîêà èçëó÷åíèÿ
â  äèàïàçîíå 0,6...0,9 ìêì. ÔÏÓ-ÊИ-2 è ÔÏÓ-М èìåþò äâà èäåíòè÷íûõ êàíàëà, ñîñòîÿùèõ èç íåçàâèñèìûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ,
óñèëèòåëåé è ñîãëàñóþùèõ êàñêàäîâ.

ÔÏÓ-ÊИ-2  âûïîëíåíî â êîðïóñå öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, â òîðöåâîé ÷àñòè êîòîðîãî ðàçìåùåíû ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå эëåìåíòû.
ÔÏÓ-М  âûïîëíåíî ïî ãèáðèäíî-èíòåãðàëüíîé òåõíîëîãèè. Óñèëèòåëü ðàçìåùåí íà ñòåêëÿííîé ïîäëîжêå, ÿâëÿþùåéñÿ âõîäíûì

îêíîì äëÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: èíòåðôåðîìåòðû,  íàâèãàöèîííûå ñèñòåìû; äàò÷èêè óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé; ìåòðîëîãèÿ; ñïåêòðîìåòðèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.47. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.48.

Òàáëèöà 2.3.47. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-ÊИ-2 è ÔÏÓ-М ïðè òåìïåðàòóðå ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.2.3.48. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ-ÊИ-2 è
ÔÏÓ-М.

ÔÏÓ-КÈ-2 ÔÏÓ-Ì

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì 1 õ 0,08 1 õ 0,08

Чèñëî êàíàëîâ 2 2

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,6 ... 0,9 0,6 ... 0,9

Иíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (λ=0,63 ìêì), Â/Âò 2,5 õ 10
5

1 õ 10
6

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò ìîäóëÿöèè èçëó÷åíèÿ, Гö 60 ... 0,8*10
6

50 ... 2,5*10
6

Îòíîøåíèå ñèãíàë / øóì íà âûõîäå, íå ìåíåå 35 15

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â 12 ±5

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 6 ±2

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+55 -60…+85

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 17 õ 7,7 õ 8,5 13 õ 34

Мàññà, ã í/ä í/ä

№ ðèñóíêà 2-350 2-351

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.3.4. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ äëÿ äèàïàçîíà 0,4...1,1 ìêì
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.4.1. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÎ-149 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,65...1,1 ìêì]

Òàáëèöà  2.3.49. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà  ÔÐÎ-149  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îäíîêàíàëüíîå  ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÎ-149 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè ИÊ-èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå 0,65…1,1 ìêì. ÔÏÓ ðåàëèçîâàíî íà îñíîâå  êðåìíèåâîãî p-i-n ôîòîäèîäà è ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ

-ôîðìèðîâàòåëÿ ñèãíàëà. Нà âûõîäå ÔÏÓ ôîðìèðóåòñÿ ñòàíäàðòíûé  ТТL  (ïðÿìîé è èíâåðñíûé), ïðèãîäíûé äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

ÔÏÓ ðàçìåùåíî  â îðèãèíàëüíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå. Ïðèáîð ñíàáжåí ñâåòîôèëüòðîì èç ñòåêëà ÊÑ-19.

Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ÔÓÎ-149 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.50. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.3.49.

Ðèñ. 2.3.50.   Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ÔÓÎ-149.

Ðèñ. 2.3.50à.   Ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ôèëüòðà ÊÑ-19 (ÊÑ29).

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ðàáî÷èé  ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,65...1,1

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî эëåìåíòà, ìì 2,5 õ 2

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 120

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ìîùíîñòè îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ, ìêÂò 0,1-1000

Мèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ìêñ 10

Ñêâàжíîñòü èìïóëüñîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, íå ìåíåå 8

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (òîê) ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, Â (ìÀ), íå áîëåå 0,4 (2)

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, Âò 10
-7  

-  10
-2

Ôîíîâàÿ çàñâåòêà âõîäíîãî îêíà, ëê, íå áîëåå 500

Ðàáî÷åå íàïðÿжåíèå, Â 5±10%

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 5

Дèàìåòð âõîäíîãî îêíà, ìì 5

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 18 õ 11

Мàññà, ã, íå áîëåå 4

№ ðèñóíêà 2-353
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.4.2.Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ILMS5360, ILMS5380, ILOP1836, ILOP1836SS, ILOP1838, ILOP1838SS [ΔλΔλΔλΔλΔλ
ðàá

= 0,83...1,1 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ILMS5360, ILMS5380, ILOP1836 è ILOP1838 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ИÊ-èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå 0,83–1,1 ìêì.

Ñîñòàâ ÔÏÓ: êðåìíèåâûé pin-ôîòîäèîä, ïðåäóñèëèòåëü-ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà, à òàêжå âíóòðåííèé ïîëîñîâîé ôèëüòð, íåîáõîäèìûé
äëÿ âûäåëåíèÿ ïîäíåñóùåé (PCM) ÷àñòîòû 36 êГö (ILMS5360, ILOP1836) èëè 38 êГö (ILMS5380, ILOP1838). Нà âûõîäå ÔÏÓ ôîðìèðóåòñÿ
ñòàíäàðòíûé ТТL-ñèãíàë, ïðèãîäíûé äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ìèêðîêîíòðîëëåðîì. Êîðïóñ ÔÏÓ âûïîëíåí èç ÷åðíîé ïëàñòìàññû,
ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñâåòîôèëüòð âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè äëÿ ИÊ-èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû 0,95… 0,96 ìêì.

 Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ILMS5380 è ILMS5360 ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè àíàëîãàìè ÔÏÓ òèïà TFMS5360 è TFMS5380 ôèðìû Temic, à ÔÏÓ ILOP1836,
ILOP1838 ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûìè àíàëîãàìè TSOP1836/1838, TSOP1836SS3V/1838SS3V ôèðìû Vishay Telefunken.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.51. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ
ILMS5360, ILMS5380, ILOP1836 è ILOP1838 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.52. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ è ôîðìà ñèãíàëà íà âûõîäå ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.53, à
«óãëîâàÿ» õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ILMS5360, ILMS5380 – íà ðèñ. 2.3.54. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ILMS5360, ILMS5380 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.50.

ILMS5360 ILMS5380 ILOP1836   ILOP1838 ILOP1836SS ILOP1838SS

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Óãîë îáçîðà, ãðàä, íå ìåíåå

ïî âåðòèêàëè

ïî ãîðèçîíòàëè

Мèíèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ íà âõîäå, ìÂò/ì
2 

Мàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ íà âõîäå , Âò/ì
2 

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå íèçêîãî óðîâíÿ, Â, íå áîëåå

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ, Â, íå ìåíåå

Нåñóùàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà, êГö 36 38 36 38 36 38

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-354À

4

2-354

3…6

1,0

4,5…5,5

1,5

2,5

6 õ 7,1 õ 5,6

±45

±45

±40

30

1

4,0

0,25

0,5

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.   Еäèíèöà èçìåðåíèÿ 

0,95

10,3 õ 12,9 õ 6,1

Òèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà

0…+85

0,83…1,1

0,96 ðàá

2

±45

0,6

20

4,5…5,5

1,0

-25…+85

Òàáëèöà 2.3.50. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ILMS5360, ILMS5380,, ILOP1838, ILOP1838SSïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.51. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÔÏÓI LMS5380, ILMS5360.

Ðèñ. 2.3.53.  Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ (à) è ôîðìà ñèãíàëà íà âûõîäå
ÔÏÓI LMS5380, ILMS5360.

Ðèñ. 2.3.54.  Óãëîâàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ÔÏÓ I

LMS5380, ILMS5360.

       à)

á)

  Ðèñ. 2.3.52.

 Ðèñ. 2.3.52À.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.3.5. Ìíîãîêàíàëьíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Мíîãîêàíàëüíûå ôîòîэëåêòðè÷åñêèå МДÏ-ôîòîäèîäíûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà МÔ-6À, МÔ-6Á ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,35 äî 1,1  ìêì â эëåêòðè÷åñêèå, èõ óñèëåíèÿ, õðàíåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé
â ñîñòàâå ðàçëè÷íîé îïòèêî-эëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

ÔÏÓ âûïîëíåíû â ñòàíäàðòíîì 48-âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.
Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ.  Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöó 16õ16  èíòåãðàëüíûõ  êðåìíèåâûõ    ôîòîïðèåìíûõ

ÿ÷ååê  ñ  эëåêòðîííîé  ñõåìîé ñ эëåêòðîííîé ñõåìîé óñèëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ â êàжäîé ÿ÷åéêå. Âûáîð èíôîðìàöèè ïðîèçâîëüíûé, ÷èñëî
ðàçðÿäîâ 16. Иíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü 256 ÿ÷ååê. Дîïóñêàåòñÿ íå áîëåå äâóõ íåðàáîòàþùèõ ÿ÷ååê.

2.3.3.5.1. Ìíîãîêàíàëьíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÌÔ-6À, ÌÔ-6Á [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,75...0,85ìêì]

  Ðèñ. 2.3.56. “Öîêîëåâêà” êðèñòàëëà ÔÏÓ МÔ-6À

Âíåøíèé  âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ..2.3.55. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. .2.3.51. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë.2.3.55à. Нà ðèñ. 2.3.56 ïðèâåäåíà  “öîêîëåâêà” êðèñòàëëà ÔÏÓ.

Ðèñ. 2.3.55. Âíåøíèé âèä (à) , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ

МÔ-6À, МÔ-6Á.

à)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.51. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ МÔ-6À, МÔ-6Á ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÌÔ-6À ÌÔ-6Á

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ëèíåéíûå   ðàçìåðû   ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé    ïëîùàäêè    êàжäîé   

ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè, ìì   

Øàã ðàçìåùåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ, ìì

Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê 

Тîêîâàÿ   ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  À/Âò,  íå  ìåíåå

Âîëüòîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  Â/Дж,  íå  ìåíåå

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, ìÂ, íå ìåíåå 150 300

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, ìÂ, íå áîëåå 50 100

Âðåìÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ìêñ, íå ìåíåå

Мèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñ÷èòûâàíèÿ, ìêñ, íå áîëåå

Дëèòåëüíîñòü êàäðà, ìêñ

Мèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñòèðàíèÿ, ìêñ, íå áîëåå

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, Â

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ïîäëîжêè, Â

Нàïðÿжåíèå ñòèðàíèÿ, Â

Нàïðÿжåíèå ñ÷èòûâàíèÿ, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà ÔÏÓ, (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

2

1*10
10

-6±5%

5±5%

-12±5%

-12±5%

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

2-355

31 õ 16,5 õ 3

5

200

0,2

20…250

0,2

-60…+80

Òèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà

0,35…1,1

0,8±0,5

0,1 õ 0,1

0,25

16 õ 16

0,22

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1, 33, 2, 32, 3, 31, 4, 30, 5, 29, 6,

28, 7, 27, 8, 26
Âûõîäû àäðåñíûå 1, 2,…, 15, 16

9, 25, 35 Мèíóñ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

10, 11, 12, 22, 23, 34, 36, 46, 47,

38
Ñâîáîäíûå

20, 38, 19, 39, 18, 40, 17, 41, 16,

42, 15, 43, 14, 44, 13, 45
Âõîäû àäðåñíûå 1, 2,…, 15, 16

21, 27 Îáùèé

24 Âõîä ãåíåðàòîðà ñòèðàíèÿ

Òàáëèöà 2.3.51à. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ

МÔ-6À, (Á)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.5.2. Ìíîãîêàíàëьíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÌÔ-14 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9ìêì]

Мíîãîêàíàëüíîå ôîòîэëåêòðè÷åñêîå МДÏ ôîòîäèîäíîå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî МÔ-14 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ

îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíåäëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì â эëåêòðè÷åñêèå, èõ óñèëåíèÿ,    õðàíåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ   ïðîèçâîëüíîé

âûáîðêîé  â  ñîñòàâå  ðàçëè÷íîé îïòèêî-эëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöó 32 õ 32 èíòåãðàëüíûõ êðåìíèåâûõ ôîòîïðèåìíûõ

ÿ÷ååê ñ эëåêòðîííîé ñõåìîé óñèëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ â êàжäîé ÿ÷åéêå.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïîäà÷è îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ íà ôîòîäèîä ðåжèì МДÏ-ôîòîäèîäà ìîжåò áûòü äèíàìè÷åñêèì èëè

ñòàòè÷åñêèì. Â ðåжèìå ñ äèíàìè÷åñêèì ñìåùåíèåì íà çàòâîð òðàíçèñòîðà VT0  ïîäàåòñÿ íàïðÿжåíèå îò ãåíåðàòîðà
èìïóëüñîâ, â ðåжèìå ñî ñòàòè÷åñêèì ñìåùåíèåìïà çàòâîð òðàíçèñòîðà  VT0 ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿжåíèå.

Âûáîð èíôîðìàöèè ïðîèçâîëüíûé, ÷èñëî ðàçðÿäîâ 32.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà âûïóñêàëèñü â ñòàíäàðòíîì  64-õ âûâîäíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå. Âíåøíèé

âèä ÔÏÓ è эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà îäíîé ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.57.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ МÔ-14 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.52.

Òàáëèöà 2.3.52. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ МÔ-14 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.  2.3.57. Âíåøíèé âèä (à)
è ñõåìà ÿ÷åéêè (á) ÔÏÓ

МÔ-14.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1,1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8…0,9

Ëèíåéíûå  ðàçìåðû  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé   ïëîùàäêè  êàжäîé   ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè, ìì   0,1 õ 0,1

Øàã ðàçìåùåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ íà êðèñòàëëå, ìì 0,25

Иíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü, ÿ÷ååê 1024

Тîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Дж, íå ìåíåå 9,6*10
7

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ðåжèìå ñòàòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, Дж/ÿ÷, íå áîëåå 4*10
-16

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ðåжèìå äèíàìè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, Дж/ÿ÷, íå áîëåå (0,7…1,2)*10
-13

Ðàçáðîñ âûõîäíûõ òîêîâ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ÿ÷ååê â ðåжèìå äèíàìè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ,% 3…5

Эíåðãèÿ íàñûùåíèÿ, Дж, íå ìåíåå 1,5*10
-12

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí â ðåжèìå äèíàìè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, äÁ 10…20

Âðåìÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ìêñ, íå ìåíåå 200

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, Â -6±5%

-9±5%

Àìïëèòóäà íàïðÿжåíèÿ òàêòîâûõ è óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ, Â -12±5%

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+80

№ ðèñóíêà 2-339

     à)

     á)
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Мíîãîêàíàëüíûå ôîòîэëåêòðè÷åñêèå МДÏ-ôîòîäèîäíûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà МÔ-16À (Á,Â) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,06  ìêì â эëåêòðè÷åñêèå, èõ óñèëåíèÿ, ñ÷èòûâàíèÿ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé è õðàíåíèÿ
â ñîñòàâå ðàçëè÷íîé  îïòèêî-эëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöó 16 õ16 èíòåãðàëüíûõ êðåìíèåâûõ ôîòîïðèåìíûõ ÿ÷ååê ñ
эëåêòðîííîé ñõåìîé óñèëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ â êàжäîé ÿ÷åéêå.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïîäà÷è íàïðÿжåíèÿ îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ íà ôîòîäèîä (èìïóëüñíîãî èëè ïîñòîÿííîãî)  - ðåжèì ðàáîòû
МДÏ-ôîòîäèîäà ìîжåò áûòü äèíàìè÷åñêèì èëè ñòàòè÷åñêèì.Ïðåîáðàçîâàíèå îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â эëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ïðîèçâîäèòñÿ
â òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèêëà — ñòèðàíèå, çàïèñü (íàêîïëåíèå) è ñ÷èòûâàíèå.

Âûáîð èíôîðìàöèè ïðîèçâîëüíûé, ÷èñëî ðàçðÿäîâ 16. Иíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü 256 ÿ÷ååê.
Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà âûïóñêàëèñü â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè è ïðåäíàçíà÷àëèñü  äëÿ ïðèìåíåíèÿ â àïïàðàòóðå, îáåñïå÷èâàþùåé

èõ çàùèòó îò âíåøíåé îêðóжàþùåé ñðåäû.Ïîäêëþ÷åíèå ÔÏÓ ê âíåøíèì эëåêòðè÷åñêèì öåïÿì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèáêîãî øëåéôà,
èìåþùåãî 36 âûâîäîâ, îáîçíà÷åíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî â òàáë.  2.3.53.

Òàáëèöà 2.3.53. Нàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ÔÏÓ МÔ-16

2.3.3.5.3. Ìíîãîêàíàëьíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÌÔ-16À, ÌÔ-16Á, ÌÔ-16Â [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,06; λλλλλ
ìàêñ

=0,7...0,8ìêì]

№ 

âûâîäà
Нàçíà÷åíèå

№ 

âûâîä
Нàçíà÷åíèå № âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1 Uï2 (UCC2) 13 Âõîä 10 25 Âûõîä 15

2 Âûõîä 1 14 Âõîä 9 26 Âûõîä 14

3 Âûõîä 5 15 Âõîä 8 27 Âûõîä 12

4 Âûõîä 9 16 Âõîä 7 28 Âûõîä 11

5 Âûõîä 13 17 Âõîä 6 29 Âûõîä 10

6 Âûõîä 16 18 Âõîä 5 30 Âûõîä 8

7 Âõîä 16 19 Âõîä 4 31 Âûõîä 7

8 Âõîä 15 20 Âõîä 3 32 Âûõîä 6

9 Âõîä 14 21 Âõîä 2 33 Âûõîä 4

10 Âõîä 13 22 Âõîä 1 34 Âûõîä 2

11 Âõîä 12 23 -UÑТÐ(-UEE) 35 Âûõîä 2

12 Âõîä 11 24 -UÏ1(-UÑÑ1) 36 UÏ2 (UÑÑ2)

Ðèñ. 2.3.58 .Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÔÏÓ МÔ-6À, МÔ-6Á.

Âíåøíèé  âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.58. Ïðèíöèïèàëüíàÿ

эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è ñõåìà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ÿ÷åéêè ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. 3.59. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.54.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 2.3.59.  Эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔÏÓ

МÔ-16 (à) è ñõåìà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé

ÿ÷åéêè (á).

 Ðèñ. 2.3.59ä.  Âíåøíèé âèä ÔÏÓ  МÔ-14 è МÔ-16.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.54.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ МÔ-16 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

ÌÔ-16À ÌÔ -16Á ÌÔ-16Â

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ëèíåéíûå   ðàçìåðû   ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé    ïëîùàäêè    êàжäîé   ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè, ìì   

Øàã ðàçìåùåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ, ìì

Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê 

Тîêîâàÿ   ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  À/Âò,  íå  ìåíåå

Âîëüòîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  Â/Дж,  íå  ìåíåå       3*10
9

6*10
9

8*10
9

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ðåжèìå äèíàìè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, Дж/ÿ÷

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ðåжèìå ñòàòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, Дж/ÿ÷

Ðàçáðîñ âûõîäíûõ òîêîâ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ÿ÷ååê â ðåжèìå äèíàìè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ

Эíåðãèÿ íàñûùåíèÿ, Дж, íå ìåíåå

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí â ðåжèìå äèíàìè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, äÁ

Âðåìÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ìêñ, íå ìåíåå

Àìïëèòóäà íàïðÿжåíèÿ òàêòîâûõ è óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ (èìïóëüñîâ ñòèðàíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ), Â

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ïîäëîжêè, Â

Дëèòåëüíîñòü ñèãíàëà ñ÷èòûâàíèÿ, ìêñ, íå ìåíåå

Дëèòåëüíîñòü ñèãíàëà ñòèðàíèÿ, ìêñ, íå ìåíåå

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, ìÂ, íå áîëåå

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû  (ïðè эíåðãèè èçëó÷åíèÿ 1*10
-11

 Дж íà äëèíå âîëíû 0,9 ìêì), ìÂ, íå áîëåå

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, Â

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 î

Ñ

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà ÔÏÓ, (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

0,25

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà

0,4…1,06

0,7…0,8

0,1 õ 0,1

0,2

256

7,2*10
7

(5…7)*10
-13

6*10
-16

40…50 ìêÀ èëè 20…30% îò 

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ

2,5*10
-12

3,6…5,0

200

-12±10%

-12±5%

0,2

2-356

10

-80

-20

-12±2% è -6±5%

-60…+70

2,5

13 õ 40 õ 19
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.3.5.4. Ìíîãîêàíàëьíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÌÈÔ-15 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,05; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9ìêì]

Мíîãîêàíàëüíîå ôîòîэëåêòðè÷åñêîå МДÏ-ôîòîäèîäíîå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî МИÔ-15 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,35 äî 1,05 ìêì â эëåêòðè÷åñêèå, èõ óñèëåíèÿ, õðàíåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé â ñîñòàâå
ðàçëè÷íîé îïòèêî-эëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðèöó 32õ32 èíòåãðàëüíûõ êðåìíèåâûõ ôîòîïðèåìíûõ ÿ÷ååê ñ
эëåêòðîííîé ñõåìîé óñèëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ â êàжäîé ÿ÷åéêå. Эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.59 .

Êîëè÷åñòâî  êðèñòàëëîâ  4. Чèñëî ôîòîïðèåìíûõ ÿ÷ååê â îäíîì êðèñòàëëå 256. Âûáîð èíôîðìàöèè ïðîèçâîëüíûé, ÷èñëî ðàçðÿäîâ 32.

Òàáëèöà 2.3.55. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ МИÔ-15

Ðèñ.2.3.61. Ñõåìà
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ÿ÷åéêè

ÔÏÓ МИÔ-15

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî  â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì îðèãèíàëüíîì 76-âûâîäíîì êîðïóñå, èìåþùåì âõîäíîå

îêíî èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.

Âíåøíèé  âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.60. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ

ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.55. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.56.

Ðèñ. 2.3.60 .Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÔÏÓ МИÔ-15

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1, 76 Êîðïóñ, îáùèé

2, 56, 3, 55, 4, 54, 5, 53, 6, 52, 7, 51, 8, 50, 9,

49, 11, 47, 12, 46, 13, 45, 14, 44, 15, 43, 17,

41, 18, 40

Âûõîäû àäðåñíûå 1, 2,…, 31, 32

57, 58, 59, 29 Ïîäëîжêà 

75, 21, 74, 22, 73, 23, 72, 24, 71, 25, 70, 26, 

69, 27, 68, 28, 67, 30, 66, 31, 65, 32, 64, 33, 

63, 34, 62, 35, 61, 36, 60, 37

Âõîäû àäðåñíûå 1, 2,…, 31, 32

38, 39, 48 Âõîä ãåíåðàòîðà ñòèðàíèÿ

10, 19, 20 Иñòî÷íèêè ïèòàíèÿ Ucc1, Ucc2, Ucc3
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.56. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ МИÔ-15 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,35…1,05

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8…0,9

Ëèíåéíûå   ðàçìåðû   ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé   ïëîùàäêè  êàжäîé  ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè, ìì   0,1 õ 0,1

Øàã ðàçìåùåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ íà êðèñòàëëå, ìì 0,25

Êîëè÷åñòâî êðèñòàëëîâ 4

Øàã ðàçìåùåíèÿ êðèñòàëëîâ (ïî ôîòîîêíàì), ìì 1,5

Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê 32 õ 32

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà äëèíå âîëíû 0,63 ìêì, Дж/ÿ÷, íå áîëåå 5*10
-12

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, ìÂ, íå ìåíåå 75

Âûõîäíîå íàïðÿжåíèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, ìÂ, íå áîëåå 250

Âðåìÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ìêñ, íå ìåíåå 200

Мèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñòèðàíèÿ, ìêñ 1

Мèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñ÷èòûâàíèÿ, ìêñ 1

Чàñòîòà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ ñòèðàíèÿ, êГö 5…50

Âðåìÿ ñ÷èòûâàíèÿ ñëîâà, ìêñ, íå áîëåå 1

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ïîäëîжêè, Â 5±5%

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â -6±5%

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 10

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+40

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 52 õ 52 õ 14

Мàññà, ã, íå áîëåå 250

№ ðèñóíêà 2-357
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.5.5. Ìíîãîêàíàëьíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-14À, ÔÏÓ-14Á [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,5; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9ìêì]

Мíîãîêàíàëüíûå ôîòîэëåêòðè÷åñêèå МДÏ-ôîòîäèîäíûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-14À, ÔÏÓ-14Á  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ

îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò  0,5 äî 1,1 ìêì â эëåêòðè÷åñêèå, èõ óñèëåíèÿ, õðàíåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé

â ñîñòàâå ãåðìåòè÷íîé îïòèêî-эëåêòðîííîé àïïàðàòóðû. Âûïóñêàëèñü â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè.

Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöó 32 õ 32 êðåìíèåâûõ ôîòîïðèåìíûõ ÿ÷ååê ñ эëåêòðîííîé

ñõåìîé óïðàâëåíèÿ è óñèëåíèÿ â êàжäîé ÿ÷åéêå. Ðàñïîëîжåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ÿ÷ååê íà êðèñòàëëå è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà  íà  ðèñ. 2.3.62. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.63. Âíåøíèé âèä è ñõåìà

ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ÿ÷åéêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.64, à ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ÿ÷ååê íà ðèñ. 2.3.65. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.57,

à îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.58.

Ðèñ.2.3.62. Ðàñïîëîжåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ÿ÷ååê  è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ-14À (Á).

Òàáëèöà 2.3.57. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ-14

Ðèñ. 2.3.63.Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
è  ÔÏÓ-14À (Á).

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1, 35, 52 Иñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 1, 2, 3

51, 2, 50, 3, 49, 4, 48, 5, 47, 6, 46, 7, 45,

8, 44, 9, 43, 10, 42, 11, 41, 12, 40, 13,

39, 14, 38, 15, 37, 16, 36, 17

Âõîäû àäðåñíûå 1, 2,…, 31, 32

54, 34, 55, 33, 56, 32, 57, 31, 58, 30, 59,

29, 60, 28, 61, 27, 62, 26, 63, 25, 64, 24,

65, 23,66, 22, 67, 21, 68, 20, 69, 19

Âûõîäû àäðåñíûå 1, 2,…, 31, 32

18, 53 Êîðïóñ

70 Âõîä ãåíåðàòîðà ñòèðàíèÿ
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.64. Âíåøíèé âèä (à) è ñõåìà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé
ÿ÷åéêè (á) ÔÏÓ-14.

Ðèñ.2.3.65. Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ  ÿ÷ååê ÔÏÓ-14

Âðåìåííûå äèàãðàììû  óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåжèìàõ ðàáîòû ÔÏÓ-14 ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.66, à îñíîâíûå
òðåáîâàíèÿ ê âðåìåííûì õàðàêòåðèñòèêàì óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èçëîжåíû â òàáë. 2.3.59.

                                    à)                                       á)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.58.  Îñíîâíûå  ïàðàìåòðû ÔÏÓ-14  ïðè   òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

ÔÏÓ-14À  ФПУ‐14Б  

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ëèíåéíûå   ðàçìåðû   ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé    ïëîùàäêè    êàжäîé   ôîòîïðèåìíîé ÿ÷åéêè, ìì   

Øàã ðàçìåùåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ, ìì

Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê 

Ôîðìàò öåíòðàëüíîé çîíû, ÿ÷.

Êîëè÷åñòâî íåðàáîòàþùèõ ÿ÷ååê 0

25                           ( 

è 2 â 

öåíòðàëüíîé 

çîíå)

Âûõîäíîé òîê ÿ÷ååê ïðè îòñóòñòâèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêÀ, íå ìåíåå

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé âûõîäíîãî òîêà ÿ÷ååê ïðè îòñóòñòâèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ,  %, íå áîëåå

Тîêîâàÿ   ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  À/Дж,  íå  ìåíåå

Эíåðãèÿ íàñûùåíèÿ ÿ÷ååê, Дж/ÿ÷., íå áîëåå 

Âðåìÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ñ, íå ìåíåå 

Êîэôôèöèåíò  ôîòîэëåêòðè÷åñêîé  ñâÿçè  ìåжäó  ÿ÷åéêàìè,   %,   íå   áîëåå 

Мèíèìàëüíîå âðåìÿ íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè, ñ, íå áîëåå     

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îò èñòî÷íèêà òèïà «À», À/ëì, íå ìåíåå 

Âûáîð èíôîðìàöèè 

Чèñëî ðàçðÿäîâ

Мàêñèìàëüíîå íàïðÿжåíèå ñèãíàëîâ ñ÷èòûâàíèÿ è ñòèðàíèÿ, Â, íå áîëåå  

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

Мàññà, ã

№ ðèñóíêà 2-358

15

14 õ 14 =196

Uè.ï.1    —9,5 ... —8,6

Uè.ï.2 —6,3 ... —5,7

Uè.ï.3 —9,5 ... —8,6

-60…+85

40 õ 40 õ 3

1,2 • 10
3

ïðîèçâîëüíûé

32

—12

Нàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â

Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

0,5…1,1

0,8…0,9

0,1 õ 0,1

0,28

32 õ 32

150

30

8*10
6

5*10
-11

1*10
-4

5

1*10
-4
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.59.   Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê âðåìåííûì õàðàêòåðèñòèêàì óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ.

Ðàñøèôðîâêà ðåжèìîâ  ðàáîòû ÔÏÓ:  ðåжèìû À è Á – ïðèåì íåïðåðûâíîãî  èçëó÷åíèÿ; ðåжèìû Â è Г – ïðèåì èìïóëüñíîãî

èçëó÷åíèÿ;  ðåжèìû À è Г – ðåжèì îäíîàäðåñíîãî ñ÷èòûâàíèÿ; ðåжèìû Á  è Â – ðåжèì ìíîãîàäðåñíîãî ñ÷èòûâàíèÿ.

Ðèñ. 2.3.66.   Âðåìåííûå äèàãðàììû  óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåжèìàõ ðàáîòû ÔÏÓ-14.

Ïàðàìåòð Ðåжèì À Ðåжèì Á Ðåжèì Â Ðåжèì Ã

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ, tèçë, ìêñ - - 0,2…1000 0,2…1000

Дëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ, Tèçë, ìêñ - - Тñòð Тñòð

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñòèðàíèÿ, tñòð, ìêñ 0,2…5,0 0,2…5,0 0,2…5,0 0,1…5,0

Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ çàðÿäà, tíàê, ìêñ >1,0 1,0+(i-1)tñ÷ tèçë tèçë

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñ÷èòûâàíèÿ, tñ÷, ìêñ 0,2…10,0 0,2…10,0 0,2…10,0 0,2…10,0

Дëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ ñòèðàíèÿ, Тñòð, ìêñ >tñòð+tíàê+tñ÷ >tñòð+tíàê+Ntñ÷ >tñòð+tèçë+Ntñ÷ >tñòð+tèçë+tñ÷

Дëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ ñ÷èòûâàíèÿ, Tñ÷, ìêñ NTñòð Tñòð Tñòð NTñòð



195

Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.5.6. Ìíîãîêàíàëьíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-36 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9ìêì]

Мíîãîêàíàëüíîå ôîòîэëåêòðè÷åñêîå МДÏ-ôîòîäèîäíîå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-36 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî  1  ìêì  â эëåêòðè÷åñêèå è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñ÷èòûâàíèÿ. Îíî ìîжåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ñèñòåìàõ ôîòîэëåêòðè÷åñêîé àâòîìàòèêè, àêóñòî-îïòèêî-эëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ñèñòåìàõ òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ
ïðîìûøëåííûõ  ðîáîòîâ  è  â ÷èòàþùèõ    àâòîìàòàõ.

Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ.  Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 128-эëåìåíòíóþ ëèíåéíóþ ñòðóêòóðó èíòåãðàëüíûõ ôîòîïðèåìíûõ
ÿ÷ååê ñ эëåêòðîííîé ñõåìîé óñèëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.67.  Эëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ôîòîïðèåìíîé
ÿ÷åéêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.68. Âíåøíèé âèä è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ-36 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.67.

Ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ è âûõîäíûì øèíàì ÿ÷åéêè îáúåäèíåíû â ÷åòûðå íåçàâèñèìûå è ðàçäåëüíî óïðàâëÿåìûå ñåêöèè ñêàíèðîâàíèÿ,
èìåþùèå îòäåëüíûå âûõîäû (Âûõ1... Âûõ4) è âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñîîòâåòñòâåííî ÿ÷åéêè ñ 1 ïî 32, ñ 33 ïî 64, ñ 65 ïî 96, ñ 97 ïî 128. Êàжäàÿ
ñåêöèÿ óïðàâëÿåòñÿ äâóìÿ öèôðîâûìè ñäâèãîâûìè ðåãèñòðàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè: îäèí äëÿ ñòèðàíèÿ èíôîðìàöèè, äðóãîé äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ
èíôîðìàöèè íà âûõîä. Óïðàâëåíèå îò äâóõ ðåãèñòðîâ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü âðåìÿ íàêîïëåíèÿ çàðÿäà  íà åìêîñòè ôîòîäèîäîâ ïóòåì èçìåíåíèÿ
âðåìåíè çàäåðжêè ìåжäó çàïóñêîì ñòèðàþùåãî è ñ÷èòûâàþùåãî  ðåãèñòðîâ, íå ìåíÿÿ  ÷àñòîòû ñêàíèðîâàíèÿ. Ñåêöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
êàê íåçàâèñèìûå 32-õ  эëåìåíòíûå ÔÏÓ.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî âûïóñêàëîñü â ñòàíäàðòíîì 48-âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå
îêíî. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-36 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.60.

Ðèñ. 2.3.67. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÔÏÓ-36
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.69. Âíåøíèé âèä (à),
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà

 ÔÏÓ-36

Ðèñ.2.3.68. Ñõåìà
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé  ÿ÷åéêè ÔÏÓ-36

                        Òàáëèöà 2.3.60. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÔÏÓ-36 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8…0,9

Ëèíåéíûå   ðàçìåðû   ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé   ÿ÷åéêè, ìì   0,04 õ 0,04

Øàã ðàçìåùåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ÿ÷ååê, ìì 0,075

Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê 128

Тîêîâàÿ   ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  À/Дж,  íå  ìåíåå 7*10
7

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé òîêîâîé ìîíîõðîìàòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåжäó ÿ÷åéêàìè, %, íå áîëåå ±15

Эíåðãèÿ íàñûùåíèÿ ÿ÷ååê, Дж/ÿ÷., íå ìåíåå 3*10
-12

Âûõîäíîé òîê ÿ÷ååê ïðè îòñóòñòâèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (òåìíîâîé òîê), ìêÀ 400…1000

Тåìíîâîé òîê ñèíõðîíèçèðóþùåãî ôîòîäèîäà, ìêÀ, íå áîëåå 0,1

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïî эíåðãèè, äÁ, íå ìåíåå 20

Дèàïàçîí ÷àñòîò ñêàíèðîâàíèÿ 40 êГö…20 МГö

Àìïëèòóäà íàïðÿжåíèÿ òàêòîâûõ è óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ, Â -12±5%

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, Â ±9±10%   è   -6±10%

Нàïðÿжåíèå ñìåùåíèÿ ïîäëîжêè, Â 5±5%

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ìÂò, íå áîëåå 25

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+80

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà ÔÏÓ, ìì, [ìàññà, ã.], íå áîëåå 35,5 õ 23,5 õ 4,5  [6 ã.]

№ ðèñóíêà 2-359

à)

á)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.5.6ä. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-62  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0 ìêì ]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-62 ïðåäíàçíà÷åíî   äëÿ   ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàжåíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,5 äî 1
,0 ìêì â эëåêòðè÷åñê èå ñèãíàëû , óñèëåíèÿ  è  ñ÷èòûâàíèÿ  ñ   ïðîèçâîëüíîé   âûáîðêîé.ÔÏÓ-62 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðèöó ôîòîïðèåìíûõ
ÿ÷ååê, îáúåäèíåííûõ â  ðàçðÿäû, (ñòðîêè ) è àäðåñà  (ñòîëáöû ) ,  ÷èñëî  ðàçðÿäîâ 64, ÷èñëî ñòðîê 64.

Ôîòîïðèåìíàÿ   ìàòðèöà   âûïîëíåíà   íà îäíîì  êðèñòàëëå   è ðàçìåùàåòñÿ â  156-âûâîäíîì  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì  êîðïóñå ñ îêíîì èç
îïòè÷åñêîãî ñòåêëà íàä ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé  îáëàñòüþ.

Îòëè÷àåòñÿ îò  àíàëîãà  ÔÏÓ-14  áîëüøåé ðàçðåøàþùåé  ñïîñîáíîñòüþ.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ñèñòåìû êîíòðîëÿ,  ñëåжåíèÿ,  îáðàáîòêè îïòè÷åñêèõ èçîáðàжåíèé, íôîðìàöèîííîïîèñêîâûå ñèñòåìû, ñèñòåìû
áåñêîíòàêòíîãî  èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ   ðàçìåðîâ  è   ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòîâ, îïòè÷åñêèå  ЗÓ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåííû â òàáë. 2.3.60ä, à âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ.2.3.69ä.

    Òàáëèöà 2.3.60ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÔÏÓ-62 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Ðèñ. 2.3.69ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ-62.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ñïåêòðàëüíûé   äèàïàçîí,   ìêì            0,5-1,0

Ëèíåéíûé ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëëüíîé ÿ÷åéêè, ìêì, íå áîëåå 90 õ 90

Ø àã ìåжäó   öåíòðàìè  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ïëîùàäîê  ïî  ñòðîêàì  

è  ñòîëáöàì, ìêì   
130

Чèñëî ñòðîê 64

Чèñëî ñòîëáöîâ 64

Мîíîõðîìàòè÷åñêàÿ   òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,   À/ Дж,  íå ìåíåå 1 õ 10
8

Âûõîäíîé  òîê  эëåìåíòîâ  ïðè  îòñóòñòâèè  ïîòîêà   èçëó÷åíèÿ,  ìêÀ, 

íå ìåíåå
250

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé òîêîâîé   ìîíîõðîìàòè÷åñêîé     

÷óâñòâèòåëüíîñòè,  %, íå áîëåå
20

Ðàçáðîñ  çíà÷åíèé  òåìíîâîãî òîêà,  %, íå  áîëåå 20

Êîэôôèöèåíò   ôîòîэëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè  ìåжäó  ñîñåäíèìè  

эëåìåíòàìè,  % , íå  áîëåå
10

Нàïðÿжåíèå  ñèãíàëîâ  ñòèðàíèÿ  è ñ÷èòûâàíèÿ,  Â,   íå ìåíåå 12

Дëèòåëüíîñòü  ñèãíàëîâ  ñ÷èòûâàíèÿ  è  ñòèðàíèÿ,  ìêñ, íå  ìåíåå 0,2

Нàïðÿжåíèå  èñòî÷íèêîâ   ïèòàíèÿ, Â 9

№ ðèñóíêà 2-359ä
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.5.7ä. Кîîðäèíàòíàÿ ôîòîïðèåìíàÿ ìàòðèöà ÔÏÌ-256 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0 ìêì ]

Êîîðäèíàòíàÿ ôîòîïðèåìíàÿ ìàòðèöà ÔÏМ-256  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàжåíèÿ â эëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.
Мàòðèöà ñîñòîèò èç  65536 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ (256 x 256). Мàòðèöà ñîäåðжèò äâà ñäâèãîâûõ ðåãèñòðà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ñàìîñêàíèðîâàíèÿ, 256 ñõåì óïðàâëåíèÿ ñ÷èòûâàíèåì ñòðîê è 256 çàðÿäîâûõ èíòåãðàòîðîâ ñ êîììóòèðóþùèìè êëþ÷àìè äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ
çàðÿäîâ ñî ñòîëáöîâûõ øèí, ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ â âûõîäíûå ñèãíàëû è êîììóòàöèè èõ íà âûõîäíóþ øèíó.

Ôîòîïðèåìíàÿ ìàòðèöà âûïîëíåíà íà åäèíîì êðèñòàëëå â 48-âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå ñ îêíîì èç îïòè÷åñêîãî ñòåêëà
íàä ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòüþ. Дëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è êîíòðîëÿ ÔÏМ èñïîëüçóþòñÿ 20 âíåøíèõ âûâîäîâ.

 Îòëè÷àåòñÿ îò çàðóáåжíîãî àíàëîãà  RA0256B ïîâûøåííûì áûñòðîäåéñòâèåì è ñïîñîáîì ñ÷èòûâàíèÿ ñèãíàëà ñ ìàòðèöû ôîòîэëåìåíòîâ..

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: èçìåðèòåëüíàÿ îïòèêî-эëåêòðîííàÿ àïïàðàòóðà.

            Òàáëèöà 2.3.60ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÔÏМ-256 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏМ ïðèâåäåííû â òàáë. 2.3.60ä1, à âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ.2.3.69ä1.

Ðèñ. 2.3.69ä1. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÔÏМ-256.

 Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ñïåêòðàëüíûé   äèàïàçîí,   ìêì            0,4-1,0

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòèè, ìì 10,24 õ 10,24

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ 256 õ 256

Ø àã ìåжäó öåíòðàìè  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ эëåìåíòîâ, ìêì   40

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,   Â*ñì
2
/ ìêДж 0,6   -  1,0

Îòíîñèòåëüíàÿ  íåðàâíîìåðíîñòü èíòåãðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %, íå áîëåå 10

Дèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, î.å. 200

Нàïðÿжåíèå ñèãíàëà íàñûùåíèÿ, ìÂ 2000

Îòíîñèòåëüíàÿ  ííåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, %, íå áîëåå 5

Гëóáèíà ìîäóëÿöèè íàïðÿжåíèÿ ñèãíàëà íà îòìåòêå 100 ëèíèé íà ñòðîêó, % 20  -  30

Дèàïàçîí òàêòîâûõ ÷àñòîò, МГö 0,01  - 8,0

Âõîäíàÿ åìêîñòü ôàçîâûõ эëåêòðîäîâ, ïÔ, íå áîëåå 65

Дîïóñòèìîå ÷èñëî äåôåêòîâ, %, íå áîëåå 5

Нàïðÿжåíèå  èñòî÷íèêà   ïèòàíèÿ, Â í/ä

№ рисунка 2‐360д
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.5.8ä.  Ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíèêè  КÌÎÏ-1000  è  КÌÎÏ-250  [ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,4...0,8 ìêì]

Ðèñ. 2.3.69ä3. Âíåøíèé âèä   "ÊМÎÏ-1000" è
"ÊМÎÏ-250"

ÊМÎÏ-1000  è  ÊМÎÏ-250  ÿâëÿþòñÿ ìàòðè÷íûìè ôîòîïðèёìíèêàìè ôîðìàòîâ 1024 x1024 è 256 x 256 ïÿòèòðàíçèñòîðíûõ ÿ÷ååê 15x15
ìêì.  Ôîòîïðèёìíèêè îáåñïå÷èâàþò ïðèåì îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,4-0,8 ìêì, ñôîêóñèðîâàííîãî â ôîêàëüíîé
ïëîñêîñòè âíåøíåé îïòè÷åñêîé ñèñòåìîé, ïðåîáðàçîâàíèå åãî â эëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, ñ÷èòûâàíèå (êîììóòàöèþ), ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå
è ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå íà 16 (îñíîâíîé ðåжèì) èëè 8, 4, 1 àíàëîãîâûõ âûõîäîâ.

Ôîòîïðèёìíèêè ðàçìåùàþòñÿ â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ ñ âõîäíûì îêíîì èç ñòåêëà. "ÊМÎÏ-1000"  â 64-õ âûâîäíîì êîðïóñå, à
"ÊМÎÏ-250" â 32-õ âûâîäíîì. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ôîòîïðèåìíèêà "ÊМÎÏ-1000" ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.69.ä2.

Ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå ðåжèìû ðàáîòû ôîòîïðèåìíèêîâ: 1) Êîíâåéåðíûé (Rolling) - äëÿ îäíîãî àêòèâíîãî îêíà, ñ çàäàíèåì âðåìåíè
èíòåãðèðîâàíèÿ ñ êðàòíîñòüþ âðåìåíè âûâîäà îäíîé ñòðîêè, 2) Мãíîâåííàÿ ôîòîãðàôèÿ (SnapShot) (ïðîèçâîëüíîå âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ,
îïðåäåëÿåòñÿ âíåøíèì èìïóëüñîì), îïðîñ ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ, 3) Мãíîâåííàÿ ôîòîãðàôèÿ, îïðîñ ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ êàжäîãî àêòèâíîãî
îêíà, 4) Мãíîâåííàÿ ôîòîãðàôèÿ, îïðîñ âî âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 2.3.69ä2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà “ÊМÎÏ-1000”

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ  ïðèâåäåííû â òàáë. 2.3.60ä2, à âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ.2.3.69ä3 è 2.3.69ä4.
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

            Òàáëèöà 2.3.60ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû   ÊМÎÏ-1000 è  ÊМÎÏ-250  ïðè
òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Ðèñ. 2.3.69ä4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  ÊМÎÏ-1000 è  ÊМÎÏ-250.

Нîìåð 

âûâîäà 
Ôóíêöèîíàëьíîå íàçíà÷åíèå

1 Àíàëîãîâîå  ïèòàíèå

2 Öèôðîâîå ïèòàíèå

3 Hàïðÿжåíèå ðåãóëèðîâêè òîêà

4 Âõîä  óïðàâëåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ èíòåãðèðîâàíèÿ

5 Чàñòîòà òàêòîâàÿ

6 Гëîáàëüíìé ñáðîñ

7 Âxoä SP1

8 Чàñòîòà SP1

9 Còàðò  SP1

10 Âûõîä SP1

11 Âûõîä öèôðîâîé 1

12 Âûõîä öèôðîâîé 2

13 Нàïðÿжåíèå ñáðîñà Ñô 

14 Îïîðíîå íàïðÿжåíèå  

15 Нàïðÿжåíèå ïåðåíîñà

16 Зåìëÿ àíàëîãîâàÿ

17 Àíàëîãîâûé âûõîä 1

18 Àíàëîãîâûé âûõîä 2

13 Àíàëîãîâûé âûõîä 3

20 Àíàëîãîâûé âûõîä 4

21 Àíàëîãîâûé âûõîä 5

22 Àíàëîãîâûé âûõîä 6

23 Àíàëîãîâûé âûõîä 7

24 Àíàëîãîâûé âûõîä 8

25 Àíàëîãîâûé âûõîä 9

20 Àíàëîãîâûé âûõîä 10

27 Àíàëîãîâûé âûõîä 11

28 Àíàëîãîâûé âûõîä 12

29 Àíàëîãîâûé âûõîä 13

30 Àíàëîãîâûé âûõîä 14

31 Àíàëîãîâûé âûõîä 15

32 Àíàëîãîâûé âûõîä 16

            Òàáëèöà 2.3.60ä3. Нàçíà÷åíèå âûâîäîâ

ÊМÎÏ-1000 è  ÊМÎÏ-250.

КÌÎÏ-1000 КÌÎÏ-250

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  

Чèñëî ÔЧЭ (îáùåå) 1024 × 1024 256 õ 256

Ðàçìåð ÔЧЭ, ìêì 

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/(ëê-ñ), íå ìåíåå 4 2,5

Êîэôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè, %

Нàïðÿжåíèå íàñûùåíèÿ, Â, íå ìåíåå     1,0 0,8

Иñõîäíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà, %          ± 12    ± 8

Иñõîäíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, %      ± 2      ± 4

Зàðÿäîâàÿ åìêîñòü, òûñÿ÷ эëåêòðîíîâ, íå áîëåå

Âðåìÿ âûâîäà ïîëíîãî êàäðà (16 âûõîäîâ), ìñ  8…12 0,5

№ ðèñóíêà 2-361ä

400

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

0,4…0,8

15 × 15

60
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Ãëàâà 2.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå  êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.3.5.9ä.  Ñêîðîñòíîé ìàòðè÷íûé ôîòîïðè¸ìíèê 1386НК01Н4 [ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,4...0,8 ìêì]

Ôîòîïðèёìíèê 1386НÊ01Н4 ÿâëÿåòñÿ ìàòðè÷íûìè ÊМÎÏ ïðèёìíèêîì ôîðìàòà 256 x 256 ïÿòèòðàíçèñòîðíûõ ÿ÷ååê ðàçìåðîì 25x25
ìêì.  Ôîòîïðèёìíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ  ïðèåìà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,4-0,8 ìêì.

Ôîòîïðèёìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èï ñ èíäèåâûìè êîíòàêòàìè.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.60ä4.

            Òàáëèöà 2.3.60ä4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ìàòðè÷íîãî ôîòîïðèёìíèêà 1386НÊ01Н4

ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  0,4…0,8

Чèñëî ÔЧЭ (îáùåå) 256 õ 256

Ðàçìåð ÔЧЭ, ìêì 25 × 25

Øàã ìåжäó öåíòðàìè ÔЧЭ, ìêì 25

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/(ëê-ñ), íå ìåíåå 7

Êîëè÷åñòâî àíàëîãîâûõ âûõîäîâ 16 (ïî 8 ñ êàжäîé ïîëîâèíû ÔÏМ)

Êîëè÷åñòâî öèôðîâûõ ïàðàôàçíûõ âûõîäîâ 
16 ïî 7 ðàçðÿäîâ                        

(ïî 8 õ7 ñ êàжäîé ïîëîâèíû ÔÏМ)

Ðàçðÿäíîñòü ÀÖÏ ïåðåêëþ÷àåìàÿ 14 èëè 12

Ðàçìàõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ è íà âõîäàõ ÀÖÏ, Â äî 3,2

Чàñòîòà ñ÷èòûâàíèÿ íà àíàëîãîâûõ âûõîäàõ, МГö äî 40

Чàñòîòà ñ÷èòûâàíèÿ íà öèôðîâûõ âûõîäàõ, МГö äî 80

Êàäðîâàÿ ÷àñòîòà , êГö äî 10

Чàñòîòà ñ÷èòûâàíèÿ ñòðîê, МГö äî 1,25

Ñêîðîñòü ïîòîêà âûâîäèìûõ äàííûõ, Гáèò/ñ 10

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ îáùåå, Â 5

Нàïðÿжåíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äëÿ LVDS , Â 0,8

Îáùèé òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 200
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Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû íà îñíîâå êðåìíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû  íà îñíîâå êðåìíèÿ
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Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû íà îñíîâå êðåìíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîòèðèñòîð ýòî ïåðåêëþ÷àòåëü, óïðàâëÿåìûé îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì. Êîíñòðóêòèâíî ôîòîòèðèñòîðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé  ìîíîêðèñòàëë ñ p-n-p-n-ñòðóêòóðîé èç êðåìíèÿ, ðàñïîëîæåííûé íà ìåäíîì îñíîâàíèè è,  çàêðûòûé ãåðìåòè÷íîé
êðûøêîé ñ ïðîçðà÷íûì îêíîì.

Ôîòîòèðèñòîð ñî÷åòàåò â ñåáå êà÷åñòâà òèðèñòîðà (ïåðåêëþ÷àòåëü ñ äâóìÿ óñòîé÷èâûìè ñîñòîÿíèÿìè, èìåþùèé áîëüøóþ íàãðóçî÷íóþ
ñïîñîáíîñòü ïðè ìàëîé óïðàâëÿåìîé ìîùíîñòè, è âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå) è ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ôîòîïðèåìíèêà (âûñîêàÿ ñâåòîâàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïîëíàÿ ðàçâÿçêà ïî ýëåêòðè÷åñêîé öåïè). Ñîâðåìåííûå ôîòîòèðèñòîðû èçãîòîâëÿþò íà òîêè îò íåñêîëüêèõ  ìÀ äî 100À è
íàïðÿæåíèÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ â äî 3 êâ. Ìîùíîñòü óïðàâëÿþùåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà  (ïðè λ=0,9 ìêì) ñîñòàâëÿå îò 1 äî 100 ìÂò..

 Ôîòîòèðèñòîðû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâàõ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è çàùèòû. Íîìåíêëàòóðà ñåðèéíî
âûïóñêàåìûõ ôîòîòèðèñòîðîâ, íå î÷åíü îáøèðíà. Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ íàèáîëåå èçâåñòíûõ òèïîâ
ôîòîòèðèñòîðîâ.

Òàáëèöà 2.3.61. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòèðèñòîðîâ ÒÔ5, ÒÔ-10, ÒÔ-100 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.3.4.1. Ôîòîòèðèñòîðû ÒÔ5, ÒÔ-10, ÒÔ-100 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,7...1,1 ìêì ]

 Â òàáë. 2.3.61.ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàííèõ ìîäèôèêàöèé ôîòîòèðèñòîðîâ òèïà ÒÔ5, ÒÔ-10, ÒÔ-100.

ÒÔ-5 ÒÔ-10 ÒÔ-100

Пðåäåëüíûé òîê, À 5 10 100

Íîìèíàëüíûé òîê, À 4,5 9 90

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â 35...240 70...560 70...1120

Пîâòîðÿþùååñÿ íàïðÿæåíèå, Â 50...300 100...700 100...1400

Íåïîâòîðÿþùååñÿ íàïðÿæåíèå, Â 50...300 100...780 100...1570

Пðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ (ñðåäíåå çíà÷åíèå), Â, íå áîëåå 0,75 0,8 0,9

Òîê óòå÷êè è îáðàòíûé òîê, ìÀ,  íå áîëåå 1 3 10

Уäàðíûé òîê, À 100 150 1000

Êðèòè÷åñêàÿ   ñêîðîñòü  íàðàñòàíèÿ ïðÿìîãî òîêà, À/ìêñ, íå ìåíåå 100 100 75

Êðèòè÷åñêàÿ   ñêîðîñòü   íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, Â/ìêñ, íå ìåíåå 1 2 1

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,7…1,1 0,95 0,7…1,1

Ìîùíîñòü óïðàâëÿþùåãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ, ìÂò, íå ìåíåå 1 1 1

Ñêîðîñòü îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ì/ñ - - 12

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ îõëàäèòåëåì, ìì 100 õ 100 õ 37 - 100 x 96 x 133

Ìàññà ñ îõëàäèòåëåì, êã 0,22 0,22 1,5

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèп фîòîòèðèñòîðà
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Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû íà îñíîâå êðåìíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.4.2. Ôîòîòèðèñòîðû ÒÔ132-25-8, ÒÔ132-25-10  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,9...1,1 ìêì ]

Òàáëèöà 2.3.62. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòèðèñòîðîâ ÒÔ132-25-10 è ÒÔ132-25-8

Ôîòîòèðèñòîðû ÒÔ132-25-10 è ÒÔ132-25-8 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè ïðè ïîìîùè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ
ñ äëèíîé âîëíû 0,9...1,1 ìêì. Ôîòîòèðèñòîðû ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íîì ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñ ïðîçðà÷íûì îêíîì.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòèðèñòîðîâ ÒÔ132-25-10 è ÒÔ132-25-8 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.62, à âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
íà ðèñ.2.3.70. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.70ä.

ÒÔ132-25-10 ÒÔ132-25-8

Пîâòîðÿþùååñÿ èìïóëüñíîå îáðàòíîå íàïðÿæåíèå (Urrm) è ïîâòîðÿþùååñÿ èìï. íàïðÿæåíèå â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè (Udrm),Â

Пîâòîðÿþùèéñÿ èìïóëüñíûé îáðàòíûé òîê  (Irrm) è ïîâòîðÿþùèéñÿ èìï. òîê â çàêðûòîì ñîñòòîÿíèè (Idrm), ìÀ

Ìàêñ. äîïóñòèìûé ñðåäíèé  òîê â îòêðûòîì  ñîñòîÿíèè (Itav), À

Ìàêñ. äîïóñòèìûé äåéñòâóþùèé  òîê â îòêðûòîì  ñîñòîÿíèè, À

Уäàðíûé òîê â îòêðûòîì  ñîñòîÿíèè, êÀ 0,2

ïðè ñèíóñ. îäíîïîëóïåðèîäíîì èìïóëüñå òîêà, ìñ 20

Иìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå â îòêðûòîì  ñîñòîÿíèè, Â 1,75 2,2

Êðèòèòè÷åñêàÿ  ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ òîêà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè , À/ìêñ 16

Ìàêñ. êðèò. ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì  ñîñòîÿíèè, Â/ìêñ 16 100

Îòïèðàþùåå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ, Â 1,8

Îòïèðàþùèé ïîñòîÿííûé òîê óïðàâëåíèÿ, ìÀ 250

Пàðàìåòðû óïðàâëÿþùåãî îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà:

Äëèíà âîëíû, ìêì 

Эíåðãèÿ èìïóëüñà, Äæ, íå ìåíåå

Рàññòîÿíèå äî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, ìì

Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåõîä-êîðïóñ, Ñ/Âò 0,75 0,6

Рàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà, 
î
Ñ -50…+100 -50…+100

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, [ìàññà, ã],íå áîëåå

№ ðèñóíêà

25,2

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèп пðèáîðà

1000

6

25 (ïðè Òêîðï = 70
î
Ñ)

2-360

0,9 - 1,1

200

20±10

19 õ 29 [25 ã.]
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Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû íà îñíîâå êðåìíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Рèñ. 2.3.70. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîòèðèñòîðîâ  ÒÔ132-25-8 è ÒÔ132-25-10.

Рèñ. 2.3.70ä. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ôîòîòèðèñòîðîâ.



206

Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû íà îñíîâå êðåìíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.4.3. Ôîòîòèðèñòîðû ÒÔ253-630, ÒÔ353-630, ÒÔ173-1000, ÒÔ273-1000, ÒÔ183-2000, ÒÔ193-2500
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,9...1,1 ìêì ]

Òàáëèöà 2.3.63. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòèðèñòîðîâ ÒÔ253-630, ÒÔ353-630, ÒÔ173-1000, ÒÔ273-1000, ÒÔ183-2000,
ÒÔ193-2500 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ôîòîòèðèñòîðû ÒÔ253-630, ÒÔ353-630, ÒÔ173-1000, ÒÔ273-1000, ÒÔ183-2000, ÒÔ193-2500 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîùíûìè
è  âûñîêîâîëüòíûìè óñòðîéñòâàìè ïðè ïîìîùè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû 0,9...1,1 ìêì.

Ôîòîòèðèñòîðû ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íîì ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå ñ ïðîçðà÷íûì îêíîì. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ïðèáîðîâ
èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé ðàäèàòîð òèïà Î153.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîòèðèñòîðîâ ÒÔ253-630, ÒÔ353-630, ÒÔ173-1000, ÒÔ273-1000, ÒÔ183-2000, ÒÔ193-2500 ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.3.63, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîòèðèñòîðîâ è ðàäèàòîðà Î153 ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.71.

ÒÔ253-630 ÒÔ353-630 ÒÔ173-1000 ÒÔ273-1000 ÒÔ183-2000 ÒÔ193-2500

Íàïðÿæåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ, VBO, Â 5200-6600 6200-6600 6000-6500 6200-6600 6200-6600 7000-7800

Пîâòîðÿþùååñÿ èìïóëüñíîå îáðàòíîå íàïðÿæåíèå,VRRM, Â 5000-6400 6600-7000 6600-7000 6600-7000 6600-7000 7200-8000

Пîâòîðÿþùèéñÿ èìïóëüñíûé òîê â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè, IDRM  / 

Пîâòîðÿþùèéñÿ èìïóëüñíûé îáðàòíûé òîê Òj=125 
î
Ñ, 

VD/VR=VBO/VRRV, IRRM, ìÀ

150 150 200 200 250 500

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ñðåäíèé òîê â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, 50 Гö, 

äâóõñòîðîíåå îõëàæäåíèå IT(AV) (TÑºC), À
770(70) 790(70) 1145(85) 1360(70) 2115(70) 2520(70)

Уäàðíûé òîê â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, VR=0, Òj=125
î
Ñ, tp=10 ìñ, ITSM, êÀ 12 12 24 24 40 55

Пàðàìåòðû óïðàâëÿþùåãî îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà:

Äëèíà âîëíû, ìêì  - 0,9 - 1,1 ìêì,

Ìîùíîñòü ïîòîêà èçëó÷åíèÿ, PLM, ìÂò, íå ìåíåå

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåõîäà, rT, Ìîì 1,07 1 0,55 0,55 0,35 0,28

Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåõîä-êîðïóñ, Rth(j-c) , 
î
Ñ/Âò 0,02 0,02 0,012 0,012 0,0078 0,0078

Рàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà, 
î
Ñ -60…+125 -60…+125 -60…+125 -40…+120 -60…+120 -40…+120

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 75 õ 35 75 õ 35 112 õ 35 112 õ 35 112 õ 35 145 õ 40

Ìàññà, êã, íå áîëåå 0,73 0,65 1,5 1,5 2 3

№ ðèñóíêà 2-364 2-365 2-361 2-366 2-362 2-363

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèп пðèáîðà

0,9 - 1,1

40
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Ãëàâà 2.3.4. Ôîòîòèðèñòîðû íà îñíîâå êðåìíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Рèñ. 2.3.71. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîòèðèñòîðîâ ÒÔ173-1000, ÒÔ183-2000, ÒÔ193-2500, ÒÔ253-630, ÒÔ273-1000,
ÒÔ353-630 è ðàäèàòîðà Î153.
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.5. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå ãåðìàíèÿ
äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.5.1. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû ÔÄ-1, ÔÄ-2(ãð.1), ÔÄ-2(ãð.2), ÔÄ-3, ÔÄ-3À, ÔÄ-4Ã, ÔÄ-5Ã, ÔÄ-6Ã, ÔÄ-7Ã, ÔÄ-10ÃÀ,
ÔÄ-10ÃÁ, 9Ý-111À, 9Ý-111Á, 9Ý-111Â, ÔÄ-266, ÔÄ-287, ÔÄ-315, ÔÄ-316, ÔÄ-351, ÔÄ-355, ÔÄÃ-70,  ÔÄÃ-150, ÔÄÃ-200,

ÔÄÃ-300,  ÔÄÃ-500,  ÔÄÃ-1000,  ÔÄÃ-1500,  ÔÄÃ-3600,  ÔÄÃ-5000   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,9; λλλλλ
ìàêñ

=1,5...1,55 ìêì]

Ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ  ïðèìåíåíèÿ  â  êà÷åñòâå  ïðèåìíèêîâ  è  äàò÷èêîâ  èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ  â  ñîñòàâå  îïòèêî-ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðû,    ñèñòåì    ôîòîýëåêòðè÷åñêîé   àâòîìàòèêè  è   áåñêîíòàêòíîãî   èçìåðåíèÿ  òåìïåðàòóðû,   âû÷èñëèòåëüíîé  è èçìåðèòåëüíîé
òåõíèêè  â äèàïàçîíå äëèí  âîëí  îò 0,5 äî   1,9  ìêì.

Ôîòîäèîä ÔÄ-2 âûïóñêàåòñÿ â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå, îñòàëüíûå ïðèáîðû âûïóñêàþòñÿ  â   ãåðìåòè÷íûõ  ìåòàëëîñòåêëÿííûõ   êîðïóñàõ

Â êà÷åñòâå âõîäíûõ îêîí ó ÔÄ-1, ÔÄ-4Ã, ÔÄ-8Ã (À), ÔÄ-10Ã-À, ÔÄ-10Ã-Á, 9Ý111À, 9Ý111Á è 9Ý111Â èñïîëüçóþòñÿ ñòåêëÿííûå ëèíçû
Ïëþñîâîé âûâîä ôîòîäèîäà ìàðêèðóåòñÿ çíàêîì «+>, èëè öâåòíîé òî÷êîé íà êîðïóñå, èëè öâåòíîé ìåòêîé íà ïðîâîëî÷íîì âûâîäå. Ïðè

îòñóòñòâèè ìåòîê ïëþñîâûì ÿâëÿåòñÿ äëèííûé âûâîä ôîòîäèîäà.
Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû  ðàáîòàþò â äâóõ ðåæèìàõ: ôîòîäèîäíîì - ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñìåùåíèÿ è â âåíòèëüíîì - áåç èñòî÷íèêà

ñìåùåíèÿ.
Â ôîòîäèîäíîì ðåæèìå îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ àìïåðâàòòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, â âåíòèëüíîì - âûñîêàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü.
Ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäû ÔÄÃ-500ÑÒ, ÔÄÃ-1000ÑÒ, ÔÄÃ-3600ÑÒ, ÔÄÃ-5000ÑÒ  êîìïëåêòóþòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè îõëàäèòåëÿìè

(ÒÝÎ), ÷òî ïîçâîëÿåò ñòàáèëèçèðîâàòü ðàáî÷èé ðåæèì è ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ.
Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ñîñòàâëÿåò îò 500 äî 50000 ÷àñîâ.
Îñíîãâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.64...2.3.66. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ

ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.72 - 2.3.75.

      Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ â ãëàâå 2.3.5:

À
Ô×Ý

- ðàçìåð (ìì) èëè ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì2; N - ÷èñëî ýëåìåíòîâ, øò.; 2β β β β β  - ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä;   ΔλΔλΔλΔλΔλ  -
îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì;  ìàêñ - ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; U

Ð
 - ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â; I

T
 - òåìíîâîé

òîê, ìêÀ;   - ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà, ñ; Ñ
Ä
- åìêîñòü ôîòîäèîäà, ïô; Ê

ÔÑ
 -êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé

ñâÿçè ìåæäó ýëåì.%;  T - äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ; S
uèíò

 - èíòåãðàëüíàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,   ìêÀ/ëê, À/ëì èëè À/Âò ;  Ô
Ï1

 -
ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ëì* Ãö-1/2 ; á/ê - áåñêîðïóñíîå èñïîëíåíèå; PIN - ôîòîäèîä ñî ñòðóêòóðîé p-i-n; ËÔÄ - ëàâèííûé ôîòîäèîä.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.64. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,    

ìì

2β, ãðàä, 

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,        

íå         

áîëåå

IT,          

ìêÀ,    

íå       

áîëåå

Su                     

(ê  èñòî÷íèêó 

òèïà "À"),   

ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),        

íå ìåíåå

ÔÏ1,            

ëì* Ãö
-1/2

,       

íå áîëåå 

τ, ñ,        

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,   

íå áîëåå

Ìàññà, 

ã,        

íå       

áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄ-1 5 - 0,4…1,9 1,5 20 30 6,6 1,5*10
-10

2*10
-5 -40…+55 8,2 õ 18  1 2-370

ÔÄ-2(ãð.1) 1,3 - 0,4…1,8 1,5 30 25 6,6 (2,8 - 1,4)*10
-10

2*10
-5 -40…+50

ÔÄ-2(ãð.2) 1,3 - 0,4…1,8 1,5 30 25 5 (2,8 - 1,4)*10
-10

2*10
-5 -40…+50

ÔÄ-3 2,45 - 0,4…1,8 1,5 10 10 5 1,1*10
-10

5*10
-6 +5…+60 3,87 õ 12,5 1 2-372

ÔÄ-3À 2,45 - 0,4…1,8 1,5 10 10 6,5 1,8*10
-10

5*10
-6 -60…+60 3,85 õ 12 0,8 2-373

ÔÄ-4Ã 2,45 - 0,4…1,8 1,5…1,55 20 30 5 1,5*10
-10

5*10
-5 -60…+60 5 õ 11 1 2-374

ÔÄ-5Ã 2,5 120 0,3…1,8 1,5…1,55 15 8 7 1,7*10
-9     

5*10
-6 -50…+50 9 õ 16 1,6 2-375

ÔÄ-6Ã 2,45 - 0,4…1,8 1,5 10 13 7 - 5*10
-6 -60…+50 3,87 õ 12,5  1 2-372

ÔÄ-7Ã 2,5 120 0,3…1,8 1,5 10 8 10 5*10
-10

5*10
-6 -50…+50 9 õ 16  1,6 2-376

ÔÄ-8Ã(À) 1,1 53 0,4…1,8 1,5…1,55 4 10 17 1*10
-10

1,2*10
-4 - 8 õ 8  2,5 -

ÔÄ-10ÃÀ 1,13 8 0,5…1,8 1,5 10 10
17  [1,1 Â/ëì, 

RH=2k]

[Uø<10 ìêÂ, 

ΔF=3,5 МÃö]
1,2*10

-7 -50…+50 8 õ 9,3  2,5 2-377

ÔÄ-10ÃÁ 1,13 8 0,5…1,8 1,5 10 20
8 [0,55 Â/ëì, 

RH=2k]

[Uø<20 ìêÂ, 

ΔF=3,5 МÃö]
2*10

-7 -50…+50 8 õ 9,3  2,5 2-377

9Ý-111À 1,13 8 0,5…1,8 1,5…1,55 10 10 17 - 1,2*10
-7 -50…+50 8,3 õ 16 2,5 2-377

9Ý-111Á 1,13 8 0,5…1,8 1,5…1,55 10 20 17 - 2*10
-6 -50…+50 8,3 õ 16    2,5 2-377

9Ý-111Â 1,13 8 0,5…1,8 1,5…1,55 10 25 8 - 2*10
-6 -50…+50 8,3 õ 16    2,5 2-377

ÔÄ-266 4,3 - 0,5…1,7 1,5 3…3,3 70 13,5 - -10…+40 10õ 15  4,5 2-378

ÔÄ-287
0,96      

ìì
2 - 0,4...1,9 1,5 10 4

(0,7À/Âò         

ïðè λ=1,55 ìêì)
- 1*10

-8 -10…+55 14 õ 8,8        7 2-379

ÔÄ-315 2,7 ìì
2 - 0,9...1,75 1,5…1,55 0,01 4

(0,7À/Âò         

ïðè λ=1,55 ìêì, 

0,2À/Âò         

ïðè 0,9 è 1,75 

ìêì )

- 2*10
-7 -30…+50  õ 8,8       4,5 2-380

10 õ 15 õ 2,2      0,8 2-371
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû  2.3.64. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,    

ìì

2β, ãðàä, 

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,        

íå         

áîëåå

IT,          

ìêÀ,    

íå       

áîëåå

Su                     

(ê  èñòî÷íèêó 

òèïà "À"),   

ìÀ/ëì, 

(ìêÀ/ëê),        

íå ìåíåå

ÔÏ1,            

ëì* Ãö
-1/2

,       

íå áîëåå 

τ, ñ,        

íå         

áîëåå

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,   

íå áîëåå

Ìàññà, 

ã,        

íå       

áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄ-316 11,3 0,6…1,8 1,5…1,55 0,01 800
(0,6À/Âò ïðè 

=1,55 ìêì)
- 2*10

-7 -45…+55 - - -

ÔÄ-351 1 ìì
2 40 0,8...1,6 1,5 10 10

(0,55À/Âò        

ïðè λ=1,55 ìêì, 

0,5À/Âò         

ïðè 1,06 ìêì )

D*ìàõ=3*10
10 

cì*Ãö
1/2

*

Âò
-1

4*10
-8 - 9,1 õ 4,3       2 2-381

ÔÄ-355  40 0,8…1,6 1,5…1,55 10 10

(0,5À/Âò         

ïðè λ=1,6 ìêì)  

(0,55 À/Âò       

ïðè λ=1,55 ìêì)

D*ìàõ=3*10
10 

cì*Ãö
1/2

*

Âò
-1 4*10

-8 - 2

ÔÄÃ-70         

PIN
0,07 - 0,5…1,6 1,5…1,55 5...10 0,05 7*10

-11 -40…+50 5,5 õ 5,2 - 2-382

ÔÄÃ-150       

PIN
0,15 - 0,5…1,6 1,5…1,55 5...10 0,1 2,2*10

-10 -40…+50 5,5 õ 5,2 - 2-382

ÔÄÃ-200       

PIN
0,2 - 0,5…1,6 1,5…1,55 5...10 0,2 5*10

-10 -40…+50 5,5 õ 5,2 - 2-382

ÔÄÃ-300       

PIN
0,3 - 0,5…1,6 1,5…1,55 5...10 0,3 1*10

-9 -40…+50 5,5 õ 5,2 - 2-382

ÔÄÃ-500       

PIN
0,5 - 0,5…1,6 1,5…1,55 5...10 0,6

(Ñä=15… 

20 ïô)
-40…+50 9,1 õ 6,5 - 2-383

ÔÄÃ-1000     

PIN
 - 0,5…1,6 1,5…1,55 3…8 1,8

(Ñä=50… 

60 ïô)
-40…+50 9,1 õ 6,5 - 2-383

ÔÄÃ-1500     

PIN
1,5 - 0,5…1,6 1,5…1,55 3…8 3,5

(Ñä=120… 

150 ïô)
-40…+50 9,1 õ 6,5 - 2-383

ÔÄÃ-3600     

PIN
3,6 - 0,5…1,6 1,5…1,55 1…3 15 -

(Ñä>800 

ïô)
-40…+50 12 x 13 x 3,5 - 2-384

ÔÄÃ-5000     

PIN
5 - 0,5…1,6 1,5…1,55 1…3 10…20 -

(Ñä=500…

1500 ïô)
-40…+50 12 x 13 x 3,5 - 2-384

Uø=5*10
-12 

À*Ãö
1/2

Uø=5*10
-12 

À*Ãö
1/2

(0,8À/Âò         

ïðè             

λ=1,3 ìêì)
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.73. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.

Ðèñ. 2.3.72. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.5.2. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû íà òåðìîîõëàäèòåëå ÔÄÃ-500ÑÒ,  ÔÄÃ-1000ÑÒ, ÔÄÃ-360ÑÒ,

ÔÄÃ-5000ÑÒ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,6; λλλλλ
ìàêñ

=1,5 ìêì]

Ôîòîäèîäû ÔÄÃ-500ÑÒ...ÔÄÃ-5000ÑÒ âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíîãî ìîäóëÿ. Â ñîñòàâ ìîäóëÿ âõîäÿò: ãåðìàíèåâûé  ôîòîäèîä,
òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ìèêðîîõëàäèòåëü è  òåðìîðåçèñòîð, íåîáõîäèìûé  äëÿ çàäàíèÿ ðåæèìà ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû. Мîäóëü ðàçìåùåí â
íåñòàíäàðòíîì  8-ìè âûâîäíîì ïðÿìîóãîëüíîì êîðïóñå ñî ñòåêëÿííûì îêíîì.

Ôîòîäèîäû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåêòðîìåòðèè, ôîòîìåòðèè äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íèçêîé
èíòåíñèâíîñòè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.65, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 2.3.74.

Òàáëèöà 2.3.65. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ òèïà ÔÄÃ-500ÑÒ...ÔÄÃ-5000ÑÒ. ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.74. Âíåøíèé âèä,
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ãåðìàíèåâûõ

ôîòîäèîäîâ ÔÄÃ-500ÑÒ...ÔÄÃ-5000ÑÒ.

UPÒÝÎ, 

Â,      

íå  

áîëåå

IÒÝÎ,   

ìÀ

Ròä, 

êÎì

Ïåðåïàä 

òåìïåðà- 

òóðû,      
î
Ñ

Âðåìÿ 

âûõîäà 

íà 

ðåжèì, 

ñ

ÔÄÃ-500ÑÒ 0,5 0,05 20

ÔÄÃ-1000ÑÒ 1,0 0,2 80

ÔÄÃ-3600ÑÒ 3,6 2,5 1000

ÔÄÃ-5000ÑÒ 5,0 5 2000

300 50 1,50,5…1,6

λìàõ, 

ìêì

-40…+50 18 x 6 x 12

ΔÒ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

íå áîëåå

3…301,5

Ïàðàìåòðû ÒÝÎ

SIλìàêñ , 

À/Âò

2-385

№         

ðèñ.

0,9 - 1,0(5…10) 5

Òèï 

ôîòîäèîäà

Äèàìåòð   

ôîòî-

÷óâñòâè-

òåëüíîãî 

эëåìåíòà, 

ìì

Δλ,       

ìêì

UP,       

Â,        

íå áîëåå

IT,        

ïðè 

Uôä=5Â,  

Ò = +5°Ñ, 

ìêÀ,      

íå áîëåå

Ñä,      

ïô,      

íå 

áîëåå
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.5.3. Ãåðìàíèåâûå ëàâèííûå   ôîòîäèîäû   ñåðèé ËÔÄÃ-70 è ËÔÄÃ-150 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,6; λλλλλ
ìàêñ

=1,5 ìêì]
Ãåðìàíèåâûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû ñåðèé ËÔÄÃ-70 è ËÔÄÃ-150 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ

ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ â êà÷åñòâå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ áûñòðîäåéñòâóþùèõ ïðèåìíèêîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí
0,5...1,6 ìêì.

Ïî îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ãåðìàíèåâûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû ïðåâîñõîäÿò pin-ôîòîäèîäû íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñîåäèíåíèé
ãðóïïû ÀIIIÂIY. Ïðåèìóùåñòâî ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ âûñîêîé ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè îáåñïå÷åíèè ïîâûøåííîãî
áûñòðîäåéñòâèÿ.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ òðåáóþòñÿ  ïðèíÿòèå ñïåöèàëüíûõ ìåð, íåîáõîäèìûõ  äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè íà
õàðàêòåðèñòèêå äèîäà. Òàêèå ìåðû îáåñïå÷èâàþòñÿ êîíñòðóêöèåé ôîäîäèîäîâ, òåðìîñòàáèëèçàöèåé p-n ïåðåõîäà, à òàêæå îïðåäåëåííûìè

ñõåìîòåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè. Íàèáîëåå ÷àñòî íà îäíîé ïîäëîæêå ñ ôîòîäèîäîì ðàñïîëàãàþò ñòàáèëèçàòîð òîêà.

Ïðèìåíåíèå. Ëàçåðíàÿ äàëüíîìåòðèÿ è ëîêàöèÿ, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ñïåêòðîìåòðèÿ è ìåòðîëîãèÿ.

ËÔÄÃ-70Á, ËÔÄÃ-150Á - áåñêîðïóñíûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû íà ñèòàëëîâîé ïîäëîæêå.
ËÔÄÃ-70ÁÏ, ËÔÄÃ-150ÁÏ - ïàðû áåñêîðïóñíûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ íà ðàçäåëüíûõ ñèòàëëîâûõ ïîäëîæêàõ, ñîãëàñîâàííûå ïî

òåìïåðàòóðíîìó óõîäó íàïðÿæåíèÿ ëàâèííîãî ïðîáîÿ.
ËÔÄÃ-70A, ËÔÄÃ-150A - ëàâèííûå ôîòîäèîäû â êîðïóñå ÒÎ-18.
ËÔÄÃ-70AÏ, ËÔÄÃ-150AÏ - ïàðû ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ â êîðïóñå ÒÎ-18, ñîãëàñîâàííûå ïî òåìïåðàòóðíîìó óõîäó íàïðÿæåíèÿ ëàâèííîãî

ïðîáîÿ.
ËÔÄÃ-70ÂÏ, ËÔÄÃ-150ÂÏ - ëàâèííûå ôîòîäèîäû â êîðïóñå ÒÎ-5 ñî âñòðîåííûì ñòàáèëèòðîíîì.
ËÔÄÃ-150AÑ - ëàâèííûé ôîòîäèîä ñî ñòàáèëèòðîíîì íà îäíîì êðèñòàëëå â êîðïóñå ÒÎ-18.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ñåðèé ËÔÄÃ-70 è ËÔÄÃ-150 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.66. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîäèîäîâ

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.75.

Ñîñòàâ ñåðèè è êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ:

Ðèñ. 2.3.75. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ñåðèé  ËÔÄÃ-ÕÕ è ËÔÄ-2.
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.66. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ñåðèé  ËÔÄÃ-70 è ËÔÄÃ-150 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ïðèìå÷àíèå: *) Ñ âñòðîåííûì ñòàáèëèòðîíîì;   **) Ñ  ñòàáèëèòðîíîì íà îäíîì êðèñòàëëå.

ËÔÄÃ-70Á 70
18…25 (λ=1,06 ìêì)   

25…35 (λ=1,3...1,55 ìêì
10…15 0,35…0,7 -

ËÔÄÃ-150Á 150
9…12 (λ=1,06 ìêì)   

13…17 (λ=1,3...1,55 ìêì
25…35 0,8…2,0 -

ËÔÄÃ-70À 70
18…25 (λ=1,06 ìêì)   

25…35 (λ=1,3...1,55 ìêì
10…15 0,35…0,7 -

ËÔÄÃ-150À 150
9…12 (λ=1,06 ìêì)   

13…17 (λ=1,3...1,55 ìêì
25…35 0,8…2,0 -

ËÔÄÃ-70ÁÏ
70           

(2 ýë.)

18…25 (λ=1,06 ìêì)   

25…35 (λ=1,3...1,55 ìêì
10…15 0,35…0,7 1,0...1,5

ËÔÄÃ-150ÁÏ
150          

(2 ýë.)

9…12 (λ=1,06 ìêì)   

13…17 (=1,3...1,55 ìêì
25…35 0,8…2,0 2,0...3,0

ËÔÄÃ-70ÀÏ
70           

(2 ýë.)

18…25 (λ=1,06 ìêì)   

25…35 (λ=1,3...1,55 ìêì
10…15 0,35…0,7 1,0...1,5

ËÔÄÃ-150ÀÏ
150          

(2 ýë.)

9…12 (λ=1,06 ìêì)   

13…17 (λ=1,3...1,55 ìêì
25…35 0,8…2,0 2,0...3,0

ËÔÄÃ-70ÂÏ* 70
18…25 (λ=1,06 ìêì)   

25…35 (λ=1,3...1,55 ìêì
10…15 0,35…0,7 1,0...1,5

ËÔÄÃ-150ÂÏ* 150
9…12 (λ=1,06 ìêì)   

13…17 (λ=1,3...1,55 ìêì
25…35 0,8…2,0 2,0...3,0

ËÔÄÃ-150ÀÑ** 150 0,5…1,6 30…42
9…12 (λ=1,06 ìêì)   

13…17 (λ=1,3...1,55 ìêì
- 25…35 0,8…2,0 2,0...3,0 -60…+60 5,5 õ 5,2 3-387

ËÔÄ-2 200 - 8±1

0,15 (λ=0,632 ìêì)   

0,5(λ=1,06) ìêì          

[Мô=10]

3*10
-8 

(Ôï=5*10
-8

 Âò)
1 6 - +15…+25 9 õ 9,7 õ 4,5 3-390

-60…+60

0,5…1,6 30…42 5*10
-12 -60…+60

3-386

3-387

3-388

3-387

2-389

0,5…1,6 30…42

0,5…1,6 30…42 5*10
-12 

0,5…1,6 30…42 -60…+60

ΔÒ,         
î
Ñ

2,8õ1,4õ0,9  

á/ê

3õ3õ0,9  

á/ê

5,5 õ 5,2

-60…+60

0,5…1,6 30…42

SIλìàêñ ,                 

À/Âò

Уìíîжà-  

åìûé 

òåìíîâîé     

òîê, íÀ,       

íå áîëåå

Ñïåêòðàëü-  

íàÿ          

ïëîòíîñòü 

шóìîâîãî  

òîêà, À/ãö
1/2

5*10
-12 

5*10
-12 

№ ðèñ.

5*10
-12 -60…+60

5,5 õ 5,2

9,5 õ 4,8

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,   

ìì,        

íå áîëåå

Ñä,         

ïô,         

íå áîëåå

Òîê          

ñòàáèëèò-    

ðîíà,        

ìÀ

Òèï ôîòîäèîäà

Äèàìåòð  

ôîòî- 

÷óâñòâè-

òåëüíîãî 

эëåìåíòà, 

ìêì

Δλ,       

ìêì

UP,      

Â
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Ãëàâà 2.3.5. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.2.5.3ä. Ãåðìàíèåâûå  ôîòîäèîäû   ÔÄ “Ìåðêóðèé”, ÔÄ “Ïðèçìà-3”, ÔÄ “Ïðèçìà-5”, ÔÄ-À(Á) “Ðóáèí”
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,6; λλλλλ

ìàêñ
=1,5 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.66ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ  “Мåðêóðèé”, “Ïðèçìà-3”, “Ïðèçìà-5” è ÔÄ-À(Á) “Ðóáèí”
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ  “Мåðêóðèé”, “Ïðèçìà-3”, “Ïðèçìà-5”  è ÔÄ-À(Á) “Ðóáèí” ïðèâåäåíû â òàáë.
2.3.66ä,  âíåøíèèé âèä ÔÄ “Ïðèçìà-5” ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.3.75ä.

Ðèñ. 2.3.75ä..Âíåøíèèé âèä ÔÄ “Ïðèçìà-5”.

Òèï ïðèáîðà ÀÔ×Ý, ìì Δλ, ìêì

λ  

ìàêñ,

ìêì

UP, Â
IT, ìêÀ,     

íå áîëåå
Sλ  À/Âò,  íå ìåíåå ΔÒ, 

î
Ñ

Òèï êîðïóñà, 

ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì, 

íå áîëåå

ÔÄ “Мåðêóðèé” ? 0,6…1,8 1,55 0,01 4,0 0,6 (=1,55ìêì) 20±10 ãåðì.

ÔÄ “Ïðèçìà-3” 1,5 0,6…1,8 1,55 0,01 1,0 0,7 (=1,55ìêì) 20±10 ãåðì. ñ ÒÝÎ

ÔÄ “Ïðèçìà-5” 5 õ 5 0,6…1,8 1,55 0,01 100 0,6 (=1,55ìêì) 20±10 ãåðì.

ÔÄ-À(Á) «Ðóáèí»  

(ËÔÄ)

 0,6…1,8 1,55 3 30 S= 400 Â/ëì,              

Ôï = 5*10
-10

 ëì* Ãö 
-1/2 ‐

10 õ 15         

[4,5 ã.]



217

Ãëàâà 2.3.6. Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.6. Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû äëÿ ðåãèñòðàöèè
èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4…1,8 ìêì
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Ãëàâà 2.3.6. Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.6.1. Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû ÔÒ-1Ã, ÔÒ-2Ã, ÔÒ-3Ã, ÔÒÃ-3, ÔÒÃ-4, ÔÒÃ-5, ÔÒÃ-6  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,8; λλλλλ
ìàêñ

=1,5...1,6 ìêì]

Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ  ïðèìåíåíèÿ  â  êà÷åñòâå  ïðèåìíèêîâ  è  äàò÷èêîâ  èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ  â
ñîñòàâå  îïòèêî-ýëåêòðîííîé  àïïàðàòóðû,    ñèñòåì    ôîòîýëåêòðè÷åñêîé   àâòîìàòèêè  è   áåñêîíòàêòíîãî   èçìåðåíèÿ  òåìïåðàòóðû,
âû÷èñëèòåëüíîé  è  èçìåðèòåëüíîé  òåõíèêè  â äèàïàçîíå äëèí  âîëí  îò 0,5 äî 1,8  ìêì.

Ôîòîòðàíçèñòîðû (ÔÒ),  â îòëè÷èå îò ôîòîäèîäà ñîäåðæàò äâà p-n ïåðåõîäà, çà ñ÷åò ÷åãî äîñòèãàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå
ôîòîñèãíàëà. ÔÒ èìåþò áîëåå âûñîêóþ èíòåãðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷åì  ôîòîäèîäû è áîëüøèé òåìíîâîé òîê , íî çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ
ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó.  Êðîìå òîãî, ó íèõ âûøå óðîâåíü øóìîâ è ñèëüíåå çàâèñèìîñòü òåìíîâîãî òîêà îò òåìïåðàòóðû.

Ôîòîòðàíçèñòîðû ÔÒÃ-1, ÔÒÃ-2,  ÔÒÃ-3 è ÔÒ-1Ã, èìåþò îòäåëüíûé âûâîä áàçû. Âûâîä ýìèòòåðà ôîòîòðàíçèñòîðà ìàðêèðóåòñÿ öâåòíîé
òî÷êîé íà êîðïóñå èëè öâåòíîé ìåòêîé íà ïðîâîëî÷íîì âûâîäå.

Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû ìîãóò ðàáîòàòü, êàê ôîòîäèîäû (ðåæèì ñ ïëàâàþùåé áàçîé), òàê è â òðàíçèñòîðíîì ðåæèìå ñ èñòî÷íèêîì
ñìåùåíèÿ â áàçîâîé öåïè.

Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû ôîòîòðàíçèñòîðà, â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ñîñòàâëÿåò îò 500 äî 10000 ÷àñîâ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.67.   Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ

ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ÔÒ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.76.  Íà ðèñ.2.3.76ä. ïðèâåäåíû ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ôîòîòðàíçèñòîðîâ.

 Ðèñ. 2.3.76. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåðìàíèåâûõ ôîòîòðàíçèñòîðîâ.
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Ãëàâà 2.3.6. Ãåðìàíèåâûå ôîòîòðàíçèñòîðû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4…1,8 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.67. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ  ôîòîòðàíçèñòîðîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ÔÒ-1Ã ÔÒ-2Ã ÔÒ-3Ã ÔÒÃ-3 ÔÒÃ-4 ÔÒÃ-5 ÔÒÃ-6

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà,  ìì, 3 ìì
2

1 ìì
2

3 ìì
2

3 ìì
2

3 ìì
2

3 ìì
2

3 ìì
2

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,4…1,8 0,4…1,8 0,4…1,8 0,4…1,8 0,4…1,8 0,4…1,8 0,8…1,8

Мàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 1,5…1,6 1,5…1,6 1,5…1,6 1,5…1,55 1,5…1,55 1,5…1,55 1,6

Уãîë çðåíèÿ, ãðàä 90 90 90 90 90 90 90

Иíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò 0,2 2,0 2…7 1,0 3,0 1,0 3,2 А/ëì

Òåìíîâîé òîê, ìêА, íå áîëåå 300 500 1*10
4 60 40 50 -

Пîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 2*10
-4

1*10
-5

1*10
-4

(2…10)*10
-5

(2…10)*10
-5

2*10
-5

1*10
-4

Пîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè â åäèíè÷íîé ïîëîñå,  ëì* Ãö
-1/2

, íå áîëåå 5*10
-7

2,5*10
-7 - 2,5*10

-7
1*10

-7
5*10

-7
4*10

-8

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî òîêó, íå ìåíåå 20 20 100 60 40 50 200

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå êîëëåêòîð-ýìèòòåð, Â 1…5 12…24 10…12 5…10 5…10 5…10 -

Пðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ, ìÂò, íå áîëåå 50 50 50 45 45 45 50

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+50 -60…+35 -60…+50 -60…+85 -60…+50 -60…+85 -60…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì, íå áîëåå 12 õ 5,7 12 õ 7 12 õ 7 11,5 õ 7 11,5 õ 7 11,5 õ 7 3,87 õ 12,5

Мàññà, ã, íå áîëåå 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 1

№ ðèñóíêà 2-391 2-392 2-393 2-394 2-394 2-394 2-395

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

Ðèñ.2.3.76ä. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ôîòîòðàíçèñòîðîâ.
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå
ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.7.1. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äëÿ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè ÀÐÌ-22, ÔÏÓ-Ä-01, ÔÏÓ-Ä-02, ÔÏÓ-Ä-03,
ÔÏÓ-03Ì, ÔÏÓ-03ÌÀ, ÔÏÓ-03ÌÒÄ, ÔÏÓ-Ä-04, ÔÏÓ-Ä-05, ÔÏÓ-Ä-06, ÔÏÓ-15, ÔÏÓ-16, ÔÏÓ-19, ÔÏÓ-20,
ÔÏÓ-21, ÔÏÓ-21Â, ÔÏÓ-21ÂÀ, ÔÏÓ-21ÂÒ, ÔÏÓ-22, ÔÏÓ-26, ÔÏÓ-29, ÔÏÓ-32, ÔÏÓ-34, ÔÏÓ-35, ÔÏÊËÄ,

ÔÏÓ-Ä×-10  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...1,6; λλλλλ
ðàá

=1,54 è λλλλλ
ðàá

=1,064 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ  óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÏÓ-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.68.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ
ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.77.- 2.3.78.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äàííîé ñåðèè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå
0,6...1,6 ìêì, ñ íîðìèðîâàíèåì âðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ ôðîíòà èìïóëüñà.

ÔÏÓ ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ è  èçãîòîâëåíû ïî ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè. Òèïîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ

ñõåìà ÔÏÓ äëÿ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.77ä.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ëàçåðíàÿ äàëüíîìåòðèÿ;  ëàçåðíàÿ ëîêàöèÿ; ðåôëåêòîìåòðèÿ;  ëèäàðíûå ñèñòåìû.

Ñîñòàâ ñåðèè è êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ:

ÔÏÓ-03Ì, ÔÏÓ-03ÌÀ, ÔÏÓ-03ÌÒÄ , ÔÏÓ-16, ÔÏÓ-20, ÔÏÓ-21, ÔÏÓ-21ÂÀ, ÔÏÓ-21ÂÒ, ÔÏÓ-26, ÔÏÓ-29, ÔÏÓ-32 ÔÏÓ-34, ÔÏÓ-
35   - ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñðåäíåé òî÷íîñòè (ýêâèâàëåíò 5 ì)

ÔÏÓ-22, ÔÏÓ-23 - ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñî âñòðîåííûì âòîðè÷íûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ
 (ýêâèâàëåíò 1 ì)
ÔÏÓ-19 - äâóõêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïîâûøåííîé òî÷íîñòè (ýêâèâàëåíò 1 ì)
ÔÏÓ-15 - òðåõêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïîâûøåííîé òî÷íîñòè (ýêâèâàëåíò 0,2 ì)
ÔÏÓ-03ÌÒÄ,  ÔÏÓ-21, ÔÏÓ-21ÂÒ, ÔÏÓ-26, ÔÏÓ-29  - èìåþò âñòðîåííûé èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî ïèòàíèÿ (ÂÈÏ)..
ÔÏÓ-21ÂÒ -  èìååò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ êðåïëåíèÿ è ðàñøèðåííûé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí.
ÔÏÓ-32 - îáëàäàåò ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè: ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà ìåæäó ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé öåïÿìè ïèòàíèÿ, âñòðîåííàÿ

ïîäñâåòêà, ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãíîñòèêà, âñòðîåííûé ÂÈÏ ñ ïîâûøåííûì âõîäíûì íàïðÿæåíèåì.
ÔÏÓ-34 - ïîñòðîåíî íà îñíîâå áåçëàâèííîãî  p-i-n  InGaAs ôîòîäèîäà èìååò ìèíèàòþðíîå èñïîëíåíèå.
ÔÏÓ-35 - ïîñòðîåíî íà îñíîâå ëàâèííîãî  InGaAs ôîòîäèîäà, èìååò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, àâòîìàòè÷åñêóþ àäàïòàöèþ ê óðîâíþ

ôîíà è âñòðîåííûé ÂÈÏ.
ÔÏÊËÄ - ôîòîïðèåìíûé êàíàë ëàçåðíîãî äàëüíîìåðà ïîâûøåííîé òî÷íîñòè (ýêâèâàëåíò 1 ì), ñî âñòðîåííûì èçìåðèòåëåì âðåìåííîãî

èíòåðâàëà, èíòåðôåéñîì ñâÿçè è âòîðè÷íûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ.
ÔÏÓ-Ä×-10 - àíàëîãîâîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî äëÿ ëèäàðíûõ ñèñòåì.
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 2.3.77 .Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ-03Ì, ÔÏÓ-16, ÔÏÓ-19, ÔÏÓ-20, ÔÏÓ-21, ÔÏÓ-22 è ÔÏÓ ÔÏÊËÄ.

 Ðèñ. 2.3.77ä. Òèïîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà

ÔÏÓ äëÿ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.68 . Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ äëÿ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï 

ïðèáîðà 

×èñëî 

ô.÷.э. 

èëè 

êàíà-

ëîâ

Δλ,        

ìêì

Äëèòåëü-

íîñòü 

èìïóëüñà 

èçëó÷åíèÿ,  

íñ           

(λðàá, ìêì)

Ïîðîã 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòè,    

Âò

Äèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïàçîí 

ïî 

ìîщíîñòè, 

äÁ         
[Pmax / Pmin ]

Âðåìåííîé 

ñäâèã 

âûõîäíîãî 

эëåêòðè-    

÷åñêîãî 

èìïóëüñà,   

íñ

Àìïëèòóäà 

èìïóëüñîâ íà 

âûõîäå ïðè 

çàñâåòêå 

èìïóëüñíûì 

èçëó÷åíèåì,    

Â, íå ìåíåå 

(RH=300 Оì)

Нàïðÿ-   

жåíèå 

ïèòàíèÿ 

эëåêòðîí-

íîãî         

òðàêòà,   

(ôîòîäèîäà)  

Â

Òîê 

ïîòðåá-

ëåíèÿ 

эëåêòðîí-

íîãî 

òðàêòà,   

(ôîòî 

äèîäà)  ,   

ìÀ

T,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì, íå 

áîëåå

Ìàññà, 

ã

№           

ðèñ.

ÀÐÌ-22 1 0,6…1,3 7…50  (1,54) 5*10
-8 60 25 - 12…32 - -25…+55 - - -

ÔÏÓ-Ä-01 1 0,6…1,3 7…50 (1,54) 1*10
-7 60 25 - ±:6;+27; (-45) - -25…+55 - - -

ÔÏÓ-Ä-02 1 0,6…1,3 10…20  (1,54) 1*10
-7 50 6 - ±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 - - -

ÔÏÓ-Ä-03 1 0,6…1,3 10…20  (1,54) 8*10
-8 40 0,5 - ±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 - - -

ÔÏÓ-03Ì 1 0,6…1,3 7…50 (1,54) 1*10
-7

[10
7
] 25 - ±:6; (-45) - -25…+55 59õ31õ13  40

2-395        

2-395ä

ÔÏÓ-03ÌÀ 1 0,6…1,3 7…50 (1,06) 1*10
-7

[10
7
] 25 - ±:6;(-45) -25…+55 59õ31õ13  40

2-395        

2-395ä1

ÔÏÓ-

03ÌÒÄ
1 0,6…1,3 7…50 (1,06) 1*10

-7
[10

7
] 25 - 21…29 -25…+55 59õ31õ13  40

2-395        

2-395ä2

ÔÏÓ-Ä-04 1 0,6…1,3 9…50  (1,54) 5*10
-8 60 30 - ±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 - - -

ÔÏÓ-Ä-05 1 0,6…1,3 30…50  (1,54) 5*10
-8 50 5 - ±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 - - -

ÔÏÓ-Ä-06 1 0,6…1,3 8…12  (1,54) 5*10
-8 40 0,5 - ±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 - - -

ÔÏÓ-15 3 0,6…1,3 10…20  (1,54) 8*10
-8 60 0,5 - ±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 - - -

ÔÏÓ-16 1 0,9…1,57
9…50  

(1,064...1,57) 5*10
-8

[10
6
] 30 - ±:6; (-45) -25…+55 60×31×13    2-395ä

ÔÏÓ-16 1 1,06...1,57 9…50  (1,54) 8*10
-8 60 30

2,4              

(Ð= 5õ10
-8

 Âò)
±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 59õ31õ13  40

2-396        

2-395ä 

ÔÏÓ-19 2 0,6…1,3 30…50  (1,54) 5*10
-8 50 6 - +5;-6; (-45) - -25…+55 59x31x13  30 2-397
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû  2.3.68 . Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ äëÿ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï 

ïðèáîðà 

×èñëî 

ô.÷.э. 

èëè 

êàíà-

ëîâ

Δλ,        

ìêì

Äëèòåëü-

íîñòü 

èìïóëüñà 

èçëó÷åíèÿ,  

íñ           

(λðàá, ìêì)

Ïîðîã 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòè,    

Âò

Äèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïàçîí 

ïî 

ìîщíîñòè, 

äÁ         
[Pmax / Pmin ]

Âðåìåííîé 

ñäâèã 

âûõîäíîãî 

эëåêòðè-    

÷åñêîãî 

èìïóëüñà,   

íñ

Àìïëèòóäà 

èìïóëüñîâ íà 

âûõîäå ïðè 

çàñâåòêå 

èìïóëüñíûì 

èçëó÷åíèåì,    

Â, íå ìåíåå 

(RH=300 Оì)

Нàïðÿ-   

жåíèå 

ïèòàíèÿ 

эëåêòðîí-

íîãî         

òðàêòà,   

(ôîòîäèîäà)  

Â

Òîê 

ïîòðåá-

ëåíèÿ 

эëåêòðîí-

íîãî 

òðàêòà,   

(ôîòî 

äèîäà)  ,   

ìÀ

T,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì, íå 

áîëåå

Ìàññà, 

ã

№           

ðèñ.

ÔÏÓ-20 1 0,9…1,57
9…50  

(1,064...1,57) 5*10
-8

[10
7
] 25 - ±:6; (-45) - -25…+55 60×31×7 -

ÔÏÓ-20 1 0,9…1,6 9…50  (1,54) 5*10
-8 60 30 - (-45) - -25…+55 59x32,5x5,8 -

2-398        

2-395ä3

ÔÏÓ-21 1 1,06...1,57 9…50  (1,54) 5*10
-8 60 20

2,4              

(Ð= 5õ10
-8

 Âò)
±:6; (-45) ±:30; (2,5) -25…+55 59õ31õ13  40 2-395

2*10
-7 

(=1,064)

2*10
-8 

(=1,54)

ÔÏÓ-21ÂÀ 1 0,9…1,57
9…50  

(1,064...1,57)
5*10

-8
[10

7
] 25 - 12 - -25…+55 60×31×13 -  2-395ä4

ÔÏÓ-21ÂÒ 1 0,9…1,57
9…50  

(1,064...1,57)
5*10

-8
[10

7
] 25 - 12 - -40…+60 60×31×13 -  2-395ä4

ÔÏÓ-22 1 1,06...1,57 9…50  (1,54) 5*10
-8 60 30

2,4              

(Ð= 5õ10
-8

 Âò)
12;6…10 100 -40…+60 59x31x13  30 2-397

ÔÏÓ-26 1 1,06...1,57 
9…50  

(1,064...1,57)
5*10

-8
[10

7
] 25 - 6…12 - -25…+55 60×31×13 -  2-395ä6

ÔÏÓ-29 1 1,06...1,57 
9…50  

(1,064...1,57)
5*10

-8
[10

7
] 25 - 18…26 - -25…+55 60×31×13 -  2-395ä7

ÔÏÓ-32 1 1,06...1,57 
9…50  

(1,064...1,57)
5*10

-8
[10

7
] 25 - 22…29 - -25…+55 61×33×16,5 -  2-395ä8

ÔÏÓ-21Â 1 0,9…1,57
9…50  

(1,064...1,57)
60 30  2-395ä5

2,4              

(Ð= 5õ10
-7

 Âò)
12±1 100 -50…+40 61õ33õ13 40
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 2.3.78. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ÔÏÊËÄ

Оêîí÷àíèå òàáëèöû  2.3.68 . Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ äëÿ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï 

ïðèáîðà 

×èñëî 

ô.÷.э. 

èëè 

êàíà-

ëîâ

Δλ,        

ìêì

Äëèòåëü-

íîñòü 

èìïóëüñà 

èçëó÷åíèÿ,  

íñ           

(λðàá, ìêì)

Ïîðîã 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòè,    

Âò

Äèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïàçîí 

ïî 

ìîщíîñòè, 

äÁ         

[Pmax / Pmin ]

Âðåìåííîé 

ñäâèã 

âûõîäíîãî 

эëåêòðè-    

÷åñêîãî 

èìïóëüñà,   

íñ

Àìïëèòóäà 

èìïóëüñîâ íà 

âûõîäå ïðè 

çàñâåòêå 

èìïóëüñíûì 

èçëó÷åíèåì,    

Â, íå ìåíåå 

(RH=300 Оì)

Нàïðÿ-   

жåíèå 

ïèòàíèÿ 

эëåêòðîí-

íîãî         

òðàêòà,   

(ôîòîäèîäà)  

Â

Òîê 

ïîòðåá-

ëåíèÿ 

эëåêòðîí-

íîãî 

òðàêòà,   

(ôîòî 

äèîäà)  ,   

ìÀ

T,        
0
C

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì, íå 

áîëåå

Ìàññà, 

ã

№           

ðèñ.

ÔÏÓ-34 1 0,9…1,6
9…50  

(1,064...1,57)
5*10

-8
[10

5
] 25 - 6 - -25…+55 46×23×6 -  2-395ä9

ÔÏÓ-35 1 0,9…1,6
9…50  

(1,064...1,57)
1*10

-8
[10

7
] 25 - 12 - -25…+55 60×31×13 -  2-395ä10

ÔÏÊËÄ 1 0,9…1,6 6…10  (1,54) 5*10
-8 40 ±:6 - 12 - -25…+55 59õ32,5õ50 - 2-399

ÔÏÓ-Ä×-10 1 0,9…1,6 (10…150)*10
3

1*10
-9

(NEP) 30 - - 12 - -25…+55 - - -
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.7.1ä.  Ôîòîïðèåìíîå  óñòðîéñòâî ÔÏÓ-007 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,06...1,57]

  Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-007 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå èìïóëüñíûõ ëàçåðíûõ äàëüíîìåðîâ, ôóíêöèîíèðóþùèõ â
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 1,06-1,57 ìêì. Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàí PIN ôîòîäèîä íà îñíîâå InGaAs.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî îñóùåñòâëÿåò ïðèåì è îïðåäåëåíèå âðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ êîëîêîëîîáðàçíîé ôîðìû
äëèòåëüíîñòüþ 30±5 íñ (ïî óðîâíþ 0,5) c ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì âûõîäíûõ èìïóëüñîâ.

ÔÏÓ èìååò äâà èçìåðèòåëüíûõ êàíàëà, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñ âûõîäàìè OUT1 è OUT2. Êàæäûé êàíàë â ñâîåì
äèàïàçîíå îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü âðåìåííîé ïðèâÿçêè ±2íñ. Ïðè ïåðåãðóçêå ïåðâîãî êàíàëà ñ âûõîäîì OUT1 âûðàáàòûâàåòñÿ ñèãíàë OL.

ÔÏÓ ðàçìåùàåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå íà êîòîðîì óñòàíîâëåíî äâà ðàçúåìà: Õ1 (Âèëêà 53261-0871 "Molex" ÑØÀ) è Õ2 (Âèëêà
53261-0271 “Molex” ÑØÀ).

Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû ÔÏÓ-007 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.78ä. Â òàáëèöàõ 2.3.68ä  è 2.3.68ä1 ïðèâåäåíû íàçíà÷åíèÿ
âûâîäîâ â ðàçúåìàõ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-007 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.68ä2.

Òàáëèöà 2.3.68ä. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ äëÿ ðàçúåìà  Õ1.

№ âûâîäà Оáîçíà÷åíèå Нàçíà÷åíèå

1 OUT1 Âûõîä ïåðâîãî êàíàëà ÔÏÓ. Îòêðûòûé ñòîê.

2 GND Îáùèé ïåðâîãî êàíàëà

3 TAAT
Âõîä âðåìåííîé àâòîìàòè÷åñêîé  ðåãóëèðîâêè 

ïîðîãà (ÂÀÐÏ) - èìïóëüñ àìïëèòóäîé +(2÷5)Â.

4

Ñèãíàë ïåðåãðóçêè ïåðâîãî êàíàëà (ÒÒË,

ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, äëèòåëüíîñòüþ 

>100ìêñ).

Ñèãíàë OL âîçíèêàåò ïðè àìïëèòóäå

èìïóëüñîâ ANLG áîëåå 250ìÂ  (Ðâõ~20ìêÂò).

5 OUT2 Âûõîä âòîðîãî êàíàëà ÔÏÓ. Îòêðûòûé ñòîê.

6 GND Îáùèé âòîðîãî êàíàëà

7 GND Îáùèé ïèòàíèÿ.

8 +6Â Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÔÏÓ îò 5,7Â äî 9Â

№ âûâîäà Оáîçíà÷åíèå Нàçíà÷åíèå

1 ANLG

Âûõîä ÔÏÓ àíàëîãîâûé (Rí=50 Îì).

Ïîëÿðíîñòü èìïóëüñîâ -îòðèöàòåëüíàÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ñèãíàë ÑÒÀÐÒ ñíèìàåòñÿ ñ

âûõîäà OUT1 ïðè àìïëèòóäå ñòàðòîâûõ

èìïóëüñîâ ANLG 170±70ìÂ.

2 GND Îáùèé àíàëîãîâûé.

Òàáëèöà 2.3.68ä1. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ äëÿ ðàçúåìà Õ2

 Ðèñ. 2.3.78ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÔÏÓ-007.
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.68ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-007 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.  Нîðìà ïàðàìåòðà

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 1,06-1,57

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì í/ä

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 0,2

[Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ] 1

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà çàñâåòêè, íñ 30±5 (λìàêñ)

Ìîùíîñòü èìïóëüñíîé çàñâåòêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñà ïî âûõîäó OUT1 ñ âåðîÿòíîñòüþ 

ïðàâèëüíîãî îáíàðóæåíèÿ 0,5, Âò, íå áîëåå
60õ10

-9

Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ÂÀÐÏ îò ëîã.1 äî ëîã.0 100...150

Âðåìÿ âûõîäà ÔÏÓ íà ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî âûõîäó OUT1 ñ ìîìåíòà 

ïîëîæèòåëüíîãî ïåðåïàäà èìïóëüñà ÂÀÐÏ, ìêñ
12...15

Âåðîÿòíîñòü ëîæíîé òðåâîãè ïî âûõîäó OUT1 â èíòåðâàëå íàáëþäåíèÿ äî 100 ìêñ, íå áîëåå 0,001

Èçìåíåíèå âðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ ñïàäà âûõîäíîãî èìïóëüñà ÔÏÓ:

- ïî âûõîäó OUT1 ïðè èçìåíåíèè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè îò 1,5·10-7 Âò äî ïîÿâëåíèÿ 

ñèãíàëà OL, íñ, íå áîëåå
±2

- ïî âûõîäó OUT2 ïðè èçìåíåíèè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè îò ïîÿâëåíèÿ ñèãíàëà OL äî 

3·10-3 Âò, íñ, íå áîëåå
±2

Зàäåðæêà ìåæäó ñèãíàëàìè OUT1 è OUT2 ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëà OL, íñ, íå áîëåå ±2

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè ÔÏÓ ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Ìñ, íå áîëåå 70

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5,7…9

Òîê ïîòðåáëåíèÿ , ìÀ, íå áîëåå 50

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ -40…+60

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 57õ30 õ15

№ ðèñóíêà 2-396ä
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Ãëàâà  2.3.7. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.7.2. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÌ-500ÑÒ è ÔÏÌ-1000ÑÒ
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...1,6; λλλλλ

ðàá
=1,54 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÌ-500ÑÒ è ÔÏÌ-1000ÑÒ èìåíóåìûå ïðîèçâîäèòåëåì, êàê âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè,
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ íèçêîïîðîãîâîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  0,5...1,6 ìêì.

Ñîñòàâ ÔÏÓ: ãåðìàíèåâûé p-i-n ôîòîäèîä  íà òåðìîýëåêòðè÷åñêîì ìèêðîîõëàäèòåëå, ïðåóñèëèòåëü è ñõåìà óïðàâëåíèÿ
ìèêðîîõëàäèòåëåì.

Êîíñòðóêòèâíî ÔÏÌ-500ÑÒ è ÔÏÌ-1000ÑÒ  âûïîëíåíû â ïðÿìîóãîëüíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå ñ ïëîñêèì îêíîì. Ñîåäèíèå ñ
âíåøíèìè öåïÿìè ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ ðàçúåìîâ òèïà  IDC10  è SMA.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.69.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 2.3.79.

Òàáëèöà 2.3.69. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÔÏÓ òèïà ÔÏÌ-500ÑÒ è ÔÏÌ-1000ÑÒ
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Ðèñ.2.3.79. Âíåøíèé âèä è

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ òèïà
ÔÏÌ-500ÑÒ è ÔÏÌ-1000ÑÒ

ÔÏÌ-500ÑÒ ÔÏÌ-1000ÑÒ

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,5 1,0

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò, Гö 0…1000 0…10000

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Âò, íå áîëåå 2*10
-11

3*10
-12

Òèï âûõîäíîãî ñèãíàëà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â:

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ñ, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-400

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

50 õ 64,5 õ 10

40

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

0,5…1,6

-60…+60

 ±5

400

àíàëîãîâûé èëè öèôðîâîé

10
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå
ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Âûõîäíîé ñèãíàë  êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ  (Ê×Ô) èçëó÷åíèÿ çàâèñèò îò êîîðäèíàòû èçîáðàæåíèÿ  (ñâåòîâîãî ïÿòíà)
íà ÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ. Â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå òàêèå ïðèåìíèêè íàçûâàþòñÿ ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûìè
äåòåêòîðàìè (PSD).

Ïî ôèçè÷åñêîìó ïðèíöèïó ðàáîòû êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ óñëîâíî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå áîëüøèå ãðóïïû
- îäíîýëåìåíòíûå (ñ íåïðåðûâíîé ñòðóêòóðîé ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëîÿ), â êîòîðûõ îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãîâàÿ îáðàáîòêà îïòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ, è  ìíîãîýëåìåíòíûå (ñ äèñêðåòíîé ñòðóêòóðîé ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëîÿ) ñ öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ.

Ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûé äåòåêòîð (PSD) ñîñòîèò èç ìîíîëèòíûõ ôîòîäèîäîâ ñ îäèíàêîâûì çíà÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ â îäíîì èëè
äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûå äåòåêòîðû èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îòäåëüíûìè ôîòîäèîäàìè, íàïðèìåð,
âûñîêîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå è âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ. Êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ëó÷à ñôîêóñèðîâàííîãî íà ïîâåðõíîñòè
äåòåêòîðà íå çàâèñÿò îò ðàçìåðà åãî ñâåòîâîãî ïÿòíà.

Êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ áåñêîíòàêòíîãî îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ, ôîêóñèðîâàíèÿ
ëàçåðíîãî ëó÷à è ñëåæåíèÿ çà äâèæóùèìñÿ (ñâåòÿùèìñÿ) îáúåêòîì, äëÿ óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì è íàó÷íûì îáîðóäîâàíèåì, è ò.ï..

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àíàëîãîâûõ êðåìíèåâûõ  êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ  ôîòîäèîäîâ (Ê×Ô)   “Âååð-1”, “Âååð-2”, Ê×Ô-1-29, Ê×Ô-
1-29Ð, Ê×Ô-2-9, Ê×Ô-2-18, ÔÄÊ-151, ÔÄÊ-152, ÔÄÊ-152À ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.70.   Âíåøíèé âèä ôîòîäèîäîâ ïðèåâåäåí íà ðèñ. 2.3.80. -
2.3.81.

 Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ òèïîâ êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ ôîòîïðèåìíèêîâ è ÔÏÓ.

Ðèñ. 2.3.80. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ
 “Âååð-1”, “Âååð-2”.

 2.3.8.1. Êðåìíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ôîòîäèîäû “Âååð-1”, “Âååð-2”,
Ê×Ô-1-29, Ê×Ô-1-29Ð, Ê×Ô-2-9, Ê×Ô-2-18, ÔÄÊ-151, ÔÄÊ-152, ÔÄÊ-152À, PSD949

[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ðàá

=0,8...0,9 ìêì]
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.70.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðèìå÷àíèå: *) òèï ïðèáîðà óêàçàí óñëîâíî.

Òèï 

ïðèáîðà 

Êîëè-

÷åñòâî 

ô.÷.э.

Ðàçìåðû 

ðàáî÷åé çîíû, 

ìì,

Êîëè÷åñòâî 

îòðàáàòû-

âàåìûх 

êîîðäèíàò, 

шò.

Ïîçèöèîííàÿ 

÷óâñòâèòåëü-

íîñòü, 

Â/Âò*ìì,     

íå ìåíåå

Δλ          

[λìàêñ],      

ìêì

SIλ, À/Âò  

(λ, ìêì)

Iò,         

ìêÀ, 

(Uñì,Â)

Нåðàâíîìåðíîñòü 

÷óâñòâèòåëüíîñòè 

ïî ô.÷.э., % ,        

íå áîëåå

 ,       
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

íå áîëåå

Ìàññà,     

ã.          

íå áîëåå

№ ðèñ

"Âååð-1" 1 34,8 ìì
2 1 5,5*10

-4
 Â/ìì 5*10

-3 - 25±10 31õ 7,2 21 2-401

"Âååð-2" 2 90 ìì
2 2 6*10

-4
 Â/ìì 1*10

-2 - 25±10 31õ 7,2 21 2-402

Ê×Ô-1-29 1 29 õ 1,2 1 - 0,4...1,05
0,3          

(0,63 ìêì)
2*10

-4    

(0,01 Â)
±5 -45…+55

45 õ 3,2 õ 2,6 

(á/ê)
2 2-403

Ê×Ô-1-29Ð

2        

(çàçîð 

15 ìêì)

26,6 õ 1,4 1 - 0,4...1,05
0,3          

(0,63)
2*10

-4    

(0,01 Â)
±5 -45…+55

45 õ 3,2 õ 2,6 

(á/ê)
2 2-404

Ê×Ô-2-9 1 9 õ 9 2

4             

(λ=0,85 ìêì, 

Ô=5 ìêÂò)

0,4...1,05
0,3          

(0,63 ìêì)

0,01       

(0,01 Â)
±5 -60…+60 31õ 7,2 21 2-406

Ê×Ô-2-18 1 18 õ 18 2 - 0,4...1,05
0,3          

(0,63 ìêì)

0,01       

(0,01 Â)
±5 -45…+55

25,7 õ 23,1 õ 

1,8 (á/ê)
4 2-405

ÔÄÊ-151 4
20,8 

êâàäðàíòíûé
2

2*10
5 

Â/ìì*ëì

0,4…1,1      

[0,8]
4 ìÀ/ëì 1,5 (5Â) 10 -60…+60 40 õ 13 43 2-407

ÔÄÊ-152 8
8     

êâàäðàíòíûé
2 2*10

5 

Â/ìì*ëì

0,4…1,1      

[0,8]
4 ìÀ/ëì 0,05 (5Â) 10 -60…+60 40 õ 13 43 2-407

ÔÄÊ-152À 8
8     

êâàäðàíòíûé
2 2*10

5 

Â/ìì*ëì

0,4…1,1      

[0,8]
4 ìÀ/ëì 0,05 (5Â) 10 -60…+60 40 õ 13 43 2-407

PSD949* 2 3 õ 1 1 - 0,4…1,1 
0,3          

(0,94 ìêì)
0,003 - 25±10 7,8 õ 7,4 õ 3 1 2-405À

0,4…1,1   

[0,8 - 0,9]

0,2  (0,53)   

0,45 (0,84)    

0,15 (1,06)
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.81.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ Ê×Ô-1-29, Ê×Ô-1-29Ð,

Ê×Ô-2-18, PSD949.
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.8.2. Ìíîãîэëåìåíòíûå ôîòîäèîäû ñ êîäîì Ãðåÿ ÔÄ246À, ÔÄ246Á, ÔÄ246ÀÌ, ÔÄ246ÁÌ
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1 è 0,8...1,6 ìêì]

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáíàðóæåíèÿ èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ è îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ íà åãî èñòî÷íèê. Ñèãíàëû ñ âûâîäîâ
ôîòîäèîäà ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî ïðåîáðàçîâàòü â ñòàíäàðòíûé äâîè÷íûé êîä (êîä Ãðåÿ). Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîäèîäîâ
0,4..1,1 ìêì [äëÿ ÔÄ-246À (Á) è 0,8...1,6 ìêì (äëÿ ÔÄ246ÀÌ (ÁÌ)].

Ðàçðÿäû ôîòîäèîäîâ ñîäåðæàò ïàðû äîïîëíÿþùèõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ âçàèìíî êîìïåíñèðîâàòü ñèíôàçíûå ôîíîâûå ñèãíàëû
ïîìåõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ  ÔÄ246ÀÌ, ÔÄ246ÁÌ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.71. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîäèîäîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.82.

Òàáëèöà 2.3.71. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ  ÔÄ246ÀÌ, ÔÄ246ÁÌ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 2.3.82. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîäèîäîâ
ÔÄ246À, ÔÄ246Á, ÔÄ246ÀÌ,
ÔÄ246ÁÌ.

ÔÄ-246À ÔÄ-246Á ÔÄ246ÀÌ ÔÄ246ÁÌ

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ 12 6 8 4

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,3x6 0,3x6 0,3x6 0,3x6

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû 1, ìêì

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû 2, ìêì

Тîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû 1, À/Âò, íå ìåíåå 0,04 0,04

Тîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû 2, À/Âò, íå ìåíåå

Ðàçáðîñ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåæäó ýëåìåíòàìè, %, íå áîëåå

Êîýôôèöèåíò âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè, %, íå áîëåå

Тåìíîâîé òîê ýëåìåíòà, ìêÀ, íå áîëåå 0,01 0,01 15 15

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

1,55

0,2

0,2

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

0,4 - 1,1 0,8 - 1,6

1,061,06

-50…+50-50…+50

0,2 0,2

2020

5 5

2‐408 2‐408

24x15

15

24x15

15
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.8.2ä. Äàò÷èê ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûé ÔÓÐ 42Ì [ ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...1,0 ìêì ]

Äàò÷èê ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûé ÔÓÐ 42Ì (äàëåå äàò÷èê) áåñêîðïóñíîé ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè áåç êðèñòàëëîäåðæàòåëÿ, áåç
âûâîäîâ. Èçãîòàâëèâàåòñÿ íà êðåìíèåâîé ÊÑÄÈ - ñòðóêòóðå. ßâëÿåòñÿ êîìïëåêòóþùèì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ãèáðèäíûõ ìèêðîñáîðêàõ.

Ïðèíöèï ðàáîòû ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà îñíîâàí íà èíòåãðàëüíîì ìåòîäå îáðàáîòêè îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà áåç ñêàíèðîâàíèÿ
âñåãî ïîëÿ çðåíèÿ ïðèáîðà. Ïðèíöèï ðàáîòû äàò÷èêà èëëþñòðèðóåòñÿ ðèñ. 2.3.82ä.

Âûõîäíîé ñèãíàë äàò÷èêà íåïîñðåäñòâåííî ïðîïîðöèîíàëåí ïîëîæåíèþ ìåäèàíû îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.71ä.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Нîðìà ïàðàìåòðà

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,2-1,0

Ïîëîæåíèå ìàêñèìóìà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòè max), ìêì 0,7

Ðàçìåð ôîòîïðèåìíîé ïëîùàäè, ìì
a) 20 x 0,5

b) 6 x 0,5

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ìêì <1

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåëèíåéíîñòü, % <1

Тåìíîâîé òîê (ïðè Uï=10 Â), A 10
-8

-10
-11

Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìàÿ ìîùíîñòü ñâåòîâîãî ñèãíàëà (Ômin), Âò 10
-9

Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàòû ( ïðè Ô=3 õ 10
-5

 Âò), ñåê 10
-5

Âåëè÷èíà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèmax,A/Âò 0,3

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5 - 10

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 o

C -10 äî +60

Äàò÷èê ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü â ñëåäÿùåì ðåæèìå êîîðäèíàòû ñâåòîâîãî ïÿòíà ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ íå áîëåå 1 ìêì (10-4 îò
ïîëÿ çðåíèÿ ïðèáîðà). Ñïîñîáåí ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ ôîíîâîé çàñâåòêè, ïðåâûøàþùåé ìîùíîñòü ñèãíàëà äî 104 ðàç.

Ïðèìåíåíèå ÔÓÐ 42Ì ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è: âûäåëåíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ èçîáðàæåíèÿ, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå
ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò îáúåêòîâ; âûäåëåíèÿ ëèíèè ãîðèçîíòà; îïðåäåëåíèÿ è êëàññèôèêàöèè òåêñòóðû èçîáðàæåíèÿ è äð.

Òàáëèöà 2.3.71ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà ÔÓÐ 42Ì.

Ðèñ. .2.3.82ä. Ê ïîÿñíåíèþ
ïðèíöèïà ðàáîòû äàò÷èêà ÔÓÐ 42Ì.
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.3.8. 3. Èíòåãðàëüíûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü Ê849ÏÏ1 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ïðåîáðàçîâàíèÿ ëèíåéíîãî èëè óãëîâîãî ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà
êîíòðîëÿ â íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ïðåîáðàçîâàòåëü Ê849ÏÏ1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèáðèäíóþ ìèêðîñõåìó, ñîäåðæàùóþþ êðåìíèåâûé äâóõýëåìåíòíûé äèôôåðåíöèàëüíûé
ôîòîäèîä, äâà óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà è ñâåòîäèîä. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ê849ÏÏ1 ïðèâåäåíà íà
ðèñ.2.3.83.  Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíà ðà ðèñ.2.3.84 , â âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 2.3.85.

Ïðåîáðàçîâàòåü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ýíåðãèÿ èçëó÷àþùåãî äèîäà VD2 ìèêðîñõåìû îòðàæàåòñÿ ñôåðè÷åñêèì   çåðêàëîì,
çàêðåïëåííûì íà êîíòðîëèðóåìûì îáúåêòå, íà ïîâåðõíîñòü äèôôåðåíöèàëüíîãî ôîòîäèîäà {VD1.1— VD1.2). Ïåðåìåùåíèå ñôåðè÷åñêîãî
çåðêàëà ïðèâîäèò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ îòðàæåííîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ ìåæäó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè  ïëîùàäêàìè  ôîòîäèîäà è âûçûâàåò
èçìåíåíèå ôîòîòîêà è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ìèêðîñõåìû.

Ïðåîáðàçîâàòåëü âûïóñêàëñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííîì ñòàíäàðòíîì êîðïóñå òèïà 1203.15-1.01 ñî ñòåêëÿííûì âûõîäíûì îêíîì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ê849ÏÏ1 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.72, à ïîçèöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè íà

ðèñ.2.3.86.
Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü Ê849ÏÏ1 èñïîëüçóåòñÿ â óñòðîéñòâàõ âûñîêîòî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ñòàíêîñòðîåíèè,

îïòè÷åñêîì  è  ìåäèöèíñêîì ïðèáîðîñòðîåíèè, ðîáîòîòåõíèêå è ò.ï.

2.3.8.3.1. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü Ê849ÏÏ1
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ

ðàá
=0,8...0,9 ìêì]

 Ðèñ. 2.3.84.      Ðèñ. 2.3.85. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ê849ÏÏ1.

                          Ðèñ. 2.3.83.
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

   Òàáëèöà 2.3.72 .Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ê849ÏÏ1 ïðè òåìïåðàòóðå 25±5îÑ

                                Ðèñ. 2.3.86. Ïîçèöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ê849ÏÏ1.

Нàìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1

Äëèíà ðàáî÷åé çîíû, ìêì 700

Ïîçèöèîííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè îòíîñèòåëüíîìñâåòîâîì îòâåðñòèè  D:F= 1:3, ìÂ/ìêì, íå ìåíåå 15

Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîñòè ïîçèöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè, %, íå áîëåå 5

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ èëè ñïàäà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ìêñ, íå áîëåå 200

Âûõîäíîé òîê (íà âûâîäå 5), ìÀ 10…50

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±15

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 25±10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 19,3 õ 14,3 õ 5

Ìàññà, ã, íå áîëåå 3,5

Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà, ÷ 15 000

№ ðèñóíêà 2-409

2.3.8.3.2. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî 1ÏÏ921 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,1; λλλλλ
ðàá

=0,7 ìêì]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî 1ÏÏ921 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èìïóëüñíûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò
0,3  äî 1,1 ìêì â ýëåêòðè÷åñêèå.

Ïî êîíñòðóêöèè îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåìíèåâóþ ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ìèêðîñõåìó. Нà îäíîì êðèñòàëëå ðàçìåùàþòñÿ äâà êàíàëà
ÔÏÓ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîåäèíåííûå ïî ñõåìå Äàðëèíãòîíà ôîòîòðàíçèñòîð è óñèëèòåëüíûé òðàíçèñòîð. Âûïóñêàåòñÿ
â ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà 3101.08. Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ ñòåêëÿííîå îêíî.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî 1ÏÏ921 èñïîëüçîâàëîñü â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ ÐÝÀ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ 1ÏÏ921 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.73. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.87.  Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ – ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.88 .
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.3.73. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ 1ÏÏ921 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.87. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ

1ÏÏ921

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,3…1,1

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,7±0,02

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,05 õ1

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 2

Зàçîð ìåæäó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ìì 0,05

Èíòåãðàëüíàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îò èñòî÷íèêà òèïà «À», À/ëì, íå

ìåíåå
10

Èìïóëüñíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îò èñòî÷íèêà ñ äëèíîé âîëíû 0,9 ìêì è

äëèòåëüíîñòüþ îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà 0,1  ìêñ, Â/Äæ, íå ìåíåå
5*10

10

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îò èñòî÷íèêà  ñ äëèíîé  âîëíû 0,9 ìì è 

äëèòåëüíîñòüþ îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà 0,1 ìêñ, Äæ, íå áîëåå    
4*10

-15

Тåìíîâîé òîê ôîòîïðèåìíèêà ïðè ðàçîìêíóòîé áàçå è íàïðÿæåíèè

êîëëåêòîð — áàçà  10 Â, ìêÀ, íå áîëåå
0,1

Нàïðÿæåíèå êîëëåêòîð - áàçà, Â 10

Ðàáî÷èé òîê ýìèòòåðà, ìÀ 0,2…0,8

Ïðåäåëüíûé òîê ýìèòòåðà, ìÀ, íå áîëåå 10

Ñòàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òîêà â ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì â 

ðåæèìå áîëüøîãî ñèãíàëà ïðè òîêå ýìèòòåðà 1,5 ìÀ è íàïðÿæåíèè 

êîëëåêòîð — áàçà 5 Â, íå ìåíåå
2,5 *10

3

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+85

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, [ìàññà,ã.], íå áîëåå 9,5 õ 4,6   [1,5]

№ ðèñóíêà 2‐410

Ðèñ. 2.3.88. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà (à) è
ñõåìà âêëþ÷åíèÿ (á) ÔÏÓ 1ÏÏ921.

à)      á)
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Тàáë. 2.3.74. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÐ117Ë ïðè òåìïåðàòóðå 25±5îÑ

 2.3.8.3. 3. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ 117Ë   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,65...0,8 ìêì]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ117Ë  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ èìïóëüñíûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå
äëèí âîëí îò 0,5  äî 1,1 ìêì â â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé.

Ïî êîíñòðóêöèè îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåìíèåâóþ ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ìèêðîñõåìó. Нà îäíîì êðèñòàëëå ðàçìåùàþòñÿ äâà íåçàâèñèìûõ
êàíàëà ÔÏÓ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîòîäèîä, ïðåäóñèëèòåëü è òðèããåð Øìèäòà.Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ
ëîãè÷åñêîãî íóëÿ ïîçâîëÿþò ñòûêîâàòü ïðèáîð ñî ñõåìàìè ТТË è ÊÌÎÏ.

Âûïóñêàåòñÿ â íåñòàíäàðòíîì ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå.
Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ117Ë ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ  â ñîñòàâå  ðàçëè÷íûõ îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, à òàêæå

â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.74. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.89.

Ðèñ. 2.3.89. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ
ÔÓÐ117Ë.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè , ìêì 0,5…1,1

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,65…0,8

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 2 õ 0,1

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 2

Зàçîð ìåæäó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ìì 0,4

×àñòîòà ìîäóëÿöèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ,  êÃö , íå ìåíåå 70

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ (êàæäîãî êàíàëà), Â, íå ìåíåå 2,4

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íèçêîãî óðîâíÿ (êàæäîãî êàíàëà), Â, íå áîëåå 0,4

Ðàçáðîñ ïîðîãîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îñâåùåííîñòåé êàíàëîâ ÔÏÓ, %, íå 

áîëåå
25

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà öèôðîâîé ТТË

Еìêîñòü íàãðóçêè âûõîäà, ïÔ, íå áîëåå 200

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 4,75…5,5

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ìÂò, íå áîëåå 10

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ - 10… +55

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 10 õ 10 õ 4

Ìàññà, ã, íå áîëåå 5

№ ðèñóíêà 2-411
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.8.3. 4.  Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÊÁ1130ÏÏ1-3 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,8...0,9 ìêì]

Ïî êîíñòðóêöèè ÊÁ1130ÏÏ1-3  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåìíèåâóþ ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ìèêðîñõåìó. Нà îäíîì êðèñòàëëå ðàçìåùàþòñÿ
äâà ôîòîòðàíçèñòîðà è ñõåìà óñèëåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.   .

Ôîòîòðàíçèñòîðû (VT1, VT2) âêëþ÷åíû íà âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî óñèëèòåëÿ. Ïðè âîçäåéñòâèè íà ôîòîòðàíçèñòîð VT1 ïîòîêà
èçëó÷åíèÿ 2 ìÂò/ñì2 íà âûõîäå  (âûâîä 5) ôîðìèðóåòñÿ âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü, à íà âûõîäå (âûâîä 3) — íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü.
Ïðè âîçáóæäåíèè ôîòîòðàíçèñòîðà VT2 íà âûõîäå  «5» — íèçêèé óðîâåíü, íà âûõîäå  «3» — âûñîêèé.

ÔÏÓ ÊÁ1130ÏÏ1-3 âûïóñêàëîñü â äâóõ âàðèàíòàõ êîíñòðóêöèè: â áåñêîðïóñíîì âàðèàíòå ñ øàðèêîâûìè âûâîäàìè, è â ñòàíäàðòíîì
ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà 3101.08 ñî ñòåêëÿííûì îêíîì.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÊÁ1130ÏÏ1-3  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ  â ñîñòàâå  ðàçëè÷íûõ îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, à
òàêæå â ðàçëè÷íîì òåõíîëîãè÷åñêîì è ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåì îáîðóäîâàíèè ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì, è â áåñêîíòàêòíûõ âûêëþ÷àòåëÿõ.

Тàáë. 2.3.75.Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû ÔÏÓ ÊÁ1130ÏÏ1-3

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÊÁ1130ÏÏ1-3 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.75. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.90.

Ðèñ. 2.3.90. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ  ÊÁ1130ÏÏ1-3

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…1,1

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,8  -  0,9

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 2

Ïîòîê èçëó÷åíèÿ íà âõîäå, ìÂò/ñì
2
 , íå ìåíåå 2

Нàïðÿæåíèå âûñîêîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ, Â, íå ìåíåå 2,4

Нàïðÿæåíèå íèçêîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ, Â, íå áîëåå 0,4

Âûõîäíîé òîê ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ (âûâ. 3 èëè 5),  ìÀ, íå áîëåå 12

Âûõîäíîé òîê ëèíåéíîãî âûõîäà,  ìêÀ, íå áîëåå 100

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ èëè ñïàäà âûõîäíîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ, ìêñ, íå áîëåå 1

×àñòîòà ïàðåêëþ÷åíèé, êÃö 0…200

Еìêîñòü íàãðóçêè íà êàæäîì âûõîäå, ïô, íå áîëåå 1700

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà öèôðîâîé

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5±10%

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåñêîðïóñíîé âàðèàíò), ìì, íå áîëåå 2,0 õ 2,1 õ 0,35

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (êîðïóñíîé âàðèàíò), ìì, íå áîëåå 9,3 õ 6,5

№ ðèñóíêà 2-412 è 2-413
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.8.3.5. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÖ202   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,9 ìêì]

Тàáëèöà 2.3.76. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÖ202  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÖ202 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,2...1,1 ìêì. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÖ202
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåìíèåâóþ ïîëóïðîâîäíèêîâóþ èíòåãðàëüíóþ ñõåìó ìèêðîñõåìó,  ñîäåðæàùóþ íà îäíîì êðèñòàëëå ôîòîäèîä  è ñõåìó
óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè ñèãíàëà.

Êîíñòðóêòèâíî ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî â ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì 8-ìè  âûâîäíîì  êîðïóñå  ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì
îêíîì.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÔÖ202 èñïîëüçîâàëîñü â ïðåöèçèîííûõ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ  è â àïïàðàòóðå áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.76. Âíåøíèé  âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.91.  Нà ðèñ. 2.3.92.  ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ, à íà ðèñ. 2.3.93  ôîðìà ñèãíàëîâ íà ýëåìåíòàõ ñõåìû.

Ðèñ. 2.3.91.  Âíåøíèé  âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ
ÔÖ202.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,2…1,1

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,9

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì   2 õ 2

Âîëüòîâàÿ  ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà äëèíå âîëíû 0,9 ìêì, 

Â/Âò,  íå ìåíåå
2*10

11

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Âò*Ãö
1/2

, íå áîëåå 1*10
-14

Ëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ, %, íå õóæå 0,1

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, î.å. 1*10
7

Тåìïåðàòóðíàÿ íåñòàáèëüíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %/ãðàä, íå áîëåå (íà äëèíå 

âîëíû 0,3 ìêì)
0,1

Èíòåðâàë âðåìåíè  èíòåãðèðîâàíèÿ ôîòîñèãíàëà, ìñ 1…200

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà öèôðîâîé ТТË

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5…15

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ìÂò, íå áîëåå 10

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 î

Ñ 20±10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íå áîëåå 9,5 õ 4,8

Ìàññà, ã, íå áîëåå 2

№ ðèñóíêà 2-414
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Ãëàâà 2.3.8. Êðåìíèåâûå è ãåðìàíèåâûå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèåìíèêè  èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.92.  Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ  ÔÏÓ ÔÖ202.

Ðèñ. 2.3.93.  Ôîðìà ñèãíàëîâ íà ýëåìåíòàõ ñõåìû (ñì. ðèñ. 2.3.92).
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ
äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì



243

Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Â ïîñëåäíèå ãîäû øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò ôîòîäèîäû, èçãîòîâëåííûå  íà îñíîâå ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëèÿ InGaAs, InGaAsP
è InGaAs/InP.  Ýòè ôîòîäèîäû èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî ïëàíàðíî-ýïèòàêñèàëüíîé è ìåçà-ïëàíàðíîé òåõíîëîãèè â âèäå  p-i-n ñòðóêòóð ñ íåáîëüøèìè
ðàçìåðàìè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè - îò ∅0,04 äî ∅2 ìì. Ïðèáîðû îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðèåìà
âûñîêî÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ ÷àñòîòîé äî 1,5 ÃÃö è âûøå.

Ôîòîäèîäû íà îñíîâå ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ, ðåàëèçóþòñÿ â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè
èëè â ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ ñ ïëîñêèì ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì.

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïàðàìåòðîâ ôîòîäèîäîâ èñïîëüçóþò êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùèå òýðìîýëåêòðè÷åñêèå ìèêðîîõëàäèòåëè (ÒÝÎ) è äàò÷èêè
òåìïåðàòóðû (òåðìîðåçèñòîðû). Òàêèå ïðèáîðû ñîäåðæàò â ñâîåé ìàðêèðîâêå èíäåêñ “ÒÑ”. Íàïðèìåð, ÄÔÄ1000ÒÑ  èëè ÄÔÄ2000ÒÑ.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ èç ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëèÿ ìîãóò èìåòü è îðèãèíàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  íåêîòîðûõ òèïîâ ôîòîïðèåìíèêîâ íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.77...2.3.81. Âíåøíèé âèä

ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.3.94...2.3.99.

   À
Ô×Ý

 – ðàçìåð (ìì) èëè ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì2; 2βββββ – ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ, ãðàä; ΔλΔλΔλΔλΔλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì; l.

ìàêñ
 – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; U

Ð
 – ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â; I

T
 – òåìíîâîé òîê, ìêÀ;

τ τ τ τ τ – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà, ñ; Ñ
Ä
 – åìêîñòü ôîòîäèîäà, ïÔ; Ê

ÔÑ
 – êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè

ìåæäó ýëåìåíòàìè, %; ΔΔΔΔΔΤΤΤΤΤ – äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ; S
a.èíò 

– èíòåãðàëüíàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìêÀ/ëê, À/ëì
èëè À/Âò. ; Ô

Ï1
 – ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ëì·Ãö–1/2.

 Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâå 2.3.9:
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.3.77.. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû PIN ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

2.3.9.1. Ôîòîäèîäû ÄÔÄ 40, ÄÔÄ 70,  ÄÔÄ 250/Á,  ÄÔÄ 500/Á,  ÄÔÄ 250ÒÎ/Á,  ÄÔÄ 500ÒÎ/Á,  ÄÔÄ300Á,  ÄÔÄ300C,
ÄÔÄ500Á, ÄÔÄ500C,  ÄÔÄ1000ÒÎ,  ÄÔÄ1000ÒÎ-Ê,  ÄÔÄ1000ÒÑ,  ÄÔÄ2000ÒÑ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,9...1,6; λλλλλ

ðàá
=1,3 è 1,55 ìêì]

Ìîäåëè PIN ôîòîäèîäîâ ÄÔÄ40 -  ÄÔÄ500 ðàçðàáîòàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëàçåðíûõ èçëó÷àòåëÿõ ïðè
ñîçäàíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè. Ýòè ôîòîäèîäû òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè è ðàçëè÷íûõ ÈÊ äàò÷èêîâ. Ìîäåëè ÄÔÄ1000 è
ÄÔÄ2000 ðàçðàáîòàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ è äàò÷èêîâ  ÈÊ - èçëó÷åíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå.
Âñå ìîäåëè ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ èìåþò êîíñòðóêöèþ ñ ââîäîì èçëó÷åíèÿ ÷åðåç ìåçàñòðóêòóðó ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøèìè àêòèâíûìè
ðàçìåðàìè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè (300, 500, 1000 è 2000 ìêì ñîîòâåòñòâåííî).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.77, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ.2.3.94. Òèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.95.

1,3 ìêì 1,55 ìêì

ÄÔÄ 40 0,04 0,9…1,6 1,3 è 1,55 -5 0,005 0,8 0,85 6*19
-11 0,18 -60…+55 2,8õ1,4õ0,9 á/ê 0,2 2-415

ÄÔÄ 70 0,07 0,9…1,6 1,3 è 1,55 -5 0,005 0,8 0,85 8*19
-11 0,3 -60…+55 2,8õ1,4õ0,9 á/ê 0,2 2-415

ÄÔÄ 250/Б 0,25 0,9…1,6 1,3 è 1,55 -5 0,02 0,75 0,8 2*10
-9 6 -60…+55 2,8õ1,4õ0,9 á/ê 0,2 2-415

ÄÔÄ 500/Б 0,5 0,9…1,6 1,3 è 1,55 -5 0,03 0,75 0,8 1*10
-8 35 -60…+55 2,8õ1,4õ0,9 á/ê 0,2 2-415

ÄÔÄ 250ÒÎ/Б 0,25 0,9…1,6 1,3 è 1,55 -5 0,02 0,7 0,75 2*10
-9 6 -60…+55 5,6 õ 5,2 1 2-416

ÄÔÄ 500ÒÎ/Б 0,5 0,9…1,6 1,3 è 1,55 -5 0,03 0,7 0,75 1*10
-8 35 -60…+55 5,6 õ 5,2 1 2-416

ÄÔÄ300Б 0,3 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,02 0,75 0,8 2*10
-9 10…30 -60…+55 1,8 õ 1,8 õ 0,7 á/ê 0,1 2-417

ÄÔÄ300C 0,3 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,02 0,75 0,8 2*10
-9 10…30 -60…+55 5,6 õ 4,3 1 2-416

ÄÔÄ500Б  0,5 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,05 0,75 0,8 1*10
-8 35…50 -60…+55 1,8 õ 1,8 õ 0,7 á/ê 0,1 2-417

ÄÔÄ500C 0,5 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,05 0,75 0,8 1*10
-8 35…50 -60…+55 5,6 õ 4,3 1 2-416

ÄÔÄ1000ÒÎ 1 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,02 0,75…0,85 0,8…0,9 2*10
-8 35…40 -60…+55 5,6 õ 4,3 1 2-416

ÄÔÄ1000ÒÎ-Ê 1 0,85...1,7 

0,85        

1,3         

1,55 

-5 0,04

0,15…0,2 

(λ=0,85ìêì)  

0,75…0,85  

(λ=1,3 ìêì)  

0,8…0,9 2*10
-8 35…40 -60…+55 5,6 õ 4,3 1 2-416

ÄÔÄ1000ÒÑ 1 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,02…0,04 0,75…0,85 0,8…0,9 2*10
-8 35…40 -60…+55 9,2 õ 4,2 3 2-418

ÄÔÄ2000ÒÑ 2 0,95...1,7 1,3 è 1,55 -5 0,12…0,2 0,65…0,75 0,75…0,85 3*10
-8 370…350 -60…+55 38,8 õ 25,5 õ 10 5 2-419

Sλìàêñ, À/Âò,             

íå ìåíååÒèï ïðèáîðà
ÀÔ×Ý,    

ìì 

Δλ,        

ìêì

λðàá,           

ìêì

UP,     

Â

IT,               

ìêÀ,       

íå áîëåå

Âðåìÿ 

îòêëèêà,   

ñ

Ïîëíàÿ 

åìêîñòь, 

ïф
ΔÒ, 

î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,      

íå áîëåå

Ìàññà, ã. 

íå áîëåå
№ ðèñ.
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.94. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ.

Ðèñ. 2.3.95. Òèïîâàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ.
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.9.2. Ôîòîäèîäû ÔÄ-161À  á/ê, ÔÄ-161À  ï/î, ÔÄ-161-01À á/ê, ÔÄ-161-01À ï/î, ÔÄ-161Á á/ê, ÔÄ-161Á ï/î,
ÔÄ-161-01Á á/ê, ÔÄ-161-01Á ï/î, 4ÄÔ106À-5 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1...1,6; λλλλλ

ðàá
=1,3 è 1,55 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.78. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû PIN ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Ìîäåëè  PIN ôîòîäèîäîâ ÔÄ-161À  á/ê, ÔÄ-161À  ï/î, ÔÄ-161-01À á/ê, ÔÄ-161-01À ï/î, ÔÄ-161Б á/ê, ÔÄ-161Б ï/î, ÔÄ-161-01Б á/ê,
ÔÄ-161-01Б ï/î è  4ÄÔ106À-5 èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî ïëàíàðíî-ýïèòàêñèàëüíîé òåõíîëîãèè íà îñíîâå ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëèÿ InGaAs è
InGaAs P.

Ôîòîäèîäû ðåàëèçîâàíû â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ êîíñòðóêöèè. Ôîòîäèîäû ñ èíäåêñîì “ï/î” - âûïóñêàþòñÿ â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè,
à ïðèáîðû ñ èíäåêñîì “ï/î” - âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ ñ ïëîñêèì ñòåêëÿííûì îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÔÄ-161 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.78. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 2.3.96, à ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà - íà ðèñ. 2.3.97.

Òèï ïðèáîðà
ÀÔ×Ý,    

ìì 

Δλ,        

ìêì

λðàá,        

ìêì

UP,     

Â

IT,                   

ìêÀ,          

íå áîëåå

Sλìàêñ, À/Âò,      

íå ìåíåå

Âðåìÿ 

îòêëèêà,      

ñ

Ïîëíàÿ 

åìêîñòь, 

ïф

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,      

íå áîëåå

Ìàññà, ã. 

íå áîëåå
№ ðèñ.

ÔÄ-161À  á/ê 0,2 1…1,45 1,3 -10 (1…5)*10
-3 0,6…0,8           

(λ=1,3 ìêì) 
(1,5…3)*10

-10 1…3 -60…+60 3 õ 1,3 õ 1 á/ê 0,1 2-420

ÔÄ-161À  ï/î 0,2 1…1,45 1,3 -10 (1…5)*10
-3 0,6…0,8           

(λ=1,3 ìêì) 
(1,5…3)*10

-10 1…3 -60…+60 9,5 õ 4,2 1 2-421

ÔÄ-161-01À á/ê 0,08 1…1,6 1,55 -10 (0,1…1)*10
-9 0,5…0,8           

(λ=1,55 ìêì) 
(1…2)*10

-10 0,5…0,8 -60…+60 3 õ 1,3 õ 1 á/ê 0,1 2-420

ÔÄ-161-01À ï/î 0,08 1…1,6 1,55 -10 (0,1…1)*10
-9 0,5…0,8           

(λ=1,55 ìêì) (1…2)*10
-10 0,5…0,8 -60…+60 9,5 õ 4,2 1 2-421

ÔÄ-161Б á/ê 0,2 1…1,45 1,3 -5 (1…5)*10
-9 0,5…0,8           

(λ=1,3 ìêì) (1,5…3)*10
-10 1…3 -60…+60 3 õ 1,3 õ 1 á/ê 0,1 2-420

ÔÄ-161Б ï/î 0,2 1…1,45 1,3 -5 (1…5)*10
-9 0,5…0,8           

(λ=1,3 ìêì) 
(1,5…3)*10

-10 1…3 -60…+60 9,5 õ 4,2 1 2-421

ÔÄ-161-01Б á/ê 0,08 1…1,6 1,55 -5 (0,1…1)*10
-9 0,5…0,8           

(λ=1,3 ìêì) (1…2)*10
-10 0,5…0,8 -60…+60 3 õ 1,3 õ 1 á/ê 0,1 2-420

ÔÄ-161-01Б ï/î 0,08 1…1,6 1,55 -5 (0,1…1)*10
-9 0,5…0,8           

(λ=1,3 ìêì) (1…2)*10
-10 0,5…0,8 -60…+60 9,5 õ 4,2 1 2-421

4ÄÔ106À-5 0,08 1,1…1,6 1,3 -5 0,08 0,4 1*10
-9 3 -60…+70 0,7 õ 0,7 õ 0,35 á/ê 0,005 2-422
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.96. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÄÔÄ.

Ðèñ. 2.3.97. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäà 4ÔÄ106À-5.
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-073  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëèòåëüíîñòüþ 30 íñ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå
1,06-1,57 ìêì è ïîñëåäóþùåãî ôîðìèðîâàíèÿ ÒÒË èìïóëüñîâ.

Ñîñòàâ ÔÏÓ: p-i-n ôîòîäèîä íà îñíîâå InGaAs, ïðåäóñèëèòåëü íà ìàëîøóìÿùèõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ, êëþ÷åâàÿ ñõåìà ÀÐÓ  (ÂÀÐÏ),
ïîðîãîâîå óñòðîéñòâî è ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Ïðåäóñèëèòåëü  èìååò çàùèòó îò ïåðåãðóçîê ïðè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè >10-3 Âò è ðàáîòàåò íà êàíàë îáíàðóæåíèÿ, ïîðîã
ñðàáàòûâàíèÿ êîòîðîãî çà 10 ìêñ ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà ÂÀÐÏ óìåíüøàåòñÿ â 250 ðàç. Êàíàë îáíàðóæåíèÿ èìååò ïàðàôàçíûé ÒÒË âûõîä.

Ïîäêëþ÷åíèå ÔÏÓ ê âíåøíèì öåïÿì ïðîèçâîäèòñÿ ïëîñêèì øëåéôîì ÷åðåç ðàçúåì 52745-0890 ôèðìû MOLEX.
Ïðèìåíåíèå: ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè è öåëåóêàçàíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-073 ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.79.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ÔÏÓ

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.98.

2.3.9.3.1. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-073
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,95...1,65; λλλλλ

ìàêñ
=1,55 ìêì]

 Ðèñ. 2.3.98. Âíåøíèé âèä (à) , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ (á)  ÔÏÓ-073

2.3.9.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå фîòîäèîäîâ èç àðñåíèäà ãàëèÿ

à)

á)
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.79. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-073 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,95...1,65

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 1,55

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 0,25

Òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîäèîäà (λ=1,55 ìêì), À/Âò 0,9

Äëèòåëüíîñòü  âõîäíîãî èìïóëüñà çàñâåòêè ïî óðîâíþ 0,5, íñ 30±3

Ìîùíîñòü èìïóëüñíîé çàñâåòêè (λ=1,54ìêì), íåîáõîäèìàÿ äëÿ ôîðìîâàíèÿ âûõîäíûõ ÒÒË èìïóëüñîâ ïðè âåðîÿòíîñòè 

îáíàðóæåíèÿ β=0,5, Âò, íå áîëåå 
5*10

-8

Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà ïî óðîâíþ 0.5 ïðè çàñâåòêå èìïóëüñíûì èçëó÷åíèåì ìîùíîñòüþ äî 1.0?10 
–3 

Âò, íñ, íå áîëåå 200

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà ÔÏÓ îò óðîâíÿ 0,1 äî óðîâíÿ 0.9 àìïëèòóäû ïðè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè íà 

λ=1,54ìêì äî 1*10
-7

 Âò, íñ, íå áîëåå
10

Âðåìÿ âûõîäà ÔÏÓ íà ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ ìîìåíòà ïîëîæèòåëüíîãî ïåðåïàäà èìïóëüñà ÂÀÐÏ, ìêñ 6…10

Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ÂÀÐÏ îò ëîã.1 äî ëîã.0, ðàç, íå ìåíåå 250

Èçìåíåíèå âðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ ïåðåäíåãî ôðîíòà âûõîäíîãî èìïóëüñà ÔÏÓ ïðè èçìåíåíèè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè 

îò 1*10 
–7

 äî 1 *10
 –3

 Âò , íñ, íå áîëåå
25

Òèï âûõîäíîãî ñèãíàëà öèôðîâîé ÒÒË

Ёìêîñòü íàãðóçêè ÒÒË âûõîäà, ïÔ, íå áîëåå 7

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ÒÒË âûõîäà, Îì, íå ìåíåå 500

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (UÏ), Â +(5,7-10)

Íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÔÏÓ, Â îò +2,4 äî UÏ

Íàïðÿæåíèå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÔÏÓ.Â, íå áîëåå 0,4

Òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå, ìÀ, íå áîëåå 15

Òîê ïîòðåáëåíèÿ â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ìÀ, íå áîëåå 0,005

Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÔÏÓ âûõîäèò â ðåæèì ãîòîâíîñòè ê ïðèåìó îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ 

ïèòàíèÿ, ìñ, íå áîëåå 
20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 45 õ 25 õ 10

Ìàññà, ã, íå áîëåå 30

№ ðèñóíêà 2-423
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.9.3.2. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-092
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,95...1,65; λλλλλ

ìàêñ
=1,55 ìêì]

 Ðèñ. 2.3.99. Âíåøíèé âèä (à) , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ (á)  ÔÏÓ-092

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-092 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ êîëîêîëîîáðàçíîé ôîðìû äëèòåëüíîñòüþ 30 íñ
(ïî óðîâíþ 0,5) â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 1,06...1,65 ìêì è ïîñëåäóþùåãî ôîðìèðîâàíèÿ ÒÒË èìïóëüñîâ.

Ñîñòàâ ÔÏÓ: p-i-n ôîòîäèîä íà îñíîâå InGaAs, ïðåäóñèëèòåëü íà ìàëîøóìÿùèõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ, êëþ÷åâàÿ ñõåìà ÀÐÓ  (ÂÀÐÏ),
ïîðîãîâîå óñòðîéñòâî è ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Ïðåäóñèëèòåëü  èìååò çàùèòó îò ïåðåãðóçîê ïðè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè >10-3 Âò è ðàáîòàåò íà êàíàë îáíàðóæåíèÿ, ïîðîã
ñðàáàòûâàíèÿ êîòîðîãî çà 15-20 ìêñ ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà ÂÀÐÏ óìåíüøàåòñÿ â 250-300 ðàç. Êàíàë îáíàðóæåíèÿ èìååò ïàðàôàçíûé ÒÒË
âûõîä.

Ïîäêëþ÷åíèå ÔÏÓ ê âíåøíèì öåïÿì ïðîèçâîäèòñÿ ïëîñêèì øëåéôîì ÷åðåç ðàçúåì 52745-0890 ôèðìû MOLEX.
Ïðèìåíåíèå: ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè è öåëåóêàçàíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-092 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.80.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ÔÏÓ

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.99.

à)

á)



251

Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.80.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-092 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,95...1,65

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 1,55

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé çîíû, ìì 0,20

Òîêîâàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîäèîäà (λ=1,55 ìêì), À/Âò 0,9

Äëèòåëüíîñòü  âõîäíîãî èìïóëüñà çàñâåòêè ïî óðîâíþ 0,5, íñ 30±3

Ìîùíîñòü èìïóëüñíîé çàñâåòêè (λ=1,54ìêì), íåîáõîäèìàÿ äëÿ ôîðìîâàíèÿ âûõîäíûõ 

ÒÒË èìïóëüñîâ ïðè âåðîÿòíîñòè îáíàðóæåíèÿ β=0,5, Âò, íå áîëåå 
1*10

-8

Âåðîÿòíîñòü ëîæíîé òðåâîãè â èíòåðâàëå íàáëþäåíèÿ äî 300ìêñ, 1*10
-3

Âðåìÿ âûõîäà ÔÏÓ íà ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ ìîìåíòà 

ïîëîæèòåëüíîãî ïåðåïàäà èìïóëüñà ÂÀÐÏ, ìêñ
15…20

Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ÂÀÐÏ îò 

ëîã.1 äî ëîã.0, ðàç
200-350

Èçìåíåíèå âðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ ïåðåäíåãî ôðîíòà âûõîäíîãî èìïóëüñà ÔÏÓ ïðè 

èçìåíåíèè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé çàñâåòêè îò 2*10
-8

 äî 1*10
-3

 Âò, íñ, íå áîëåå
±10 

Òèï âûõîäíîãî ñèãíàëà öèôðîâîé ÒÒË

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ÔÏÓ, Â, íå áîëåå 10

Òîê íà âûõîäå ÔÏÓ, ìÀ, íå áîëåå 15

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (UÏ), Â 5,7-10 

Íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÔÏÓ, Â îò +2,4 äî UÏ

Íàïðÿæåíèå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÔÏÓ.Â, íå áîëåå 0,4

Òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå, ìÀ, íå áîëåå 50

Òîê ïîòðåáëåíèÿ â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ìÀ, íå áîëåå 0,005

Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÔÏÓ âûõîäèò â ðåæèì ãîòîâíîñòè ê ïðèåìó îïòè÷åñêèõ 

ñèãíàëîâ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ìñ, íå áîëåå 
20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 57 õ 30 õ 15

Ìàññà, ã, íå áîëåå 40

№ ðèñóíêà 2-424
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.9.3.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-155 è ÔÓÎ-157 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1...1,6; λλλλλ
ðàá

=1,06 è 1,54 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-155 è  ÔÓÎ-157 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå
1,0...1,6 ìêì.

Ñîñòàâ ÔÏÓ:  p-i-n – ôîòîäèîä íà îñíîâå  ãåòåðîñòðóêòóð InGaAs/InP è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñ ïîëåâûì GaAs – òðàíçèñòîðîì
íà âõîäå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-155 è ÔÓÎ-157 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.81., âíåøíèé âèä - íà ðèñ.2.3.99ë. è 2.3.99ä1.
Ïðèìåíåíèå: ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè, ëîêàöèè  è öåëåóêàçàíèÿ.

  Òàáëèöà 2.3.81. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-155 è ÔÓÎ-157 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ

ÔÓÎ-155 ÔÓÎ-157

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 1,06 1,54

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èìïóëüñíîìó èçëó÷åíèþ (t=5 íñ, ïðè 

îòíîøåíèè Vñ/Vø=1), Âò, íå áîëåå
6*10

-8 -

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èìïóëüñíîìó èçëó÷åíèþ (t=20 íñ, ïðè 

îòíîøåíèè Vñ/Vø=1), Âò, íå áîëåå
- 5*10

-9

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 4·10
4

4·10
5

Âðåìÿ ðàçðåøåíèÿ ïðè Ð=75 ìÂò, íñ: 300

Âðåìÿ ðàçðåøåíèÿ ïðè Ð=50 ìÂò, íñ: 100 -

Âðåìÿ ðàçðåøåíèÿ ïðè Ð=20 ìÂò, íñ: 300 -

Âðåìÿ ðàçðåøåíèÿ ïðè Ð=1 ìÂò, íñ: - 600

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ, íñ <20 <10

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â: 9±5% 12±5%

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 50 50

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -50…+50 -60…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

1,0…1,6

0,2

30 x 20 x 6

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Ðèñ.2.3.99ä. Âíåøíèé
âèä ÔÓÎ-155.

Ðèñ.2.3.99ä1. Âíåøíèé
âèä ÔÓÎ-155.
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Ãëàâà 2.3.9. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëèÿ äëÿ äèàïàçîíà 1,0...1,6 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.9.3.3ä. Ìàòðè÷íîå фîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî íà îñíîâå àðñåíèäà èíäèÿ-ãàëëèÿ ÔÓÊ20Ì

 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,9...1,7 ìêì]

Ìàòðè÷íîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÊ20Ì ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû â ñèñòåìàõ íî÷íîãî âèäåíèÿ â äèàïàçîíå 0,9-1,7 ìêì.
Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò èçãîòîâëåí íà îñíîâå àðñåíèäà èíäèÿ-ãàëëèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ÔÓÊ20Ì ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.81ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.2.3.99ä2.

  Òàáëèöà 2.3.81ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà
ÔÓÊ20Ì

Ðèñ.2.3.99ä2. Âíåøíèé âèä ôîòîïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà ÔÓÊ20Ì

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì                        0,9…1,7

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 320 õ 256

Ðàñïîëîæåíèå ô.÷.ý ìàòðèöà

Шàã ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìêì 30

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè,      ñì×Ãö
-1/2

×Âò
-1

, íå ìåíåå 1 õ 10
13
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè  äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ïåðåäà÷è
è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîïðèåìíèê ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ïåðåäà÷è (ÂÎÑÏ) è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé
ñâÿçè (ÂÎËÑ) ê êîòîðîìó  ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.
Ôîòîïðèåìíèê äëÿ ÂÎËÑ äîëæåí îáëàäàòü: âûñîêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû, èìåòü ìàëóþ ïîñòîÿííóþ
âðåìåíè è ìèíèìàëüíûé óðîâåíü øóìîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå
ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáìåí èíôîðìàöèè ïî
îïòîâîëîêíó îñóùåñòâëÿþò â òðåõ äèàïàçîíàõ: 0,85 ìêì, 1,3 ìêì, 1,55
ìêì.

Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôîòîïðèåìíèêîâ äëÿ
ÂÎÑÏ èñïîëüçóþòñÿ  p-i-n ôîòîäèîäû, èçãîòîâëåííûå èç êðåìíèÿ (äëÿ
äèàïàçîíà 0,8…0,9 ìêì), à íà áîëüøèå äëèíû âîëí (1,2… 1,6 ìêì)  -
p-i-n è ëàâèííûå ôîòîäèîäû (ËÔÄ), êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ  - èç
ãåðìàíèÿ (Ge), InGaAs èëè InGaAP è äð.  ËÔÄ èìåþò âûñîêóþ
ïîðîãîâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ïîâûøåííîå  áûñòðîäåéñòâèå, èõ
ïðåäåëüíàÿ  ÷àñòîòà äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ãèãàãåðö. Ê íåäîñòàòêàì ýòèõ
ïðèáîðîâ ìîæíî îòíåñòè ñèëüíóþ òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ, íåëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ è ìàëóþ
ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè (0,05 ìì2), à òàêæå  íåîáõîäèìîñòü
æåñòêîé òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëèçàöèè êîýôôèöèåíòà ëàâèííîãî
óìíîæåíèÿ.

Êîíñòðóêòèâíàÿ îñîáåííîñòü ôîòîïðèåìíèêîâ äëÿ ÂÎËÑ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îïòè÷åñêèé âõîä ýòèõ ïðèáîðîâ äîëæåí
ñîâìåùàòüñÿ ñ ýëåìåíòàìè ÂÎËÑ, ñ òåì, ÷òîáû ïîëíîñòüþ
èñïîëüçîâàëàñü ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå âõîäíûõ ýëåìåíòîâ
ôîòîïðèåìíèêîâ, íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè: ïëîñêèå
îêíà, ôîêîíû, ìèêðîîáúåêòèâû, âñòðîåííûå  ñâåòîâîäû, îòðåçêè
âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ è îïòè÷åñêèå ðàçúåìû. Ôîòîïðèåìíèê,
ñíàáæåííûé ñòàíäàðòíûì îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì,  ïîëó÷èë
íàèìåíîâàíèå ôîòîäèîäíîãî ìîäóëÿ (ÔÄÌ). Èíîãäà ìîäóëåì

êàáåëÿ.
Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè, ò.í.

ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÔÏÓ), à òàêæå ïðè¸ìíûå îïòîýëåêòðîííûå
ìîäóëè  (ÏÐÎÌ),  êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ: íà àíàëîãîâûå è
öèôðîâûå.(Â íåêîòîðûõ ïóáëèêàöèÿõ èñïîëüçóåòñÿ àáðåâèàòóðà
“ÎÅÌ”- îïòîýëåêòðîííûå ïðèåìíûå ìîäóëè).

Â ñîñòàâ àíàëîãîâîãî ïðèåìíîãî ìîäóëÿ âõîäèò p-i-n èëè
ëàâèííûé ôîòîäèîä è øèðîêîïîëîñíûé ïðåäóñèëèòåëü, óñèëèâàþùèé
ñèãíàë  ôîòîïðèåìíèêà è ïðåîáðàçóþùèé  åãî â ôîðìó, ïðèãîäíóþ
äëÿ  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè. Â ñîñòàâ ìîäóëÿ ìîæåò âõîäèòü
äåìîäóëÿòîð, îòäåëÿþùèé ñèãíàë îò íåñóùåé è âîñïðîèçâîäÿùèé åãî
ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó. Âñå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ðàçìåùàþòñÿ â
åäèíîì çàùèòíîì êîðïóñå ÏÐÎÌ.

Àíàëîãîâûå ÏÐÎÌ ïðèíèìàþò àíàëîãîâûé îïòè÷åñêèé ñèãíàë
è íà âûõîäå òàêæå âûäàþò àíàëîãîâûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ê
àíàëîãîâûì ïðèåìíèêàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ âûñîêîé
ëèíåéíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ è óñèëåíèÿ ñèãíàëà ïðè ìèíèìóìå
âíîñèìûõ øóìîâ – â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçðàñòàþò èñêàæåíèÿ ñèãíàëà.

Ïðè öèôðîâîé ïåðåäà÷å, êîãäà íå òðåáóåòñÿ î÷åíü òî÷íàÿ
ðåòðàíñëÿöèÿ ôîðì èìïóëüñîâ, öèôðîâîé ïðèåìíûé ìîäóëü, êðîìå
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àåò óçåë ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ èëè
äèñêðèìèíàòîð, èìåþùèé óñòàíîâëåííûå ïîðîãè íà ïðèíÿòèå
ñèãíàëîâ «0» è «1», êîòîðûé ðàñïîçíàåò, êàêîé ñèãíàë ïðèøåë,
óñòðàíÿåò øóìû è âîññòàíàâëèâàåò íåîáõîäèìóþ àìïëèòóäó ñèãíàëà.
Óâåðåííîå  âûäåëåíèå íóæíîãî ñèãíàëà ìîæåò ïðîèñõîäèòü äàæå ïðè
áîëüøîì óðîâíå øóìîâ.

Ïðèåìíûå ìîäóëè òàêæå ñîäåðæàò íåîáõîäèìûå âõîäíûå
îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû, êàê ïðàâèëî, ñòàíäàðòíûå îïòè÷åñêèå ðàçúåìû:
FC, ST, SC, FC/PC,  FC/APC è äð.

íàçûâàþò ôîòîäèîä, ñíàáæåííûé îòðåçêîì âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî



256

Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.10.1. Êðåìíèåâûå ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏÈ

Êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìàõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì
ïåðåäà÷è (ÂÎÑÏ) è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè (ÂÎËÑ), ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,12 ìêì.

Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôîòîäèîäîâ èñïîëüçóþòñÿ p-i-n èëè n-p-i-p ñòðóêòóðû ñ ëàâèííûì óìíîæåíèåì, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ
âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì.

Ôîòîäèîäû âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ èëè â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè, êîãäà ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñòðóêòóðà
ðàçìåùàåòñÿ íà ñèòàëëîâîé èëè êåðàìè÷åñêîé ïîäëîæêå. Ïëþñîâîé âûâîä ôîòîäèîäà ìàðêèðóåòñÿ  òî÷êîé  íà   êîðïóñå èëè ÷èïå.

Áåñêîðïóñíûå ýëåìåíòû, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ â ñîñòàâå ôîòîäèîäíûõ ìîäóëåé (ÔÄÌ), ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ (ÔÏÓ) è ÏÐÎÌ.
Ëàâèííûå ôîòîäèîäû â ñâîåì íàèìåíîâàíèè ñîäåðæàò èíäåêñ «Ë». Íàïðèìåð, ÔÄ-311Ë.
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè êàáåëÿìè è ââîäà èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ: ïëîñêèå îêíà, ôîêîíû, ìèêðîîáúåêòèâû, âñòðîåííûå

ñâåòîâîäû, îòðåçêè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ.
Ôîòîäèîäû ñåðèé ÔÄË-118, ÔÄË-119, ÔÄ-161 è ÔÄ-252 âûïóñêàþòñÿ â íåñêîëüêèõ êîíñòðóêòèâíûõ âàðèàíòàõ, îòìå÷åííûõ

ñîîòâåòñòâóþùèìè èíäåêñàìè: ï/î – ñ ïëîñêèì âõîäíûì îêíîì, ñ/â – ñ âñòðîåííûì ñâåòîâîäîì, ì/î – ñ äâóõëèíçîâûì ìèêðîîáúåêòèâîì, á/
ê – â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè.

Â êà÷åñòâå âõîäíûõ îêîí ôîòîäèîäîâ  ÔÄ-Ê-227 èñïîëüçóåòñÿ èììåðñèîííûé êîíóñ, ó   ÔÄ-252 , ÔÄ-311 è ÔÄ-317Ë -  ñâåòîâîä;
Ïðèáîðû èñïîëüçóþòñÿ  â ôîòîäèîäíîì ðåæèìå - ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñìåùåíèÿ. Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà

ïðèáîðà, ñîñòàâëÿåò: äëÿ p-i-n ôîòîäèîäîâ îò 5 äî  24, äëÿ ëàâèííûõ – îò 30 äî 450 Â.
Ëàâèííûå ôîòîäèîäû òðåáóþò ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà ëàâèííîãî óìíîæåíèÿ, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñõåìû è äîïîëíèòåëüíûå

ýëåìåíòû. Äëÿ òåðìîñòàáèëèçàöèè ðåæèìà ëàâèííîãî óìíîæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîäèîäû ñíàáæàþòñÿ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè îõëàäèòåëÿìè (ÒÝÎ). Íà   ðèñ. 2.3.100ä. ïðèâåäåíû ïðèìåðû òèïîâûõ ñõåìì âêëþ÷åíèÿ ëàâèííîãî ôîòîäèîäà.

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏÈ.

 ÀÔ×Ý – ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ñì2 ; Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ – îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì; λλλλλìàêñ – ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé

õàðàêòåðèñòèêè, ìêì; UP – ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â; IT – òåìíîâîé òîê, ìêÀ; τττττ - ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïî ñïàäó èëè íàðàñòàíèþ ôîòîòîêà, ñ; ÌÔ

- êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ ôîòîòîêà, î.å.% TUP- òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ, Â/îÑ; CÄ - åìêîñòü ôîòîäèîäà, ïÔ; tíàð  -

âðåìÿ íàðàñòàíèÿ ôîòîòîêà, ñ; tñï  -  âðåìÿ ñïàäà ôîòîòîêà, ñ; SΙλΙλΙλΙλΙλ - ìîíîõðîìàò÷åñêàÿ òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/Âò; ÔÏ1 - ïîðîã

÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò*Ãö-1/2 ; ΔT - äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 0Ñ; á/ê – áåñêîðïóñíîé ôîòîäèîä; ï/î -âõîä ïëîñêîå îêíî; ñ/â -âõîä ñâåòîâîä;

ì/î - âõîä ìèêðîîáúåêòèâ.

Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâå 2.3.10:
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.100ä. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ëàâèííîãî ôîòîäèîäà  ñ ïðèìåíåíèåì:
à - îïîðíîãî ôîòîäèîäà; á - òåðìîðåçèñòîðîâ è ñòàáèëèòðîíîâ; â - “òåðìîñòàòà”.

à)

á) â)
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.82. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ PIN
ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.100.

2.3.10.1.1. Êðåìíèåâûå PIN  ôîòîäèîäû  ÔÄ-Ê-227, ÔÄ-252À ï/î. ÔÄ-252À ñ/â, ÔÄ-252À á/ê, ÔÄ-252Á ï/î, ÔÄ-252Á ñ/â, ÔÄ-252Á á/ê,
ÔÄ-252-01À ï/î, ÔÄ-252-01À ñ/â, ÔÄ-252-01À ì/î, ÔÄ-252-01À á/ê, ÔÄ-252-01Á ï/î, ÔÄ-252-01Á ñ/â, ÔÄ-252-01Á ì/î,

ÔÄ-252-01Á á/ê, ÔÄ-252-02À ï/î, ÔÄ-252-02À á/ê, ÔÄ-252-02Á ï/î, ÔÄ-252-02Á á/ê, ÔÄ-290, ÔÄ-290-01(ãð.À),
ÔÄ-290-01(ãð.Á), ÔÄ-324,ÔÏ1-850Ê, ÔÏ-3, Ó-244  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,7...0,88 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.82. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï            

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

(äèàìåòð 

ñåðäöå-   

âèíû   

ñâåòî-  

âîäà), ìì  

Δλ,       

ìêì   

λìàêñ,     

ìêì

UP,     

Â

IT,              

ìêÀ,       

íå áîëåå

Sλìàêñ,        

À/Âò ,        

íå ìåíåå

ÔÏ1,          

Âò* Ãö
-1/2

,     

íå áîëåå 

tíàð, (tñï),   

ñ,          

íå áîëåå

Cä,      

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ         

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

íå áîëåå

 Ìàññà,     

ã.,         

íå         

áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄ-Ê-227
0,5       

(2,2)
0,4...1,1  0,7...0,88 10 0,1

3 ìÀ/ëì      

0,15 À/Âò 

(λ=0,63 ìêì)

[5*10
-12 

ëì/Ãö
1/2

] 
5*10

-9 - -60…+80 3,9 õ 18,5     2 2-438

ÔÄ-252Àá/ê 0,5 0,4…1,1   0,88 24 0,01
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 2*10

-9 3 -60…+85 3 õ 1,3 õ 1 á/ê  0,1 2-433

ÔÄ-252Àï/î 0,5 0,4…1,1   0,88 24 0,01
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 2*10

-9 3 -60…+85 9,5 õ 4,2    1 2-434

ÔÄ-252Àñ/â
0,5       

(0,2)
0,4…1,1   0,88 24 0,01

0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 2*10

-9 3 -60…+85 10,6 õ 15 5 2-432

ÔÄ-252Á á/ê 0,5 0,4…1,1   0,88 5 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-8 7 -60…+85 3 õ 1,3 õ 1 á/ê  0,1 2-433

ÔÄ-252Á ï/î 0,5 0,4…1,1   0,88 5 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-8 7 -60…+85 9,5 õ 4,2    1 2-434

ÔÄ-252Á ñ/â
0,5       

(0,2)
0,4…1,1   0,88 5 0,005

0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-8 7 -60…+85 10,6 õ 15   3 2-432

ÔÄ-252-01À á/ê 0,2 0,4…1,1   0,88 24 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-9 1 -60…+85 3 õ 1,3 õ 1 á/ê  0,1 2-433

ÔÄ-252-01À ï/î 0,2 0,4…1,1   0,88 24 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-9 1 -60…+85 9,5 õ 4,2    1 2-434

ÔÄ-252-01À ñ/â
0,2       

(0,1)
0,4…1,1   0,88 24

0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-9 1 -60…+85 10,6 õ 15   3 2-432

ÔÄ-252-01À ì/î 0,2 0,4…1,1   0,88 24 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-9 1 -60…+85 16 õ 16 õ 25    11 2-430
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2.3.82. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï            

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

(äèàìåòð 

ñåðäöå-   

âèíû   

ñâåòî-  

âîäà), ìì  

Δλ,       

ìêì   

λìàêñ,     

ìêì

UP,     

Â

IT,              

ìêÀ,       

íå áîëåå

Sλìàêñ,        

À/Âò ,        

íå ìåíåå

ÔÏ1,          

Âò* Ãö
-1/2

,     

íå áîëåå 

tíàð, (tñï),   

ñ,          

íå áîëåå

Cä,      

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ         

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

íå áîëåå

 Ìàññà,     

ã.,         

íå         

áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄ-252-01Á á/ê 0,2 0,4…1,1   0,88 5 0,002
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 5*10

-9 1 -60…+85 3 õ 1,3 õ 1 á/ê  0,1 2-433

ÔÄ-252-01Á ï/î 0,2 0,4…1,1   0,88 5 0,002
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 5*10

-9 1 -60…+85 9,5 õ 4,2     1 2-434

ÔÄ-252-01Á ñ/â
0,2       

(0,1)
0,4…1,1   0,88 5 0,002

0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 5*10

-9 1 -60…+85 10,6 õ 15   3 2-432

ÔÄ-252-01Á ì/î 0,2 0,4…1,1   0,88 5 0,002
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 5*10

-9 1 -60…+85 16 õ 16 õ 25    11 2-430

ÔÄ-252-02À á/ê 0,8 0,4…1,1   0,88 24 0,01
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 5*10

-9 4 -60…+85 3 õ 1,3 õ 1 á/ê  0,1 2-433

ÔÄ-252-02À ï/î 0,8 0,4…1,1   0,88 24 0,01
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 5*10

-9 4 -60…+85 9,5 õ 4,2    1 2-434

ÔÄ-252-02Á á/ê 0,8 0,4…1,1   0,88 5 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-8 10 -60…+85 3 õ 1,3 õ 1 á/ê  0,1 2-433

ÔÄ-252-02Á ï/î 0,8 0,4…1,1   0,88 5 0,005
0,4…0,5     

(λ=0,88 ìêì) 
- 1*10

-8 10 -60…+85 9,5 õ 4,2     1 2-434

ÔÄ-252 0,6 0,4…1,1  
0,76… 

0,88
24 0,01

0,35          

(λ=0,63 ìêì) 
- 5*10

-9 -60…+85 8 õ 10       3 2-436

ÔÄ-252-01 0,3 0,4…1,1 
0,76… 

0,88
24 0,01

0,35          

(λ=0,63 ìêì) 
- 2*10

-9 -60…+85 8 õ 10       3 2-436

ÔÄ-290 0,63 ìì
2 0,4…1,1 0,88 24 0,005

0,4           

(λ=0,85 ìêì) 
- 4*10

-9 5 -60…+85
8,2 õ 9,7  

[3]
3 2-435

ÔÄ-290-01(ãð.À) 0,63 ìì
2 0,4…1,1 0,88 24 0,005

0,4           

(λ=0,85 ìêì) 
- 2*10

-9 2 -60…+85 8,2 õ 9,7  3 2-435

ÔÄ-290-01(ãð.Á) 0,63 ìì
2 0,4…1,1 0,88 5 0,005

0,4           

(λ=0,85 ìêì) 
- 8*10

-9 10 -60…+85 8,2 õ 9,7  3 2-435

ÔÄ-324  0,5 0,4…1,1   0,85 5 -
0,4           

(λ=0,85 ìêì) 
- 1*10

-8 -60…+85
1,5õ1,5õ0,22  

á/ê 
0,03 2-439
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.3.82. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï            

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

(äèàìåòð 

ñåðäöå-   

âèíû   

ñâåòî-  

âîäà), ìì  

Δλ,       

ìêì   

λìàêñ,     

ìêì

UP,     

Â

IT,              

ìêÀ,       

íå áîëåå

Sλìàêñ,        

À/Âò ,        

íå ìåíåå

ÔÏ1,          

Âò* Ãö
-1/2

,     

íå áîëåå 

tíàð, (tñï),   

ñ,          

íå áîëåå

Cä,      

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ         

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,     

ìì,          

íå áîëåå

 Ìàññà,     

ã.,         

íå         

áîëåå

№ ðèñ.

ÔÏ1-850Ê - 0,8…0,87  0,83 5 (24) 0,005
0,3           

(λ=0,83 ìêì) 
- 4*10

-9 5 -40…+50 ÂÎËÑ ââîä 1 2-439à

ÔÏ-3 

0,1       

èëè       

0,6 

0,6…0,9  0,83 10 (20) 0,001
0,4           

(λ=0,83 ìêì) 
- 4*10

-9 1 -20…+55
0,85õ0,85õ0,3 

á/ê 
0,005 2-437

Ó-244 0,7 ìì
2 0,4…1,1  0,87 10 0,005

  [Iô>3 ìêÀ 

ïðè Å=1 

ìÂò/ñì
2
, 

λ=0,87 ìêì]

- 1,5*10
-8 - -60…+70 5 õ 5,5 0,5 2-431
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.100. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.1.2. Êðåìíèåâûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû ÔÄË-118 á/ê, ÔÄË-118 ï/î, ÔÄË-118 ñ/â, ÔÄË-118 ì/î,  ÔÄË-118-01 ñ/â,
ÔÄË-118-01 á/ê, ÔÄË-118-01 ï/î,  ÔÄË-118-01 ì/î,  ÔÄË-118-02 á/ê, ÔÄË-118-02 ï/î, ÔÄË-118-03 á/ê, ÔÄË-118-03 ï/î,

ÔÄË-118-03 ñ/â, ÔÄË-118-03 ì/î, ÔÄË-118-04 á/ê, ÔÄË-118-04 ï/î,  ÔÄ-311Ë , ÔÄË-311, ÔÄ-317Ë
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,85 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.83. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êðåìíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.83. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  êðåìíèåâûõ
PIN ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.101.

Òèï            

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

(äèàìåòð 

ñåðäöå-   

âèíû   

ñâåòî-  

âîäà), ìì  

Δλ,        

ìêì   

[λìàêñ, 

ìêì]

UP,         

Â

IT,              

ìêÀ,       

íå áîëåå

Sλìàêñ,     

À/Âò       

íå ìåíåå

ÔÏ1,          

Âò* Ãö
-1/2

,     

íå áîëåå 

tíàð, (tñï),    

ñ,           

íå áîëåå

ÌÔ,        

î.å.

ÒUP,       

Â/
î
Ñ

Cä,        

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,   

ìì,       

[Ìàññà, ã.]  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄË-118á/ê 0,5 0,6…1,06 150…400 0,01…0,02

40…60     

(λ=0,9 

ìêì) 

12…20     

(λ=1,06 

ìêì)

(1…3)*10
-14  

(λ=0,9 ìêì)   

(4…8)*10
-14  

(λ=1,06 ìêì) 

(1…3)*10
-9 80…120 2,3…2,4 2…3 -40…+60

3 õ 1,3 õ 1 

[0,1]
2-450

ÔÄË-118ï/î 0,5 0,6…1,06 150…400 0,01…0,02

40…60     

(λ=0,9 

ìêì) 

12…20     

(λ=1,06 

ìêì)

(1…3)*10
-14  

(λ=0,9 ìêì)   

(4…8)*10
-14  

(λ=1,06 ìêì) 

(1…3)*10
-9 80…120 2,3…2,4 2…3 -40…+60

9,5 õ 4,2   

[1]
2-451

ÔÄË-118ñ/â
0,5       

(0,2)
0,6…1,06 150…400 0,01…0,02

40…60     

(λ=0,9 

ìêì) 

12…20     

(λ=1,06 

ìêì)

(1…3)*10
-14  

(λ=0,9 ìêì)   

(4…8)*10
-14  

(λ=1,06 ìêì) 

(1…3)*10
-9 80…120 2,3…2,4 2…3 -40…+60

10,6 õ 15  

[3]
2-452

ÔÄË-118-01 á/ê 0,2 0,6…1,06 70…350 1*10
-9

50         

(λ=0,9 

ìêì) 

2*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
2*10

-9 100 0,5…1 2 -40…+60
3 õ 1,3 õ 1 

[0,1]
2-450



263

Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2.3.83. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï            

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

(äèàìåòð 

ñåðäöå-   

âèíû   

ñâåòî-  

âîäà), ìì  

Δλ,        

ìêì   

[λìàêñ, 

ìêì]

UP,         

Â

IT,              

ìêÀ,       

íå áîëåå

Sλìàêñ,     

À/Âò       

íå ìåíåå

ÔÏ1,          

Âò* Ãö
-1/2

,     

íå áîëåå 

tíàð, (tñï),    

ñ,           

íå áîëåå

ÌÔ,        

î.å.

ÒUP,       

Â/
î
Ñ

Cä,        

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,   

ìì,       

[Ìàññà, ã.]  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄË-118-01 ï/î 0,2 0,6…1,06 70…350 1*10
-9

50         

(λ=0,9 

ìêì) 

2*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
2*10

-9 100 0,5…1 2 -40…+60
9,5 õ 4,2   

[1]
2-451

ÔÄË-118-01 ñ/â
0,2       

(0,1)
0,6…1,06 70…350 1*10

-9

50         

(λ=0,9 

ìêì) 

2*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
2*10

-9 100 0,5…1 2 -40…+60
10,6 õ 15  

[3]
2-452

ÔÄË-118-01 ì/î 0,2 0,6…1,06 70…350 1*10
-9

50         

(λ=0,9 

ìêì) 

2*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
2*10

-9 100 0,5…1 2 -40…+60
16 õ 16 õ 25  

[11]
2-453

ÔÄË-118-02 á/ê 0,8 0,6…1,06 280…450 0,01…0,02

30…50 

(λ=0,9 

ìêì) 

12…20 

(λ=1,06 

ìêì)

(2…3)*10
-14    

(λ=0,9 ìêì)   

(5…8)*10
-14    

(λ=0,9 ìêì) 

(3…4)*10
-9 60…100 2,3…2,4 2…3 -40…+60

3 õ 1,3 õ 1 

[0,1]
2-450

ÔÄË-118-02 ï/î 0,8 0,6…1,06 280…450 0,01…0,02

30…50 

(λ=0,9 

ìêì) 

12…20 

(λ=1,06 

ìêì)

(2…3)*10
-14    

(λ=0,9 ìêì)   

(5…8)*10
-14    

(λ=0,9 ìêì) 

(3…4)*10
-9 60…100 2,3…2,4 2…3 -40…+60

9,5 õ 4,2   

[1]
2-451

ÔÄË-118-03 á/ê 0,08 0,6…1,06 70…350 0,001

100        

(λ=0,9 

ìêì) 

1*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
1*10

-9 200 0,5…1 1 -40…+60
3 õ 1,3 õ 1 

[0,1]
2-450

ÔÄË-118-03 ï/î 0,08 0,6…1,06 70…350 0,001

100        

(λ=0,9 

ìêì) 

1*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
1*10

-9 200 0,5…1 1 -40…+60
9,5 õ 4,2   

[1]
2-451
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.3.83. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï            

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý, 

(äèàìåòð 

ñåðäöå-   

âèíû   

ñâåòî-  

âîäà), ìì  

Δλ,        

ìêì   

[λìàêñ, 

ìêì]

UP,         

Â

IT,              

ìêÀ,       

íå áîëåå

Sλìàêñ,     

À/Âò       

íå ìåíåå

ÔÏ1,          

Âò* Ãö
-1/2

,     

íå áîëåå 

tíàð, (tñï),    

ñ,           

íå áîëåå

ÌÔ,        

î.å.

ÒUP,       

Â/
î
Ñ

Cä,        

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,   

ìì,       

[Ìàññà, ã.]  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄË-118-03 ñ/â
0,08 

(0,05)
0,6…1,06 70…350 0,001

100        

(λ=0,9 

ìêì) 

1*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
1*10

-9 200 0,5…1 1 -40…+60
10,6 õ 15  

[3]
2-452

ÔÄË-118-03 ì/î 0,08 0,6…1,06 70…350 0,001

100        

(λ=0,9 

ìêì) 

1*10
-14            

(λ=0,9 ìêì) 
1*10

-9 200 0,5…1 1 -40…+60
16 õ 16 õ 25  

[11]
2-453

ÔÄË-118-04 á/ê 2 0,6…1,06 280…450 0,04…0,05

20…25     

(λ=0,9 

ìêì) 

8…10      

(λ=1,06 

ìêì)

(4…6)*10
-14  

(λ=0,9 ìêì)  

(8…10)*10
-14  

(λ=1,06 ìêì)

(3…4)*10
-9 40…50 2,3…2,4 6…7 -40…+60

3 õ 1,3 õ 1 

[0,1]
2-450

ÔÄË-118-04 ï/î 2 0,6…1,06 280…450 0,04…0,05

20…25     

(λ=0,9 

ìêì) 

8…10      

(λ=1,06 

ìêì)

(4…6)*10
-14  

(λ=0,9 ìêì)  

(8…10)*10
-14  

(λ=1,06 ìêì)

(3…4)*10
-9 40…50 2,3…2,4 6…7 -40…+60

9,5 õ 4,2   

[1]
2-451

ÔÄ-311Ë          

ÔÄË-311

0,5     

(0,25) 

0,4…1,1 

[0,85±0,04]
70…400 0,005…0,01

18    

(UÐ=Uíîì, 

λ=0,85 

ìêì)

[IШ=1*10
-9 

À/Ãö
1/2

] 
3*10

-9 - - 3 -60…+60
8,2 õ 7    

[4]
2-454

ÔÄ-317Ë
0,2       

(0,1)

0,4…1,1 

[0,85±0,04]
70…400 -

50         

(λ=0,85 

ìêì) 

[IШ=1*10
-9 

À/Ãö
1/2

] 
2*10

-9 - - 2 -40…+60
10,9 õ 15  

[3]
2-455
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.101. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êðåìíèåâûõ ëàâèííûõ  ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎËÑ.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.10.2. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå êðåìíèåâûõ  ôîòîäèîäîâ
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.2.1. Àíàëîãîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  ÀÔÏÓ-01-À è ÔÏÓ-17À
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ðàá
=0,85 ìêì]

Àíàëîãîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  ÀÔÏÓ-01-À è ÔÏÓ-17À   ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðè¸ìíèêîâ èçëó÷åíèÿ
ÂÎÑÏÈ ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå 0,6…0,9 ìêì è íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû 0,85 ìêì. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåíñîðàõ,
ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå.

Â ñîñòàâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé  ÀÔÏÓ-01-À âõîäÿò:  êðåìíèåâûé  p-i-n ôîòîäèîä è òðàíñèìïåäàíñíûé ëèíåéíûé ìàëîøóìÿùèé
óñèëèòåëüñèãíàëà.

Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîìîäóëü, âûïîëíåííûé â ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ
çàùèòó îò ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ.

 Âíåøíèé âèä,ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ÀÔÏÓ-01-À ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.102. Íà
ðèñ. 2.3.103. ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÀÔÏÓ-01-À.

Â ñîñòàâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé  ÔÏÓ-17À âõîäÿò:  êðåìíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä ñî ñõåìîé òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà
ËÔÄ è  óñèëèòåëü ñèãíàëà. ÔÏÓ-17À ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ  âûñîêîâîëüòíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè  (ÂÈÏ) äëÿ ïèòàíèÿ ëàâèííîãî ôîòîäèîäà
îò èñòî÷íèêà ñòàíäàðòíûõ íàïðÿæåíèé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé  ÀÔÏÓ-01-À è ÔÏÓ-17À   ïðèâåäåíû â òàá. 2.3.84.

Ðèñ. 2.3.102.Âíåøíèé âèä,ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà
íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ÀÔÏÓ-01-À. Ðèñ. 2.3.103. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÀÔÏÓ-01-À.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.84. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àíàëîãîâûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé  ÀÔÏÓ-01-À è ÔÏÓ-17À  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï         

ïðèáîðà 

Рàáî÷àÿ 

äëèíà 

âîëíû,      

ìêì

Ìîíîõðîìà-  

òè÷åñêàÿ    

âîëьòîâàÿ   

÷óâñòâè- 

òåëьíîñòь,       

SU, Â/Âò,        

íå ìåíåå

Ïîðîãîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь, 

НÏÎР,        

äÁì

Ïîëîñà ðàáî÷èõ 

÷àñòîò              

(ïî óðîâíю 3 äÁ),    

êÃö

Òèï 

îïòè÷åñêîãî 

ââîäà

Äèíàìè÷åñêèé 

äèàïàçîí 

âõîäíûõ 

ñèãíàëîâ,       

äÁ,             

íå ìåíåå

Нàïðÿ- 

æåíèå 

ïèòàíèÿ,    

Â

Òîê    

ïîòðåá-

ëåíèÿ,      

ìÀ,         

íå áîëåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåð-

àòóð,
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû áåç 

îïòè÷åñêîãî 

ðàçъåìà, ìì

№ ðèñ.

ÀÔÏÓ-01-À 0,85 4,5*10
6 -70 0…35  FC, ST 

33 (UÏ=±5Â)    

36 (UÏ=±10Â)
±5; ±15; 1,5 -0…+70 19,5×14,5×9,6 2-456

ÔÏÓ-17A 0,6...0,9
(4,0...4,8)*10

7      

(λ=0,85 ìêì)
-78…-80 0,1...2 ÌÃö ËÈÑÒ-Х 22…40 ±5; 300

30(+5 Â);    

20(-5 Â); 

0,1(+300 Â)

-25…+55 - -

Ðèñ. 2.3.102à. Âíåøíèé âèä,ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ÀÔÏÓ-01-À.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.2.2. Öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A, ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ, ÔÏÓ-17Ö
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ðàá
=0,85 ìêì]

Ðèñ. 2.3.104. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà öèôðîâûõ ôîòîïðèåìíûõ
ìîäóëåé MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A.

Öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A, ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ  (ñ ÒÝÎ), ÔÏÓ-17Ö  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â ÂÎÑÏÈ, â àïïàðàòóðå îáúåêòîâîé è ìåæîáúåêòîâîé ñâÿçè, òåëåôîíèè,  ñïåêòðîìåòðèè, ôîòîìåòðèè è ìåäèöèíñêîé òåõíèêå, ðàáîòàþùèõ â
äèàïàçîíå 0,4…0,9 ìêì è íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû 0,85 ìêì.

Â ñîñòàâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A âõîäÿò: êðåìíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä, ìàëîøóìÿùèé
òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ), èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ (ÈÎÏ) è âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå ïîðîãîâîå óñòðîéñòâî (ÏÓ). Ìîäóëè
ðàçìåùåíû  â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå. Ìîäóëè èìåþò îïòè÷åñêèé âõîä â ðîçåòêè FC, ST èëè «Ëèñò-Х». Ôóíêöèîíàëüíàÿ
ñõåìà ìîäóëåé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.104, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.105, à ñõåìà âêëþ÷åíèÿ íà ðèñ. 2.3.106.

Â ñîñòàâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé  ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ  âõîäÿò:  êðåìíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä, óñèëèòåëü, ñõåìà öèôðîâîé îáðàáîòêè
ñèãíàëà è âòîðè÷íûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (ÂÈÏ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïèòàíèÿ ËÔÄ îò èñòî÷íèêà ñòàíäàðòíûõ íàïðÿæåíèé.

Ìîäóëü ñíàáæåí óñòðîéñòâîì òåðìîñòàáèëèçàöèè ðåæèìà ðàáîòû ËÔÄ, êîòîðîå âêëþ÷àåò òåðìîýëåêòðè÷åñêèé îõëàäèòåëü (ÒÝÎ) è
ñõåìó  óïðàâëåíèÿ îõëàäèòåëåì. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÎ, íå áîëåå 0,4 À. Âðåìÿ âûõîäà ïðèáîðà íà ðåæèì 1,5 ñ.

Êîíñòðóêòèâíî ìîäóëè âûïîëíåíû â ïðÿìîóãîëüíîì êîðïóñå ñ êàáåëüíûì âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì âõîäîì (FC, ST) ëèáî ñ ïëîñêèì
îêíîì. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.107.

Â ñîñòàâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé  ÔÏÓ-17Ö âõîäÿò:  êðåìíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä ñî ñõåìîé òåìïåðàòóðíîé ðåæèìà ËÔÄ , óñèëèòåëü
è ñõåìà öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëà.  ÔÏÓ-17Ö ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ âûñîêîâîëüòíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè (ÂÈÏ) äëÿ ïèòàíèÿ ëàâèííîãî
ôîòîäèîäà îò èñòî÷íèêà ñòàíäàðòíûõ íàïðÿæåíèé. Ìîäóëè èìåþò îïòè÷åñêèé âõîä â ðîçåòêè òèïà «ËÈÑÒ-Х».

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A, ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ  (ñ ÒÝÎ), ÔÏÓ-17Ö  ïðèâåäåíû â òàá.
2.3.85.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.105. .Âíåøíèé âèä,ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ
âûâîäîâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A.

Ðèñ. 2.3.106. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëåé MRD-2A, MRD-8A,
MRD-34A.

Ðèñ. 2.3.107. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ôîòîäèîäíîãî ìîäóëÿ ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.85. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé MRD-2A, MRD-8A, MRD-34A, ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ, ÔÏÓ-17Ö.
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï ïðèáîðà 

Рàáî÷àÿ   

äëèíà     

âîëíû,    

ìêì

Ñêîðîñòь 

ïðèåìà 

äàííûõ,     

Ìáèò/ñ

Ìàêñèìàëьíàÿ 

÷óâñòâèòåëьíîñòь,

Н (ÁÈÔ, 

ÏÑÏ=1+2
23

, 

BER=10
-9

),          

äÁì

Òèï 

îïòè÷åñêîãî 

ââîäà

Äèíàìè-   

÷åñêèé     

äèàïàçîí,  

äÁ,        

íå ìåíåå

Óðîâåíь 

âûõîäíîãî 

ñèãíàëà

Нàïðÿ-

æåíèå 

ïèòàíèÿ,   

Â

Òîê          

ïîòðåá-      

ëåíèÿ,       

ìÀ,          

íå áîëåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïå-      

ðàòóð,       
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû áåç 

îïòè÷åñêîãî 

ðàçъåìà, ìì

№ ðèñ.

MRD-2A 0,85 2 -49 12 -40…+85

MRD-8A 0,85 8 -42 12 -40…+85

MRD-34A 0,85 34 -35 20 -40…+85

ÔÏÌ-70-0,85ÑÒ 

(ñ ÒÝÎ)
0,85 FP=70 ÌÃö 5*10

-10
 Âò

ðàçúåì          

FC, ST 
- 5 - -60…+60 64 x 50 x 19 2-458

ÔÏÓ-17Ö 0,85 2 -78…-80
ðàçúåì       

«Ëèñò-Х».
22…40 ÒÒË ±5; 300

30(+5 Â);     

20(-5 Â);      

0,1(+300 Â) 

-25…+50 - -

19,5×14,5×12 2-457
ðàçúåì FC, ST   

èëè «Ëèñò-Х»
20 CMOS 5
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.2.3. Öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÏРÎÌ-364-0,85-2048, ÏРÎÌ-364-0,85-8448,
ÏРÎÌ-364-0,85-34368  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,78...0,9; λ λ λ λ λ

ðàá
=0,85 ìêì]

Ìîäóëè ñåðèè ÏÐÎÌ - 364 - 0,85 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,78...0,9 ìêì. Â êà÷åñòâå ôîòîïðèåìíèêà
èñïîëüçóþòñÿ êðåìíèåâûå p-i-n ôîòîäèîäû. Ñåðèÿ ñîäåðæèò òðè ìîäèôèêàöèè ÏÐÎÌ - 364 - 0,85 - 2048; ÏÐÎÌ - 364 - 0,85 - 8448; ÏÐÎÌ -
364 - 0,85 - 34368, îïòèìèçèðîâàííûõ äëÿ ïðèåìà öèôðîâûõ ñèãíàëîâ ñî ñêîðîñòüþ 2,048; 8,448 è 34,368 Ìáèò/ñ ñîîòâåòñòâåííî.Ìîäóëü
èçãîòîâëÿåòñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå TL - 155 - 15 - 10. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû
íà ðèñ.2.3.108. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.109. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ñåðèè ÏÐÎÌ-364-0,85 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.86.

Ðèñ. 2.3.109. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé
ñåðèè ÏÐÎÌ-364-0,85.

Ðèñ.2.3.108. Âíåøíèé âèä,ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà
íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ñåðèè ÏÐÎÌ-364-0,85.

Òàáëèöà 2.3.86. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû öèôðîâûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ÏÐÎÌ-364-0,85 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï           

ïðèáîðà

Рàáî÷èé 

ñïåêòðàëь-

íûé 

äèàïàçîí, 

ìêì

Ñêîðîñòь 

ïðèåìà 

èíôîðìà-

öèè, 

Ìáèò/ñ

Рìèí, 

äÁì,     

íå ìåíåå

Рìàêñ,    

äÁì,       

íå ìåíåå 

(Uñì.ôä)

Bш,        

ÌÃö      

(òèï)

Êï, 

Â/ìÂò

Fш, 

Âò*Ãö
1/2

Нàïðÿæå-

íèå 

îáðàòíîãî 

ñìåùåíèÿ 

ôîòîäèîäà,  

Â

UÂЫХ(DC), 

Â

RН,      

Îì,     

íå     

áîëåå

Uï,       

Â

IÏ,      

ìÀ,     

íå     

áîëåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,  

ìì,          

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÏÐÎÌ-364-

0,85-2048
2,048 -52 -6 (-15) 2,5 200 0,4*10

-12

ÏÐÎÌ-364-

0,85-8448
8,448 -48 -6 (-15) 11 100 0,6*10

-12

ÏÐÎÌ-364-

0,85-34368
34,368 -42 -6 (-15) 50 35 1,4*10

-12

5...15 0,5…1,8 500 4,5…5,5 30 8,5 õ 14,5 õ 15 2-4590,78…0,9
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.3.10.3. Ãåðìàíèåâûå ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎÑÏ è ÂÎËÑ

2.3.10.3.1. Ãåðìàíèåâûå ôîòîäèîäû ÓÔÄ07, ÓÔÄ07-01, ÔÄ100À, ÔÄ100Á, ÔÄ100Â, ÔÄ-312, ÔÄÌ-1, ÔÄÌ-14-2ê,
ÔÏ1-1300 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...1,8; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.87. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ãåðìàíèåâûõ
PIN ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.110.

Òàáëèöà 2.3.87. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ PIN ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï  ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì,  

(äèàìåòð 

ñåðäöåâèíû 

ñâåòîâîäà)

Δλ,        

ìêì  

λìàêñ,         

ìêì

UP,      

Â

IT,                  

ìêÀ,          

íå áîëåå

SIλ ,          

À/Âò,         

íå ìåíåå 

tíàð, ( tñï),    

ñ,           

íå áîëåå

Cä,        

ïô,       

íå áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,       

[ìàññà, ã.]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÓÔÄ07         

ÓÔÄ07-01
0,08 ìì

2    

(0,1)
0,45…1,8

1,5         

1,3 (ðàá) 
8 0,4

0,5À/Âò       

( λ=1,3 ìêì) 3*10
-9 5 -60…+50

9 õ 15        

[3]
2-463

ÔÄ100À 0,025 1,2…1,6    1,3 (ðàá.) 5 0,005
0,7           

(λ=1,3 ìêì)
2*10

-10 0,4 -40…+50 10 õ 4 õ 20 2-460

ÔÄ100Á 0,035 1,2…1,6    1,3 (ðàá.) 5 0,005
0,7           

(λ=1,3 ìêì)
2*10

-10 0,5 -40…+50 10 õ 4 õ 20 2-460

ÔÄ100Â 0,075 1,2…1,6    1,3 (ðàá.) 5 0,005
0,7           

(λ=1,3 ìêì)
2*10

-10 0,8 -40…+50 10 õ 4 õ 20 2-460

ÔÄ-312 0,2 0,5…1,8 1,5 40 0,4
0,5           

(λ=1,3 ìêì) 
3*10

-9 5 -60…+60
10 õ 15       

[3]
2-463

ÔÄÌ-1                    

(c îòðåçêîì 

êàáåëÿ)

- 1…1,7 1,3 (ðàá) 5 0,0005…0,0007
0,8…1        

(λ=1,3 ìêì)
- 0,5 -50…+40 5,6 õ 10 2-461

ÔÄÌ-14-2ê            

(c îòðåçêîì 

êàáåëÿ)

- 1…1,7 1,3 (ðàá) 5 0,001…0,002
0,8…1        

(λ=1,3 ìêì)
- 0,5 -60…+75 12 õ 12 õ 4 2-462

ÔÏ1-1300                

(c îòðåçêîì 

êàáåëÿ)

- 0,95…1,62 1,3 (ðàá) 5 0,0005…0,005
0,7           

(λ=1,3 ìêì)
3*10

-9 5 -20…+55 5,6 2-464
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ãåðìàíèåâûõ ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎÑÏ è ÂÎËÑ.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.3.2. Ãåðìàíèåâûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû ÔÄ-119Ë, ÔÄË-119À á/ê, ÔÄË-119À ï/î, ÔÄË-119À ñ/â, ÔÄË-119À ï/î,

ÔÄË-119À ì/î, ÔÄË-119Á á/ê, ÔÄË-119Á  ï/î, ÔÄË-119Á  ñ/â, ÔÄË-119Á  ì/î, ÔÄË-119Â á/ê, ÔÄË-119Â ï/î, ÔÄË-119Â ñ/â,

 ÔÄË-119Â ì/î, ÔÄË-119Ã ï/î (c ÒÝÎ), ÔÄË-119Ä ï/î(c ÒÝÎ), ÔÄË-119-01À  á/ê, ÔÄË-119-01À ï/î, ÔÄË-119-01À  ñ/â,

ÔÄË-119-01À  ì/î, ÔÄË-119-01Á á/ê, ÔÄË-119-01Á ï/î, ÔÄË-119-01Á ñ/â, ÔÄË-119-01Á ì/î, ÔÄ-312Ë, ÔÄ-322Ë, ÔÄ-323Ë,

ÓÔÄ05, ÓÔÄ05-01   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,8...1,6; λ λ λ λ λ
ðàá

=1,3 è 1,5 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.88. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.88. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ãåðìàíèåâûõ
ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.111.

Òèï  ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì          

(äèàìåòð 

ñåðäöåâèíû 

ñâåòîâîäà)

Δλ,        

ìêì  

λìàêñ,         

ìêì

UP,       

Â

IT,               

ìêÀ,        

íå áîëåå

SIλ  , À/Âò,   

íå ìåíåå 

ÔÏ1,            

Âò* Ãö
-1/2

,       

[Iш, À/Ãö
1/2

],     

íå áîëåå 

tíàð,         

( tñï),        

ñ,           

íå áîëåå

Cä,        

ïô,       

íå áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,       

[ìàññà, ã.]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄ-119Ë 0,2       0,8…1,6
1,3 è 1,55 

(ðàá)
35…45 -

6           

(λ=1,3 ìêì) [1*10
-11

] 2*10
-9 2 -60…+60

10 õ 15       

[3]
2-465

ÔÄË-119À á/ê 0,08 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -
10…12 

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
1*10

-10 

(1,5*10
-10

)
1 -60…+60

3 õ 1,3 õ 1 á/ê 

[0,1]
2-466

ÔÄË-119À ï/î 0,08 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -
10…12 

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
1*10

-10 

(1,5*10
-10

)
1 -60…+60

9,5 õ 4,2      

[1]
2-467

ÔÄË-119À ñ/â
0,08      

(0,05)
0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -

10…12 

(λ=1,3 ìêì) 
[5*10

-12
]

1*10
-10 

(1,5*10
-10

)
1 -60…+60

10,6 õ 15     

[3]
2-469

ÔÄË-119À ï/î 0,08 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -
10…12 

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
1*10

-10 

(1,5*10
-10

)
1 -60…+60

9,5 õ 4,2      

[1]
2-467

ÔÄË-119À ì/î 0,08 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -
10…12 

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
1*10

-10 

(1,5*10
-10

)
1 -60…+60

16 õ 16 õ 25 

[11]
2-470

ÔÄË-119Á á/ê 0,08 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -
12…14 

(λ=1,5 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(5*10
-10

)
1 -60…+60

3 õ 1,3 õ 1 á/ê 

[0,1]
2-466

ÔÄË-119Á  ï/î 0,08 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -
12…14 

(λ=1,5 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(5*10
-10

)
1 -60…+60

9,5 õ 4,2      

[1]
2-467

ÔÄË-119Á  ñ/â
0,08       

(0,05)
0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -

12…14 

(λ=1,5 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(5*10
-10

)
1 -60…+60

10,6 õ 15     

[3]
2-469
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2.3.88. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï  ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì          

(äèàìåòð 

ñåðäöåâèíû 

ñâåòîâîäà)

Δλ,        

ìêì  

λìàêñ,         

ìêì

UP,       

Â

IT,               

ìêÀ,        

íå áîëåå

SIλ  , À/Âò,   

íå ìåíåå 

ÔÏ1,            

Âò* Ãö
-1/2

,       

[Iш, À/Ãö
1/2

],     

íå áîëåå 

tíàð,         

( tñï),        

ñ,           

íå áîëåå

Cä,        

ïô,       

íå áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,       

[ìàññà, ã.]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄË-119Á  ì/î 0,08 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -
12…14 

(λ=1,5 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(5*10
-10

)
1 -60…+60

16 õ 16 õ 25 

[11]
2-470

ÔÄË-119Â á/ê 0,08 0,8…1,6 1,55 (ðàá.) 50…100 -

6…13 

(λ=1,55 

ìêì) 
[(5…10)* 10

-12
]

(2*10
-10

) 

(3*10
-10

)
0,6 -60…+60

3 õ 1,3 õ 1 á/ê 

[0,1]
2-466

ÔÄË-119Â ï/î 0,08 0,8…1,6 1,55 (ðàá.) 50…100 -

6…13 

(λ=1,55 

ìêì) 
[(5…10)* 10

-12
]

(2*10
-10

) 

(3*10
-10

)
0,6 -60…+60

9,5 õ 4,2      

[1]
2-467

ÔÄË-119Â ñ/â
0,08      

(0,05)
0,8…1,6 1,55 (ðàá.) 50…100 -

6…13 

(λ=1,55 

ìêì) 
[(5…10)* 10

-12
]

(2*10
-10

) 

(3*10
-10

)
0,6 -60…+60

10,6 õ 15     

[3]
2-469

ÔÄË-119Â ì/î 0,08 0,8…1,6 1,55 (ðàá.) 50…100 -

6…13 

(λ=1,55 

ìêì) 
[(5…10)* 10

-12
]

(2*10
-10

) 

(3*10
-10

)
0,6 -60…+60

16 õ 16 õ 25 

[11]
2-470

ÔÄË-119Ã ï/î       

(c ÒÝÎ)
0,08 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -

8…30 

(λ=1,3 ìêì) [(1…5)*  10
-12] 1*10

-10 

(1,5*10
-10

)
1 -60…+60

9,5 õ 7       

[1,5]
2-468

ÔÄË-119Ä ï/î       

(c ÒÝÎ)
0,08 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -

8…50 

(λ=1,3 ìêì) [(1…10)* 10
-12

]
(3*10

-10
) 

(5*10
-10

)
1 -60…+60

9,5 õ 7       

[1,5]
2-468

ÔÄË-119-01À  

á/ê
0,15 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -

6…8        

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(6*10
-10

)
2 -60…+60

3 õ 1,3 õ 1 á/ê 

[0,1]
2-466

ÔÄË-119-01À 

ï/î
0,15 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -

6…8        

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(6*10
-10

)
2 -60…+60

9,5 õ 4,2      

[1]
2-467

ÔÄË-119-01À  

ñ/â

0,15        

(0,1)
0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -

6…8        

(λ=1,3 ìêì) 
[5*10

-12
]

(3*10
-10

) 

(6*10
-10

)
2 -60…+60

10,6 õ 15     

[3]
2-469
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2.3.88. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï  ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì          

(äèàìåòð 

ñåðäöåâèíû 

ñâåòîâîäà)

Δλ,        

ìêì  

λìàêñ,         

ìêì

UP,       

Â

IT,               

ìêÀ,        

íå áîëåå

SIλ  , À/Âò,   

íå ìåíåå 

ÔÏ1,            

Âò* Ãö
-1/2

,       

[Iш, À/Ãö
1/2

],     

íå áîëåå 

tíàð,         

( tñï),        

ñ,           

íå áîëåå

Cä,        

ïô,       

íå áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,       

[ìàññà, ã.]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄË-119-01À  

ì/î
0,15 0,8…1,6 1,3 (ðàá.) 30…50 -

6…8        

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
(3*10

-10
) 

(6*10
-10

)
2 -60…+60

16 õ 16 õ 25 

[11]
2-470

ÔÄË-119-01Á á/ê 0,15 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -
6…8        

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
(5*10

-10
) 

(7*10
-10

)
2 -60…+60

3 õ 1,3 õ 1 á/ê 

[0,1]
2-466

ÔÄË-119-01Á ï/î 0,15 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -
12…14 

(λ=1,5 ìêì) [5*10
-12

]
(5*10

-10
) 

(7*10
-10

)
2 -60…+60

9,5 õ 4,2      

[1]
2-467

ÔÄË-119-01Á ñ/â
0,15        

(0,1)
0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -

6…8        

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
(5*10

-10
) 

(7*10
-10

)
2 -60…+60

10,6 õ 15     

[3]
2-469

ÔÄË-119-01Á ì/î 0,15 0,8…1,6 1,5 (ðàá.) 30…50 -
6…8        

(λ=1,3 ìêì) [5*10
-12

]
(5*10

-10
) 

(7*10
-10

)
2 -60…+60

16 õ 16 õ 25 

[11]
2-470

ÔÄ-312Ë
0,2         

(0,1)
0,5…1,8 1,5 7,5…8,8 -

5           

(λ=1,3 ìêì) 
- 2*10

-9 5 -60…+60
10 õ 15       

[3]
2-465

ÔÄ-322Ë
0,08       

(0,05) 
0,8…1,6

1,3 è 1,55 

(ðàá)
30…50 -

10         

(λ=1,55 

ìêì) 
[5*10

-9
] (0,2...4)*10

-9 1 -60…+40
10 õ 15       

[3]
2-465

ÔÄ-323Ë
0,08      

(0,05) 
0,8…1,6 1,55 30…50 -

8         

(λ=1,55 

ìêì) 
[1*10

-12
] (0,2...4)*10

-9 1 -40…+40
16 õ 16 õ 28  

[15]
2-472

ÓÔÄ05        

ÓÔÄ05-01 
0,08 ìì

2    

(0,1)
0,45…1,8

1,2…1,5    

1,3 (ðàá)
40 -

5           

(λ=1,3 ìêì)
[1*10

-11
] 2*10

-9 3 -50…+60
9 õ 15        

[3]
2-465
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.3.88à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï  ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì          

(äèàìåòð 

ñåðäöåâèíû 

ñâåòîâîäà)

Δλ,        

ìêì  

λìàêñ,         

ìêì

UP,       

Â

IT,               

ìêÀ,        

íå áîëåå

SIλ  , À/Âò,   

íå ìåíåå 

ÔÏ1,            

Âò* Ãö
-1/2

,       

[Iш, À/Ãö
1/2

],     

íå áîëåå 

tíàð,         

( tñï),        

ñ,           

íå áîëåå

Cä,        

ïô,       

íå áîëåå

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,       

[ìàññà, ã.]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ËÔÄÃ-70Ñ             

(ñ îòðåçêîì 

êàáåëÿ)

0,07 0,5…1,6
1,3 (ðàá) 

1,55 (ðàá.)
30 ... 42 0,015

18…25 

(λ=1,06 

ìêì)       

25…35 

(λ=1,3...1,55 

ìêì)

[5*10
-12

] - 0,35...0,70 -50…+60 14 õ 6 õ 30 2-471

ËÔÄÃ-150Ñ           

(ñ îòðåçêîì 

êàáåëÿ)

0,15 0,5…1,6
1,3 (ðàá) 

1,55 (ðàá.)
30 ... 42 0,035

9…12 

(λ=1,06 

ìêì)       

13…17 

(λ=1,3...1,55 

ìêì)

[5*10
-12

] - 0,8 ... 2,0 -50…+60 14 õ 6 õ 30 2-471

ËÔÄÃ-200Ñ           

(ñ îòðåçêîì 

êàáåëÿ)

0,2 0,5…1,6
1,3 (ðàá) 

1,55 (ðàá.)
30 ... 42 0,07

5…7 

(λ=1,06 

ìêì)       

8…10 

(λ=1,3...1,55 

ìêì)

[5*10
-12

] - 2,2 ... 2,8 -50…+60 14 õ 6 õ 30 2-471

ÔÄ-112 0,2 0,5…1,6
1,3 (ðàá) 

1,55 (ðàá.)
8 0,2 0,5 ìÀ/ëì - 2*10

-9 - -
10,8 õ 15     

[3]
2-465

2.3.10.3.2à. Ãåðìàíèåâûå ëàâèííûå ôîòîäèîäû ÔÄ-112, ËÔÄÃ-70Ñ (ñ êàá.), ËÔÄÃ-150Ñ (ñ êàá.), ËÔÄÃ-200Ñ (ñ êàá.),
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,8...1,6; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.111. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ãåðìàíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ äëÿ ÂÎÑÏ è ÂÎËÑ.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.3.3. Ãåðìàíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä ËÔÄÃ-70ÑÒ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...1,6; λ λ λ λ λ
ðàá

=1,3 è 1,5 ìêì]

Ãåðìàíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä ËÔÄÃ-70ÑÒ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè ÈÊ-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,6...1,6 ìêì. Ôîòîäèîäû
âûïîëíåí â âèäå îòäåëüíîãî ìîäóëÿ.

Â ñîñòàâ ìîäóëÿ âõîäÿò: ãåðìàíèåâûé  ëàâèííûé ôîòîäèîä, òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ìèêðîîõëàäèòåëü è òåðìîðåçèñòîð äëÿ çàäàíèÿ ðåæèìà
ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû ôîòîäèîäà.

Ìîäóëü ðàçìåùåí â  ïðÿìîóãîëüíîì  ãåðìåòè÷íîì 8-ìè âûâîäíîì êîðïóñå (8-pin DIL), êîòîðûé ìîæåò ìîíòèðîâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íà  ïå÷àòíóþ ïëàòó.  Âââîä èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îäíîìîäîâîìó  èëè ìíîãîìîäîâîìó  âîëîêîííîìó êàáåëþ  ÷åðåç îïòè÷åñêèé ðàçúåì
òèïà FÑ èëè  ST.

Ãåðìàíèåâûé ëàâèííûé ôîòîäèîä ËÔÄÃ-70ÑÒ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ÂÎÑÏÈ áîëüøîé ïðîòÿæ¸ííîñòè, ñ âûñîêèìè
ñêîðîñòÿìè ïåðåäà÷è è â îïòè÷åñêèõ ðåôëåêòîìåòðàõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâîãî ëàâèííîãî ôîòîäèîäà  ËÔÄÃ-70ÑÒ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.89. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.112.

Òàáëèöà 2.3.89. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâîãî ëàâèííîãî
ôîòîäèîäà  ËÔÄÃ-70ÑÒ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.3.112. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ãåðìàíèåâîãî
ëàâèííîãî ôîòîäèîäà  ËÔÄÃ-70ÑÒ.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,6...1,6

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,07

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,3 ìêì , À/Âò 36...46

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,55 ìêì, À/Âò 32...40

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 30...45

Ïëîòíîñòü øóìîâîãî òîêà, À*Ãö
-1/2

5·10
-12 

Åìêîñòü  ôîòîäèîäà ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, ïÔ 0,6...1,0

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ÌÃö 0...1000

Òîê òåðìîîõëàäèòåëÿ, ìA 300

Ñîïðîòèâëåíèå òåðìîðåçèñòîðà, êÎì 3...30

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ñ, íå áîëåå 1,5

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °C -40...+55

Ãàáàðèäíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 12 õ 25 õ 8,5

№ ðèñóíêà 2-473
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîïðèåìíèê, èçãîòîâëåííûå  íà îñíîâå ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëëèÿ InGaAs, InGaAsP è InGaAs/InP ïðåäíçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðöèè
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1....1,6 ìêì.   Íàèáîëåå ðàñïîñòðàíåííûìè ðàáî÷èìè äëèíàìè âîëí ÿâëÿþòñÿ 1,3 è 1,54 ìêì.

Ôîòîïðèåìíèê, èçãîòîâëåííûå  íà îñíîâå ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëëèÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, êàê ïðàâèëî, ôîòîäèîäíûå ñòðóêòóðû.
èçãîòîâëåííûå ïî ïëàíàðíî-ýïèòàêñèàëüíîé è ìåçà-ïëàíàðíîé òåõíîëîãèè â âèäå  p-i-n ñòðóêòóð ñ íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé
ïëîùàäêè - îò ∅0,04 äî ∅2 ìì.

Ïðèáîðû îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðèåìà âûñîêî÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ ÷àñòîòîé äî
1,5 ÃÃö è âûøå.

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïàðàìåòðîâ ôîòîäèîäîâ èñïîëüçóþò êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùèå òýðìîýëåêòðè÷åñêèå ìèêðîîõëàäèòåëè (ÒÝÎ) è äàò÷èêè
òåìïåðàòóðû (òåðìîðåçèñòîðû). Òàêèå ïðèáîðû ñîäåðæàò â ñâîåé ìàðêèðîâêå èíäåêñ “ÒÑ”.  Íàïðèìåð, ÄÔÄ1000ÒÑ  èëè ÄÔÄ2000ÒÑ.

Â êà÷åñòâå âõîäíûõ ýëåìåíòîâ ôîòîïðèåìíèêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ÂÎÑÏ è ÂÎËÑ íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå
ïîëó÷èëè: âñòðîåííûå  ñâåòîâîäû,  ìèêðîîáúåêòèâû, îòðåçêè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ è îïòè÷åñêèå ðàçúåìû. Ôîòîïðèåìíèê,
ñíàáæåííûé ñòàíäàðòíûì îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì,  ïîëó÷èë íàèìåíîâàíèå ôîòîäèîäíîãî ìîäóëÿ (ÔÄÌ).

Èíîãäà ìîäóëåì íàçûâàþò ôîòîäèîä, ñíàáæåííûé îòðåçêîì âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ.
Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà è ìîäóëè íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ èç ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëëèÿ ìîãóò èìåòü îðèãèíàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå

ðåøåíèÿ.

Ãëàâà 2.3.10.4. Ôîòîïðèåìíèêè íà îñíîâå àðñåíèäà ãàëëèÿ äëÿ ÂÎÑÏ è ÂÎËÑ
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.4.1. Ôîòîäèîäû  ÔÄ-161À ñ/â, ÔÄ-161À ì/î, ÔÄ-161Á ñ/â, ÔÄ-161Á ì/î, ÔÄ-161-01À ñ/â,
ÔÄ-161-01À ì/î, ÔÄ-161-01Á ñ/â, ÔÄ-161-01Á ì/î

[ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,0...1,8; λ λ λ λ λ
ðàá

=1,3 è 1,5 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÔÄ-161 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.90. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.113.

Ôîòîäèîäû ñåðè ÔÄ-161 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ÈÊ-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1...1,8 ìêì. Ôîòîñóâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû
ôîòîäèîäîâ èçãîòîâëåíû ñ èñïëüçîâàíèåì ýïèïëàíàðíîé òåõíîëîãèè íà îñíîâå  ñîåäèíåíèé ãàëëèé-èíäèé-ôîñôîð-ìûøüÿê è ãàëëèé-èíäèé-
ìûøüÿê. Ïðèáîðû ðàçëè÷àþòñÿ òèïîì âõîäà - ôîòîäèîäû ñ èíäåêñîì “ñ/â” èìåþò âõîäíîé ñâåòîâîä, îáåñïå÷èâàþùèé ïîäêëþ÷åíèå
âîëîêîííîãî ñâåòîïðîâîäà.  Ïðèáîðû ñ èíäåêñîì “ì/î” îñíàùåíû äâóõëèíçîâûì ìèêðîîáúåêòèâîì, ñëóæàùèì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê âîëîêîííî-
îïòè÷åñêîìó êàáåëþ.

Òàáëèöà 2.3.90. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÔÄ-161  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï               

ïðèáîðà

ÀÔ×Ý,        

ìì  

(äèàìåòð 

ñåðäöåâèíû 

ñâåòîâîäà)

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

UP,         

Â

IT,                  

ìêÀ,         

íå áîëåå

Sλìàêñ,          

À/Âò,           

íå ìåíåå

tíàð,            

( tñï),           

ñ,              

íå áîëåå

Cä,        

ïô

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû,    

ìì,       

[ìàññà, ã.]   

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÄ-161À ñ/â 0,2 1,0…1,45 1,3 (ðàá.) 10 0,001…0,005
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 
2*10

-10 1…3 -60…+60
10,6 õ 15   

[3]
2-474

ÔÄ-161À ì/î 0,2 1,0…1,45 1,3 (ðàá.) 10 0,001…0,005
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 
2*10

-10 1…3 -60…+60
16 õ 16 õ 25   

[11]
2-475

ÔÄ-161Á ñ/â 0,2 1,0…1,45 1,3 (ðàá.) 5 0,001…0,005
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 
2*10

-10 1…3 -60…+60
10,6 õ 15   

[3]
2-474

ÔÄ-161Á ì/î 0,2 1,0…1,45 1,3 (ðàá.) 5 0,001…0,005
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 
2*10

-10 1…3 -60…+60
16 õ 16 õ 25   

[11]
2-475

ÔÄ-161-01À ñ/â 0,08 1,4…1,8 1,55 (ðàá.) 10 0,0001…0,001
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 1,5*10
-10 0,5…0,8 -60…+60

10,6 õ 15   

[3]
2-474

ÔÄ-161-01À ì/î 0,08 1,4…1,8 1,55 (ðàá.) 10 0,0001…0,001
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 1,5*10
-10 0,5…0,8 -60…+60

16 õ 16 õ 25   

[11]
2-475

ÔÄ-161-01Á ñ/â 0,08 1,4…1,8 1,55 (ðàá.) 5 0,0001…0,001
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 
1,5*10

-10 0,5…0,8 -60…+60
10,6 õ 15   

[3]
2-474

ÔÄ-161-01Á ì/î 0,08 1,4…1,8 1,55 (ðàá.) 5 0,0001…0,001
0,5…0,8       

(λ=1,3 ìêì) 1,5*10
-10 0,5…0,8 -60…+60

16 õ 16 õ 25   

[11]
2-475
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 2.3.113. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ôîòîäèîäîâ ñåðèè ÔÄ-161.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.4.2. Ôîòîïðèåìíèêè ÄÔÄ70Ì, ÄÔÄ300Ì, ÄÔÄ70-ÎÌ-01 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,98...1,65; λ λ λ λ λ
ðàá

=1,3 è 1,55 ìêì]

Âûñîêîñêîðîñòíûå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ôîòîïðèåìíèêè  ÄÔÄ70Ì, ÄÔÄ300Ì, ÄÔÄ70-ÎÌ-01 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ àíàëîãîâûõ äî
1,5 ÃÃö èëè öèôðîâûõ äî 1, 2 Ãáèò/ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè ðàáî÷èõ  äèàïàçîíîâ 1,3 è 1,55 ìêì.

Ôîòîïðèåìíèêè ÄÔÄ70Ì, ÄÔÄ300Ì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäóëü, ñîäåðæàùèé InGaAs PIN ôîòîäèîä â êîðïóñå ÒÎ-18, îïòè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëü è îòðåçîê âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Ýëåìåíòû ôîòîïðèåìíèêà ÄÔÄ70-ÎÌ-01 ðàçìåùåíû â 8-ìè âûâîäíîì ãåðìåòè÷íîì
êîðïóñå. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ  ÄÔÄ70Ì, ÄÔÄ300Ì, ÄÔÄ70-ÎÌ-01 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.91. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.114.

Òàáëèöà 2.3.91. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ  ÄÔÄ70Ì, ÄÔÄ300Ì, ÄÔÄ70-ÎÌ-01  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.3.114. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑХ ôîòîïðèåìíèêîâ  ÄÔÄ70Ì, ÄÔÄ300Ì, ÄÔÄ70-ÎÌ-01

ÄÔÄ70Ì ДФД300М  ДФД70-ОМ-01 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,98...1,65 0,98...1,65 0,98...1,65

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,07 0,3 0,07

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,3 ìêì  (UCM=5B), À/Âò 0,7…0,8 0,7…0,8 0,7…0,8

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,5 ìêì, (UCM=5B), À/Âò 0,75…0,85 0,75…0,85 0,75…0,85

Òåìíîâîé òîê, ìêÀ, íå áîëåå 0,005…0,01 0,01…0,05 0,005…0,01

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 5…20 5…20 5…20

Åìêîñòü ôîòîäèîäà ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, ïÔ 0,8...1,0 0,8...1,0 0,8...1,0

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ÃÃö 1,5…2 0,1…0,3 1,5…2

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °C -20...+55 -20...+55 -20...+55

Ââîä èçëó÷åíèÿ

Ãàáàðèäíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå [№ ðèñóíêà] 12 õ 12 õ 9 [2-476] 12 õ 12 õ 9 [2-476] 18 õ 12 õ 8 [2-477]

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

Îòðåçîê îïòîâîëîêîííîãî êàáåëÿ
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.4.3. Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  PD-1310-wp-A, PD-1310-wp-B, PD-1310-wp-C, PD-1355s-ip-A, PD-1355m-ip-A,
PD-1355s-ip-B, PD-1355m-ip-B,PD-1355s-ip-C, PD-1355m-ip-C, PD-1375s-ip-A, PD-1375m-ip-A, PD-1375s-ip-B,

PD-1375m-ip-B, PD-1375s-ip-C, PD-1375m-ip-C, PD-1550-wp-À, PD-1550-wp-Â, PD-1550-wp-Ñ
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 ìêì]

Âûñîêîñêîðîñòíûå ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè PD-1355-ip, PD-1375-ip ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ëèíèÿõ ñâÿçè â äèàïàçîíå 1,1…1,65 ìêì, ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3  ìêì.

Ñîñòàâ ôîòîïðèåìíîãî ìîäóëÿ: InGaAs PIN ôîòîäèîä, îïòè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü è îïòîâîëîêîííûé êàáåëü.
Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè PD-1355-ip èçãîòîâëåíû íà îñíîâå InGaAs PIN ôîòîäèîäà, ñ ïîíèæåííîé åìêîñòüþ, ñîñòûêîâàííîãî ñ

îäíîìîäîâûì (PD-1355s-ip),  èëè ìíîãîìîäîâûì (PD-1355m-ip), îïòè÷åñêèì âîëîêíîì.
 Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè PD-1375-ip èçãîòîâëåíû íà îñíîâå InGaAs/InP PIN ôîòîäèîäà, ñîñòûêîâàííîãî ñ îäíîìîäîâûì (PD-1375s-ip),

ëèáî ìíîãîìîäîâûì (PD-1375m-ip), îïòè÷åñêèì âîëîêíîì.
Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè PD-1310-wp è PD-1550-wp -èçãîòîâëåííû íà îñíîâå  WDM PIN ôîòîäèîäà ñ áàðüåðíûì ôèëüòðîì,

ñîñòûêîâàííîãî ñ îäíîìîäîâûì îïòè÷åñêèì âîëîêíîì è  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà 1,48 è 1,6 ìêì.
Ìîäóëè âûïóñêàþòñÿ â ñòàíäàðòíûõ êîðïóñàõ ñ êîëëèìèðóþùåé ìèêðîîïòèêîé.
Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ (PD-1355-ip,  PD-1310-wp è  PD-1550-wp  - äî 2,5 Ãáèò/

ñåê) è  (PD-1375-ip äî 622 Ìáèò/ñåê) âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè, îïòè÷åñêèõ òåñòåðàõ, îïòè÷åñêèõ òåëåôîíàõ è  ìåòðîëîãè÷åñêèõ
ïðèáîðàõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé PD-1355-ip, PD-1375-ip, PD-1310-wp è  PD-1550-wp ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.92. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.115.

Ðèñ.2.3.115.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé PD-1355-ip, PD-1375-ip, PD-1310-wp è  PD-1550-wp
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.92. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé   PD-1355-ip, PD-1355-ip,, PD-1375-ip
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

SλÔÄ 

(λ=1,3 

ìêì),     

À/Âò

IT,             

ìêÀ,          

íå áîëåå

UÏ.ÔÄ,    

Â

Ïîëîñà 

ïðîïóñêàíèÿ,  

ÃÃö      

ÑÔÄ,       

ïô,        

íå áîëåå

Рo,        

ìÂò,       

íå áîëåå

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,  

ìêì

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà 

îïòî-

âîëîêíà,    

ì

ΔÑ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PD-1310-wp-A 1,1…1,38 0,8…0,85 0,0003…0,0007 5 2 0,7…0,9 2 9/125 0,3…1 -40…+70 9,4 õ 12,7 õ 26 2‐478
PD-1310-wp-B 1,1…1,38 0,8…0,85 0,0003…0,0007 5 2 0,7…0,9 2 9/125 0,3…1 -40…+70 8,5 õ 17 õ 26 2‐479
PD-1310-wp-C 1,1…1,38 0,8…0,85 0,0003…0,0007 5 2 0,7…0,9 2 9/125 0,3…1 -40…+70 9 õ 19 õ 26 2‐480
PD-1355s-ip-A 1,1…1,65 0,8 0,001 5 2,5 0,7…0,9 2 9/125 0,3…1 -40…+70 9,4 õ 12,7 õ 26 2‐478
PD-1355m-ip-A 1,1…1,65 0,8 0,001 5 2,5 0,7…0,9 2 50/125 0,3…1 -40…+70 9,4 õ 12,7 õ 26 2‐478
PD-1355s-ip-B 1,1…1,65 0,8 0,001 5 2,5 0,7…0,9 2 9/125 0,3…1 -40…+70 8,5 õ 17 õ 26 2‐479
PD-1355m-ip-B 1,1…1,65 0,8 0,001 5 2,5 0,7…0,9 2 50/125 0,3…1 -40…+70 8,5 õ 17 õ 26 2‐479
PD-1355s-ip-C 1,1…1,65 0,8 0,001 5 2,5 0,7…0,9 2 9/125 0,3…1 -40…+70 9 õ 19 õ 26 2‐480
PD-1355m-ip-C 1,1…1,65 0,8 0,001 5 2,5 0,7…0,9 2 50/125 0,3…1 -40…+70 9 õ 19 õ 26 2‐480
PD-1375s-ip-A 1,1…1,65 0,8 0,002 5 1,5 2 2 9/125 0,3…1 -40…+55 9,4 õ 12,7 õ 26 2‐478
PD-1375m-ip-A 1,1…1,65 0,8 0,002 5 1,5 2 2 50/125 0,3…1 -40…+55 9,4 õ 12,7 õ 26 2‐478
PD-1375s-ip-B 1,1…1,65 0,8 0,002 5 1,5 2 2 9/125 0,3…1 -40…+55 8,5 õ 17 õ 26 2‐479
PD-1375m-ip-B 1,1…1,65 0,8 0,002 5 1,5 2 2 50/125 0,3…1 -40…+55 8,5 õ 17 õ 26 2‐479
PD-1375s-ip-C 1,1…1,65 0,8 0,002 5 1,5 2 2 9/125 0,3…1 -40…+55 9 õ 19 õ 26  2‐480
PD-1375m-ip-C 1,1…1,65 0,8 0,002 5 1,5 2 2 50/125 0,3…1 -40…+55 9 õ 19 õ 26 2‐480
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.4.4. Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  PD-1355-ir-À, PD-1355-ir-Â, PD-1375-ir-A, PD-1375-ir-B [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,0...1,65; λ λ λ λ λ
ðàá

=1,3 ìêì]

Âûñîêîñêîðîñòíûå ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè PD-1355-ir, PD-1375-ir  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ëèíèÿõ ñâÿçè â äèàïàçîíå 1,1…1,65 ìêì, ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3  ìêì.

Ñîñòàâ ôîòîïðèåìíîãî ìîäóëÿ: InGaAs PIN ôîòîäèîä, ðàçìåùåííûé  â êîðïóñå òèïà “îïòè÷åñêàÿ ðîçåòêà” ñ ìåòàëëè÷åñêèì öåíòðàòîðîì

è âñòðîåííîé êîëëèìèðóþùåé ìèêðîîïòèêîé.

Ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñòûêîâêè ñ îäíîìîäîâûì èëè ìíîãîìîäîâûì îïòè÷åñêèì âîëîêíîì, îêîíöîâàííûì ðàçúåìàìè òèïà “FC/

PC”.  Ìîäóëè èìåþò øèðîêèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, âûñîêóþ ñïåêòðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è íèçêèå òåìíîâûå òîêè.

Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ (PD-1355-ir - äî 2,5 Ãáèò/ñåê) è  (PD-1375-ir  1,25 Ãáèò/

ñåê. ) âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè, îïòè÷åñêèõ òåñòåðàõ, îïòè÷åñêèõ  òåëåôîíàõ è  ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðàõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé PD-1355-ir, PD-1375-ir  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.93. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ìîäóëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.116.

Òàáëèöà 2.3.93. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé  PD-1355-ir, PD-1375-ir ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.3.116.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé PD-1355-ir, PD-1375-ir.

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

SλÔÄ 

(λ=1,3 

ìêì),     

À/Âò

IT,             

ìêÀ,          

íå áîëåå

UÏ.ÔÄ,    

Â

Ïîëîñà 

ïðîïóñêàíèÿ,  

ÃÃö      

ÑÔÄ,       

ïô,        

íå áîëåå

Òèï 

îïòè÷åñêîãî 

âîëîêíà

Òèï 

îïòè÷åñêîãî 

ðàçъåìà

ΔÑ,         
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PD-1355-ir-À 1,1…1,65 0,8…0,85 0,001 5 2,5 0,7…0,9 SM, MM FC -40…+70 9,4 õ 12,7 õ 14,5 2-481

PD-1355-ir-Â 1,1…1,65 0,8…0,85 0,001 5 2,5 0,7…0,9 SM, MM FC -40…+70 9,4 õ 19 õ 14,5 2-482

PD-1375-ir-A 1,1…1,65 0,8…0,9 0,001...0,002 5 1,5 1,5…1,7 SM, MM FC -40…+70 9,4 õ 12,7 õ 14,5 2-481

PD-1375-ir-B 1,1…1,65 0,8…0,9 0,001...0,002 5 1,5 1,5…1,7 SM, MM FC -40…+70 9,4 õ 19 õ 14,5 2-482
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ìèêðîâîëíîâûå ôîòîïðèåìíèêè   ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ïèêîñåêóíäíîãî äèàïàçîíà è
îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ âûñîêî÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé äî 6 ÃÃö â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ðàáî÷èå äèàïàçîíû ôîòîïðèåìíèêîâ 1,3 è 1,55 ìêì.

Ôîòîïðèåìíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäóëü, ñîäåðæàùèé InGaAs PIN ôîòîäèîä, îïòè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü, ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð (50
Îì) è  âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü. Âñå ýëåìåíòû ôîòîïðèåìíèêà ðàçìåùåíû â íåñòàíäàðòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Ââîä ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îïòè÷åñêèé ðàçúåì FC/APC. Âûâîä ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ  ÷åðåç ìàëîãàáàðèòíûé
ÑÂ×-ðàçú¸ì  òèïà ÑÐ-50. Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ïîäà¸òñÿ íà ôîòîäèîä ÷åðåç âñòðîåííûé ôèëüòð ïèòàíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ  ÄÔÄШÌ70-05 è ÄÔÄШÌ70-06 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.94. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ôîòîïðèåìíèêîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.117.

2.3.10.4.5. Ìèêðîâîëíîâûå InGaAs PIN  ôîòîïðè¸ìíèêè ÄÔÄØÌ70-05 è ÄÔÄØÌ70-06
 [λλλλλ

ðàá
=1,3 è 1,55 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.94. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ òèïà
ÄÔÄШÌ70-05ÄÔÄШM70-06 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Ðèñ. 2.3.117. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà ôîòîïðèåìíèêîâ  òèïà  ÄÔÄШM70-05 è ÄÔÄШM70-06.

ÄÔÄØM70-05 ÄÔÄØM70-06

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,3 

ìêì, À/Âò

0,3             

(Uñì=10Â)

0,3             

(Uñì=5Â)

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,55 

ìêì, À/Âò

0,35             

(Uñì=10Â)

0,35            

(Uñì=5Â)

Òåìíîâîé òîê, ìêÀ, íå áîëåå

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Åìêîñòü ôîòîäèîäà ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, ïÔ

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ÃÃö 0,01…5 0,01…6

Îáðàòíûå îïòè÷åñêèå ïîòåðè, äÁ

Âõîä îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà

Âûõîä ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °C 

Ãàáàðèäíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, 

íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-483

0,8...1,0

ðàçúåì òèïà FC/APC

ðàçúåì òèïà ÑÐ-50

12,8 õ 30 õ 12

íå áîëåå -45

-20...+55

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

0,98...1,65

0,07

5…20

0,01…0,05
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Шèðîêîïîëîñíûå ìèêðîâîëíîâûå ôîòîïðèåìíèêè ÄÔÄШM40-012 è ÄÔÄШM40-016 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ïèêîñåêóíäíîãî äèàïàçîíà è îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ âûñîêî÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé äî 16 ÃÃö â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.
Ðàáî÷èå äèàïàçîíû ôîòîïðèåìíèêîâ 1,3 è 1,55 ìêì.

Ôîòîïðèåìíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäóëü, ñîäåðæàùèé InGaAs PIN ôîòîäèîä, îïòè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü, ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð (50
Îì) è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü. Âñå ýëåìåíòû ôîòîïðèåìíèêà ðàçìåùåíû â íåñòàíäàðòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Ââîä ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îïòè÷åñêèé ðàçúåì FC/APC. Âûâîä ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ  ÷åðåç  ÑÂ×-ðàçú¸ì
òèïà SMA. Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ïîäà¸òñÿ íà ôîòîäèîä ÷åðåç âñòðîåííûé ôèëüòð ïèòàíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ  ÄÔÄШM40-012  è ÄÔÄШM40-016 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.95. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ôîòîïðèåìíèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.118.

2.3.10.4.6. Øèðîêîïîëîñíûå ìèêðîâîëíîâûå ôîòîïðèåìíèêè ÄÔÄØM40-012 è ÄÔÄØM40-016 [λλλλλ
ðàá

=1,3 è 1,55 ìêì]

Òàáëèöà 2.3.95. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ òèïà
ÄÔÄШM40-012 è ÄÔÄШM40-016 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Ðèñ. 2.3.118. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà ôîòîïðèåìíèêîâ òèïà  ÄÔÄШM40-012 è ÄÔÄШM40-016.

ÄÔÄØM40-012 ÄÔÄØM40-016

 Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Äèàìåòð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,3 

ìêì, À/Âò

0,3             

(Uñì=10Â)

0,3             

(Uñì=5Â)

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ λ=1,55 

ìêì, À/Âò

0,35            

(Uñì=10Â)

0,35            

(Uñì=5Â)

Òåìíîâîé òîê, ìêÀ, íå áîëåå

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Åìêîñòü ôîòîäèîäà ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, ïÔ

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ÃÃö 0,01…12 0,01…16

Îáðàòíûå îïòè÷åñêèå ïîòåðè, äÁ

Âõîä îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà

Âûõîä ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °C -20...+55 -40...+60

Ãàáàðèäíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, 

íå áîëåå

№ ðèñóíêà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.    
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

0,98...1,65

0,04

5…20

0,01…0,05

0,8...1,0

ðàçúåì òèïà FC/APC

ðàçúåì òèïà SMA

32,2 õ 26,4 õ 14

íå áîëåå -45

2-484
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.1. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PD-125s-ip-A, PD-125m-ip-À, PD-125s-ip-Â, PD-125m-ip-Â, PD-125s-ip-Ñ,
PD-125m-ip-Ñ, PD-155s-ip-A,PD-155m-ip-A, PD-155s-ip-Â, PD-155m-ip-Â, PD-155s-ip-Ñ, PD-155m-ip-Ñ, PD-250s-ip-A,
PD-250m-ip-A, PD-250s-ip-Â, PD-250m-ip-Â, PD-250s-ip-Ñ, PD-250m-ip-Ñ, PD-622s-ip-A, PD-622m-ip-A, PD-622s-ip-Â,

PD-622m-ip-Â, PD-622s-ip-C, PD-622m-ip-C
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 ìêì]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè PD-125-ip, PD-155-ip, PD-250-ip, PD-622-ip ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè â äèàïàçîíå 1,1…1,65 ìêì, ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3  ìêì è ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 2,5 Ãáèò/ñåê.

Cîñòàâ ìîäóëÿ: InGaAs/InP PIN ôîòîäèîä, èíòåãðèðîâàííûé  ñ ìàëîøóìÿùèì  òðàíñèìïåäàíñíûì óñèëèòåëåì  ñî âñòðîåííîé ñèñòåìîé
ÀÐÓ è äèôôåðåíöèàëüíûì âûõîäîì.

Ìîäóëè PD-ХХХ-ip  âûïóñêàþòñÿ  â ñòàíäàðòíûõ  êîðïóñàõ ñ âñòðîåííîé êîëëèìèðóþùåé  ìèêðîîïòèêîé.  Ââîä èçëó÷åíèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îòðåçîê  îäíîìîäîâîãî (PD-ХХХs-ip)  èëè ìíîãîìîäîâîãî (PD-ХХХm-ip) îïòè÷åñêîãî  âîëîêíà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ñåðèé  PD-125-ip, PD-155-ip, PD-250-ip, PD-622-ip  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.3.96 . Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëåé ïðèâåäåíû  íà ðèñ.2.3.119.

Ðèñ. 2.3.119. Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëåé PD-125-ip, PD-155-ip, PD-250-ip, PD-622-ip.

Ãëàâà 2.3.10.5. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ èç àðñåíèäà ãàëëèÿ
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Òàáëèöà 2.3.96. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  ñåðèé  PD-125-ip, PD-155-ip, PD-250-ip, PD-622-ip
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,    

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,          

äÁì,          

íå ìåíåå

Øèðèíà 

ïîëîñû 

ïðîïóñ-  

êàíèÿ,   

BW,     

ÃÃö,       

íå ìåíåå   

Ìàêñèìàëь-

íàÿ  

äåòåêòèðó-

åìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

UÂЫХ(Dif ), 

Â,         

íå áîëåå

UÂЫХ(DC), 

Â

UÏ,        

Â

IÏ,     

ìÀ,    

íå 

áîëåå

IН,      

ìÀ,     

íå    

áîëåå

RН,    

Îì,    

íå 

áîëåå

Äëèíà 

îòðåçêà 

âõîäíîãî  

îïòî-

âîëîêíà, 

L,        

ì

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,      

ìì,           

íå áîëåå

№ ðèñ.

PD-125s-ip-A 1,1…1,65 9/125 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9,4 õ 12,7 õ 26 2-485

PD-125m-ip-À 1,1…1,65 50/125 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9,4 õ 12,7 õ 26 2-485

PD-125s-ip-Â 1,1…1,65 9/125 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-125m-ip-Â 1,1…1,65 50/125 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-125s-ip-Ñ 1,1…1,65 9/125 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-125m-ip-Ñ 1,1…1,65 50/125 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-155s-ip-A 1,1…1,65 9/125 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9,4 õ 12,7 õ 26 2-485

PD-155m-ip-A 1,1…1,65 50/125 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9,4 õ 12,7 õ 26  2-485

PD-155s-ip-Â 1,1…1,65 9/125 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-155m-ip-Â 1,1…1,65 50/125 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-155s-ip-Ñ 1,1…1,65 9/125 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-155m-ip-Ñ 1,1…1,65 50/125 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-250s-ip-A 1,1…1,65 9/125 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-485

PD-250m-ip-A 1,1…1,65 50/125 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-485

PD-250s-ip-Â 1,1…1,65 9/125 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-250m-ip-Â 1,1…1,65 50/125 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-250s-ip-Ñ 1,1…1,65 9/125 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-250m-ip-Ñ 1,1…1,65 50/125 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-622s-ip-A 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9,4 õ 12,7 õ 26 2-485

PD-622m-ip-A 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9,4 õ 12,7 õ 26 2-485

PD-622s-ip-Â 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-622m-ip-Â 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 8,5 õ 17 õ 26 2-486

PD-622s-ip-C 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487

PD-622m-ip-C 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 0,3…1 9 õ 19 õ 26 2-487
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2.3.10.5.2. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè  PD-125-ir-À, PD-125-ir-Â, PD-155-ir-A, PD-155-ir-Â, PD-250-ir-A, PD-250-ir-Â,
PD-622-ir-A, PD-622-ir-Â  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 ìêì]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèé ìîäóëè ñåðèè PD-125-ir, PD-155-ir, PD-250-ir, PD-622-ir ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè â äèàïàçîíå 1,1…1,65 ìêì, ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3  ìêì è ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 2 Ãáèò/ñåê.

Cîñòàâ ìîäóëÿ: InGaAs/InP PIN ôîòîäèîä, èíòåãðèðîâàííûé  ñ ìàëîøóìÿùèì òðàíñèìïåäàíñíûì óñèëèòåëåì ñî âñòðîåííîé ñèñòåìîé
ÀÐÓ è äèôôåðåíöèàëüíûì âûõîäîì.

Ìîäóëè PD-125-ir, PD-155-ir, PD-250-ir, PD-622-ir  âûïóñêàþòñÿ â êîðïóñå òèïà “îïòè÷åñêàÿ ðîçåòêà” ñ ìåòàëëè÷åñêèì öåíòðàòîðîì,
êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñòûêîâêè ñ îäíîìîäîâûì èëè ìíîãîìîäîâûì îïòè÷åñêèì âîëîêíîì, îêîíöîâàííûì ðàçúåìàìè òèïà “FC/PC”.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé PD-125-ir, PD-155-ir, PD-250-ir, PD-622-ir  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.3.97 . Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëåé ïðèâåäåíû  íà ðèñ. 2.3.120.

Òàáëèöà 2.3.97. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  PD-125-ir, PD-155-ir, PD-250-ir, PD-622-ir
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN, äÁì,     

íå ìåíåå

Øèðèíà 

ïîëîñû 

ïðîïóñ-  

êàíèÿ,   

BW,     

ÃÃö,       

íå ìåíåå   

Ìàêñèìàëь-

íàÿ  

äåòåêòèðó-

åìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

UÂЫХ(Dif ), 

Â,         

íå áîëåå

UÂЫХ(DC), 

Â

UÏ,        

Â

IÏ,     

ìÀ,    

íå 

áîëåå

IН,      

ìÀ,     

íå    

áîëåå

RН,    

Îì,    

íå 

áîëåå

Òèï          

îïòè÷åñêîãî 

ðàçъåìà

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,  ìì,  

íå áîëåå

№ ðèñ.

PD-125-ir-À 1,1…1,65 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 FC 9,4 õ 12,7 õ 14,5 2-488

PD-125-ir-Â 1,1…1,65 -21(1,25Gáîä) 1,1 -3(1,25Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 FC 9 õ 12 õ 14,5 2-489

PD-155-ir-A 1,1…1,65 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 FC 9,4 õ 12,7 õ 14,5 2-488

PD-155-ir-Â 1,1…1,65 -35(155Máîä) 0,14 0(155Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 FC 9 õ 12 õ 14,5 2-489

PD-250-ir-A 1,1…1,65 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 FC 9,4 õ 12,7 õ 14,5 2-488

PD-250-ir-Â 1,1…1,65 -18(2,5Gáîä) 2 -3(2,5Gáîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 45 10 50 FC 9 õ 12 õ 14,5 2-489

PD-622-ir-A 1,1…1,65 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 FC 9,4 õ 12,7 õ 14,5 2-488

PD-622-ir-Â 1,1…1,65 -30(622Máîä) 0,45 -3(622Máîä) 1,2 1,5…3,5 4,75...5,25 35 10 50 FC 9 õ 12 õ 14,5 2-489
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Ðèñ. 2.3.120. Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëåé PD-125-ir, PD-155-ir, PD-250-ir, PD-622-ir.
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2.3.10.5.3. Àíàëîãîâûå îïòîýëåêòðîííûå ïðèåìíûå ìîäóëè ÎЕÌ101-20, ÎЕÌ101-50,  ÎЕÌ101-90,
ÎЕÌ101-200, ÎЕÌ101-1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,2...1,6 ìêì]

Àíàëîãîâûå å îïòîýëåêòðîííûå ïðèåìíûå ìîäóëè ñåðèè ÎÅÌ101-õõ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî
ñèãíàëà â ýëåêòðè÷åñêèéâ â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè â äèàïàçîíå 1,1…1,6 ìêì.

Ìîäóëü âûïîëíåí íà ñòàíäàðòíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì îñíîâàíèè ïî ãèáðèäíî-èíòåãðàëüíîé òåõíîëîãèè. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ InGaAs/InP
PIN ôîòîäèîä, òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü è  îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî èëè îäíîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî âîëîêíà ñ ñîåäèíèòåëåì òèïà FC, SC
èëè ST.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé  ÎÅÌ101-õõ  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.3.98. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû  íà
ðèñ. 2.3.121.

Òàáëèöà 2.3.98. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ñåðèè ÎÅÌ101-õõ  ïðè òåìïåðàòóðå
20±50Ñ

 Ðèñ. 2.3.121. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
è ìîäóëåé ñåðèè ÎÅÌ101-õõ.

ÎЕÌ101-1 ÎЕÌ101-20 ÎЕÌ101-50 ÎЕÌ101-90 ÎЕÌ101-200 

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 1,2...1,6 1,2...1,6 1,2...1,6 1,2...1,6 1,2...1,6

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ÌÃö 0...1 0...20 0...50 0...90 0...200

 Ìèíèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 

 äÁì,  íå ìåíåå
-49 -39 -34 -32 -29

Òèïîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äÁì -52 -42 -38 -36 -33

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 

äÁì
-56 -46 -42 -39 -36

Äèíàìè÷åñêèé äèàïîçîí, äÌá,  íå 

ìåíåå
23 23 23 23 23

Òðàíñèìïåäàíñíîå 

ñîïðîòèâëåíèå,  êÎì, íå ìåíåå
1000 80 50 10 4

Âûõîäíîé òîê, ìÀ, íå ìåíåå 15 15 15 15 15

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±5±0,25 ±5±0,25 ±5±0,25 ±5±0,25 ±5±0,25

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà 

(áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

-40…+60

12 õ 19,5 õ 9

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. 

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

2-490
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Òàáëèöà 2.3.99. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû öèôðîâûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ñåðèè ÎÅÌ210, ÎÅÌ302 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

2.3.10.5.4. Öèôðîâûå îïòîýëåêòðîííûå ïðèåìíûå ìîäóëè OEM 210-20, OEM 210-70, OEM 210-125, 
OEM-211, OEM-302  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,2...1,6; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  ÎÅÌ 210-20, ÎÅÌ 210-70, ÎÅÌ 210-125, ÎÅÌ-211, ÎÅÌ- 302 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3 è 1,5 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëåé  âõîäÿò: InGaAs PIN ôîòîäèîä,  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì, ëèáî ìíîãîìîäîâûì îïòè÷åñêèì âîëîêíîì,
òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ), êîìïàðàòîð è äåòåêòîð ïîòåðè ñèãíàëà (”ôëàã”). Ïðèáîðû îòëè÷àåò íàëè÷èå ïàðàôàçíîãî âûõîäà.

Ââîä èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî èëè îäíîìîäîâîãî âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 0,9
èëè 3,2 ìì,  îêîíöîâàííîãî ñòàíäàðòíûì ðàçúåìîì (FC, ST, SC).

Ìîäóëè äàííîé ñåðèè ðåàëèçîâàíû â ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ, êîòîðûå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïå÷àòíóþ ïëàòó.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé  ÎÅÌ210-õ, ÎÅÌ302   ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.99.  Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 2.3.122.

 Ðèñ. 2.3.122. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
ìîäóëåé ñåðèè ÎÅÌ210-õ, ÎÅÌ302.

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

×óâñòâèòåëьíîñòь 

ïðè âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-10

,        

äÁì

Ñêîðîñòь 

ïåðåäà÷è 

äàííûõ,   

Ìáèò/ñ

Äèíàìè-     

÷åñêèé      

äèàïàçîí,    

äÁ,          

íå ìåíåå

Òèï 

âûõîäíîãî 

ñèãíàëà 

UÏ,        

Â

IÏ,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îïòîâîëîêíà,   

ì

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì,            

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÎÅÌ 210-20 1,2…1,6 -39 20 25 ÒÒË 5±0,25 50 1±0,1 -40…+60 19,5 x 10 x 29,5

ÎÅÌ 210-70 1,2…1,6 -33 70 25 ÒÒË 5±0,25 50 1±0,1 -40…+60 19,5 x 10 x 29,5

ÎÅÌ 210-125 1,2…1,6 -30 125 25 ÒÒË 5±0,25 50 1±0,1 -40…+60 19,5 x 10 x 29,5

ÎÅÌ 211 1,2…1,6 -29 156 25 ÒÒË 5±0,25 50 1±0,1 -40…+60 19,5 x 10 x 29,5

ÎÅÌ 302 1,2…1,6 -20 50…2500 20 ÒÒË 5±0,25 100 1±0,1 -40…+60 19,5 x 10 x 29,5

2-491
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.5. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè  PROM-34s, PROM-34s-8, PROM-34s-2, PROM-34m, PROM-34m-8,
PROM-34m-2 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Öèôðîâûå ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè  PROM-34.x ïðåäíàçíà÷åííû  äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ
ñâÿçè â äèàïàçîíå 1,1…1,65 ìêì, ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3 è 1,5 ìêì.

Ñîñòàâ ìîäóëÿ: InGaAs/InP PIN ôîòîäèîä,  ìàëîøóìÿùèé òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü ñ ñèñòåìîé ÀÐÓ,  óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü ñ
âûõîäîì â óðîâíÿõ CMOS è CMOS-âûõîäîì îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà â ëèíèè. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.123.

Ìîäóëè âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ êîðïóñàõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî îñíîâàíèÿ ñåðèè 157.
Ââîä èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî èëè îäíîìîäîâîãî âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ,  îêîíöîâàííîãî

ñòàíäàðòíûì  ðàçúåìîì  òèïà FC.

 Ìîäóëè ÿâëÿþòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì ñåðèè ÏÐÎÌ-367, íî îáëàäàþò áîëåå øèðîêèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì ïðè ìåíüøåé

ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé PROM-34.x, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.3.100. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ìîäóëåé ïðèâåäåíû
íà ðèñ.2.3.124.

   Ðèñ. 2.3.123. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ PROM-34-x

Ðèñ. 2.3.124. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ìîäóëÿ PROM-34-x
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.100. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  ñåðèè PROM-34-x
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,    

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN, äÁì,     

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   

äåòåêòèðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,           

äÁì

UÏ,        

Â

IÏ,         

ìÀ,        

íå áîëåå

IН,         

ìÀ,        

íå  áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà       

îïòîâîëîêíà,  

ì

ΔÒ, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-34s 1,1…1,65 9/125 -39(34Mbps) 1 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -20…+55 29,5 õ 10 õ 41 

PROM-34s-8 1,1…1,65 9/125 -44(8Mbps) 1 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -20…+55 29,5 õ 10 õ 41 

PROM-34s-2 1,1…1,65 9/125 -47(2Mbps) 1 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -20…+55 29,5 õ 10 õ 41 

PROM-34m 1,1…1,65 50/125 -39(34Mbps) 1 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -20…+55 29,5 õ 10 õ 41 

PROM-34m-8 1,1…1,65 50/125 -44(8Mbps) 1 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -20…+55 29,5 õ 10 õ 41 

PROM-34m-2 1,1…1,65 50/125 -47(2Mbps) 1 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -20…+55 29,5 õ 10 õ 41 

2-492
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.6. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè  PROM-50.34-S, PROM-50.8-M5, PROM-50.2-M6
[Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =1,1...1,65; λλλλλ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè PROM-50-õ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ è àíàëîãîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ
ñâÿçè, ôóíêöèîíèðóþùèõ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëÿ âõîäÿò: InGaAs/InP  PIN ôîòîäèîä,  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-50.x-S), ëèáî ìíîãîìîäîâûì (PROM-50.x-
M) îïòè÷åñêèì âîëîêíîì, òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ) cî ñõåìîé  ÀÐÓ, ôèëüòð íèçêèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) è îêîíå÷íûé óñèëèòåëü (ÎÓ).
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.125.

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè âûïóñêàþòñÿ â ìåòàëëè÷åñêèõ ãåðìåòè÷íûõ êîðïóñàõ  íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî îñíîâàíèÿ òèïà 151-15-
8.    Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.101, âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.3.126.

Ðèñ. 2.3.125. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ PROM-50-x Ðèñ. 2.3.126. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (à) è ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ (á)  ìîäóëÿ PROM-50-x

à)

à)

 á)
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.101. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  ñåðèè PROM-50-x
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,    

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN, äÁì,     

íå ìåíåå

Øóìîâàÿ 

ïîëîñà 

ïðîïóñêàíèÿ,  

ÌÃö,         

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   

äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,        

äÁì

RН,       

Îì,       

íå        

ìåíåå  

UÏ,        

Â

IÏ,      

ìÀ,     

íå      

áîëåå

IН,      

ìÀ,     

íå      

áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà    

îïòî-      

âîëîêíà,   

ì

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,            

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-50.34-S 1,1…1,65 9/125 -43(34Mbps) 50(34Mbps) 1 500 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -40…+55 14,7 õ 9,4 õ 42,5 

PROM-50.8-Ì5 1,1…1,65 50/125 -47(8Mbps) 11(8Mbps) 1 500 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -40…+55 14,7 õ 9,4 õ 42,5 

PROM-50.2-Ì6 1,1…1,65 62,5/125 -50(2Mbps) 2,5(2Mbps) 1 500 4,75...5,25 50 10 0,3…1 -40…+55 14,7 õ 9,4 õ 42,5 

2-493

Ðèñ. 2.3.126ä. Âíåøíèé âèä ìîäóëÿ PROM-50-x

PROM-50.34-S, PROM-50.8-M5, PROM-50.2-M6
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.7. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè  PROM-155-3.õ-S, PROM-155-3.õ-Ì5, PROM-155-3.õ-Ì6, PROM-155-5.õ-S,
PROM-155-5.õ-Ì5, PROM-155-5.õ-Ì6 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè PROM-155-*ïðåäíàçíà÷åííû  äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè, ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 155 Ìáèò/ñåê (OC-3/STM-1), ôóíêöèîíèðóþùèõ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëÿ âõîäÿò: InGaAs/InP  PIN ôîòîäèîä,  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-155-*-S), ëèáî ìíîãîìîäîâûì  (PROM-
155-*-M*) îïòè÷åñêèì âîëîêíîì, ìàëîøóìÿøèé  òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü ñ äèôôåðåíöèàëüíûì PECL/LVPECL
âûõîäîì è PECL/LVPECL-âûõîäîì îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà â ëèíèè. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.127.

Ìîäóëè PROM-155-* - âûïóñêàþòñÿ â ìîäèôèêàöèÿõ ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 5.0 è 3.3 âîëüòà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè ñëåäóþùèõ
ôîðìàòîâ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ - óðàâíîâåøåííûõ êîäîâ, â òîì ÷èñëå ñêðåìáëèðîâàííûõ öèôðîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ATM; FDDI; Fast

Ethernet è äð.).

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîðïóñàõ òèïà DIL-14.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.102, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.128. Òèïîâûå ñõåìû

âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.129 è  2.3.130.

Ðèñ. 2.3.128. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
  ìîäóëÿ PROM-155-x*

Ðèñ. 2.3.127. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ PROM-155-x*
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.102. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  ñåðèè PROM-155-x*
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.129. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ PROM-155-x* Ðèñ. 2.3.130. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ PROM-155-x* ïðè
ðàáîòå ñ ÒÒË ëîãèêîé.

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,    

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,          

äÁì,          

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

UÏ,          

Â

IÏ,        

ìÀ,       

íå áîëåå

IН,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà     

îïòî-       

âîëîêíà,    

ì

ΔÒ,          
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-155-3.õ-S 1,1…1,65 9/125 -35(-41) 1 3…3,6 80 10 0,3…1 -20…+55 12,5 õ 10,5 õ 44

PROM-155-3.õ-Ì5 1,1…1,65 50/125 -35(-41) 1 3…3,6 80 10 0,3…1 -20…+55 12,5 õ 10,5 õ 44

PROM-155-3.õ-Ì6 1,1…1,65 62,5/125 -35(-41) 1 3…3,6 80 10 0,3…1 -20…+55 12,5 õ 10,5 õ 44

PROM-155-5.õ-S 1,1…1,65 9/125 -35(-41) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -20…+55 12,5 õ 10,5 õ 44

PROM-155-5.õ-Ì5 1,1…1,65 50/125 -35(-41) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -20…+55 12,5 õ 10,5 õ 44

PROM-155-5.õ-Ì6 1,1…1,65 62,5/125 -35(-41) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -20…+55 12,5 õ 10,5 õ 44

2-494
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.8. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè  PROM-155-cl-S, PROM-155-cl-Ì5, PROM-155-cl-Ì6
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè PROM-155-cl ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è 155 Ìáèò/ñåê (OC-3/STM-1) è â ñèñòåìàõ öèôðîâîãî êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ., ôóíêöèîíèðóþùèõ  â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëÿ âõîäÿò: InGaAs/InP  PIN ôîòîäèîä,  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-155-cl-S), ëèáî ìíîãîìîäîâûì (PROM-
155-cl-M*) îïòè÷åñêèì âîëîêíîì, ìàëîøóìÿøèé  òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü ñèñòåìîé ÀÐÓ, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëåëü ñ TTL-âûõîäîì
îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà â ëèíèè, ñõåìîé âûäåëåíèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû è äåêîäåðîì. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.131.

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-155-cl  âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî îñíîâàíèÿ
òèïà DIL-20.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.103, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.132.

Ðèñ. 2.3.131. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ PROM-155-cl.

Ðèñ. 2.3.132. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ìîäóëÿ PROM-155-cl.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.103. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  ñåðèè PROM-155-cl
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,    

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,          

äÁì,          

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

UÏ,          

Â

IÏ,        

ìÀ,       

íå áîëåå

IН,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà     

îïòî-       

âîëîêíà,    

ì

ΔÒ,          
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì,           

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-155-cl-S 1,1…1,65 9/125 -35(155Máîä) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -40…+55 16 õ 10,4 õ 54

PROM-155-cl-Ì5 1,1…1,65 50/125 -35(155Máîä) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -40…+55 16 õ 10,4 õ 54

PROM-155-cl-Ì6 1,1…1,65 62,5/125 -35(155Máîä) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -40…+55 16 õ 10,4 õ 54

2-495

Ðèñ. 2.3.132ä. Âíåøíèé âèä ìîäóëÿ PROM-155-cl-x
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.9. Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè  PROM-155-hp-S, PROM-155-hp-Ì5, PROM-155-hp-Ì6
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè PROM-155-cl ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 155 Ìáèò/ñåê , ôóíêöèîíèðóþùèõ  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëåé   PROM-155-hp   - âõîäÿò: InGaAs PIN ôîòîäèîä (VD1),  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-155-hp-S), ëèáî
ìíîãîìîäîâûì (PROM-155-hp-M), îïòè÷åñêèì âîëîêíîì,  ìàëîøóìÿùèé òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ) ñî ñõåìîé  ÀÐÓ,  ôèëüòð íèæíèõ
÷àñòîò (ÔÍ×),  óñèëèòåëü îãðàíè÷èòåëü (ÓÎ), ýëåêòðîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü (ÝÏ), äåòåêòîð óðîâíÿ (ÄÓ), êîìïàðàòîð (Ê), ôàçîèíâåðòîð (ÔÈ),
ïîâòîðèòåëü ñèãíàëà (ÏÑ), èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ (ÈÎÍ). Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.133.

Ìîäóëè èìåþò äèôôåðåíöèàëüíûé PECL/LVPECL âûõîä è PECL/LVPECL-âûõîä îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà â ëèíèè
PROM-155-*-hp – âûïóñêàþòñÿ â ìîäèôèêàöèÿõ ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 5 è 3,3 âîëüòà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè ñëåäóþùèõ

ôîðìàòîâ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ - óðàâíîâåøåííûõ êîäîâ, â òîì ÷èñëå ñêðåìáëèðîâàííûõ öèôðîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ATM; FDDI; Fast
Ethernet è äð.).

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-155-hp  âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ  ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ  íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî
îñíîâàíèÿ òèïà DIL-20. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.104, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.134.

Ðèñ. 2.3.133. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ PROM-155-hp.

Ðèñ. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ìîäóëÿ
PROM-155-hp.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.104. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ îïòè÷åñêèèõ ìîäóëåé  ñåðèè PROM-155-hp
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,    

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,           

äÁì,           

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   

äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

UÏ,        

Â

IÏ,         

ìÀ,        

íå áîëåå

IН,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà       

îïòî-         

âîëîêíà,      

ì

ΔÒ,          
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-155-hp-S 1,1…1,65 9/125 -33(-41) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -20…+55 16 õ 10,4 õ 54

PROM-155-hp-Ì5 1,1…1,65 50/125 -33(-41) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -20…+55 16 õ 10,4 õ 54

PROM-155-hp-Ì6 1,1…1,65 62,5/125 -33(-41) 1 4,75...5,25 120 10 0,3…1 -20…+55 16 õ 10,4 õ 54

2-496

Ðèñ. 2.3.134ä. Âíåøíèé âèä ìîäóëÿ PROM-155-hp-x
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.10. Àíàëîãî-öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÏРÎÌ-364Ì-2048, 
ÏРÎÌ-364Ì-8448, ÏРÎÌ-364Ì-34368, ÏРÎÌ-364Ì-15552 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,2...1,57; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Àíàëîãî-öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ñåðèè  ÏÐÎÌ-364Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ  ëèíèÿõ ñâÿçè, ôóíêöèîíèðóþùèõ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 1,2....1,57 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëåé âõîäÿò: âûñîêîñêîðîñòíîé  GalnAsP PIN ôîòîäèîä  è  òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü ñ  âõîäíûì êàñêàäîì íà
ìàëîøóìÿùåì GaAs ïîëåâîì òðàíçèñòîðå. Óñèëèòåëü èìååò ðàñøèðåííûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí äëÿ ïðèåìà öèôðîâûõ ñèãíàëîâ.

Ââîä èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî èëè îäíîìîäîâîãî âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ñ âíåøíèì äèàìåòðîì
0,9 èëè 3,2 ìì. è îêîíöîâàííîãî ñòàíäàðòíûì ðàçúåìîì (FC, ST, SC).

Ñåðèÿ ñîäåðæèò ÷åòûðå ìîäèôèêàöèè ìîäóëåé ÏÐÎÌ - 364Ì - 2048; ÏÐÎÌ - 364Ì - 8448; ÏÐÎÌ - 364Ì - 34368 è ÏÐÎÌ - 364Ì -
15552, îïòèìèçèðîâàííûõ íà ïðèåì öèôðîâîé èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ 2,048; 8,448; 34,368 è 155,52 Ìáèò/ñ ñîîòâåòñòâåííî. Ìîäóëè
âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå TL-155-14-7,62.

Ïî óðîâíþ îñíîîâíûõ ïàðàìåòðîâ  è ðàñïîëîæåíèþ âûâîäîâ ñåðèÿ ÏÐÎÌ - 364Ì ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì ïðèåìíûõ ìîäóëåé
ñåðèè ÐÒÀ ôèðìû “Nortel”. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ñåðèè ÏÐÎÌ-364Ì ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.131.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð äëÿ âñåõ ïðèáîðîâ ñîñòàâëÿåò îò -40  äî  +60îÑ .
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.105.  Âíåøíèé âèä è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ  ìîäóëåé ïðèâåäåíû  íà ðèñ. 2.3.135-137.

Òàáëèöà 2.3.105 .  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ñåðèè ÏÐÎÌ-364Ì  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ìèíèìàëь-

íàÿ,           

Рìèí, äÁì

Ìàêñèìàëь-

íàÿ,        

Рìàêñ, äÁì

ÏÐÎÌ-364Ì-2048 1,2…1,57 2,048 -55 -3 (-5) 2,5 400 0,2*10
-12 2 0…-5 0,5…1,8 4,5…5,5 30 500

ÏÐÎÌ-364Ì-8448 1,2…1,57 8,448 -51 -3 (-5) 11 200 0,3*10
-12 2 0…-5 0,5…1,8 4,5…5,5 30 500

ÏÐÎÌ-364Ì-34368 1,2…1,57 34,368 -45 -3 (-5) 50 70 0,7*10
-12 2 0…-5 0,5…1,8 4,5…5,5 30 500

ÏÐÎÌ-364Ì-15552 1,2…1,57 15,552 -40 -3 (-5) 110 15 0,82*10
-12 2 0…-5 0,5…1,8 4,5…5,5 30 500

8,5 õ 12,7 õ 21  

[2-497]

RН,     

Îì,    

íå     

áîëåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,      

ìì,           

íå áîëåå  [№ 

ðèñ.]

Ñïåêòðàëь-

íàÿ 

ïëîòíîñòь 

шóìà,       

Fш,         

Âò*Ãö
-1/2

Uâûõ,   

Â,     

íå 

áîëåå

Uñì.ô ä,   

Â

UÂЫХ(DC), 

Â
Uï, Â

IÏ,      

ìÀ,     

íå     

áîëåå

Êîýô-

ôèöè-

åíò 

ïåðåäà-

÷è,      

Êï, 

Â/ìÂò

Äåòåêòèðóåìàÿ 

ìîùíîñòь,                

(Uñì.ôä)

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

Ñêî-

ðîñòь 

ïðèåìà, 

Ìáèò/ñ

Øóìîâàÿ 

ïîëîñà 

ïðîïóñ-

êàíèÿ,   

ÌÃö      

(òèï)
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

    Ðèñ. 2.3.136. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-364Ì

Ðèñ. 2.3.137. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-364Ì

Ðèñ. 2.3.135. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-364Ì
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.11. Öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÏРÎÌ-367-2048, ÏРÎÌ-367-8448, ÏРÎÌ-367-34368, ÏРÎÌ-368-34368, 
ÏРÎÌ-368-15552, ÏРÎÌ-370, ÏРÎÌ-371-1200, ÏРÎÌ-371-2500, ÏРÎÌ-373, ÏРÎÌ-374, ÏРÎÌ-375, ÏРÎÌ-376, 

ÏРÎÌ-377-2048, ÏРÎÌ-377-8448, ÏРÎÌ-377-34368
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,2...1,57; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Öèôðîâûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÏÐÎÌ-367, ÏÐÎÌ-368, ÏÐÎÌ-370, ÏÐÎÌ-371, ÏÐÎÌ-373, ÏÐÎÌ-374, ÏÐÎÌ-375, ÏÐÎÌ-376,
ÏÐÎÌ-377 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ñ ðàáî÷åé äëèíîé âîëíû 1,3 è 1,5 ìêì.

Ìîäóëè ðåàëèçîâàíû ïî îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå è ñîäåðæàò: âûñîêîñêîðîñòíîé  GalnAsP p-i-n ôîòîäèîä, òðàíñèìïåäàíñíûé
óñèëèòåëü (ÒÈÓ), ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò è ðåøàþùóþ ñõåìó. Ðåøàþùàÿ ñõåìà ïîñòðîåíà íà îñíîâå óñèëèòåëÿ-îãðàíè÷èòåëÿ  (ÓÎ) è ñîäåðæèò
ïîðîãîâûé äåòåêòîð óðîâíÿ ñèãíàëà (ÄÓ), èìåþùèé âûõîäíîé ñèãíàë «Ôëàã» â óðîâíÿõ CMOS. Ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà â ëèíèè âûõîä ìîäóëÿ
è «Ôëàã» óñòàíîâëåíû â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîãî «Î». Ïðè ïîÿâëåíèè âõîäíîãî ñèãíàëà «Ôëàã» óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå ëîãè÷. «1», à íà
âûõîäå ìîäóëÿ ïðèñóòñòâóåò èìïóëüñíûé èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë â óðîâíÿõ CMOS. Îáîáùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 2.3.138.

Ââîä èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî èëè îäíîìîäîâîãî âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 0,9
èëè 3,2 ìì,  îêîíöîâàííîãî ñòàíäàðòíûì ðàçúåìîì (FC, ST, SC).

Ìîäóëè äàííîé ñåðèè âûïîëíåíû â ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ, êîòîðûå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïå÷àòíóþ ïëàòó.
Ìîäóëè ñåðèè ÏÐÎÌ – 367  ðàçìåùàþòñÿ ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà  TL - 155 - 15 – 25,  à  ÏÐÎÌ - 368  â ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå

òèïà TL - 155 - 8 - 7,62.
Ìîäóëè ñåðèé ÏÐÎÌ – 374, ÏÐÎÌ – 375 ,  ÏÐÎÌ – 376, ÏÐÎÌ- 377 âûïóñêàþòñÿ  â ìåòàëëîñòåêëÿííûõ  êîðïóñàõ  ñ âåðòèêàëüíûì

ðàñïîëîæåíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ âûâîäîâ.
Ìîäóëü ÏÐÎÌ - 370 âûïîëíåí â âèäå ãèáðèäíîé ñõåìû, ðàçìåùåííîé  íà ïå÷àòíîé ïëàòå ñ âåðòèêàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ

âûâîäîâ.
Â ìîäóëÿõ   ÏÐÎÌ – 371  âûõîäíîé ñèãíàë âûâîäèòñÿ ëèáî ÷åðåç íîæêó êîðïóñà, ëèáî ÷åðåç Â× ðàçúåì, ðàñïîëîæåííûé íà çàäíåé ñòåíêå

êîðïóñà.
ÏÐÎÌ – 373 ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì ïðèåìíîãî ìîäóëÿ MDRL II – 20 ôèðìû “Nortel” è ÏÐÎÌ - 370.
Ìîäóëè ñåðèè  ÏÐÎÌ-377 àíàëîãè÷íû ìîäóëÿì  ÏÐÎÌ-367, îäíàêî èìåþò áîëåå âûñîêóþ ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü (ìàêñèìàëüíóþ

äåòåêòèðóåìóþ ìîùíîñòü) è èìåþò êîðïóñ ìåíüøåãî ãàáàðèòà.
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð äëÿ âñåõ ïðèáîðîâ ñîñòàâëÿåò îò -40  äî +60îÑ .
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îïòè÷åñêèõ ïðèåìíûõ ìîäóëåé ÏÐÎÌ-367...ÏÐÎÌ-377 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.106.
Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, òàáëèöû íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ è ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ìîäóëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.139.          .
Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ è ñîïðÿæåíèÿ ìîäóëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.140.      .
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.138. Îáîáùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
ìîäóëåé ÏÐÎÌ-367....ÏÐÎÌ-377.

Ðèñ. 2.3.139. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ìîäóëåé ÏÐÎÌ-
367....ÏÐÎÌ-377.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.106. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îïòè÷åñêèõ ïðèåìíûõ ìîäóëåé ÏÐÎÌ-367...ÏÐÎÌ-377 ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

Ìèíè-  

ìàëьíàÿ,  

Рìèí,      

äÁì

Ìàêñè- 

ìàëьíàÿ,   

Рìàêñ,      

äÁì

ÏÐÎÌ-367-2048 1,3…1,57 2,048 -50 -3 (-5) - - - - 0…-5 - 4,5…5,5 100 500 8,5 õ 29,5 õ 19,5 2-498

ÏÐÎÌ-367-8448 1,3…1,57 8,448 -47 -3 (-5) - - - - 0…-5 - 4,5…5,5 100 500 8,5 õ 29,5 õ 19,5 2-498

ÏÐÎÌ-367-

34368
1,3…1,57 34,368 -42 -3 (-5) - - - - 0…-5 4,5…5,5 100 500 8,5 õ 29,5 õ 19,5 2-498

ÏÐÎÌ-368-

34368
1,2…1,57 34,368 -42 -3 (-5) 50 25 0,8*10

-12 2 0…-5 0,5…1,8 4,5…5,5 30 50 6,5 õ 12 õ 12 2-499

ÏÐÎÌ-368-

15552
1,2…1,57 15,552 -39 -3 (-5) 110 8 0,9*10

-12 2 0…-5 0,5…1,8 4,5…5,5 30 50 6,5 õ 12 õ 12 2-499

ÏÐÎÌ-370 1,3…1,57 155,52 -38 -3 (-5) - - - - 0…-5 - 4,5…5,5 50 270 11 õ 12,5 õ 31 2-500

ÏÐÎÌ-371-1200 1,2…1,57 1200 -31 -3 (-5) 850 0,9 5*10
-12 - 0…-5 - 4,5…5,5 40 50 8,5 õ 12,7 õ 21 2-501

ÏÐÎÌ-371-2500 1,2…1,57 2500 -28 -3 (-5) 1800 0,4 8*10
-12 - 0…-5 - 4,5…5,5 40 50 8,5 õ 12,7 õ 21 2-501

ÏÐÎÌ-373 1,2…1,57 155,52 -39 -2 - - - - - - 4,5…5,5 100 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-502

ÏÐÎÌ-374 1,2…1,57 155,52 -39 -2 - - - - - - 3…3,6 100 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-503

ÏÐÎÌ-375 1,2…1,57 155,52 -33 -2 - - - - - - 4,5…5,5 100 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-503

ÏÐÎÌ-376 1,2…1,57 622 -33 -2 - - - - - - 3…3,6 100 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-503

ÏÐÎÌ-377-2048 1,2…1,57 2,048 -50 -1 - - - - - - 4,5…5,5 80 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-504

ÏÐÎÌ-377-8448 1,2…1,57 8,448 -47 -1 - - - - - - 4,5…5,5 80 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-504

ÏÐÎÌ-377-

34368
1,2…1,57 34,368 -42 -1 - - - - - - 4,5…5,5 80 50 8,5 õ 14,5 õ 19,5 2-504

№ ðèñ.
Uñì.ô ä,  

Â

UÂЫХ(DC), 

Â

Uï,        

Â

IÏ,      

ìÀ,     

íå     

áîëåå

RН,     

Îì,    

íå     

áîëåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì,            

íå áîëåå

Uâûõ,   

Â,     

íå 

áîëåå

Øóìî-

âàÿ 

ïîëîñà 

ïðîïóñ-

êàíèÿ,   

ÌÃö      

(òèï)

Êîýô-

ôèöè-

åíò 

ïåðåäà-

÷è,     

Êï, 

Â/ìÂò

Ñïåêòðàëь-

íàÿ 

ïëîòíîñòь 

шóìà,       

Fш,          

Âò*Ãö
-1/2

Òèï ïðèáîðà
Δλ,       

ìêì

Ñêî-

ðîñòь 

ïðèåìà, 

Ìáèò/ñ

Äåòåêòèðóåìàÿ 

ìîùíîñòь,            

(Uñì.ôä)
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.3.140ä. Ñõåìà ñîïðÿæåíèÿ ìîäóëåé ÏÐÎÌ-373 è
ÏÐÎÌ-374...ÏÐÎÌ-376 ñ LVDS.

Ðèñ.2.3.140ã. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-371.

Ðèñ.2.3.140á. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-368.

Ðèñ.2.3.140â. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-370.

Ðèñ.2.3.140å. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-377.

     Ðèñ. 2.3.140à. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-367.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.12.  Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-3-S*, PROM-622-3-Ì5, PROM-622-3-Ì6, PROM-622-5-S*,
PROM-622-5-Ì5, PROM-622-5-Ì6 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì ]

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè ñåðèè PROM-622-* ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 622 Ìáèò/ñåê , ôóíêöèîíèðóþùèõ  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.

Â ñîñòàâ ìîäóëåé   PROM-622-õ - âõîäÿò: InGaAs PIN ôîòîäèîä (VD1),  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-622-S), ëèáî
ìíîãîìîäîâûì (PROM-622-M), îïòè÷åñêèì âîëîêíîì,   òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ) ñî ñõåìîé  ÀÐÓ, ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×)
,  óñèëèòåëü îãðàíè÷èòåëü (ÓÎ),  ýëåêòðîííûé êëþ÷ (ÝÊ), äåòåêòîð óðîâíÿ (ÄÓ), êîìïàðàòîð (Ê), ïîâòîðèòåëü ñèãíàëà (ÏÑ), èñòî÷íèê îïîðíîãî
íàïðÿæåíèÿ (ÈÎÍ). Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.141.

Ìîäóëè èìåþò äèôôåðåíöèàëüíûé PECL/LVPECL âûõîä è PECL/LVPECL-âûõîä îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà â ëèíèè
Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-* âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ  ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ  íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî

îñíîâàíèÿ òèïà DIL-14. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.107, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.3.142.

Ðèñ. 2.3.141. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ñåðèè PROM-622-*
Ðèñ.2.3.142.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ñåðèè PROM-622-*
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.107. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû öèôðîâûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ñåðèè PROM-622-* ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,      

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,           

äÁì,           

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,           

äÁì

IН,      

ìÀ,     

íå      

áîëåå

UÏ,        

Â

IÏ,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà      

îïòî-         

âîëîêíà,     

ì

ΔÒ,          
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-622-3-S* 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) 1 (λ=1,31 ìêì) 10 3,0…3,6 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-3-Ì5 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) 1 (λ=1,31 ìêì) 10 3,0…3,6 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-3-Ì6 1,1…1,65 60,2/125 -30(622Máîä) 1 (λ=1,31 ìêì) 10 3,0…3,6 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-5-S* 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) 1 (λ=1,31 ìêì) 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-5-Ì5 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) 1 (λ=1,31 ìêì) 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-5-Ì6 1,1…1,65 60,2/125 -30(622Máîä) 1 (λ=1,31 ìêì) 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

2-504à
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.13.  Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-3-cl-S*, PROM-622-3-cl-Ì5, PROM-622-3-cl-Ì6,
 PROM-622-5-cl-S*, PROM-622-5-cl-Ì5, PROM-622-5-cl-Ì6 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Â ñîñòàâ ìîäóëåé   PROM-622-3-cl è PROM-622-5-cl - âõîäÿò: InGaAs PIN ôîòîäèîä (VD1),  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-
622-õ-õ-S), ëèáî ìíîãîìîäîâûì (PROM-622-õ-õ-M), îïòè÷åñêèì âîëîêíîì,   ìàëîøóìÿùèé òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ) ñî ñõåìîé
ÀÐÓ, ÓÎ - óñèëèòåëü îãðàíè÷èòåëü (ÓÎ),  ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×),  ãåíåðàòîð óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ), ôàçîèíâåðòîð (ÔÈ),
äåòåêòîð óðîâíÿ (ÄÓ), ôàçîâûé äåòåêòîð (ÔÄ), óñòðîéñòâî ñèíõðîíèçàöèè (ÓÑ),  ïîâòîðèòåëü ñèãíàëà (ÏÑ). Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.144.

Ìîäóëè   PROM-622-3-cl  âûïóñêàþòñÿ ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 3,3Â, à  PROM-622-5-cl – ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ – 5Â.
Ìîäóëè PROM-622-3-cl (PROM-622-5-cl) – èìåþò âûõîäíûå èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû è ñèãíàëû òàêòîâîé ÷àñòîòû LVPECL (èëè

TTL)-óðîâíåé. Äîïîëíèòåëüíî èìåþòñÿ äâà âñïîìîãàòåëüíûõ âûõîäà, îäèí èç êîòîðûõ èíäèöèðóåò â LVTTL (èëè TTL)-óðîâíå íàëè÷èå íà
âõîäå îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ), à âòîðîé - àíàëîãîâûé âûõîä, âåëè÷èíà ñèãíàëà íà êîòîðîì ïðîïîðöèîíàëüíà
âõîäíîé îïòè÷åñêîé ìîùíîñòè.

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-3-cl è PROM-622-5-cl âûïóñêàþòñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî
îñíîâàíèÿ òèïà DIL-20.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.108.  Âíåøíèé, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöû íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 2.3.143. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ  PROM-622-3-cl ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.145.

Ðèñ. 2.3.143. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöû íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ìîäóëåé PROM-622-3-cl è PROM-622-5-cl.

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-3-cl è PROM-622-5-cl - ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ
ñâÿçè ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 622 Ìáèò/ñåê , ôóíêöèîíèðóþùèõ  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.108. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû öèôðîâûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ñåðèè PROM-622-cl  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

 Ðèñ. 2.3.144. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëåé PROM-
622-3-cl è PROM-622-5-cl..

Ðèñ.2.3.145.  Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ  ñåðèè
PROM-622-3-cl.

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,      

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,           

äÁì,           

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

IН,         

ìÀ,        

íå áîëåå

UÏ,        

Â

IÏ,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà      

îïòî-         

âîëîêíà,     

ì

ΔÒ,          
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-622-3-cl-S* 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) -3 10 2,97…3,63 120 0,2…1,1 -40…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-3-cl-Ì5 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) -3 10 2,97…3,63 120 0,2…1,1 -40…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-3-cl-Ì6 1,1…1,65 60,2/125 -30(622Máîä) -3 10 2,97…3,63 120 0,2…1,1 -40…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-5-cl-S* 1,1…1,65 9/125 -30(622Máîä) 1 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -40…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-5-cl-Ì5 1,1…1,65 50/125 -30(622Máîä) 1 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -40…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-5-cl-Ì6 1,1…1,65 60,2/125 -30(622Máîä) 1 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -40…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

2-505
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.14.  Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-hp-S, PROM-622-hp-Ì5, PROM-622-hp-Ì6
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,1...1,65; λ λ λ λ λ

ðàá
=1,3 è 1,5 ìêì]

Â ñîñòàâ ìîäóëåé   PROM-622-hp  - âõîäÿò: InGaAs PIN ôîòîäèîä (VD1),  ñîñòûêîâàííûé ñ îäíîìîäîâûì (PROM-622-hp-S), ëèáî
ìíîãîìîäîâûì (PROM-622-hp -M), îïòè÷åñêèì âîëîêíîì,   ìàëîøóìÿùèé òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü (ÒÈÓ) ñî ñõåìîé  ÀÐÓ, ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò  (ÔÍ×), óñèëèòåëü îãðàíè÷èòåëü (ÓÎ),  ýëåêòðîííûé êëþ÷ (ÝÊ), äåòåêòîð óðîâíÿ (ÄÓ), êîìïàðàòîð (Ê),  ôàçîèíâåðòîð (ÔÈ),
ïîâòîðèòåëü ñèãíàëà  (ÏÑ), èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ (ÈÎÍ). Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.146à.

Ìîäóëè èìåþò  äèôôåðåíöèàëüíûé PECL âûõîä è PECL-âûõîä îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà â ëèíèè.
Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-hp âûïóñêàþòñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî îñíîâàíèÿ òèïà

DIL-20.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.109.  Âíåøíèé, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöû íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ïðèâåäåíû

íà ðèñ. 2.3.146á.

Ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå ìîäóëè PROM-622-3-hp  ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ ðàáîòû â öèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äî 622 Ìáèò/ñåê , ôóíêöèîíèðóþùèõ  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  1,1...1,65 ìêì.

 Ðèñ. 2.3.146à. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëåé PROM-622-hp

Ðèñ.2.3.146á.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ìîäóëÿ PROM-622-hp.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.109. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû öèôðîâûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ñåðèè PROM-622-hp  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà
Δλ,        

ìêì

Äèàìåòð 

æèëû è 

îáîëî÷êè 

âîëîêíà, 

DC/DCL,      

ìêì

×óâñòâèòåëь-

íîñòь ïðè 

âåðîÿòíîñòè 

îшèáêè 10
-9

, 

SSEN,           

äÁì,           

íå ìåíåå

Ìàêñèìàëь-

íàÿ   äåòåêòè-

ðóåìàÿ 

ìîùíîñòь, 

РSAT,         

äÁì

IН,           

ìÀ,          

íå áîëåå

UÏ,        

Â

IÏ,         

ìÀ,        

íå áîëåå

Äëèíà 

âõîäíîãî 

îòðåçêà      

îïòî-         

âîëîêíà,     

ì

ΔÒ,          
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,        

ìì,             

íå áîëåå

№ ðèñ.

PROM-622-hp-S 1,1…1,65 9/125 -30(-35) 1 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-hp-Ì5 1,1…1,65 50/125 -30(-35) 1 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

PROM-622-hp-Ì6 1,1…1,65 62,5/125 -30(-35) 1 10 4,75...5,25 120 0,3…1 -20…+55 12,8 õ 10,5 õ 44

2-506

2.3.10.5.15ä. Ìîäóëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå, ôîòîïðèåìíûå  ÔÏÄ-À, ÔÏÄ-Á  [λλλλλ
ðàá

 =0,85  ìêì  èëè   λλλλλ
ðàá

 =1,3 ìêì ]

Ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè ÔÏÄ-À, ÔÏÄ-Á  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðè¸ìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ñ ðàáî÷èìè äëèíàìè
âîëí 0,85 è 1,3 ìêì â ñîñòàâå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Êîíñòðóêòèâíî ìîäóëè  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîðïóñèðîâàííûå ôîòîäèîäû ðàçìåùåííûå â ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ êîðïóñàõ òèïà “Housing”
c îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì FC èëè ST.

Â ìîäóëÿõ èñïîëüçóþòñÿ äâà òèïà  ôîòîäèîäîâ: Si  äëÿ ïðèåìà èçëó÷åíèÿ ñ  λ
ðàá

 =0,85  ìêì,   èëè   InGaAs ñ λ
ðàá

 =1,3 ìêì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.109ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.2.3.146ä.
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ:   Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåíñîðû, ìåäèöèíñêàÿ òåõíèêà.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.  ÔÏÄ-A     ÔÏÄ-Á

Ðàáî÷àÿ  äëèíà  âîëíû  èçëó÷åíèÿ,  ìêì 0,85 1,3

Ïîëîñà ðàáî÷èõ ÷àñòîò  (ïî  óðîâíþ -3  äÁ), ÃÃö 0…0,05 0…1,5

×óâñòâèòåëüíîñòü ñ ÎÂ( 62,5/125ìêì), ìÀ/ìÂò  0,5 0,8

Åìêîñòü  (  F  = 1 ìÃö,  Uîáð.=5Â)                             5 1,5

Òèïîâîå çíà÷åíèå ïðÿìîãî íàïðÿæåíèÿ , Â 0,7 1,5

Îáðàòíîå íàïðÿæåíèå, Â 25 10

Òåìíîâîé òîê, íÂ, íå áîëåå 1 1

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

-40…+50

9,5 õ 12 õ 12,6   èëè  9,5 õ 12 õ 19,6   

Òàáëèöà 2.3.109ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ÔÏÄ-À,ÔÏÄ-Á.

Ðèñ. 2.3.146ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÄ-À, ÔÏÄ-Á
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.16ä. Ìîäóëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ïðèåìíûå,  öèôðîâûå OMRD-01 [λλλλλ
ðàá

 =1,33...1,55 ìêì].

 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: Ëîêàëüíûå öèôðîâûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîìîäîâûõ âîëîêîí (MMF) è
ïðîòÿæåííîñòüþ < 10êì. Ñåòåâûå óäëèíèòåëè.

Ìîäóëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå, öèôðîâûå ïðèåìíûå OMRD-01 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ñ
ðàáî÷èì äèïàçîíîì 1,35...1,55 ìêì â ñîñòàâå èíôîðìàöèîííûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè, ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèé
ïîâûøåííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ  ïîìåõ è  êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

 Â ñîñòàâ ìîäóëÿ OMRD-01 âõîäÿò: áûñòðîäåéñòâóþùèé  pin-ôîòîäèîä íà îñíîâå InGaAs, òðàíñèìïåäàíñíûé âõîäíîé óñèëèòåëü è
óñòðîéñòâî äèñêðåòèçàöèè ïî óðîâíþ. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.146ä1.

Êîíñòðóêòèâíî OMRD-01 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîìîäóëü, ðàçìåùåííûé â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå èç ñïåöèàëüíûõ
ñïëàâîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå  õàðàêòåðèñòèêè.

Ìîäóëè ñíàáæåíû îïòè÷åñêèìè ðàçúåìàìè òèïà : ST, FC, Ëèñò-Х, à ñ âíåøíèìè öåïÿìè ñîåäèíÿþòñÿ ïðè ïîìîùè øòûðüåâûõ âûâîäîâ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.109ä1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.2.3.146ä2. Ñõåìà

âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.146ä3.
Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðèåìíûå ìîäóëè  OMRD-01 â êîìïëåêòå ñ ïåðåäàþùèì ìîäóëåì OMTD-01s (λ

ðàá
=1,3ìêì) èëè OMTD-

02m (λ
ðàá

=0,85ìêì è λ
ðàá

=1,3ìêì).

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà 

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ, ìêì  1,33…1,55

Ìèíèìàëüíàÿ âõîäíàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü (ÁÈÔ, ÏÑÏ=1+2²³, BER= -1E9), Íäáì  -42

Ìàêñèìàëüíàÿ âõîäíàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü (ÁÈÔ, ÏÑÏ=1+2²³, BER=-1E9), Íäáì  -20

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, ìáèò/ñ 34

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5±10%

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ,  íå áîëåå 25

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì                              Îïòè÷åñêèé ðàçúåì - FC 14,5 õ 10,4 õ 30

                                                                                                         Îïòè÷åñêèé ðàçúåì - ST 14,5 õ 10,4 õ 36,6

                                                                                                Îïòè÷åñêèé ðàçúåì - Ëèñò-Х 14,5 õ 10,4 õ 29

Òàáëèöà 2.3.109ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé OMRD-01  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.146ä1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ
OMRD-01.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.146ä3. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ OMRD-01.

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå № âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1 Âûõîä CMOS 7, 8, 3 Ñâîáîäíûé

2 Îáðàòíàÿ ñâÿçü, âõîä 9, 10 ,11 ,13 Îáùèé

4 Êîíòðîëüíûé 12 Îïîðíîå íàïðÿæåíèå  (Uîï)

5 Àíàëîãîâûé âûõîä 14 Áëîêèðîâêà

6 Ïèòàíèå (+ 5 Â) 15 Êîðïóñ

Ðèñ. 2.3.146ä2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèåìíûõ ìîäóëåé OMRD-01.
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Ãëàâà 2.3.10. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ÂÎËÑ è ÂÎÑÏ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.10.5.17ä. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ìîäóëè, ïðèåìíûå, öèôðîâûå  OMRD-02À è OMRD-02Â [λλλλλ
ðàá

=0,85  è λλλλλ
ðàá

=1,3 ìêì]

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ïðèåìíûå ìîäóëè OMRD-02À è OMRD-02Â ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðè¸ìíèêà
èçëó÷åíèÿ ñ ðàáî÷èìè äëèíàìè âîëí  0,85 è 1,3 ìêì â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âõîäÿò Si  ôîòîäèîä  c λ
ðàá

=0,85 ìêì (èëè InGaAs ôîòîäèîä ñ λ
ðàá

=1,3 ìêì ),  è óñèëèòåëü ôîòîòîêà. Ñòðóêòóðíàÿ
ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.146ä5, à ñõåìà âêëþ÷åíèÿ - íà ðèñ.2.3.146ä6.

Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìèêðîìîäóëü, ðàçìåùåííûé â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñî øòûðüêîâûìè
âûâîäàìè. Ìîäóëè ñíàáæåíû îïòè÷åñêèìè ðàçúåìàìè òèïà : ST èëè  FC

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.109ä2, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.146ä4.
Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êîìïëåêòå ñ ïåðåäàþùèì ìîäóëåì OMTD-01s (λ

ðàá
=1,3ìêì) èëè OMTD-02m (λ

ðàá
=0,85ìêì è λ

ðàá
=1,3ìêì).

 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå îïòðîíû, äèñòàíöèîííûå ïåðåêëþ÷àòåëè, âûñîêîâîëüòíûå ñèëüíîòî÷íûå êîììóòàòîðû.

OMRD-02-A OMRD-02-Â

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ, ìêì 0,85 1,3

 Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,  äÁì    

  Âðåìÿ  ïåðåêëþ÷åíèÿ èç ñîñò.”0” â ñîñò. “1” . ìêñ, íå áîëåå 0,02 0,2

  Âðåìÿ  ïåðåêëþ÷åíèÿ èç ñîñò.”1” â ñîñò. “0” . ìêñ, íå áîëåå

 Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ (ïðè UÏ=12 Â) D, äÁ, íå ìåíåå

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè (ïðè UÏ=12 Â), êÎì, íå ìåíåå 

 Ìàêñèìàëüíûé  âûõîäíîé òîê (OK), ìÀ   

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 

                                                                                 ñ îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì FC

                                                                                 ñ îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì ST 14,5 õ 10,4 õ 36,6

40

 +3...12  

   - 40...+60 

14,5 õ 10,4 õ 30

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

-10

0,2

10

0,3

Òàáëèöà 2.3.109ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé OMRD-02À è OMRD-02Â.

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1  Ïèòàíèÿ (+3…12Â) 

2 Îáùèé

3÷12 Ñâîáîäíûé

13 Îáùèé

14 Âûõîä (ÎÊ)

15 Êîðïóñ

Ðèñ. 2.3.146ä4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèåìíûõ ìîäóëåé OMRD-02.
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Ðèñ. 2.3.146ä5. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ OMRD-02. Ðèñ. 2.3.146ä6. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ OMRD-02.

2.3.10.5.18ä. Ïðèåìíèê îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà OMRD-03 [λλλλλ
ðàá

=0,85  è λλλλλ
ðàá

=1,3 ìêì]

Ïðèåìíèê îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà OMRD-03 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà  îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ñ λ
ðàá

=0,85  è
λ

ðàá
=1,3 ìêì â óñëîâèÿ âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ. Â ñîñòàâ ìîäóëÿ OMRD-03 âõîäÿò:  áûñòðîäåéñòâóþùèé  ôîòîäèîä,  âõîäíîé

óñèëèòåëü òîêà , ôèëüòð è âûõîäíîé òðàíçèñòîð (ÎÊ).  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.146ä8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû
â òàáë.2.3.109ä3.

Ïðèåìíèê èñïîëüçóåòñÿ  â ñîñòàâå äèñòàíöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ â êîìïëåêòå ñ ïåðåäàþùèì ìîäóëåì OMTD-03. Ðàçìåùåíû â
îðèãèíàëüíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîðïóñàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ  âûñîêóþ ïîìåõîçàùèùåííîñòü. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû  íà
ðèñ. 2.3.146ä7.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå îïòðîíû è ñòàíöèîííûå ïåðåêëþ÷àòåëè, âûñîêîâîëüòíûå ñèëüíîòî÷íûå êîììóòàòîðû,
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì..

Ðèñ. 2.3.146ä7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèåìíûõ ìîäóëåé OMRD-02.

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1 Uïèò. (+5Â)

2 Âûõîä , (ÎÊ)

3 Îáùèé
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.3.2.3.109ä3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé OMRD-03.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà 

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ  0.85 èëè 1.3

Ìèíèìàëüíàÿ âõîäíàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ìêÂò 30

Ìàêñèìàëüíàÿ âõîäíàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ìêÂò 2 õ 10
3

Äëèòåëüíîñòü  ôðîíòà/ñïàäà  îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ,  íñ, íå áîëåå 50

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà íå îãðàíè÷åíà

Âûõîäíîé òîê ïðèåìíèêà OK (àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå), ìÀ, íå áîëåå 40

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè. Îì, íå ìåíåå 300

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5±10%

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âíóòðåííåãî ñòàáèëèòðîíà, Â 3…12

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ,  íå áîëåå í/ä

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 21 õ 11 õ 19

Ðèñ. 2.3.146ä8. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ OMRD-03.

2.3.10.5.19ä. Ïðèåìíûé  ìîäóëь OMRD-04 [λλλλλ
ðàá

=0,65  ìêì]

 Ìîäóëü OMRD-04 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà  îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ñ λ
ðàá

=0,65 ìêì.
Â ñîñòàâ ìîäóëÿ OMRD-04 âõîäÿò:  áûñòðîäåéñòâóþùèé êðåìíèåâûé ôîòîäèîä,  âõîäíîé óñèëèòåëü òîêà , ôèëüòð è âûõîäíîé òðàíçèñòîð

(ÎÊ).  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.3.149ä8.

Ìîäóëè ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîðïóñàõ ñî øòûðüêîâûìè âûâîäàìè è ñíàáæåí îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì.   Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.146ä9. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.146ä10.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ OMRD-04 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.109ä4.

Ïðèåìíûé  ìîäóëü OMRD-04 ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êîìïëåêòå ñ ïåðåäàþùèì ìîäóëåì OMTD-04 (λ
ðàá

=0,65 ìêì).

Îáëàñòü  ïðèìåíåíèÿ:   ëîêàëüíûå    öèôðîâûå    ñèñòåìû    ïåðåäà÷è    èíôîðìàöèè, ñèñòåìû   óïðàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè
è îáîðóäîâàíèåì æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå
1 + Uïèò.
2 Îáùèé

3÷12 Ñâîáîäíûé
13 Îáùèé
14 Âûõîä (OK)
15 Êîðïóñ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà 

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ  0.65

Ïîðîãîâàÿ âõîäíàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, Íäáì -20

Âðåìÿ  ïåðåêëþ÷åíèÿ èç ñîñò.”0” â ñîñò. “1” ,  τ âêë. ìêñ , íå áîëåå 0,2

Âðåìÿ  ïåðåêëþ÷åíèÿ èç ñîñò.”1” â ñîñò. “0” ,  τ âûêë. ìêñ , íå áîëåå 0,5

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ (ïðè UÏ=12 Â), äá, íåìåíåå 10

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè (ïðè UÏ=12 Â). Îì, íå ìåíåå 300

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 3…12

Âûõîäíîé òîê ïðèåìíèêà OK (àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå), ìÀ, íå áîëåå 40

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ,  íå áîëåå í/ä

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 0…+70

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ) ìì 14,5 õ 9,4 õ 28

Òàáëèöà 2.3.109ä4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé   OMRD-04  ïðè
òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.3.146ä9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèåìíûõ ìîäóëåé OMRD-04.

Ðèñ. 2.3.146ä10. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ OMRD-04.
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2.3.10.5.20ä. Ïðèåìíûé îïòè÷åñêèé ìîäóëь ÏРÎÌ-12  [λλλλλ
ðàá

=1,31 ìêì]

Ìîäóëü îïòè÷åñêèé ïðèåìíûé ÏÐÎÌ-12 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîëüöåâûõ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà 

Ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ  1,31

Äëèòåëüíîñòü ïðèíèìàåìûõ èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ïî óðîâíþ 0,5, íñ îò 8 äî 100

Ìàêñèìàëüíàÿ äåòåêòèðóåìàÿ èìïóëüñíàÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ, äÁì, íå ìåíåå -14

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, äÁì, íå áîëåå -33

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5 ± 0.25

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 0,9

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+55

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 20 õ 23 õ 5,5

Äëèíà âûâîäîâ, ìì, 5 ìàêñ.

Äëèíà îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ, ìì 1000 ± 100

Òèï îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 50/125

Ìàññà, ã, íå áîëåå 30

№ âûâîäà Нàçíà÷åíèå

1 Ôëàã

2 Ñâîáîäíûé/èçìåðåíèå ìîùíîñòè

3, 10, 12 Зåìëÿ

4 Äàííûå, âûõîä ÒÒË

5 Зåìëÿ

6 Äàííûå, âûõîä èíâåðñíûé ÒÒË

7, 9, 11, 13, 14 Ñâîáîäíûé

8 Ïèòàíèå (5-0,25) Â

15 Êîðïóñ

Ìîäóëü ðàçìåùåí â ãåðìåòè÷íîì  ìåòàëëè÷åñêîì  êîðïóñå ñî øòûðüêîâûìè âûâîäàìè è ñíàáæåí îïòè÷åñêèì ðàçúåìîì.   Âíåøíèé âèä
è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.146ä11.  Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.146ä12.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-12 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.109ä5.

Ðèñ. 2.3.146ä11. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðèåìíûõ ìîäóëåé ÏÐÎÌ-12 .

Ðèñ. 2.3.146ä12. Ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ÏÐÎÌ-12 .

Òàáëèöà 2.3.109ä6. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ìîäóëÿ
ÏÐÎÌ-12.

Òàáëèöà 2.3.109ä5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé   ÏÐÎÌ-12  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ
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Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ ÿâëÿåòñÿ
òâåðäîòåëüíûì àíàëîãîì ïðèåìíîé òåëåâèçèîííîé òðóáêè, ôóíêöèÿ
êîòîðîãî ñîñòîèò â âîñïðèÿòèè èçîáðàæåíèÿ, ðàçëîæåíèè åãî íà
ýëåìåíòàðíûå ôðàãìåíòû, ïîýëåìåíòíîå ýëåêòðîííîå ñ÷èòûâàíèå è
âûäà÷ó íà âûõîä âèäåîñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ, â êîíå÷íîì èòîãå,
ôîðìèðîâàíèå íà ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Â îòëè÷èå îò âàêóóìíîé ïðèåìíîé òåëåâèçèîííîé òðóáêè,
íàïðèìåð, âèäèêîíà, òàê æå èìåþùåãî ïîëóïðîâîäíèêîâóþ
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíóþ ïëàñòèíó (ìèøåíü), ïðåîáðàçóþùóþ
èçîáðàæåíèå â ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû, ñ÷èòûâàíèå êîòîðûõ
ïðîèçâîäèòñÿ ýëåêòðîííûì ëó÷îì, â ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì ïðèáîðå ñ
çàðÿäîâîé ñâÿçüþ, è ïðåîáðàçîâàíèå ñâåòà â ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû, è
ñêàíèðîâàíèå ïðîèñõîäèò â îäíîì ïîëóïðîâîäíèêîâîì êðèñòàëëå.

Â ðåçóëüòàòå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì èçîáðàæåíèÿ ïîëíîñòüþ òâåðäîòåëüíûì
è èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ âàêóóìíîé òðóáêîé ìíîæåñòâî ïðåèìóùåñòâ:
ìàëûå ãàáàðèòû è ìàññó, íèçêèå ðàáî÷èå íàïðÿæåíèÿ, ìàëóþ
ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü, òî÷íóþ àäðåñàöèþ âñåõ ýëåìåíòîâ
èçîáðàæåíèÿ, îòñóòñòâèå èíåðöèîííîñòè â âèäå îñòàòî÷íîãî
èçîáðàæåíèÿ.

Èçâåñòíû äâå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ðàçíîâèäíîñòè
ÔÏÏÇ – ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå  ïðèáîðû ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà  (ÔÏÇÑ)
è ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé èíæåêöèåé (ÔÏÇÈ).

Â ÔÏÇÑ çàðÿäîâûå ïàêåòû ïåðåäàþòñÿ ê âûõîäíîìó óñòðîéñòâó
âñëåäñòâèå íàïðàâëåííîãî ïåðåìåùåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ ÿì â îáúåìå
ïîëóïðîâîäíèêà ïðè ïîäà÷å íà åãî ýëåêòðîäû â ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêòîâûõ èìïóëüñîâ.

Â ÔÏÇÈ ïåðåìåùåíèå çàðÿäîâîãî ïàêåòà ïðîèñõîäèò òîëüêî
âíóòðè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñ ïîñëåäóþùåé åãî èíæåêöèåé
â ïîäëîæêó èëè â îáëàñòü ñòîêà çàðÿäà.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ÔÏÏÇ áûâàþò ëèíåéíûå (ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû â îäèí
èëè äâà ðÿäà), è ìàòðè÷íûå   (ýëåìåíòû îðãàíèçîâàíû â ìàòðèöó ïî
ñòðîêàì  è ñòîëáöàì).

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äèàïàçîíà  0,4…1,1 ìêì, ðàáîòàþò áåç
îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. ÔÏÇÑ, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ äèàïàçîíîâ 3…5  è  8…14 ìêì êîìïëåêòóþòñÿ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè (ÒÝÎ) èëè èíûìè, (íàïðèìåð, äðîññåëüíûìè)
óñòðîéñòâàìè îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Îòå÷åñòâåííûå ÔÏÇÑ èìåþò ðàçëè÷íóþ àðõèòåêòóðó è  ñîñòàâ
ýëåìåíòîâ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûìè ýëåêòðîííûìè ïðèáîðàìè,
êîòîðûå òðåáóþò äëÿ ñâîåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ  ñõåì,
ò.í. ýëåêòðîííîãî îáðàìëåíèÿ: ãåíåðàòîðîâ èìïóëüñîâ,  äâóõïîëÿðíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ôèëüòðîâ,  óñèëèòåëåé è ò.ï.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÔÏÇÑ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 5 äî 30Â
ïðè  ìàêñèìàëüíîì òîêå ïîòðåáëåíèÿ â íåñêîëüêî ìèëëèàìïåð.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ îõëàäèòåëåé
ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 6Â ïðè Â ïðè òîêå 1…2À.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
ðàçðàáàòûâàëèñü è âûïóñêàëèñü íåñêîëüêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè ÑÑÑÐ,
à ïîòîìó ïðè âñåé èäåíòè÷íîñòè ïàðàìåòðîâ, èìåëè ðàçëè÷íûå
íàçâàíèÿ, à çà÷àñòóþ, è ðàçíûå ñèñòåìû ïàðàìåòðîâ. Íîìåíêëàòóðà
ïðèáîðîâ íàñ÷èòûâàåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ íàèìåíîâàíèé.
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Ãëàâà 2.3.11.1. Ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
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Ïðèìå÷àíèå. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð âñåõ ïðèáîðîâ îò  ìèíóñ 60  äî  +60îÑ

Тèï  

Δλ, ìêì  

[λìàêñ,       

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà         

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè],  

ìêì  

Дëèíà 

ôîòî- 

÷óâñòâè- 

òåëüíîé 

 îáëàñòè, 

ìì 

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëü-

íîñòü 

(èñò. òèïà 

"À"), 

 ìÂ/ëê

Чèñëî 

ôàç 

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòîÿí-

íîå 

íàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ïîäëîж- 

êå,        

Â  

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ, Â,     

íå ìåíåå  

Дèíàìè- 

÷åñêèé 

 äèàïà- 

çîí, î.å.  

Ìàêñè-

ìàëü-    

íàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,      

ëê/ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî   

è           

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,     

%  

Ãëóáè-  

íà  

ìîäó-

ëÿцèè,  

% ,     

íå 

ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëü-

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  

ÌÃц  

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã],         

íå áîëåå

К1200ЦЛ1
0,45…1,05  

[0,7…0,75]
1024

12õ12      

[12]
15,36 2,4 3 20 0,3 500 0,25 8 [2] 40 0,05…3

29,1 õ 14,7 õ 3,95  

[6]

1200ЦЛ1-1 0,5...1,1 1024
12õ12      

[12]
15,36 2,4 3 20 0,4 500 0,25 8 [2] 40 0,05…3

4 õ 14,7 õ 29,1      

[6]

1200ЦЛ2
0,2…0,8 

[0,58…0,62]
2048

12õ10      

[12]
— 8 3 20 0,5 — 0,75 12  [5] 50 0,1…3

29,1 õ 14,7 õ 3,95  

[10]

К1200ЦЛ3 0,4...1,1 1024
12õ12      

[12]
— 2,4 3 20 0,5 500 0,25 8 [2] 40 0,05…3

29,1 õ 14,7 õ 3,95  

[6]

1200ЦЛ-4Б 4*2048

1200ЦЛ-4Â 3*2048

1200ЦЛ-4Г 2*2048

1200ЦЛ-5
0,4...1,1 

[0,75…0,8]
1024 — — 8 2 15…20 1,4 700 0,4 ëê 20  [25] 45 10

4 õ 14,7 õ 32        

[6]

1200ЦЛ6 
0,4...1,1 

[0,75…0,85]
2048 — — 8 2 15…20 1,4 700 0,4 ëê 20 [25 ìÂ] 45 5

43õ 16 õ 5          

[13]

1200ЦЛ-7 0,3...1,1 1024 500õ13 — 16 2 20 — — — 12,5 [5] 50 32 õ 14,7 õ  4  [5,7]

1200ЦЛ-7-1 0,3...1,1 1024 500õ13 — 16 2 20 — — — 12,5 [5] 50 б/к  [3]

1,5  —
0,4...1,1 

[0,75…0,85]

15õ15   

[500    

ìåæäó 

ëèíåé-

êàìè]

12 3 20
41,5 õ 17,2 õ 4      

[25]
— —

0,12         

[50 ìÂ]
50 0,25

2.3.11.1.1. Ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû Ê1200ÖË1, 1200ÖË-1. 1200ÖË2, Ê1200ÖË3, 1200ÖË-4Á, 1200ÖË-4Â,
1200ÖË-4Ã, 1200ÖË-5, 1200ÖË6, 1200ÖË-7, 1200ÖË-7-1

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè 1200ЦЛ-õ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.147....2.3.152.

Тàáëèцà 2.3.110. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè 1200ЦЛ-õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå 1200ЦЛ1  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé

â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,5 äî  1  ìêì.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ÌÄÏ-ñòðóêòóðó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 1024.

Лèíåéêà ñîäåðæèò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ, àíàëîãîâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð, âõîäíîå è âûõîäíîå óñòðîéñòâî. Â ïðèáîðå èñïîëüçóåòñÿ

ñïåöèàëüíàÿ ñõåìà çàùèòû îò èçáûòêà íàêîïëåííîãî çàðÿäà (àíòèáëóìèíã). Ñõåìà ïèòàíèÿ ëèíåéêè òðåõôàçíàÿ.

2.3.11.1.1.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå 1200ÖË1 è Ê1200ÖË1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,75 ìêì]

Ðèñ. 2.3.147. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
1200ЦЛ1, 1200ЦЛ2

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå ñ îïòè÷åñêèì îêíîì èç ëåéêîñàïôèðà.
Ïðèáîð ñíàáæåí ïëàñòìàññîâîé áëåíäîé, ðàçìåùåííîé âíóòðè êîðïóñà. Бëåíäà èìååò ùåëü øèðèíîé 0,1 ìì è ñëóæèò äëÿ óìåíüøåíèÿ

âëèÿíèÿ ðàññåÿííîãî ñâåòà, ïîïàäàþùåãî íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.147. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðà ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.111. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû 1200ЦЛ1 óêàçàíû â òàáë. 2.3.112.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ïèòàíèå êîìïåíñàöèîííîãî òðàíçèñòîðà

2 Íå ïîäêëþ÷àòü

3 Ïèòàíèå ïåðâîãî óñèëèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà

4,5 Íå ïîäêëþ÷àòü

6 Ïèòàíèå îñíîâíîãî òðàíçèñòîðà

7 Çàòâîð íàãðóçî÷íîãî òðàíçèñòîðà

8 Ïèòàíèå àíòèáëóìèíãà

9, 10, 11, 12 Íå ïîäêëþ÷àòü

13 Ôîòîçàòâîð

14 Çàòâîð àíòèáëóìèíãà

15 Ðàçðåøàþùèé çàòâîð

16 Âõîäíîé äíîä

17 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð

18 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð

19 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ðåãèñòðà

20 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ðåãèñòðà

21 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ðåãèñòðà

22 Âûõîäíîé çàòâîð

23 Ïèòàíèå òðàíçèñòîðà ñáðîñà

24 Çàòâîð òðàíçèñòîðà ñáðîñà

Тàáëèцà 2.3.111. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 1200ЦЛ1
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Тàáëèцà 2.3.112. Òàáëèöà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ 1200ЦЛ1.

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðèâåäåíû îòíîñèòåëüíî îáùåé òî÷êè — ïîäëîæêè.

ìèíèìàëüíî òèïîâàÿ ìàêñèìàëüíî

Íàïðÿæåíèå íà ôîòîçàòâîðå, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —3 —10 13

âåðõíèé óðîâåíü 0 —10 —20 13

Íàïðÿæåíèå íà ðàçðåøàþùåì çàòâîðå, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —3 —10 15

âåðõíèé óðîâåíü 0 —10 —20 15

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì äèîäå, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 —10 16

âåðõíèé óðîâåíü 0 —10 —20 16

Íàïðÿæåíèå íà ôàçíûõ ýëåêòðîäàõ, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —3 —10 19,20,21

âåðõíèé óðîâåíü 0 —10 —20 19,20,21

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà ñáðîñà, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —1 —10 24

âåðõíèé óðîâåíü 0 —20 —20 24

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êîìïåíñàöèîííîãî òðàíçèñòîðà, Â 0 —20 —20 1

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðâîãî óñèëèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà, Â 0 —20 —20 3

Íàïðÿæåíèå  ïèòàíèÿ îñíîâíîãî òðàíçèñòîðà,  Â 0 —20 —20 6

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå íàãðóçî÷íîãî òðàíçèñòîðà, Â 0 —3 —10 7

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àèòèáëóìèíãà, Â 0 —10 —20 8

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå àíòèáëóìèíãà, Â 0 —3 —10 14

Íàïðÿæåíèå íà ïåðâîì âõîäíîì çàòâîðå, Â 0 —6 —20 17

Íàïðÿæåíèå íà âòîðîì âõîäíîì çàòâîðå, Â 0 —7 —20 18

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì çàòâîðå, Â 0 —5 —10 22

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òðàíçèñòîðà ñáðîñà, Â 0 —10 —20 23

Нîðìà  ïàðàìåòðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ Âûâîä
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2.3.11.1.1.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå 1200ÖË2 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,8; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,58...0,62 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå 1200ЦЛ2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåëåâèçèîííîé è îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,36 äî 1,05 ìêì.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíåíû â âèäå ôîòîïðèåìíîé ëèíåéêè ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 2 048 Лèíåéêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå â îäíîì êðèñòàëëå íàêîïèòåëüíîé îáëàñòè ñ ôîòîäèîäíîé ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîé ñòðóêòóðîé è äâóõ ñäâèãîâûõ
ÏÇÑ-ðåãèñòðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ðàçíûå ñòîðîíû íàêîïèòåëüíîé îáëàñòè è îòäåëåííûõ îò íåå ðàçðåøàþùèì çàòâîðîì.
Íàêîïèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîñòîèò èç ôîòîäèîäîâ, áàðüåðíîãî è íàêîïèòåëüíîãî çàòâîðîâ. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ëèíåéêà èìååò 2 048 ôîòîäèîäîâ,
48 èç êîòîðûõ (ñ 2 001 ïî 2 048) çàêðûòû àëþìèíèåâûì ýêðàíîì è ñëóæàò äëÿ îòñ÷åòà óðîâíÿ «÷åðíîãî» â ñòðîêå, ò. å. óðîâíÿ ñèãíàëà,
ñîçäàâàåìîãî òåìíîâûìè òîêàìè â ôîòîäèîäíûõ ÿ÷åéêàõ. Â ïðèáîðå èìååòñÿ ñõåìà çàùèòû âûõîäà îò òàêòîâîé
ïîìåõè   èìïóëüñíîãî ïèòàíèÿ  òðàíçèñòîðà  ñáðîñà.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì  DIP êîðïóñå ñ îïòè÷åñêèì îêíîì èç ëåéêîñàïôèðà.

Тàáëèцà 2.3.113. Òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ
1200ЦЛ2.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.148. Íàçíà÷åíèå  âûâîäîâ ïðèáîðà  ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.113. Ðàáî÷èå ðåæèìû
ðàáîòû 1200ЦЛ2 óêàçàíû â òàáë. 2.3.114.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Çàòâîð òðàíçèñòîðà ñáðîñà ïðàâûé

2 Çàòâîð âûõîäíîé

3,  4,  22 Íå ïîäêëþ÷àòü

5 Çàòâîð ýêðàíèðóþùèé ïðàâîãî ðåãèñòðà

6 Çàòâîð ðàçðåøàþùèé ïðàâîãî ðåãèñòðà

7 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ïðàâîãî ðåãèñòðà

8 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ïðàâîãî ðåãèñòðà

9 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ïðàâîãî ðåãèñòðà

10 Çàòâîð âõîäíîé âòîðîé ïðàâûé

11 Äèîä âõîäíîé ïðàâûé

12 Çàòâîð íàêîïèòåëüíûé

13 Çàòâîð áàðüåðíûé

14 Äèîä âõîäíîé ëåâûé

15 Çàòâîð âõîäíîé

!6 Çàòâîð âõîäíîé âòîðîé ëåâûé

17 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ëåâîãî ðåãèñòðà

18 Âòîïîé ôàçíûé ýëåêòðîä ëåâîãî ðåãèñòðà

19 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ëåâîãî ðåãèñòðà

20 Çàòâîð ðàçðåøàþùèé ëåâîãî ðåãèñòðà

21 Çàòâîð ýêðàíèðóþùèé ëåâîãî ðåãèñòðà

23 Ïèòàíèå òðàíçèñòîðà ñáðîñà

24 Çàòâîð òðàíçèñòîðà ñáðîñà ëåâûé

Ðèñ. 2.3.148. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  1200ЦЛ2
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Тàáëèцà 2.3.114. Òàáëèöà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ 1200ЦЛ2.

ìèíèìàëüíîå òèïîâîå ìàêñèìàëüíîå

Íàïðÿæåíèå  íà  çàòâîðå  òðàíçèñòîðà  ñáðîñà,   Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —7 — 10 1,24

âåðõíèé óðîâåíü -10 — 15 —20 1,24

Íàïðÿæåíèå íà ðàçðåøàþùåì çàòâîðå ïðàâîãî ðåãèñòðà, Â

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 — 10 6

âåðõíèé óðîâåíü — 10 — 15 —20 6

Íàïðÿæåíèå íà ôàçíûõ ýëåêòðîäàõ, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 — 10 7,  8, 9,17, 18, 19

âåðõíèé óðîâåíü — 10 —15 —20 7,  8, 9,17, 18, 19

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì ïðàâîì äèîäå, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 — 10 11

âåðõíèé óðîâåíü — 1Ñ —20 —20 11

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì ëåâîì äèîäå, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 — 10 14

âåðõíèé óðîâåíü — 10 —20 —20 14

Íàïðÿæåíèå íà íàêîïèòåëüíîì çàòâîðå, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 -10 12

âåðõíèé óðîâåíü — 10 —15 —20 12

Íàïðÿæåíèå íà ðàçðåøàþùåì çàòâîðå ëåâîãî  ðåãèñòðà, Â

íèæíèé óðîâåíü 0 —5 — 10 20

âåðõíèé óðîâåíü —10 —15 -20 20

Íàïðÿæåíèå íà ýêðàíèðóþùèõ çàòâîðàõ ïðàâîãî è ëåâîãî  ðåãèñòðàõ, Â 0 — 13 —20 5,21

Íàïðÿæåíèå íà ïðàâîì è ëåâîì âòîðûõ âõîäíûõ çàòâîðàõ, Â 0 —7 —20 10,16

Íàïðÿæåíèå íà áàðüåðíîì çàòâîðå, Â 0 —7 —20 13

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì çàòâîðå, Â 0 —6 —20 15

Íàïðÿæåíèå  ïèòàíèÿ òðàíçèñòîðà  ñáðîñà,  Â 0 — 15 —20 23

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì çàòâîðå, Â 0 — 10 —20 2

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, åäèíèцà èçìåðåíèÿ Âûâîä
Зíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Ïðèìå÷àíèå.   Çíà÷åíèÿ    íàïðÿæåíèé    ïðèâåäåíû     îòíîñèòåëüíî    îáùåé    òî÷êè — ïîäëîæêè.
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2.3.11.1.1.3. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå 1200ÖË-4Á, 1200ÖË-4Â, 1200ÖË-4Ã [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå 1200ЦЛ-4Б, 1200ЦЛ-4Â, 1200ЦЛ-4Г ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåëåâèçèîííîé è îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,05 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò  2048 ýëåìåíòîâ â ñòðîêå è èìååò îðãàíèçàöèþ: ó 1200ЦЛ-4Б (4õ2048 ýë.),  1200ЦЛ-4Â (3õ2048
ýë.), 1200ЦЛ-4Г (2õ2048 ýë.).

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì 32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ

2.3.149. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû 1200ЦЛ4 óêàçàíû â òàáë. 2.3.115.

Ðèñ. 2.3.149. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

1200ЦЛ-БÀ(Â,Г)

Тàáëèцà  2.3.115. Òàáëèöà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ 1200ЦЛ-4Б, 1200ЦЛ-4Â, 1200ЦЛ-4Г

Нèжíèé óðîâåíü Âåðхíèé óðîâåíü

Íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ôàçå ïðàâûõ ðåãèñòðîâ — 0...—10 —10...—20 1

Íàïðÿæåíèå íà âòîðîé ôàçå ïðàâûõ ðåãèñòðîâ — 0...—10 —10...—20 2

Íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ïðàâûõ ðåãèñòðîâ — 0...—10 —10...—20 3

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ ðàçðåøàþùèõ ïðàâûõ — 0...—10 —10...—20 5

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ òðàíçèñòîðîâ ñáðîñà ïðàâûõ — 0...—10 —10...—20 14

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ íàêîïèòåëüíûõ — 0...—10 —10...—20 28

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ ðàçðåøàþùèõ ëåâûõ — 0...—10 —10...—20 30

Íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ëåâûõ ðåãèñòîðîâ — 0...—10 —10...—20 30

Íàïðÿæåíèå íà âòîðîé  ôàçå ëåâûõ ðåãèñòîðîâ — 0...—10 —10...—20 31

Íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé  ôàçå ëåâûõ ðåãèñòîðîâ — 0...—10 —10...—20 32

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ áàðüåðíûõ 0...—20 — — 6

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ âõîäíûõ  ïðàâûõ 0...—20 — — 7

Íàïðÿæåíèå íà äèîäàõ âõîäíûõ  ïðàâûõ 0...—20 — — 8

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òðàíçèñòîðîâ 0...—20 — — 13

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ ýêðàíèðóþùèõ ïðàâûõ 0...—20 — — 15

Íàïðÿæåíèå íà äèîäå ðàçäåëèòåëüíîì 0...—20 — — 18

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ âûõîäíûõ 0...—20 — — 20

Íàïðÿæåíèå íà äèîäàõ âõîäíûõ  ëåâûõ 0...—20 — — 25

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ âõîäíûõ 0...—20 — — 26

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðàõ âõîäíûõ  ëåâûõ 0...—20 — — 27

Иìïóëüñíîå ñìåщåíèå, Â
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.

Ïîñòîÿííîå 

íàïðÿжåíèå, Â
Âûâîä
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2.3.11.1.1.4. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå 1200ÖË-5 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå 1200ЦЛ-5  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé, áûñòðîäåéñòâóþùåé  îïòèêî-

ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,0 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò îäíó ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéêó èç 1024 ýëåìåíòîâ.

 Ðèñ.2.3.150. Âíåøíèé âèä è

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  1200ЦЛ-5.

Нèжíèé óðîâåíü Âåðхíèé óðîâåíü

Íàïðÿæåíèå íà çàâîðå òðåòüåì íàêîïèòåëÿ — 0…5 12…20 24

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå ïåðâîé ðåãèñòðà ïåðâîãî — 0…8 9…15 20

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå ïåðâîé ðåãèñòðà âòîðîãî — 0…8 9…15 5

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå âòîðîé ðåãèñòðà ïåðâîãî — 0…9 9…20 22

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå âòîðîé ðåãèñòðà âòîðîãî — 0…9 9…20 4

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âîññòàíîâèòåëÿ 

ïîòåíöèàëà ïåðâîãî
— 0…9 7…18 18

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âîññòàíîâèòåëÿ 

ïîòåíöèàëà âòîðîãî 
— 0…9 7…18 7

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì ðåãèñòðà ïåðâîãî — 0…7 10…20 19

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì ðåãèñòðà âòîðîãî — 0…7 10…20 6

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå ïåðâîì 15…20 — — 15

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå âòîðîì 15…20 — — 10

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðåòüåì ðåãèñòðà ïåðâîãî 5…15 — — 17

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðåòüåì ðåãèñòðà âòîðîãî 5…15 — — 8

Íàïðÿæåíèå íà äèîäå ïåðâîì ðåãèñòðîâ 20 — — 3

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ïåðâîì ðåãèñòðîâ 0 — — 23

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ÷åòâåðòîì òðàíçèñòîðà 10…18 — — 9

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì òðàíçèñòîðîâ 10…18 — — 16

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ïåðâîì íàêîïèòåëÿ 3…10 — — 1

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì íàêîïèòåëÿ 12…18 — — 2

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà ïåðâîãî 0 — — 13

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà òðåòüåãî 0 — — 12

Иìïóëüñíîå ñìåщåíèå, Â
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.

Ïîñòîÿííîå 

íàïðÿжåíèå, Â
Âûâîä

Тàáëèцà  2.3.116. Òàáëèöà ðàáî÷èõ

ðåæèìîâ 1200ЦЛ-5

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë.
2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.150. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû
1200ЦЛ-5 óêàçàíû â òàáë. 2.3.116.
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2.3.11.1.1.5. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå 1200ÖË6 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå 1200ЦЛ6 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé, áûñòðîäåéñòâóþùåé  îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ñåêöèÿ ñîäåðæèò îäíó ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéêó èç 2048 ôîòîäèîäîâ,
âîñïðèíèìàþùèõ èçëó÷åíèå, 8 ôîòîäèîäîâ, çàêðûòûõ îò ñâåòà, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ òåìíîâîãî ñèãíàëà, è 8 ôîòîäèîäîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íóëåâîãî óðîâíÿ. Âõîäíîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ââîäèòü ñèãíàë íåïîñðåäñòâåííî â ñäâèãîâûé ðåãèñòð è çà
ñ÷åò ýòîãî êîíòðîëèðîâàòü êà÷åñòâî
ïåðåíîñà çàðÿäà.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â
ñòàíäàðòíîì 32-õ âûâîäíîì
ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå,
èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçî-
âàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.110.
Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.151.
Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû 1200ЦЛ-5
óêàçàíû â òàáë. 2.3.117.

Ðèñ.2.3.151. Âíåøíèé âèä è

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  1200ЦЛ6.

Нèжíèé óðîâåíü Âåðхíèé óðîâåíü

Íàïðÿæåíèå íà çàâîðå òðåòüåì íàêîïèòåëÿ — 0…5 12…20 30

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå ïåðâîé ðåãèñòðà ïåðâîãî — 0…8 9…15 26

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå ïåðâîé ðåãèñòðà âòîðîãî — 0…8 9…15 7

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå âòîðîé ðåãèñòðà ïåðâîãî — 0…9 9…20 14

Íàïðÿæåíèå íà ôàçå âòîðîé ðåãèñòðà âòîðîãî — 0…9 9…20 6

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âîññòàíîâèòåëÿ 

ïîòåíöèàëà ïåðâîãî
— 0…9 7…18 24

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âîññòàíîâèòåëÿ 

ïîòåíöèàëà âòîðîãî 
— 0…9 7…18 9

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì ðåãèñòðà ïåðâîãî — 0…7 10…20 25

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì ðåãèñòðà âòîðîãî — 0…7 10…20 8

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå ïåðâîì 15…20 — — 15

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå âòîðîì 15…20 — — 10

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðåòüåì ðåãèñòðà ïåðâîãî 5…15 — — 17

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðåòüåì ðåãèñòðà âòîðîãî 5…15 — — 8

Íàïðÿæåíèå íà äèîäå ïåðâîì ðåãèñòðîâ 20 — — 5

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ïåðâîì ðåãèñòðîâ 0 — — 29

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ÷åòâåðòîì òðàíçèñòîðà 10…18 — — 11

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì òðàíçèñòîðîâ 10…18 — — 22

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ïåðâîì íàêîïèòåëÿ 3…10 — — 3

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âòîðîì íàêîïèòåëÿ 12…18 — — 4

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà ïåðâîãî 0 — — 19

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà òðåòüåãî 0 — — 14

Иìïóëüñíîå ñìåщåíèå, Â
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.

Ïîñòîÿííîå 

íàïðÿжåíèå, Â
Âûâîä

Тàáëèцà  2.3.117. Òàáëèöà ðàáî÷èõ

ðåæèìîâ 1200ЦЛ-6
                         Ïðèìå÷àíèå. Âñå íàïðÿæåíèÿ èçìåðÿþòñÿ îòíîñèòëüíî ïîäëîæêè (âûâîä 21)
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2.3.11.1.1.7. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå 1200ÖË-7, 1200ÖË-7-1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå 1200ЦЛ-7, 1200ЦЛ-7-1  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé, áûñòðîäåéñòâóþùåé
îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,4 äî 1,1 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò îäíó ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéêó èç 1024 ýëåìåíòîâ.
Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Ðèñ. 2.3.152. Âíåøíèé âèä è

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  1200ЦЛ-7, 1200ЦЛ-7-1 .

Тàáëèцà 2.3.118. Òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ

1200ЦЛ-7, 1200ЦЛ-7-1

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.110. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.152. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 1200ЦЛ-5 óêàçàíî â òàáë. 2.3.118.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Çàòâîð âõîäíîé ïåðâûé îáùèé

2 Çàòâîð ðàçðåøàþùèé îáùèé

3 Çàòâîð âõîäíîé âòîðîé ðåãèñòðà âòîðîãî

4 Ôàçà âòîðàÿ ðåãèñòðà âòîðîãî

5 Ôàçà ïåðâàÿ ðåãèñòðà âòîðîãî

6 Çàòâîð ñáðîñà ðåãèñòðà âòîðîãî

7 Çàòâîð òðåòèé âûõîäíîé îáùèé

8 Çàòâîð âûáîðêè õðàíåíèÿ ðåãèñòðà âòîðîãî

9 Ñòîê òðàíçèñòîðîâ ðåãèñòðà âòîðîãî

10 Çàòâîð òðàíçèñòîðîâ íàãðóçî÷íûõ ðåãèñòðà

11 Âûõîä ðåãèñòðà âòîðîãî

12 Èñòîê òðàíçèñòîðîâ îáùèé

13 Ñòîê òðàíçèñòîðîâ ñáðîñà îáùèé

14 Âûõîä ðåãèñòðà ïåðâîãî

15 Çàòâîð òðàíçèñòîðîâ íàãðóçî÷íûõ ðåãèñòðà 1

16 Ñòîê òðàíçèñòîðîâ ðåãèñòðà ïåðâîãî

17 Çàòâîð âûáîðêè-õðàíåíèÿ ðåãèñòðà ïåðâîãî

18 Çàòâîð èçîëèðóþùèé îáùèé

19 Çàòâîð ñáðîñà ðåãèñòðà ïåðâîãî

20 Ôàçà ïåðâàÿ ðåãèñòðà ïåðâîãî

21 Ïîäëîæêà

22 Ôàçà âòîðàÿ ðåãèñòðà ïåðâîãî

23 Çàòâîð âõîäíîé âòîðîé ðåãèñòðà ïåðâîãî

24 Äèîä âõîäíîé îáùèé
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2.3.11.1.2.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå  ÔÏЗС1Ë, ÔÏЗС1Ë-1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,8...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå  ÔÏÇÑ1Л   ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â èçìåðèòåëüíîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå è
óñòðîéñòâàõ àâòîìàòè÷åñêîé îïòè÷åñêîé ôîêóñèðîâêè, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,5 äî 1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÇÑ1Л è ÔÏÇÑ1Л-1 ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé òîëüêî âåëè÷èíîé èíòåãðàëüíîé âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ìíîãîýëåìåíòíûå ôîòîïðèåìèûå ñòðóêòóðû, ñîñòîÿùèå

èç äâóõ ðåãèñòðîâ ñäâèãà ñ ïîâåðõíîñòíûì ïåðåíîñîì çàðÿäà è ÷åòûðåõôàçíûì óïðàâëåíèåì. Кàæäûé ðåãèñòð ñîäåðæèò ïî 500
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðàçíåñåííûõ íà 20 ìêì â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïåðåíîñó çàðÿäà.

Íàèìåíüøèé øàã ïðîñòðàíñòâåííîé äèñêðåòèçàöèè â êàæäîì ðåãèñòðå ñîñòàâëÿåò 3 ìêì. Ðåãèñòðû ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
íà 1,5 ìêì â íàïðàâëåíèè ïåðåíîñà. Âîçìîæíî îäíîâðåìåííîå ñ÷èòûâàíèå ñèãíàëîâ äâóõ ñòðîê èçîáðàæåíèÿ ñ ìóëüòèïëåêñíûõ âûõîäîâ 3,4
è ïàðàëëåëüíîå ñ÷èòûâàíèå ñèãíàëîâ äâóõ ñòðîê èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçäåëüíûì îáúåìîì ñ âûõîäîâ 1 è 2. Кàæäûé èç âûõîäîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ââîäà çàðÿäà â ðåãèñòð.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

2.3.11.1.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏЗС1Ë, ÔÏЗС1Ë-1, ÔÏЗС-6Ë

Тàáëèцà 2.3.119. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÔÏÇÑ1Л, ÔÏÇÑ1Л-1, ÔÏÇÑ-6Л ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÔÏÇÑ1Л, ÔÏÇÑ1Л-1, ÔÏÇÑ-6Л  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.119. Âíåøíèé âèä/ ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.153....2.3.156.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.119. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà
ðèñ 2.3.153 è 2.3.154. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.120. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû  ÔÏÇÑ1Л  óêàçàíû â òàáë. 2.3.121.

Тèï  

Δλ,          

ìêì         

[λìàêñ,       

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà         

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè],  

ìêì  

Дëèíà 

ôîòî- 

÷óâñòâè- 

òåëüíîé 

 îáëàñòè, 

ìì 

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëü-

íîñòü 

(èñò. òèïà 

"À"), 

 ìÂ/ëê

Чèñëî 

ôàç 

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòîÿí-

íîå 

íàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ïîäëîж- 

êå,        

Â  

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ, Â,     

íå ìåíåå  

Дèíàìè- 

÷åñêèé 

 äèàïà- 

çîí  

Ìàêñè-

ìàëü-    

íàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,      

ëê/ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî   

è           

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,     

%  

Ãëóáè-  

íà  

ìîäó-

ëÿцèè,  

% ,     

íå 

ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëü-

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  

ÌÃц  

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã],       

íå áîëåå         

{№ ðèñóíêà}

ÔÏÇÑ1Л 3

ÔÏÇÑ1Л-1 20

ÔÏÇÑ 6Л
0,45…1  

[0,7…0,75]
264õ2 —  — — 3 24 2 — — 10  [10]  — — 

15,75 õ 19,5 x 3,0 

[5]    {2-517}

14,7 õ 29,5 õ 3,3 

[5]  {2-516}
1,5  50 äБ 0,35 10  [10]  — 1,0  15…25

0,5...1  

[0,8…0,85]
500õ2

24x200     

[3]
12  4
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Тàáëèцà 2.3.120. Òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ
âûâîäîâ ÔÏÇÑ1Л  .

Тàáëèцà 2.3.121. Òàáëèöà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ÔÏÇÑ1Л.

Ðèñ.2.3.153. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  ÔÏÇÑ1Л

 è ÔÏÇÑ1Л-1 .

Ðèñ.2.3.154. Îòíîñèòåëü-
íàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà ÔÏÇÑ1Л

 è ÔÏÇÑ1Л-1 .

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ
Нîðìà 

ïàðàìåòðà
Âûâîä

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ïîäëîæêå, Â 15. ..25 4

Âåðõíèé  óðîâåíü  èìïóëüñîâ  ðåãèñòðîâ  è  

ýëåêòðîäà ïåðåíîñà, Â
12...15 3,5,6,18,19

Íèæíèé   óðîâåíü   èìïóëüñîâ   ðåãèñòðîâ   è   

ýëåêòðîäà ïåðåíîñà, Â
0,    2 3,5,6,18,19

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âõîäíîãî äèîäà, Â 15...17 1

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âõîäíîãî äèîäà, Â 0. ..5 1

Ïîñòîÿííîå   íàïðÿæåíèå   íà    ðàçäåëèòåëüíîì   

ýëåêòðîäå, Â
5.. .15 2,24

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì ýëåêòðîäå, Â 5...15 23

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ íà çàòâîðå 

ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà, Â
5... 10 9,15

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ íà çàòâîðå 

ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà, Â
— 10...—5 9,15

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ñòîêå ñáðîñîâîãî 

òðàíçèñòîðà è ýêðàíèðóþùåì ýëåêòðîäå, Â
0...5 10,14

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ íà ýëåêòðîäå ñëèâà, Â 12... 15 11

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ íà ýëåêòðîäå ñëèâà, Â 0. ..2 11

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì äèîäå, Â 0...3 12

Ïîñòîÿííîå  íàïðÿæåíèå  íà  çàòâîðå  âõîäíîãî 

òðàíçèñòîðà, Â
—5...0 22

Ïîñòîÿííîå   íàïðÿæåíèå   íà   èñòîêå   (ñòîêå)   

âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ, Â
0 7,17

Ïîñòîÿííûé   òîê  ñòîêà   (èñòîêà)   âûõîäíûõ  

òðàíçèñòîðîâ, ìÀ
0,2.. .1,0 8,16

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà  áàðüåðíîì ýëåêòðîäå,  

Â
10...15 13

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ñòîê âûõîäîâ 3, 4

2 Ñëèâ âûõîäà 3

3 Ðàçäåëèòåëüíûé ýëåêòðîä âûõîäîâ 3, 4

4 Ïîäëîæêà

5 Чåòâåðòûå ôàçíûå ýëåêòðîäû

6 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû

7 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 1

8 Ñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 1

9 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âûõîäà 1

10 Ñòîê ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âûõîäà 1

11 Ñëèâ âûõîäîâ 1, 2

12 Ñòîê âûõîäîâ 1, 2

13 Ðàçäåëèòåëüíûé ýëåêòðîä âûõîäîâ 1, 2

14 Ñòîê ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âûõîäà 2

15 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âûõîäà 2

16 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 2

17 Ñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 2

18 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû

19 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû

20 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âûõîäîâ 3, 4

21 Ñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âûõîäîâ 3, 4

22 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âûõîäîâ 3, 4

23 Ñòîê ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âûõîäîâ 3, 4

24 Ñëèâ âûõîäà 4
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2.3.11.1.2.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏЗС-6Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,75 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÇÑ-6Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â  îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå
äëèí âîëí îò 0,45 äî 1 ìêì.

Ïðèáîð  ÔÏÇÑ6Л ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñâåòîâîãî øòðèõà, ïðîåöèðóåìîãî
íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè  äâóõ ðåãèñòðîâ  ïî 264 ýëåìåíòà  â êàæäîì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå
îêíî.

Тàáëèцà 2.3.122. Òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ ÔÏÇÑ-6Л.

Ðèñ.2.3.155. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  ÔÏÇÑ-6Л

Ðèñ.2.3.156. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÔÏÇÑ1-6Л .

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.119. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.155 è 2.3.156. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.122.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

2 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

3 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

4 Âõîäíîé ýëåêòðîä âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

5 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ïåðâîé ñåêöèè

6 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ïåðâîé ñåêöèè

7 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ïåðâîé ñåêöèè

8, 2 Ðàçäåëèòåëüíûå ýëåêòðîäû

9 Ñòîê íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

10 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

11 Èñòîê  âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà  íèæíåãî  âûõîäíîãî  

12, 24 Ïîäëîæêà

13 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

14 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

15 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

16 Âõîäíîé ýëåêòðîä íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

17 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âòîðîé ñåêöèè

18 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âòîðîé ñåêöèè

19 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âòîðîé ñåêöèè

21 Ñòîê âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

22 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî âûõîäíîãî 

23 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà
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 2.3.11.1.2ä. Ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ ÔÏЗС11Ë,  À-1228 è ÔÏЗС12Ë
[ ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,35...1,0 ìêì]

 Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ (ЛÔÏÇÑ), ÔÏÇÑ11Л, À-1228 è ÔÏÇÑ12Л ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîñòðî÷íûå
òâ¸ðäîòåëüíûå äàò÷èêè èçîáðàæåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,35....1,0 ìêì.

1024 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà  ïðèáîðà ÔÏÇÑ11Л îáåñïå÷èâàþò ðàçðåøåíèå 120 ëèíèé/äþéì ïðè ñêàíèðîâàíèè ñòðàíèöû øèðèíîé
8,5",  2048 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà ïðèáîðà À-1228 — 8 ëèíèé/ìì ïðè ñêàíèðîâàíèè ñòðàíèöû øèðèíîé 256 ìì, à 4096
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðèáîðà ÔÏÇÑ11Л — 16 ëèíèé/ìì ïðè ñêàíèðîâàíèè ñòðàíèöû øèðèíîé 256 ìì. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
ЛÔÏÇ  ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.156ä.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:  ЛÔÏÏÇ ðàçðàáîòàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ ôàêñèìèëüíóþ ïåðåäà÷ó, ðàñïîçíàâàíèå
îïòè÷åñêèõ îáðàçîâ. Ýòè ôîòîïðèåìíèêè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè âûñîêîñêîðîñòíîé îáðàáîòêè äîêóìåíòîâ, ñîðòèðîâêè ïî÷òû, èçìåðåíèÿ
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, îïðåäåëåíèè ïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ, ñïåêòðîñêîïèè è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ è íàó÷íûõ
ïðèìåíåíèÿõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ЛÔÏÏÇ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.122ä,  âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.156ä1.

Тàáëèцà 2.3.122ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ЛÔÏÏÇ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.3.156ä. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ЛÔÏÏÇ.

ÔÏЗС11Ë  

MLP1024S

 А‐1228  

MLP2048S

 ФПЗС12Л   

MLP4096S

Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåííòîâ 1024 õ 1 2048 х 1 4096 х 1

Äèàïàçîí  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì

Ìåæýëåìåíòíûé çàçîð, ìêì

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/ëê×c

Íåðàâíîìåðíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %

Íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, %

Кâàçèïèêîâîå çíà÷åíèå øóìà, ìÂ, íå áîëåå

Кîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè, %

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, Â

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, î.å.

Ñêîðîñòü âûâîäà äàííûõ, ÌГö 30 25 20

Íàïðÿæåíèå óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ, Â

Чèñëî âûõîäîâ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

№ рисунка 2-520ä

0,08…0,1

Тèï ïðèáîðà / Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèцà èçìåðåíèÿ

0,35…1,0

13 õ 13

13

8…10

1

15…18

5

10…20

2

50…60

0,8…1,0

2500
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Ðèñ. 2.3.156ä1.  Âíåøíèé âèä (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á)  ÔÏÇÑ11Л, À-1228 è ÔÏÇÑ12Л.

                        à)                                                                                        á)

  2.3.11.1.2ä1. Ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ ÔÏЗС13Ë (MLP1024B) , ÔÏЗС14Ë
(MLP2048B) [ ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,35...1,0 ìêì]

 1024 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà ïðèáîðà ÔÏÇÑ 13Л îáåñïå÷èâàþò ðàçðåøåíèå 120 ëèíèé/íà äþéì ïðè ñêàíèðîâàíèè ñòðàíèöû
øèðèíîé 8,5", à 2048 ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðèáîðà ÔÏÇÑ 14Л — 8 ëèíèé/ìì ïðè ñêàíèðîâàíèè ñòðàíèöû øèðèíîé 256 ìì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ЛÔÏÏÇ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.122ä1,  âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.156ä2.

 Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ (ЛÔÏÇÑ), ÔÏÇÑ13Л è ÔÏÇÑ14Л ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîñòðî÷íûå
òâ¸ðäîòåëüíûå äàò÷èêè èçîáðàæåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,35....1,0 ìêì.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ðàçëè÷íûå ñêàíèðóþùèå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ôàêñèìèëüíóþ ïåðåäà÷ó, ðàñïîçíàâàíèå îïòè÷åñêèõ
îáðàçîâ è ò.ï., êîòîðûå òðåáóþò âûñîêèõ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñêîðîñòè âûâîäà äàííûõ.

Ðèñ. 2.3.156ä2.  Âíåøíèé âèä (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á)  ÔÏÇÑ13Л  è ÔÏÇÑ14Л.

                                                  à)                                                               á)
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Тàáëèцà 2.3.122ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû    ÔÏÇÑ13Л  è ÔÏÇÑ14Л ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

  2.3.11.1.2ä2. Ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ À-1232 (MLP4096H),
À-1233 (MLP6144H),  À-1234 (MLP8192H),  À-1235 (MLP12288H)  [ΔλΔλΔλΔλΔλ= 0,35...1,0 ìêì]

Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ, À-1232, À-1233, À-1234, À-1235 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîñòðî÷íûå

òâ¸ðäîòåëüíûå ôîòîïðè¸ìíèêè âèäèìîãî äèàïàçîíà íà 4096, 6144 8192 è 12288 ýëåìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî.  Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû

ðàçìåðîì 6,5 õ 6,5 ìêì ðàñïîëîæåíû áåç çàçîðà ñ øàãîì 6,5 ìêì. Ïðèáîðû îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ðàñøèðåííûì ñïåêòðàëüíûì

äèàïàçîíîì â ñèíåé îáëàñòè è ïîíèæåííûì óðîâíåì òåìíîâîãî ñèãíàëà . Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ЛÔÏÇ  ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.156ä3.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ЛÔÏÏÇ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.122ä2,  âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.3.156ä4.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ðàçëè÷íûå ñêàíèðóþùèå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèõ ôàêñèìèëüíóþ ïåðåäà÷ó, ðàñïîçíàâàíèå îïòè÷åñêèõ îáðàçîâ
è ò.ï., êîòîðûå òðåáóþò âûñîêèõ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñêîðîñòè âûâîäà äàííûõ, à òàêæå  äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîé
îáðàáîòêè äîêóìåíòîâ, ñîðòèðîâêè ïî÷òû, èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, îïðåäåëåíèè ïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ,
ñïåêòðîñêîïèè è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ è íàó÷íûõ ïðèìåíåíèÿõ

ÔÏЗС13Ë  

MLP1024Â

 ФПЗС14Л   

MLP2048В

Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåííòîâ 1024 õ 1 2048 х 1
Äèàïàçîí  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì

Ìåæýëåìåíòíûé çàçîð, ìêì

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/ëê×c

Íåðàâíîìåðíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %

Íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, %

Кâàçèïèêîâîå çíà÷åíèå øóìà, ìÂ, íå áîëåå

Кîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè, %

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, Â

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, î.å.

Ñêîðîñòü âûâîäà äàííûõ, ÌГö

Чèñëî âûõîäîâ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

№ ðèñóíêà 2-521ä

Тèï ïðèáîðà / Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèцà èçìåðåíèÿ

0,35…1,0

5000

13 õ 13

13

8…10

10…20

1,4…2,0

50…80

18…20

2

6 èëè 20

0,08…0,1

2
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Тàáëèцà 2.3.122ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ЛÔÏÏÇ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑÐèñ. 2.3.156ä3
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà

ЛÔÏÏÇ.

Ðèñ. 2.3.156ä4. Âíåøíèé âèä ЛÔÏÏÇ
À-1232....À-1235.

À-1232 

MLP4096H

À-1233  

MLP6144H

À-1234 

MLP8192H

À-1235 

MLP12288H

Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåííòîâ 4096 õ 1 6144 õ 1 8192 õ 1 12288 õ 1

Äèàïàçîí  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì

Шàã ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ, ìêì

Äëèíà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 26,63 39,95 53,26 79,89

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/ëê×c

Íåðàâíîìåðíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %

Íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, %

Кâàçèïèêîâîå çíà÷åíèå øóìà, ìÂ, íå áîëåå

Кîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè, %

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, Â

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, î.å.

Ñêîðîñòü âûâîäà äàííûõ, ÌГö

Íàïðÿæåíèå óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ, Â

Чèñëî âûõîäîâ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â [№ ðèñóíêà][

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèцà èçìåðåíèÿ

15…18  [2-522ä]

Тèï ïðèáîðà / Нîðìà ïàðàìåòðà

0,35…1,0

6,5 õ 6,5

6,5

8…10

10…20

0,08…0,1

2

50…70

0,8…1,0

2500

äî 20

10

1
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2.3.11.1.3. Ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ÔÏÏЗ 1Ë, ÔÏÏЗ 2Ë, ÔÏÏЗ 3Ë,  ÔÏÏЗ 5Ë, ÔÏÏЗ 6Ë, ÔÏÏЗ 7Ë,
ÔÏÏЗ 8Ë, ÔÏÏЗ 8ËÁ, ÔÏÏЗ 10Ë, ÔÏÏЗ 29Ë, ÔÏÏЗ 30Ë, ÔÏÏЗ 37Ë, ÔÏÏЗ 38Ë, ÔÏÏЗ 38Ë-1, ÔÏÏЗ 39Ë,

ÔÏÏЗ 2048Ë, ÔÏÏЗ 2600Ë, ÔÏÏЗ 4700Ë,  ÔÏÏЗ-12000Ë, ÔÏÏЗ “Êàíäåëà”

Тàáëèцà 2.3.123. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÏÇ-õ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÏÇ-õ ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.123. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
íåêîòîðûõ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.154....2.3.165.

Тèï  ïðèáîðà

Δλ,        

ìêì  

[λìàêñ,     

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà         

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè],   

ìêì  

Дëèíà 

ôîòî- 

÷óâñò-    

âè- 

òåëüíîé 

 îáëàñòè, 

ìì 

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëüíîñòü, 

 Â/ëê*ñ  

Чèñëî 

ôàç 

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Нàïðÿ-  

жåíèå 

ïèòà-  

íèÿ,      

Â

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ,        

Â,          

íå ìåíåå  

Дèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïà-   

çîí,      

î.å. 

[êðàò-

íîñòü 

àíòè-

áëóìèí-

ãà]

Ìàêñè-

ìàëü-    

íàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,      

ëê/ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî  

è          

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,   

  %  

Ãëóáè-    

íà  ìîäó-

ëÿцèè,    

% ,       

íå ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëü-

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  

ÌÃц  

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì         

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå     

{№ 

ðèñóíêà}

ÔÏÏÇ 1Л  
0,5...1  

[0,8…0,85]
500x2  

24x200  

[1,5]
12  20 — 15…25 1,5  1000  —

10         

[10]
— 1,0  

 14,7 õ 29,5 x 

3,3   [5]       

{2-518}

ÔÏÏÇ 2Л  
0,5...1  

[0,8…0,85]
1000x1  

12x12       

[12]
12  1  — 25  1,5  1000  —

10         

[10]
— 20,0  

 14,7 õ 29,5 x 

3,3   [5]       

{2-519}

ÔÏÏÇ 3Л  0,4…1 1000x1  
12x12       

[12]
12  1  — — — 60 äБ —

10         

[15 ìÂ]
— —

29,4õ14,9 õ3,7 

[5]   

ÔÏÏÇ 5Л  0,5...1 500õ2
24õ200  

[1,5]
12 50 4 15...18  2 80 äБ — 3 — 20,0  

 15,5 õ 19,5 x 

3,0  [5]       

{2-520}

ÔÏÏÇ 6Л  
0,45…1  

[0,7…0,75]
262õ2 

23õ50       

[23]
6 40 3 18 2 60 äБ —

10         

[10]
— 0,25

33,9×15,75× 

3,0  [5]       

{2-521}

26õ26 6 6[0,1] —

26x542  140 0,1[0,2] —

ÔÏÏÇ 8Л
1,2)

  
0,3-1,0  

[0,7-0,8]
1000x2  

13x500  

[13]
13  

25            

(7000  

Â/Äæ*ì
-2

)

4 20 1,4  
6000  

[100]
100

3          

[0,1]
— 2,5  

26õ19,5õ3     

{2-523}

26,5 õ 19,5 õ 3 

{2-522}
500 4  —ÔÏÏÇ 7Л

1,2)
 0,2-1,0  2,5  25  1,5  

20000
3)

   

[100]
100



2.3.11. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ

345

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèцû 2.3.123. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÏÇ-õ

Тèï  ïðèáîðà

Δλ,        

ìêì  

[λìàêñ,     

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà         

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè],   

ìêì  

Дëèíà 

ôîòî- 

÷óâñò-    

âè- 

òåëüíîé 

 îáëàñòè, 

ìì 

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëüíîñòü, 

 Â/ëê*ñ  

Чèñëî 

ôàç 

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Нàïðÿ-  

жåíèå 

ïèòà-  

íèÿ,      

Â

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ,        

Â,          

íå ìåíåå  

Дèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïà-   

çîí,      

î.å. 

[êðàò-

íîñòü 

àíòè-

áëóìèí-

ãà]

Ìàêñè-

ìàëü-    

íàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,      

ëê/ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî  

è          

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,   

  %  

Ãëóáè-    

íà  ìîäó-

ëÿцèè,    

% ,       

íå ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëü-

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  

ÌÃц  

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì         

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå     

{№ 

ðèñóíêà}

ÔÏÏÇ 8ЛБ
0,3-1,0  

[0,7-0,8]
1000x2  

13x500  

[13]
— 25-33 4 20 2,4  

6000  

[100]

6          

[0,3]
— 5

26õ19,5õ3     

{2-523}

ÔÏÏÇ 10Л
1,2) 0,2-1,0  2048x1  

13x2500  

[13]
26,62  

30000  

Â/Äæ*ì
-2 2  25  1,5  5000  — 10  — 2,5  —

ÔÏÏÇ 10Л 0,4-1,0  2048x1  15x13 26 2 2  20 1,4 — — 20  [1]  45 — [70]

ÔÏÏÇ 29Л 
0,4-1,0  

[0,7-0,8]
1024õ2 

13õ50       

[17]
13,3

20           

Â/Äæ*ì
-2 3 24 3,6 75 äБ —

3          

[20 ìÂ]
— 0,15

32õ27õ2,7     

{2-524}

ÔÏÏÇ 30Л 
0,4-1,1 

[0,75-0,85]
1024õ2 

13õ150      

[13]
13,3 12 4  20 2,4

6000  

[100]
—

4          

[0,1]
— 2,5

27×19,5 õ5,3   

{2-525}

ÔÏÏÇ 37Л 0,4-1,1 500õ2 — 26 100… 200 — 30 1,5  20000
3)

   

[100]
—  10  [3] — —

21,9õ14,7 õ4 

[6]   {2-526}

ÔÏÏÇ 38Л 0,3-1,0 1000õ2 —

ÔÏÏÇ 38Л-1 0,3-1,0 1000x1  —

ÔÏÏÇ 39Л 0,4-1,0  2048x1  — —
100           

Â/Äæ*ì
-2 — 18  0,75 — — 10  50 — [5,5]

ÔÏÏÇ 2048Л 
0,3-1,0  

[0,7-0,8]
2048x1  

13õ2500     

[13]
— 100 4 20 2,0

6000   

[100]
—

5          

[5]
— 2,5

41,6×17,5õ3   

{2-527}

ÔÏÏÇ 2600Л 
0,4-1,1 

[0,75-0,85]
2600õ2

12õ100      

[12]
— 10 4 20 2,4

6000   

[100]
—

5          

[0,1]
— 2,5

41,6×17,5õ3   

{2-527}

ÔÏÏÇ 4700Л 
0,3-1,0  

[0,7-0,8]
4700x1

6,5 × 6,5 

[6,5] — 0,6 2  20 0,6
2500 

[100]
—

12         

[0,8]
— 2,5

41,6×17,5õ3   

{2-527}

13õ500
7000   

Â/Äæ*ì
-2 30 1,2  10  [6]——— ——
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Ïðèìå÷àíèÿ:
 1) Ïðèáîð ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì âõîäîì.
2) Ïðèáîð ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàæäåíèåì.
3) Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âõîäíîãî ñèãíàëà

Îêîí÷àíèå òàáëèцû 2.3.123. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÏÇ-õ

Тèï  ïðèáîðà

Δλ,        

ìêì  

[λìàêñ,     

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà         

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè],   

ìêì  

Дëèíà 

ôîòî- 

÷óâñò-    

âè- 

òåëüíîé 

 îáëàñòè, 

ìì 

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëüíîñòü, 

 Â/ëê*ñ  

Чèñëî 

ôàç 

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Нàïðÿ-  

жåíèå 

ïèòà-  

íèÿ,      

Â

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ,        

Â,          

íå ìåíåå  

Дèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïà-   

çîí,      

î.å. 

[êðàò-

íîñòü 

àíòè-

áëóìèí-

ãà]

Ìàêñè-

ìàëü-    

íàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,      

ëê/ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî  

è          

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,   

  %  

Ãëóáè-    

íà  ìîäó-

ëÿцèè,    

% ,       

íå ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëü-

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  

ÌÃц  

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì         

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå     

{№ 

ðèñóíêà}

ÔÏÏÇ-12000Л 0,4-1,0  12000x1
6,5 × 6,5 

[6,5]
— 2 2  — 2,5

5000   

[100]
—

10         

[1]
— 0,5

95õ12,2õ3     

{2-528}

ÔÏÏÇ 

"Кàíäåëà"

0,4-1,0   

[0,74-0,8]
2048õ2 13õ50 26,6

400           

( 100          

Â*ñì
2
/ìêÄæ)

2 — 3,6 75 äБ — 5 — 0,15
41,3×17,9 õ4   

{2-529} 
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2.3.11.1.3.1. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÏЗ 1Ë, ÔÏÏЗ 2Ë [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,8...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå  ÔÏÏÇ 1Л è ÔÏÏÇ 2Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé  îïòèêî-ýëåêòðîííîé

àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,5 äî 1,0 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ  îáëàñòü ÔÏÏÇ 1Л ñîäåðæèò äâå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ  ëèíåéêè ïî 500 ýëåìåíòîâ â êàæäîé, à ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ

ÔÏÏÇ 2Л - îäíó ëèíåéêó 1000 ýëåìåíòîâ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ñèñòåìû èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò , äâóìåðíûé àíàëèç èçîáðàæåíèÿ , ïåðåäà÷à ôàêñèìèëüíûõ è ÒÂ èçîáðàæåíèé,
Ââîä òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð è ò.ä.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.

2.3.157  è 2.3.158.

Ðèñ. 2.3.157. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ÔÏÏÇ 1Л .

Ðèñ. 2.3.158. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû ÔÏÏÇ 2Л .
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2.3.11.1.3.2. Ëèíåéíûå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÏЗ 5Ë [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,8...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 5Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå,

ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,5 äî 1,0 ìêì.

 Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò äâå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ëèíåéêè ïî 500 ýëåìåíòîâ â êàæäîé, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî

äðóã  äðóãó.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ñèñòåìû èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò , äâóìåðíûé àíàëèç èçîáðàæåíèÿ , ïåðåäà÷à ôàêñèìèëüíûõ è ÒÂ èçîáðàæåíèé,
ââîä òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð è ò.ä.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.159.

Ðèñ. 2.3.159. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ÔÏÏÇ 5Л .
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2.3.11.1.3.3. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÏЗ 6Ë [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,75 ìêì]

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ëèíåéíûé ïðèáîð ÔÏÏÇ 6Л èìååò äâà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûõ ñäâèãîâûõ ðåãèñòðà ïî 264 ýëåìåíòà.

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì   êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå

îêíî.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Ïðèáîð ÔÏÏÇ 6Л ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ëèíåéíûé îïòèêîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü â ðàçëè÷íûõ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåìàõ
- èçìåðèòåëüíûõ, îáçîðíûõ, íàâåäåíèÿ è ò.ä.

Ðèñ.2.3.160. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÏÏÇ 6Л .

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðîà ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.160.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 6Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé, áûñòðîäåéñòâóþùåé  îïòèêî-

ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,45 äî 1,0 ìêì.
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2.3.11.1.3.4. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 7Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,75 ìêì]

Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ÔÏÏÇ 7Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ äèïàçîíà  0,2...1  ìêì â âèäåîñèãíàë.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ÔÏÏÇ 7Л - âûïîëíåí íà îñíîâå ÷åòûðåõôàçíîãî ÏÇÑ ðåãèñòðà è 500 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Кàæäûé

ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäè ñ 26 õ 26 ìêì äî 26 õ 500 ìêì. (Ìàëûå è
áîëüøèå ôîòîäèîäû)

ÔÏÏÇ 7Л èìååò  ëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò îòäåëüíûå ñåêöèè  äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ  çàðÿäîâûõ  ïàêåòîâ.
Óñòðîéñòâî àíòèáëóìèíãà ÔÏÏÇ 7Л ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ïðè ïåðåñâåòêå ïðèáîðà ñ êðàòíîñòüþ íå ìåíåå 100 ðàç.

Ðèñ. 2.3.161. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÏÇ 7Л .

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: àïïàðàòóðà ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà , îïòîýëåêòðîííûå ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè, áåñêîíòàêòíûå
ñèñòåìû  èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ.
2.3.161.
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2.3.11.1.3.5. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 8Ë   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Лèíåéíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ÔÏÏÇ 8Л ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ ëèíåéíûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ ôîðìàòîì  1000 ýëåìåíòîâ êàæäûé.  Ïðèáîðû íà êðèñòàëëå îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó ñ ïîâîðîòíîé íà 1800 ñèììåòðèåé
è ñìåùåíû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà ïîëîâèíó øàãà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (6,5 ìêì).

Кàæäûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð èìååò áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò îòäåëüíûå ñåêöèè äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ
çàðÿäîâûõ ïàêåòîâ.

Óñòðîéñòâî àíòèáëþìèíãà ÔÏÏÇ 8Л ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ïðè ïåðåñâåòêå ïðèáîðà ñ êðàòíîñòüþ íå ìåíåå 100 ðàç.
Ïðåäóñìîòðåí òàêæå ðåæèì ýëåêòðîííîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ (îò 10 ìêñ).
Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: àïïàðàòóðà ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà; îïòîýëåêòðîííûå ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè; áåñêîíòàêòíûå

ñèñòåìû èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ îáúåêòîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.162.

Ðèñ.2.3.162. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ 8Л .

Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ÔÏÏÇ 8Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ äèïàçîíà 0,3...1 ìêì â âèäåîñèãíàë.
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2.3.11.1.3.6. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 8ËÁ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû  ÔÏÏÇ 8ЛБ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ äèïàçîíà  0,3...1  ìêì â âèäåîñèãíàë.
Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé:  ÔÏÏÇ 8ЛБ ñîäåðæèò äâà ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ЛÔÏÏÇ) ñ íåçàâèñèìûì óïðàâëåíèåì, êîòîðûå

îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó ñ ïîâîðîòíîé íà 1800 ñèììåòðèåé è ñìåùåíû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà ïîëîâèíó øàãà
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (6,5 ìêì). Ðàññòîÿíèå îò êðàÿ îäíîãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëÿ äî êðàÿ äðóãîãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëÿ
840 ìêì. Кàæäûé ЛÔÏÏÇ ñîäåðæèò 1000 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ, ÿ÷åéêè íàêîïëåíèÿ ñ óñòðîéñòâîì
àíòèáëþìèíãà, ÏÇÑ-ðåãèñòðû îïðîñà ÿ÷ååê íàêîïëåíèÿ ñ åäèíûì âûõîäíûì óçëîì.

Ôîòîãåíåðèðîâàííûå â ôîòîäèîäå íîñèòåëè çàðÿäà ïåðåäàþòñÿ â ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ, ãäå îáðàçóåòñÿ çàðÿäîâûé ïàêåò. Îáðàçîâàííûå
çàðÿäîâûå ïàêåòû âñåõ ÿ÷ååê íàêîïëåíèÿ îäíîâðåìåííî ïåðåäàþòñÿ â ÏÇÑ ðåãèñòðû. Ââåäåííûå â ÏÇÑ ðåãèñòðû çàðÿäîâûå ïàêåòû
ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåäàþòñÿ â âûõîäíîé óçåë ñ îáðàçîâàíèåì âèäåîñèãíàëà. Â ïðèáîðå îáåñïå÷èâàåòñÿ  ýëåêòðîííûé êîíòðîëü ýêñïîçèöèè.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.

 Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  42-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì  ïëàíàðíîì   êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå
âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.162. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðà ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.124. Ðåæèìû ðàáîòû ïðèáîðà óêàçàíû
â òàáë. 2.3.125.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: àïïàðàòóðà ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà â îáëàñòè ñïåêòðà 0,2-1,1 ìêì , îïòîýëåêòðîííûå ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîé
îðèåíòàöèè, áåñêîíòàêòíûå ñèñòåìû èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ.

Тàáëèцà 2.3.124. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðåîáðàçîâàòåëåëÿ ÔÏÏÇ 8ЛБ

Âûâîä Нàçíà÷åíèå Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1, 22 Ïîäëîæêà 12, 33 Âõîäíîé äèîä ðåãèñòðà Б 

2, 23 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ðåãèñòðîâ 13, 34 Ïåðâûé âõîäíîé ýëåêòðîä ðåãèñòðîâ 

3, 24 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ðåãèñòðîâ 14, 35 Âòîðîé âõîäíîé ýëåêòðîä ðåãèñòðà Б 

4, 25 Чåòâåðòûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ðåãèñòðîâ 15, 36 
Âûõîäíîé áàðüåðíûé ýëåêòðîä 

ðåãèñòðîâ 

5, 26 Âòîðîé âõîäíîé ýëåêòðîä ðåãèñòðà À 16, 37 Ýëåêòðîä ñáðîñà 

6, 27 Âõîäíîé äèîä ðåãèñòðà À 17, 38 Îïîðíûé ýëåêòðîä 

7, 28 Ýëåêòðîä ïåðåíîñà 18, 39 
Çàòâîð íàãðóçî÷íîãî òðàíçèñòîðà 

òîêà âûõîäíîãî óçëà 

8, 29 Бàðüåðíûå ýëåêòðîäû ôîòîäèîäîâ 19, 40 Ñòîê àíòèáëóìèíãà 

10, 31 Ýëåêòðîäû íàêîïëåíèÿ 20, 41 Ñòîêè âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ 

11, 32 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ðåãèñòðîâ 21, 42 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 
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Тàáëèцà 2.3.125.  Ðåæèìû ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÔÏÏÇ 8ЛБ

íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå

1, 22 
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà 

ïîäëîæêå 
— — 0 9, 30 

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ çàòâîðà àíòèáëóìèíãà 
11,5 12,5 12

8, 29 
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà 

áàðüåðíîì ýëåêòðîäå 
3,5 4,5 4 9, 30 

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ çàòâîðà àíòèáëóìèíãà
5,5 6,5 6

15, 36 
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà 

âûõîäíîì áàðüåðíîì ýëåêòðîäå 

ðåãèñòðîâ

3,5 4,5 4,2 7, 28 
Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäå ïåðåíîñà
10,5 11,5 11

17, 38 
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà 

îïîðíîì ýëåêòðîäå
18 20 19 7, 28 

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäå ïåðåíîñà
—2 1,5 1,3

18, 39 

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà 

çàòâîðå íàãðóçî÷íîãî 

òðàíçèñòîðà

0 2 0,4 10, 31 

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäå 

íàêîïëåíèÿ 

10 11,5 10,9

19, 40 
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ñòîêà 

àíòèáëóìèíãà
8 15 8 10, 31 

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäå 

íàêîïëåíèÿ

4 5 4,8

20, 41 
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ñòîêà 

âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ 
21 22 21

5, 14, 26, 

35 

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîì âõîäíîì 

ýëåêòðîäå ðåãèñòðîâ

0 15 0

2,3,4,11, 23, 

24, 25, 32 

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ 

óïðàâëåíèÿ ðåãèñòðîì
10,5 11,5 11

5, 14, 26, 

35 

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîì âõîäíîì 

ýëåêòðîäå ðåãèñòðîâ

0 15 0

2,3,4,11, 23, 

24, 25, 32 

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ 

óïðàâëåíèÿ ðåãèñòðîì
2,5 3,5 3

6, 12, 27, 

33 

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà âõîäíîì äèîäå 

ðåãèñòðà

20 21 21

16, 37 
Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ 

ñáðîñà 
10,5 11,5 11

6, 12, 27, 

33 

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñíîãî 

íàïðÿæåíèÿ íà âõîäíîì äèîäå 

ðåãèñòðà

15 30 21

16, 37 
Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ 

ñáðîñà 
3,5 4,5 4 13, 34 

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ïåðâîì 

âõîäíîì ýëåêòðîäå ðåãèñòðîâ 
0 15 0

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.
Рåжèì, Â Тèïîâîé 

ðåжèì, Â 

Рåжèì, Â
Âûâîä Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.

Тèïîâîé 

ðåжèì, Â
Âûâîä
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2.3.11.1.3.7. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 10Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 10Л  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîýëåìåíòíûé êðåìíèåâûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðèáîðû ñ
ñàìîñêàíèðîâàíèåì íà ïðèíöèïå ïåðåíîñà çàðÿäà. Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåöèàëüíûõ ñèñòåìàõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ
áûñòðîäåéñòâóþùèõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ïðèáîðàõ. Ðàáî÷èé ñïêòðàëüíûé äèàïàçîí îò 0,4 äî 1 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò îäíó ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéêó èç 2048 ýëåìåíòîâ, ðàçìåðîì 15 õ 13 ìêì. Ðàçìåð
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè 26 õ 0,014 ìì.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.
Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì 32-õ âûâîäíîì  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì  DIP  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Â êîðïóñ ïðèáîðà âñòðîåíî  òåðìîýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ (ÒÝÎ) ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123.

 2.3.11.1.3.8. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 29Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû  ÔÏÏÇ 29Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ  ïðåîáðàçîâàíèÿ  èçëó÷åíèÿ äèïàçîíà  0,4...1  ìêì â âèäåîñèãíàë.
Ïðèáîð ÔÏÏÇ 29Ë ñîäåðæèò äâà èäåíòè÷íûõ ëèíåéíûõ  ÔÏÏÇ, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíî íà îäíîì êðèñòàëëå íà ðàññòîÿíèè

12,5ìì è èìåþùèõ íåçàâèñèìîå óïðàâëåíèå.
 Ïðèáîðû ÔÏÏÇ 29Ë  ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  42-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì   êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå

âõîäíîå îêíî.
Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.163.

Ðèñ.2.3.163. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ 29Л .
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2.3.11.1.3.9. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 30Ë ñ ìàñêîé è ÔÏÏЗ 30Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Лèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû  ÔÏÏÇ 30Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ äèïàçîíà 0,4...1,1 ìêì â âèäåîñèãíàë.

Ðèñ.2.3.164. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ 30Л.

Лèíåéíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ÔÏÏÇ 30Л ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ ëèíåéíûõ ÏÇÑ ôîðìàòîì 1024 ýëåìåíòîâ êàæäûé.
Лèíåéêè íà êðèñòàëëå îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, êàæäàÿ èìååò áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò îòäåëüíûå ñåêöèè äëÿ
äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ çàðÿäîâûõ ïàêåòîâ. Óñòðîéñòâî àíòèáëþìèíãà ÔÏÏÇ 30Л ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ïðè ïåðåñâåòêå ïðèáîðà ñ
êðàòíîñòüþ íå ìåíåå 100 ðàç. Ïðåäóñìîòðåí òàêæå  ðåæèì ýëåêòðîííîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ (îò 10 ìêñ).

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  42-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì   êîðïóñå,  èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå

îêíî. ÔÏÏÇ èçãîòàâëèâàåòñÿ â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ: ÔÏÏÇ 30Л ñ ìàñêîé è ÔÏÏÇ 30Л.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123 è 2.3.123ä1.. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ

ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.164.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: àïïàðàòóðà äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, îïòîýëåêòðîííûå ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè, áåñêîíòàêòíûå

èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ îáúåêòîâ.
Òàáëèöà 2.3.123ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû .ÔÏÏÇ 30Л.

ÔÏÏЗ 30Ë     

ñ ìàñêîé
ÔÏÏЗ 30Ë*

Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì
2 13 õ 26 13 õ 150

Шàã ðàñïîëîæåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìêì

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì

Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ëèíååê, ìêì

Óïðàâëåíèå ðåãèñòðàìè

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âûâîäà èíôîðìàöèè, ÌÏ

Ñèãíàë íàñûùåíèÿ, Â 1,5 2,4

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí > 2000 > 6000

Чóâñòâèòåëüíîñòü (èñòî÷íèê òèïà À ñ C3C-23, ïðè 

÷àñòîòå âûõîäíîãî ñèãíàëà 200 êГö), Â/Лê ñ
0,8 12

Îòíîñèòåëüíàÿ ñâåòîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, % 10 ±4

Îòíîñèòåëüíàÿ òåìíîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, % 5 1

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ, Â - 20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ îò -50 äî +50

Наименование параметра. Единица измерения.

Тип прибора/норма параметра

2 õ1024

13

26,5 õ 19,5

900

4-õ ôàçíîå

5

Ïðèìå÷àíèå:*) Ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ âõîäíîãî îêíà áåç ñâåòîçàùèòíîãî ýêðàíà
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2.3.11.1.3.9ä. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 32Ë,  ËÔÏÏЗ-2600  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...1,1 ìêì; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,8 ìêì]

Лèíåéíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ÔÏÏÇ 32Л (ЛÔÏÏÇ-2600)  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â
äèàïàçîíå îò 0,38 äî 1,1 ìêì.

ЛÔÏÏÇ 2600 ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ ëèíåéíûõ ÏÇÑ ôîðìàòîì 2600 ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ îñåâóþ ñèììåòðèþ è íåçàâèñèìîå
óïðàâëåíèå. Кàæäûé ÏÇÑ èìååò áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò îòäåëüíûå ñåêöèè äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ çàðÿäîâûõ
ïàêåòîâ. Óñòðîéñòâî àíòèáëþìèíãà ЛÔÏÏÇ-2600 ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ïðè ïåðåñâåòêå ïðèáîðà ñ êðàòíîñòüþ íå ìåíåå 100 ðàç. Ïðåäóñìîòðåí
òàêæå ðåæèì ýëåêòðîííîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ (îò 10 ìêñ).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ЛÔÏÏÇ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèâåäíåíû íà ðèñ.2.3.164ä.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ЛÔÏÏÇ-2600 :ñïåêòðîñêîïèÿ, êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìû, ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè è

êîñìè÷åñêîå ïðèáîðîñòðîåíèå.

Ðèñ.2.3.164ä. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

ÎÑÕ ÔÏÏÇ 32Л

Тàáëèцà 2.3.123ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÏÇ 32Л (ЛÔÏÏÇ-2600)

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, íì 400...900

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 12 × 100 

Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 2 × 2600 

Шàã ðàñïîëîæåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìêì 12

Ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàÿìè ëèíååê, ìêì 664

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì 41,6 × 17,5 

Óïðàâëåíèå ðåãèñòðàìè 4-õ ôàçíîå 

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âûâîäà èíôîðìàöèè, MГö 5

Ñèãíàë íàñûùåíèÿ, Â 2,4

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí 6000

Чóâñòâèòåëüíîñòü (èñòî÷íèê òèïà À ñ ÑÇÑ-23, ïðè ÷àñòîòå 

âûõîäíîãî ñèãíàëà 200 êГö), Â/Лê·ñ 
10

Îòíîñèòåëüíàÿ ñâåòîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, % ± 5 

Îòíîñèòåëüíàÿ òåìíîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, % 0,1

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ, B 20

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ðàáîòû, ÌГö 2,5

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ -50 ÷ +50 

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì 17, 3 õ 34,8 õ 4,2

№ ðèñóíêà 2-525ä
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2.3.11.1.3.10. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 37Ë   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 37Л ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â äèñêðåòíûé ïîýëåìåíòíûé

ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë è îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ îñâåùåííîñòè. Ðàáî÷èé ñïêòðàëüíûé äèàïàçîí ïðèáîðîâ îò 0,4 äî 1,1 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîäåðæèò äâå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ëèíåéêè ïî 500 ýëåìåíòîâ â êàæäîé, ñåêöèþ

íàêîïëåíèÿ è ïåðåíîñà, ñäâèãîâûé ðåãèñòð è àíòèáëóìèíãîâîå óñòðîéñòâî. Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè: 26 õ 0,5 ìì äëÿ ïåðâîãî

ðÿäà è 26 õ 0,025 ìì äëÿ âòîðîãî ðÿäà.

Ðèñ.2.3.165. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÏÇ 37Л .

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Ïðèáîðû èñïîëüçóåòñÿ â èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.165.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.
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2.3.11.1.3.11. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 38Ë, ÔÏÏЗ 38Ë-1  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ-38Л, ÔÏÏÇ-38Л-1  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîýëåìåíòíûé êðåìíèåâûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðèáîð

ñ ñàìîñêàíèðîâàíèåì íà ïðèíöèïå ïåðåíîñà çàðÿäà.  Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåöèàëüíîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé

àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,3  äî 1 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò äâå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ëèíåéêè ïî 1000 ýëåìåíòîâ, ðàçìåðîì 500 õ 13 ìêì. Ðàçìåð êðèñòàëëà

15 õ 5,1 ìì. â êàæäîé.

Ó ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÔÏÏÇ-38Л  çàäåéñòâîâàíû îáå ëèíåéêè.

Ó ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÔÏÏÇ-38Л-1  çàäåéñòâîâàíà òîëüêî îäíà ëèíåéêà.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Ïðèáîðû èñïîëüçóåòñÿ â ñïåêòðàëüíîé èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123.

2.3.11.1.3.12. Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 39Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ-39Л ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîýëåìåíòíûé êðåìíèåâûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðèáîð ñ

ñàìîñêàíèðîâàíèåì íà ïðèíöèïå ïåðåíîñà çàðÿäà. Ðàáî÷èé ñïêòðàëüíûé äèàïàçîí îò 0,4 äî 1 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò îäíó ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéêó 2048 ýëåìåíòîâ, äâà ñ÷èòûâàþùèõ ðåãèñòðà, äâà âõîäíûõ

è âûõîäíûõ óñòðîéñòâà.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -60 äî +60îÑ.

Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåöèàëüíûõ ñèñòåìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123.
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2.3.11.1.3.13. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 2048  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 2048  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
0,3... 1,1 ìêì. â äèñêðåòíûé ïîýëåìåíòíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò îäíó ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéêó 2048 ýëåìåíòîâ. Ïðèáîð èìååò áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ
è ñîäåðæèò èíäèâèäóàëüíûå ñåêöèè äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ çàðÿäîâûõ ïàêåòîâ. Èìååòñÿ âñòðîåííûé óïðàâëÿåìûé àíòèáëóìèíã.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå. Âõîäíîå îêíî âûïîëíÿåòñÿ  èç

ñòåêëà КÓ-1 èëè èç ñòåêëîâîëîêíà.  Ïðèáîð ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ âñòðîåííûì òåðìîýëåêòðè÷åñêèì õîëîäèëüíèêîì (ÒÝÎ).

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.

Ïðèáîð ÔÏÏÇ-2048 îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â àïïàðàòóðå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.166.

Ðèñ.2.3.166. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ 2048Л.
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Ïðèáîð ÔÏÏÇ 2600 ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ ëèíåéíûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ñ 2600
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, èìåþùèõ îñåâóþ ñèììåòðèþ è íåçàâèñèìîå óïðàâëåíèå. Кàæäûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð èìååò
áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò îòäåëüíûå ñåêöèè äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ çàðÿäîâûõ ïàêåòîâ.

Óñòðîéñòâî àíòèáëóìèíãà ÔÏÏÇ-2600 ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ïðè ïåðåñâåòêå ïðèáîðà ñ êðàòíîñòüþ íå ìåíåå 100 ðàç. Ïðåäóñìîòðåí
òàêæå  ðåæèì ýëåêòðîííîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ (îò 10 ìêñ).

2.3.11.1.3.14. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 2600 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.163.
Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïîêàçàíà íà ðèñ 2.3.167.

Ðèñ. 2.3.167. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ 2600 .

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 2600  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
0,4... 1,1 ìêì. â äèñêðåòíûé ïîýëåìåíòíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå. Âõîäíîå îêíî âûïîëíÿåòñÿ  èç ñòåêëà

КÓ-1 èëè èç ñòåêëîâîëîêíà.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÔÏÏÇ-2600 îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â cïåêòðîñêîïèè, êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, ñèñòåìàõ
ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè è êîñìè÷åñêîì ïðèáîðîñòðîåíèè.
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2.3.11.1.3.15. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 4700 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Ðèñ. 2.3.168. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ 4700.

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 4700  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
0,3... 1,0 ìêì â äèñêðåòíûé ïîýëåìåíòíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.

ÔÏÏÇ-4700 - ëèíåéíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ñ  4700 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè  ýëåìåíòàìè, ñ ðàçìåðîì

ýëåìåíòà 6,5 õ 6,5 ìêì. Ïðèáîð èìååò áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò èíäèâèäóàëüíûå ñåêöèè äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ

çàðÿäîâûõ ïàêåòîâ. Èìååòñÿ âñòðîåííûé àíòèáëóìèíã ñ êðàòíîñòüþ ïåðåñâåòêè íå ìåíåå 100 ðàç. Ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ýëåêòðîííîãî

ýêñïîíèðîâàíèÿ îò 10 ìêñ è áîëåå.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì  32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå. Âõîäíîå îêíî âûïîëíÿåòñÿ  èç

ñòåêëà КÓ-1 èëè èç ñòåêëîâîëîêíà.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.

ÔÏÏÇ-4700 îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â îïòîýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ ñ óâåëè÷åííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.163.
Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïîêàçàíà íà ðèñ 2.3.168.
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ÔÏÏÇ 12000 - ëèíåéíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ñ 12000 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ðàçìåðîì 6,5õ6,5
ìêì. Ïðèáîð èìååò áèëèíåéíóþ îðãàíèçàöèþ è ñîäåðæèò èíäèâèäóàëüíûå ñåêöèè äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ çàðÿäîâûõ ïàêåòîâ.
Чåòûðå âûõîäíûõ ðåãèñòðà, ÷åòûðå âûõîäíûõ óçëà. Óïðàâëåíèå - äâóõôàçíîå. Èìååòñÿ âñòðîåííûé àíòèáëóìèíã ñ êðàòíîñòüþ ïåðåñâåòêè íå
ìåíåå 100 ðàç. Ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ýëåêòðîííîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ îò 10 ìêñ è áîëåå.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â 56-òè  âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP  êîðïóñå. Âõîäíîå îêíî âûïîëíåíî  èç ñòåêëà.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.

ÔÏÏÇ-12000 îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â îïòîýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ ñ óâåëè÷åííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.169.

2.3.11.1.3.16. Ïðåîáðàçîâàòåëè ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 12000 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

                           Ðèñ.2.3.169. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÏÏÇ 12000Л .

Ïðåîáðàçîâàòåëè  ëèíåéíûå ÔÏÏÇ 12000  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
0,4... 1,0 ìêì â äèñêðåòíûé ïîýëåìåíòíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.
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2.3.11.1.3.17. Ïðåîáðàçîâàòåëü ëèíåéíûé ÔÏÏЗ  “Êàíäåëëà” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Лèíåéíûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ñîäåðæèò äâà èäåíòè÷íûõ ïðèáîðà, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíî äðóã

äðóãó íà ðàññòîÿíèè 150 ìêì è èìåþùèõ íåçàâèñèìîå óïðàâëåíèå. Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êàæäîé ëèíåéêå - 2048.

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè ëèíåéêè 0,05 õ 26,6 ìì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü  ëèíåéíûé  ÔÏÏÇ  “Кàíäåëëà”  ïðåäíàçíà÷åí  äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
0,4... 1,0 ìêì â äèñêðåòíûé ïîýëåìåíòíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.

Äèïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò -50 äî +50îÑ.

ÔÏÏÇ “Кàíäåëëà” îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â îïòîýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ ñ óâåëè÷åííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.170.

Ðèñ. 2.3.170. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ  ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ  “Кàíäåëëà”
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2.3.11.3ä. Ëèíåéíûå ÔÏÏЗ 4Ê,  ÔÏÏЗ 6Ê, ÔÏÏЗ 12Ê [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,9;  λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75 ìêì]

Ðÿä èçäåëèé ñîñòîèò èç òðåõ òèïîâ ëèíåéíûõ ÔÏÏÇ – ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ îò 4000 äî 12000, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ
â äèàïàçîíå îò 0,4 äî 0,9 ìêì.

ÔÏÏÇ èìåþò áîëüøîé ðàçìåð êðèñòàëëà (10 ñì) è âûñîêèå ïàðàìåòðû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîýôôåêòèâíûõ ÏÇÑ ðåãèñòðîâ
ïåðåíîñà, ïîçâîëÿþùèõ ïåðåíîñèòü çàðÿäû íà ðàññòîÿíèå 5 ñì ñ íåýôôåêòèâíîñòüþ ïåðåíîñà íå õóæå 0,999998.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÏÇ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.123ä. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.170ä.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ïåðñïåêòèâíûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ êîñìè÷åñêîãî áàçèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü ëó÷øèå ïàðàìåòðû

ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ïðè ðåãèñòðàöèè ìàëîðàçìåðíûõ îáúåêòîâ.
Ïðèáîðû ìîãóò òàêæå ñëóæèòü îñíîâíûì ýëåìåíòîì ïðè ñîçäàíèè ñïåêòðîçîíàëüíûõ ñèñòåì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå

äëèí âîëí  0,3 - 0,9 ìêì. ÔÏÏÇ òàêæå ìîãóò ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ â ôàêñèìèëüíûõ ñèñòåìàõ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è ïåðñïåêòèâíûõ
ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ ÔÏÏÇ â ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ðàçðåøåíèÿ ïðè ðåãèñòðàöèè ìàëîìåðíûõ
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå ïðè ñïåêòðîçîíàëüíîé ñúåìêå.

Тàáëèцà 2.3.123ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÔÏÏÇ 4К,  ÔÏÏÇ 6К, ÔÏÏÇ 12К

Ðèñ. 2.3.170ä. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ

òèïà ÔÏÏÇ 4К,  ÔÏÏÇ 6К, ÔÏÏÇ 12К

ÔÏÏЗ 4Ê ÔÏÏЗ 6Ê ÔÏÏЗ 12Ê

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, íì

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûûõ ýëåìåãòüîâ 4096 6000 12000

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì

Шàã, ìêì

Чèñëî âûõîäíûõ ðåãèñòðîâ 2 4 4

Чèñëî âûõîäíûõ óçëîâ 2 4 4

Ñêîðîñòü âûâîäà äàííûõ ïî êàæäîìó ðåãèñòðó, ÌГö, íå áîëåå

Ýëåêòðîííûé çàòâîð (àíòèáëþìèíã)

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, ìÂ

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/ìê*Äæ/ñì
2

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí >4000 >3000 >3000

Кîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè íà ïðîñòðàíñòâåííîé 

÷àñòîòå ðàâíîé fN/2 ïî ãîðèçîíòàëè, %

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, %

Îòíîñèòåëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñâåòîâîãî ñèãíàëà, %

Нàèìåíîâàíèå ïàðìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.
Тèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

6,5 õ 6,5

6,5

5

>2,5

>50

<2

±10

400...900

èìååòñÿ

>2
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Тàáëèцà 2.3.126. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÓК1Л-õ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

2.3.11.1.4. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÊ1Ë1, ÔÓÊ1Ë2, ÔÓÊ1ËЗ-1, ÔÓÊ1ËЗ-2, ÔÓÊ1ËЗ-3, ÔÓÊ1Ë4 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,25...1,1 ìêì]

Ìíîãîýëåìåíòíûå ëèíåéíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñåðèè ÔÓК1Л1-ÔÓК1Л4 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ â âèäåîñèãíàë â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,25...1,1 ìêì.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñåðèè ÔÓК1Л1-ÔÓК1Л4 ïðèìåíÿþòñÿ â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè è ðîáîòîòåõíèêè, óñòðîéñòâàõ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé, äëÿ ââîäà îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñ÷èòûâàíèÿ îäíî-, äâóìåðíûõ
èçîáðàæåíèé, â èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÓК1Л-õ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.126. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.171 è 2.3.172. Â òàáë.. 2.3.127 - 2.3.129  ïðèâîäÿòñÿ íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÓ.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ðàçìåùàþòñÿ â ñòàíäàðòíîì 32-õ âûâîäíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå, ñíàáæåííîì
ñòåêëÿííûì âõîäíûì îêíîì. Â ÔÏÓ ÔÓК1ЛÇ-1, ÔÓК1ЛÇ-2, ÔÓК1ЛÇ-3 - â êà÷åñòâå âõîäíîãî îêíà èñïîëüçóåòñÿ êâàðöåâîå ñòåêëî.

Тèï 

ïðèáîðà

Рàáî÷èé 

ñïåêòðàëü-

íûé 

äèàïàçîí, 

ìêì

Рàçìåðû 

ô.÷.э.       

ìêì

Êîëè- 

÷åñòâî 

ô.÷.э.

Шàã,    

ìêì

Тîêîâàÿ       

ìîíî-         

хðîìàòè- 

÷åñêàÿ 

÷óâñòâè-      

òåëüíîñòü     

íà            

λ=0,38...0,53 

ìêì,          

À/Дж,         

íå ìåíåå

Рàçáðîñ 

÷óâñòâèè-

òåëüíîñòè,    

% ,           

íå áîëåå

Сðåäíåå 

çíà÷åíèå 

òåìíîâîãî 

òîêà,       

ìÀ

Сðåäíåå 

çíà÷åíèå 

эíåðãèè 

íàñûщåíèÿ  

ïî âñåì      

ôîòî-     

ÿ÷åéêàì,     

Дж

Дèíàìè-

÷åñêèé 

äèàïàçîí, 

î.å. ,       

íå ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëüíàÿ 

÷àñòîòà 

îïðîñà, 

ÌÃц

Êîë-âî 

âûхî-    

äîâ

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðà-    

òóð, 
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

êîðïóñà,      

ìì,          

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå      

{№ ðèñóíêà}

ÔÓК1Л1 20 x 20 1024 25 1·10
7

ÔÓК1Л2 20 x 150 1024 25 3·10
7

ÔÓК1Л3-1 10 x 10 2560 12,5 1·10
8 30 <2  5000 10 1

ÔÓК1Л3-2 10 x 1000 2560 12,5 2·10
8 30 <1,5  5000 10 1

ÔÓК1Л3-3 
6 x 6        

(â äâà ðÿäà)
5120 6 1·10

8 30 <2


5000 10 2

ÔÓК1Л4 0,25…1,1 20 x 1000 1024 25 1·10
8 30 <2 10 5000 10 1

43 õ 16 õ 9,3 

[6,5]          

{2-530}

43 õ 16 õ 9,3 

[6,5]          

{2-530}

43 õ 16 õ 9,3 

[6,5]          

{2-531}
- 45… + 55

20 0,5…20,3…1,1
2*10

-12 

…2*10
-11

1000 7

0,25…1,1

2
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Тàáëèцà  2.3.127.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÓ ÔÓК1Л1, ÔÓК1Л2

Ðèñ. 2.3.171. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ
ÔÓК1Л1, ÔÓК1Л2 è ÔÓК1Л4.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå Рåжèì

7 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ïîäëîæêè, 0 0

8
Íàïðÿæåíèå çàïóñêà ðåãèñòðà 

ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â
+12

9
Íàïðÿæåíèå òàêòîâîãî ñèãíàëà ðåãèñòðà 

ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â
+12

10
Íàïðÿæåíèå òàêòîâîãî ñèãíàëà ðåãèñòðà 

ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â
+12

11 Îáùèé âûâîä ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, Â 0

12
Òåõíîëîãè÷åñêèé. Âûõîä ñ ðåãèñòðà 

ñ÷èòûâàíèÿ
-

13 Íàïðÿæåíèå âûõîäíîå -

14 Íàïðÿæåíèå âûõîäíîå -

15 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â +9

16 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â +9

19 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîäèîäîâ, Â +6

20 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ôîòîäèîäîâ, Â +6

21
Òåõíîëîãè÷åñêèé. Âûõîä ñ ðåãèñòðà 

ñòèðàíèÿ
-

23
Íàïðÿæåíèå òàêòîâîãî ñèãíàëà ðåãèñòðà 

ñòèðàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â
+12

22 Îáùèé âûâîä ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ 0

24
Íàïðÿæåíèå òàêòîâîãî ñèãíàëà ðåãèñòðà 

ñòèðàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â
+12

25
Íàïðÿæåíèÿ çàïóñêà ðåãèñòðà ñòèðàíèÿ, 

èìïóëüñíîå, Â
+12

26 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ïîäëîæêè, Â 0

1-6, 17, 18, 27-32 Ñâîáîäíûå -

ÔÓÊ1Ë1, ÔÓÊ1Ë2
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                                                                           Ïðèìå÷àíèå: * Ðåãóëèðóåìûå óðîâíè  íàïðÿæåíèé

Тàáëèцà  2.3.128.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÓ ÔÓК1Л3-1, ÔÓК1Л3-2, ÔÓК1Л3-3

Ðèñ. 2.3.172. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÔÏÓ ÔÓК1Л3-1, ÔÓК1Л3-2 è

ÔÓК1Л3-3.

ÔÓÊ1ËЗ-1, 

ÔÓÊ1ËЗ-2

1 32 Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ óçëîì àíòèáëþìèíãà, ïîñòîÿííîå, Â +10 +15

2 31
Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ çàòâîðàìè íå÷¸òíûõ èíòåãðàòî-ðîâ, 

èìïóëüñíîå, Â* âåðõíèé óðîâåíü íèæíèé óðîâåíü
+5,0 +15

Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ çàòâîðàìè ÷¸òíûõ èíòåãðàòîðîâ, 

èìïóëüñíîå, Â*                              

âåðõíèé óðîâåíü +5 +15

íèæíèé óðîâåíü 0 +10

4 29 Îáùèé

5 28 Íàïðÿæåíèå çàïóñêà ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â +10 +15

6 27 Íàïðÿæåíèå 1-å ôàçîâîå ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå Â +10 +15

7 26 Íàïðÿæåíèå 2-å ôàçîâîå ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â +10 +15

8 25 Кîíòðîëüíûé âûõîä ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà, Â (Rí = 10 êÎì)

9 24 Íàïðÿæåíèå ñòðîáèðîâàíèÿ, Â

10 23 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, ïîñòîÿííîå, Â +10 +15

11 22 Âûõîä òîêîâûé (Rí = 560 Îì...6,8 êÎì)

12 21 Íàïðÿæåíèå ñáðîñà, èìïóëüñíîå, Â +10 +15

13 20 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, èìïóëüñíîå, Â* +5 +15

14 19 Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïåðåíîñîì çàðÿäà, èìïóëüñíîå, Â* +2 +15

15 18 Íàïðÿæåíèå ðàçðåøåíèÿ ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â* +0,5 +10

16 17 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ óçëà àíòèáëþìèíãà, Â

3 30

Âûâîä

Нàçíà÷åíèå

Рåжèì

íå ìåíåå íå áîëåå

ÔÓÊ1ËЗ-3

0

-

0

-

0
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                                                                           Ïðèìå÷àíèå: * Ðåãóëèðóåìûå óðîâíè  íàïðÿæåíèé

Тàáëèцà  2.3.129.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÓ ÔÓК1Л4

íå ìåíåå íå áîëåå

1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ óçëà àíòèáëþìèíãà, ïîñòîÿííîå, Â

2

Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ çàòâîðàìè íå÷¸òíûõ 

èíòåãðàòîðîâ, èìïóëüñíîå, Â* âåðõíèé óðîâåíü íèæíèé 

óðîâåíü

+5 +25

3
Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ çàòâîðàìè ÷¸òíûõ èíòåãðàòîðîâ, 

èìïóëüñíîå, Â* âåðõíèé óðîâåíü íèæíèé óðîâåíü
+5 +25

4
Íàïðÿæåíèå 2-å ôàçîâîå ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, 

èìïóëüñíîå, Â
+10 +15

5
Íàïðÿæåíèå 1-å ôàçîâîå ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, 

èìïóëüñíîå, Â
+10 +15

6 Îáùèé

7 Ñâîáîäíûé

8 Íàïðÿæåíèå çàïóñêà ðåãèñòðà ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â +10 +15

9 Кîíòðîëüíûé âûõîä ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà, Â (Rí = 10 êÎì)

10 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîâòîðèòåëÿ ïîñòîÿííîå, Â +10 +15

11 Âûõîä òîêîâûé (Rí = 560 Îì ...6,8 êÎì) - -

12 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, Â* +5 +15

13 Íàïðÿæåíèå ñáðîñà, èìïóëüñíîå, Â +10 +15

14
Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïåðåíîñîì çàðÿäà ÷¸òíûõ 

èíòåãðàòîðîâ, èìïóëüñíîå, Â*
+2 +10

15
Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïåðåíîñîì çàðÿäà íå÷¸òíûõ 

èíòåãðàòîðîâ, èìïóëüñíîå, Â*
+2 +10

16 Íàïðÿæåíèå ðàçðåøåíèÿ ñ÷èòûâàíèÿ, èìïóëüñíîå, Â* +0,5 +10

0

-

-

Âûâîä Нàçíà÷åíèå
Рåжèì

0
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Ìíîãîýëåìåíòíûå ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ ñåðèè MPL-ÕÕÕÕ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â âèäåîñèãíàë â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,35...1,1 ìêì.

Ïðèáîðû ñåðèè MPL-ÕÕÕÕ îòëè÷àþòñÿ, ò.í. «êîìáèíèðîâàííîé» îðãàíèçàöèåé, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ íàëè÷èåì áèëèíåéíîãî ñ÷èòûâàíèÿ
èíôîðìàöèè ñ åäèíîãî ëèíåéíîãî ìàññèâà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è å¸ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèåì â çàðÿäîâîé ôîðìå ïåðåä
äåòåêòèðîâàíèåì  â îäíîì âûõîäíîì óñòðîéñòâå.

Âñå ïðèáîðû îñíàùåíû óñòðîéñòâîì àíòèáëóìèíãà, ñïîñîáíûì ðàáîòàòü â ðåæèìå ýëåêòðîííîãî çàòâîðà.

2.3.11.1.5. Ëèíåéíûå ÔÏЗС òèïà MPL1024B, MPL1024S, MPL2048B, MPL2048S, MPL4096S, MPL4096H,

MPL6144H, MPL8192H, MPL12288H  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,1 ìêì]

Ïðèáîðû  ðàçìåùàþòñÿ â ñòàíäàðòíûõ ãåðìåòè÷íûõ  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ DIP  êîðïóñàõ, ñíàáæåííûõ ñòåêëÿííûì âõîäíûì îêíîì.
Ìíîãîýëåìåíòíûå ëèíåéíûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñåðèè MPL-ÕÕÕÕ ïðèìåíÿþòñÿ â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè è ðîáîòîòåõíèêè,

óñòðîéñòâàõ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé, äëÿ ââîäà îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñ÷èòûâàíèÿ
îäíî-, äâóìåðíûõ èçîáðàæåíèé, â èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÇÑ ñåðèè MPL-ÕÕÕÕ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.130. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.3.173 - 2.3.175. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.131 - 2.3.133.

Ðèñ.2.3.175. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû MPL4096S, MPL4096H

Ðèñ.2.3.174. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû MPL2048B, MPL2048S

Ðèñ.2.3.173. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
MPL1024B, MPL1024S
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Тàáëèцà 2.3.130. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÇÑ ñåðèè MPLXXX  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

MPL1024B MPL1024S MPL2048B MPL12048S MPL4096S MPL4096H MPL6144H MPL8192H MPL12288H

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè,  ìêì
0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1 0,35-1,1

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, 

øò.
1024õ1 1024õ1 2048x1 2048x1 4096x1 4096x1 6144õ1 8192õ1 12288õ1

Ðàçìåð  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 

ìêì
13 õ 13 13 õ 13 13 õ 13 13 õ 13 13 õ 13 6,5 x 6,5 6,5 x 6,5 6,5 x 6,5 6,5 x 6,5

Чóâñòâèòåëüíîñòü, Â/ìêÄæ/ñì
2
 , íå 

ìåíåå
4,0 7,0 4,0 7,0 7,0 7,0 10 — —

Чóâñòâèòåëüíîñòü, Su, Â/ëê*ñ , íå ìåíåå — — — — — 4 4 4 4

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ,  Â, íå ìåíåå 2,4 1,0 2,4 1,0 1,0 0,7 0,7 1,0 1,0

Íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, 

ìÂ, íå áîëåå 
10 10 10 10 10 10 15 — —

Íåðàâíîìåðíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %, 

íå áîëåå 
5 5 5 5 5 15 10 — —

Кîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè,  %, 

íå ìåíåå
— — — — — 60 60 60 60

Íåðàâíîìåðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà, 

%, íå áîëåå
— — — — — 15 15 15 15

Íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà 

(ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ tí=1ìñ), %, íå 

áîëåå 

— — — — — 1 1 1 1

Ýôôåêòèâíîñòü àíòèáëóìèíãà, Кà , îòí. 

åä.
— — — — — 300 300 300 300

Ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, ÌГö 30 (15õ2) 30 15 15 15 20 20 20 20

Ýëåêòðîííûé çàòâîð íåò åñòü íåò åñòü åñòü åñòü åñòü åñòü åñòü
Гàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì, 

íå áîëåå
32õ14,7õ3,5 32õ14,7õ3,5 41õ14,7õ3,5 41õ14,7õ3,5 62,5õ14,7õ3,5 62,5õ14,7õ3,5 — — —

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.               

Еäèíèцà èçìåðåíèÿ

Тèï ïðèáîðà / Нîðìà ïàðàìåòðà
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Тàáë. 2.3.133.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
MPL4096S(H)

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

2 Ýêðàí

7 Ôîòîçàòâîð

6 Çàòâîð àíòèáëóìèãíà

8 Çàòâîð ðàçðåøàþùèé

22 Âõîäíîé äèîä

3 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð

4 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð

17 Ïåðâàÿ ôàçà

16 Âòîðàÿ ôàçà

9 Âûõîäíîé çàòâîð

10 Çàòâîð âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà

11 Ñòîê  âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà

23 Ñòîê

14 Èñòîê

15 Âûõîä

21 Ïîäëîæêà

1,,5,12,13,18,

19,20,24
Ñâîáîäíûå

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

4 Ýêðàí

9 Ôîòîçàòâîð

8 Çàòâîð àíòèáëóìèãíà

10 Çàòâîð ðàçðåøàþùèé

28 Âõîäíîé äèîä

5 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð

6 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð

23 Ïåðâàÿ ôàçà

22 Âòîðàÿ ôàçà

11 Âûõîäíîé çàòâîð

12 Çàòâîð âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà

13 Ñòîê  âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà

29 Ñòîê

20 Èñòîê

21 Âûõîä

27 Ïîäëîæêà

1,2,3,7,14,15,16,

17,18,19, 24,25, 

26,30,31,32

Ñâîáîäíûå

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

8 Ýêðàí

13 Ôîòîçàòâîð

12 Çàòâîð àíòèáëóìèãíà

14 Çàòâîð ðàçðåøàþùèé

40 Âõîäíîé äèîä

9 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð

10 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð

35 Ïåðâàÿ ôàçà

34 Âòîðàÿ ôàçà

15 Âûõîäíîé çàòâîð

16 Çàòâîð âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà

17 Ñòîê  âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà

41 Ñòîê

32 Èñòîê

33 Âûõîä

39 Ïîäëîæêà

1 - 7, 11,    

18 -31,     

36 -38, 42

Ñâîáîäíûå

   Тàáë. 2.3.131. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
MPL1024S(H).

Тàáë. 2.3.132. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
MPL2049S(H).
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Ãëàâà 2.3.11.2. Ìàòðè÷íûå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
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2.3.11.2.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ÖÌ-1, 1200ÖÌ-1À, 1200ÖÌ2, 1200ÖÌ-2À, 1200ÖÌ-2Á, 1200ÖÌ-7,
1200ÖÌ-7À, 1200ÖÌ-7Á, 1200ÖÌ-8, Á1200ÖÌ9-3, Á1200ÖÌ10-3, Ê1200ÖÌ-15

Тàáëèцà 2.3.134. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè 1200ЦÌ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè 1200ЦÌ-Õ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.176 - 2.3.181.  Â òàáëèöàõ 2.3.135 -2.3.137  ïðèâåäåíû ðàáî÷èå ðåæèìû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ íåêîòîðûõ
òèïîâ ïðèáîðîâ.

Тèï ïðèáîðà

Δλ,          

ìêì       

[λìàêñ,      

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà         

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè],  

ìêì  

Рàçìåð 

èçîáðà-, 

жåíèÿ,    

ìì

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëü-

íîñòü 

(èñò. òèïà 

"À"), 

 ìÂ/ëê

Чèñëî 

ôàç 

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòîÿí-

íîå 

íàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ïîäëîж- 

êå,        

Â  

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ, Â,     

íå ìåíåå  

Ïîðîãî-

âàÿ 

эêñïî-

çèцèÿ,    

ëê*ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî   

è           

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,     

%  

Ãëóáè-  

íà  

ìîäó-

ëÿцèè,  

% ,     

íå 

ìåíåå

Ìàêñè-

ìàëü-

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  

ÌÃц  

ΔT,         
o
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã],      

íå áîëåå       

{№ ðèñóíêà}

1200ЦÌ-1 0,5…1,0 288õ232 21õ21 í/ä 3 ìÂ/ëê 3 5…20 0,08 0,05 ëê [2 ìÂ] 30 — -60…+60
 14,7 õ 29,2õ5,5  

[6]  {2-535}

1200ЦÌ-1À 0,5…1,0 288õ230 21õ21 í/ä 20 ìÂ/ëê 3 5…20 0,08 0,05 ëê 1,2 ìÂ 50 — -60…+60
 14,7 õ 29,2õ5,5  

[6]  {2-535}

1200ЦÌ2 0,5…1,0  576õ360 19õ18 8,6õ12 3 ìÂ/ëê 3 5…20 0,08 0,05 ëê 12 [7] 30 11 -60…+60
24,7 õ 42,5 õ 5,6 

[15]   {2-536}

1200ЦÌ-2À   

1200ЦÌ-2Б
0,5…1,0  576õ360 21õ21 8,6õ12 10 ìÂ/ëê 3 5…20 0,08 0,05 ëê 15 [7] 35 — -60…+60

24,7 õ 42,5 õ 5,6 

[15]   {2-536}

1200ЦÌ-7 0,55...1,1 442õ288 17õ22 í/ä 30 ìÂ/ëê 3 5…20 0,08 5*10
-4 15 [7] — 8,5 -60…+60

1200ЦÌ-7À  

1200ЦÌ-7Б 
0,5...1,1 580õ360 18õ19 í/ä 10 ìÂ/ëê 3 5…20 0,08 — 15 [7] — 10,5 -60…+60

1200ЦÌ-8 0,5...1,1
2õ         

(144õ256)
18x24 í/ä

0,3 

Â*ì
2
*Âò

-1 3 30 0,1 — 15 [5] 35 6 -60…+60
5 õ 14 õ 19,5 [6]  

{2-538}

Б1200ЦÌ9-3 

Б1200ЦÌ10-3

0,4...1,1 

[0,85…0,94]
256õ128 19õ18 í/ä

40 

Â*ì
2
*Âò

-1 3 30 0,1 — 0,1 [20 ìÂ] 40 — -50…+50
á/ê [0,3]        

{2-540}

К1200ЦÌ-15 0,5…1,0 580õ442 19x22 í/ä 15 ìÂ/ëê 3 18 0,2 — [20] 53 — -40…+60
5 õ 20 õ 20,75 

[6]  {2-539}

14x43x5,6       

{2-537}
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Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ЦÌ1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé òåëåâèçèîííîé è îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå,
ðàáîòàþùåé â â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 288õ232. Ìàòðèöà ñîäåðæèò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ,
ñåêöèþ ïàìÿòè, âåðõíèé è íèæíèé âûõîäíûå ðåãèñòðû. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòðîåíû íà ïðèáîðàõ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ. Ñõåìà ïèòàíèÿ ìàòðèöû
òðåõôàçíàÿ.

Â òå÷åíèå ïðÿìîãî õîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ôîòîãåíåðèðîâàïíûõ çàðÿäîâ â ñåêöèè íàêîïëåíèÿ, â òå÷åíèå
îáðàòíîãî õîäà—èõ ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ â ñåêöèþ õðàíåíèÿ. Âî âðåìÿ ïîñëåäóþùåãî öèêëà íàêîïëåíèÿ çàðÿäû èç ñåêöèè õðàíåíèÿ
ïîñòðî÷íî çà âðåìÿ õðàíåíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ïîñòóïàþò â âûõîäíîé ðåãèñòð, êîòîðûé ïîñëåäîâàòåëüíî èõ âûâîäèò.

Âûõîäíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ïî ïðèíöèïó óñòðîéñòâà ñ «ïëàâàþùåé äèôôóçèåé», ÷òî îáåñïå÷èâàåò íèçêèé óðîâåíü ñîáñòâåííûõ
øóìîâ è âûñîêóþ ïîðîãîâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.Бëàãîäàðÿ ñèììåòðè÷íîé êîíñòðóêöèè ñåêöèè íàêîïëåíèÿ è ïàìÿòè ñõåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå àíàëîãîâîãî ÇÓ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ

2.3.176. Íàçíà÷åíèå  âûâîäîâ ôîòîïðèåìíîé ìàòðèöû ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.135. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû 1200ЦÌ1 óêàçàíû â òàáë. 2.3.136.

2.3.11.2.1.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ÖÌ1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0 ìêì]

Ðèñ. 2.3.176. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1200ЦÌ1
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Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Çàòâîð òðàíçèñòîðà ñáðîñà

2 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä íèæíåãî ðåãèñòðà

3 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä íèæíåãî ðåãèñòðà

4 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä íèæíåãî ðåãèñòðà

5 Âõîäíîé äèîä íèæíåãî ðåãèñòðà

6 Âõîäíîé çàòâîð íèæíåãî ðåãèñòðà

7 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

8 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

9 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

10 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð âåðõíåãî ðåãèñòðà

11 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð âåðõíåãî ðåãèñòðà

12 Âõîäíîé äèîä âåðõíåãî ðåãèñòðà

13 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä âåðõíåãî ðåãèñòðà

14 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä âåðõíåãî ðåãèñòðà

15 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä âåðõíåãî ðåãèñòðà

16 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

17 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

18 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

19 Ïîäëîæêà

20 Âûõîäíîé çàòâîð

21 Âûõîä âèäåîñèãíàëà îñíîâíîé

22 Ïèòàíèå óñèëèòåëüíûõ òðàíçèñòîðîâ

23 Âûõîä âèäåîñèãíàëà êîìïåíñàöèîííûé

24 Ïèòàíèå òðàíçèñòîðà ñáðîñà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèцà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà Âûâîä

Íàïðÿæåíèå ñáðîñà, Â:

âåðõíèé óðîâåíü — 18. ..—30 1

íèæíèé óðîâåíü 0…—5 1

Íàïðÿæåíèå íà  ôàçíûõ ýëåêòðîäàõ  íèæíåãî  ðåãèñòðà, Â:

âåðõíèé óðîâåíü — 12…— 22 2, 3,4

íèæíèé óðîâåíü 0… — 4 2, 3,4

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì äèîäå íèæíåãî ðåãèñòðà, Â 0 5

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì  çàòâîðå  íèæíåãî   ðåãèñòðà, Â 0 6

Âåðõíèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íàêîïëåíèÿ è ïåðåíîñà, Â — 12…— 20 7, 8,9

Íèæíèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïåðåíîñà, Â 0… — 4 7, 8,9

Íàïðÿæåíèå îáîãàùåíèÿ, Â 0… — 4 7, 8,9

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì çàòâîðå âåðõíåãî ðåãèñòðà, Â 0 10

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì çàòâîðå íèæíåãî ðåãèñòðà, Â 0 11

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì äèîäå âåðõíåãî ðåãèñòðà, Â 0 12

Íàïðÿæåíèå  íà  ôàçíûõ  ýëåêòðîäàõ  âåðõíåãî   ðåãèñòðà, Â 0 13,   14, 15

Âåðõíèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ õðàíåíèÿ è ïåðåíîñà, Â — 15…— 25 16,   17, 18

Íèæíèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ õðàíåíèÿ, Â 0… —8 16,   17, 18

Íèæíèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïåðåíîñà, Â 0…—4 16,   17, 18

Íàïðÿæåíèå ïîäëîæêè, Â 0.. .—5 19

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì çàòâîðå íèæíåãî   ðåãèñòðà, Â —4.. . — 18 21

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêàõ óñèëèòåëüíûõ òðàíçèñòîðîâ, Â — 14.. .—26 22

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå òðàíçèñòîðà ñáðîñà — 15.. .—28 24

            Тàáëèцà  2.3.135. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
1200ЦÌ1

Тàáëèцà  2.3.136. Ðàáî÷èå ðåæèìû 1200ЦÌ1
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2.3.11.2.1.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ÖÌ2À, 1200ÖÌ2Á [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ЦЛ12À, 1200ЦÌ2Б  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé òåëåâèçèîííîé è îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1 ìêì.

Ïðèáîðû 1200ЦÌ2À è 1200ЦÌ2Б ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé äîïóñòèìûì êîëè÷åñòâîì ä åôåêòíûõ ýëåìåíòîâ. ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
äåôåêòîâ ïî ïîëþ è ñòðîêàì äëÿ 1 200ЦÌ2À -49 øò, à äëÿ  1200ЦÌ2Б - 63 øò.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 576õ360.  Ìàòðèöà
ñîäåðæèò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ, ñåêöèþ õðàíåíèÿ è âûõîäíîé ðåãèñòð. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòðîåíû íà ïðèáîðàõ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ. Ñõåìà
ïèòàíèÿ ìàòðèöû òðåõôàçíàÿ.

Бëàãîäàðÿ ñèììåòðè÷íîé êîíñòðóêöèè ñåêöèè íàêîïëåíèÿ è ñåêöèè õðàíåíèÿ ïðèáîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå àíàëîãîâîãî
ÇÓ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â 32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå, èìåþùåì ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ

2.3.177. Íàçíà÷åíèå  âûâîäîâ ôîòîïðèåìíîé ìàòðèöû ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.137. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû 1200ЦÌ2 óêàçàíû â òàáë. 2.3.138.

Ðèñ. 2.3.177. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû 1200ЦÌ2
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Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ïîäëîæêà

2,   10 Òðåòèé çàòâîð ðåãèñòðà

3,   13 Çàòâîð òðàíçèñòîðà ñáðîñà

4 Íå ïîäêëþ÷àòü

5 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

6,  26 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

7 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

8 Ñòîê óñèëèòåëüíûõ òðàíçèñòîðîâ

9 Ñòîê òðàíçèñòîðà ñáðîñà

11,   12,   14 Íå ïîäêëþ÷àòü

15 Äèîä àíòèáëóìèíãà

16,  30 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ðåãèñòðà

17,  32 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ðåãèñòðà

18, 31 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ðåãèñòðà

23 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè õðàíåíèÿ

24 Âòîðîé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè õðàíåíèÿ

25 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä ñåêöèè õðàíåíèÿ

19, 20, 21, 22, 

27, 28, 29

Âûâîäû   èñïîëüçóþòñÿ  äëÿ   ââîäà  ñèãíàëà   

ïðè   ïðèìåíåíèÿ  ïðèáîðîâ â êà÷åñòâå 

çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.
Нîðìà  

ïàðàìåòðà
Âûâîäû

Íàïðÿæåíèå íàêîïëåíèÿ è ïåðåíîñà, Â:

íèæíèé óðîâåíü —8...—20 5, 6, 7, 26

âåðõíèé óðîâåíü — 10...—20 23, 24, 25

Íàïðÿæåíèå ïåðåíîñà, Â:

íèæíèé óðîâåíü 0...—8 5, 6, 7, 26

âåðõíèé óðîâåíü 0...—6 23, 24, 25

Íàïðÿæåíèå îáîãàùåíèÿ, Â —2...+2 5, 6, 7, 26

Íàïðÿæåíèå íà íåõðàíÿùèõ ôàçàõ, Â 0...—3 23, 24, 25

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà ñáðîñà, Â

âåðõíèé óðîâåíü —8...—20 3,  13

íèæíèé óðîâåíü 0...—8 3,  13

Íàïðÿæåíèå ñáðîñà, Â:

âåðõíèé óðîâåíü —8...—20 16,  17,18, 30, 31, 32

íèæíèé óðîâåíü 0...—5 16,  17,18, 30, 31, 32

Íàïðÿæåíèå íà ïîäëîæêå, Â 0…5 1

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå òðàíçèñòîðà ñáðîñà, Â —8...—20 9

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå ðåãèñòðà, Â —3... —15 2,   10

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå óñèëèòåëüíîãî  òðàíçèñòîðà, Â —7... —20 8

Íàïðÿæåíèå íà äèîäå àíòèáëóìèíãà, Â 0... — 10 15

Тàáëèцà  2.3.138. Ðàáî÷èõå ðåæèìû 1200ЦÌ2                Тàáëèцà 2.3.137. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 1200ЦÌ2

Ïðèìå÷àíèå.   Íàïðÿæåíèÿ  ñìåùåíèÿ  èà   ýëåêòðîäàõ    ïðèáîðà
îòñ÷íòûâàþòñÿ  îò îáùåé òî÷êè ãåíåðàòîðà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ñ
íóëåâûì  ïîòåíöèàëîì.
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2.3.11.2.1.3. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ÖÌ-7À, 1200ÖÌ-7Á  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,55...1,1 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ЦÌ-7À, 1200ЦÌ-7Б ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â

â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,55 äî 1,1 ìêì.

Ïðèáîðû 1200ЦÌ-7À, 1200ЦÌ-7Б îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà êîëè÷åñòâîì äåôåêòíûõ ýëåìåíòîâ â èçîáðàæåíèè.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöó, ñîäåðæàùóþ: ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ

ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ  286 íà 360 ðàçìåðîì 18 õ 19 ìêì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü â 576 ñòðîê ïî âåðòèêàëè ïðè

÷åðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêå; ñåêöèþ ïàìÿòè ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 288 õ 360 ðàçìåðîì 18 õ 19 ìêì; âõîäíîé ðåãèñòð (ðåãèñòð 2) ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ

375 ðàçìåðîì 19 õ 75 ìêì; âûõîäíîé ðåãèñòð (ðåãèñòð 3) è äîïîëíèòåëüíûé ðåãèñòð (ðåãèñòð 1), ÷èñëî è ðàçìåðû ýëåìåíòîâ êîòîðûõ ðàâíû

÷èñëó è ðàçìåðàì ýëåìåíòîâ ðåãèñòðà 2; òðè îäèíàêîâûõ âõîäíûõ è âûõîäíûõ óñòðîéñòâà, ïî îäíîìó íà êàæäûé ðåãèñòð; çàòâîð, îòäåëÿþùèé

ðåãèñòð 3 îò ñåêöèè íàêîïëåíèÿ; êîìïåíñàöèîííîå îäíîêàñêàäíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî. Ñõåìà ïèòàíèÿ ïðèáîðà – òðåõôàçíàÿ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå  ñ îïòè÷åñêèì îêíîì.

Ðèñ.2.3.178. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû 1200ЦÌ7À(Б)

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.178.  Ðàáî÷èå ðåæèìû è íàçíà÷åíèå  âûâîäîâ ôîòîïðèåìíîé ìàòðèöû ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.139.
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Ïðèìå÷àíèå: Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ îòñ÷èòûâàåòñÿ îò îáùåé òî÷êè ãåíåðàòîðà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ñ íóëåâûì ïîòåíöèàëîì.
Âûâîäû 19,20,21,22,27,28 è 29 èñïîëüçóþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðîâ â çàïîìèíàèùèõ óñòðîéñòâàõ.

Нèжíèé óðîâåíü Âåðхíèé óðîâåíü

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ôàçå ñåêöèè íàêîïëåíèÿ —8...—20 0...—20 2...—2 7

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà âòîðîé ôàçå ñåêöèè íàêîïëåíèÿ —8...—20 0...—20 2...—2 5

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ñåêöèè íàêîïëåíèÿ —8...—20 0...—20 2...—2 6, 26

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ôàçå ñåêöèè õðàíåíèÿ —10...—20 0...—6 0...—2 25

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà âòîðîé ôàçå ñåêöèè õðàíåíèÿ —10...—20 0...—6 0...—2 24

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ñåêöèè õðàíåíèÿ —10...—20 0...—6 0...—2 23

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå òðàíçèñòîðà ñáðîñà 

ïåðâîãî è âòîðîãî ðåãèñòðîâ
—8...—20 0...—8 13

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ôàçå ïåðâîãî è âòîðîãî 

ðåãèñòðîâ
—8...—20 0...—8 17

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà âòîðîé ôàçå ïåðâîãî è âòîðîãî 

ðåãèñòðîâ
—8...—20 0...—8 18

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ïåðâîãî è âòîðîãî 

ðåãèñòðîâ
—8...—20 0...—8 16

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíè íà ïîäëîæêå — — 0…5 1

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíè íà ñòîêå òðàíçèñòîðà ñáðîñà ïåðâîãî, 

âòîðîãî è òðåòüåãî ðåãèñòðîâ 
— — —8...—20 9

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíè íà òðåòüåì çàòâîðå  ïåðâîãî, âòîðîãî è 

òðåòüåãî ðåãèñòðîâ 
— — —3...—15 2, 10

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíè íà ñòîêå óñèëèòåëüíûõ òðàíçèñòîðîâ  

ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ðåãèñòðîâ 
— — —7...—20 6

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà äèíîäå àíòèáëóìèíãà — — 0...—10 —

Иìïóëüñíîå ñìåщåíèå, Â
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.

Нàïðÿжåíèå 

îáîãàщåíèÿ, Â
Âûâîä

   Тàáëèцà  2.3.139. Ðàáî÷èå ðåæèìîâ 1200ЦÌ7
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2.3.11.2.1.4. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ÖÌ8 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå 1200ЦÌ8 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîýëåìåíòíûå êðåìíèåâûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïðèáîðû ñ
ñàìîñêàíèðîâàèèåì íà ïðèíöèïå ïåðåíîñà çàðÿäà. Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé òåëåâèçèîííîé è îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1 ìêì.

Ðèñ.2.3.179. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû 1200ЦÌ8

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì  ïëàíàðíîì  êîðïóñå  ñ îïòè÷åñêèì îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.179.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 1200ЦÌ8 óêàçàíû â òàáë. 2.3.140.

Тàáëèцà  2.3.140. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 1200ЦÌ8

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð âûõîäíîãî ðåãèñòðà

2 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè ïàìÿòè

3 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè ðåãèñòðà

4 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð ñðåäíåãî ðåãèñòðà

5 Âõîäíîé äèîä

6 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð ðåãèñòðîâ

7 Òðåòüÿ ôàçà ðåãèñòðîâ

8 Âòîðàÿ ôàçà ðåãèñòðîâ

9 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

10 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

11 Òðåòüÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

12 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð âõîäíîãî ðåãèñòðà

13 Èñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà âõîäíîãî ðåãèñòðà

14 Âûõîäíîé çàòâîð ìàòðèöû

15 Âûõîäíîé çàòâîð ðåãèñòðîâ

16 Èñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà ñðåäíåãî ðåãèñòðà

17 Ñòîê ñèãíàëüíûõ òðàíçèñòîðîâ

18 Ñòîê âîññòàíàâëèâàþùèõ òðàíçèñòîðîâ

19 Ïîäëîæêà

20 Çàòâîð âîññòàíàâëèâàþùèõ òðàíçèñòîðîâ

21 Âõîäíîé çàòâîð ìàòðèöû

22 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè ïàìÿòè

23 Òðåòüÿ ôàçà ñåêöèè ïàìÿòè

24 Èñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà âûõîäíîãî ðåãèñòðà
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Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå К1200ЦÌ-15 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîýëåìåíòíûå êðåìíèåâûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïðèáîðû ñ

ñàìîñêàíèðîâàèèåì íà ïðèíöèïå ïåðåíîñà çàðÿäà. Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé òåëåâèçèîííîé è îïòèêî-

ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1 ìêì.

2.3.11.2.1.5. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå Ê1200ÖÌ-15 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...1,0 ìêì]

Ðèñ. 2.3.180. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1200ЦÌ15

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.177.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå Б1200ЦÌ9-3, Б1200ЦÌ10-3  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé
â â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,4 äî 1,1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíåíû â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè íà êðèñòàëëîäåðæàòåëÿõ ñ æåñòêèìè âûâîäàìè äâóõ òèïîâ, îòëè÷àþùèõñÿ

ðàñïîëîæåíèåì êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê:

- ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî ðåãèñòðà äëÿ Б1200ЦÌ9-3;

- ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé âûõîäíîìó ðåãèñòðó äëÿ Б1200ЦÌ10-3.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòðèöó, ñîäåðæàùóþ: -ôîòîïðè¸ìíóþ ìàòðè÷íóþ ñåêöèþ, ñîäåðæàùóþ 256 ñòîëáöîâ ïî 128

ýëåìåíòîâ; âûõîäíîé çàòâîð ìàòðèöû,  âûõîäíîé ñäâèãîâûé ðåãèñòð, óñòðîéñòâî âûâîäà èíôîðìàöèè â âûõîäíîé ñäâèãîâûé ðåãèñòð è

óñòðîéñòâî âûâîäà èíôîðìàöèè èç âûõîäíîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà. Ñõåìà ïèòàíèÿ ïðèáîðà – òðåõôàçíàÿ.

Чèñëî øàãîâ íàêîïëåíèÿ â ñòîëáöàõ ìàòðè÷íîé ñåêöèè ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ – 16, 32, 64, 128.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.134. Âíåøíèé âèä  ïðèáîðîâ ïîêàçàí íà ðèñ 2.3.178. Ðàáî÷èå  ðåæèìû

ðàáîòû Б1200ЦÌ9-3, Б1200ЦÌ10-3 óêàçàíû â òàáë. 2.3.141.

 2.3.11.2.1.6. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå Á1200ÖÌ9-3, Á1200ÖÌ10-3[ Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ=0,4...1,1 ìêì]
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 Ðèñ.2.3.181. Âíåøíèé âèä
ïðåîáðàçîâàòåëåé Б1200ЦÌ9-3,
Б1200ЦÌ10-3, ðàçìåùåííûõ íà

òåõíîëîãè÷åñêîì íîñèòåëå.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ: ïî÷òîÿííûé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ,
íå áîëåå 30Â, èìïóëüñíîå ñìåùåíèå ïî âåðõíåìó óðîâíþ, íå áîëåå 30Â.

                                                                                                              Тàáëèцà  2.3.141. Ðàáî÷èå ðåæèìû Б1200ЦÌ9-3, Б1200ЦÌ10-3.

Нèжíèé óðîâåíü Âåðхíèé óðîâåíü

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì äèîäå —2...—16 — —

Íàïðÿæåíèå íà âõîäíîì çàòâîðå —2...—7 — —

Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå íàãðóçî÷íîãî òðàíçèñòîðà —3...—7 — —

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì çàòâîðå ðåãèñòðà —3...—10 — —

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå âîññòàíàâëèâàþùåãî 

òðàíçèñòîðà
—7...—13 — —

Íàïðÿæåíèå íà ñòîêå ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà —7...—15 — —

Íàïðÿæåíèå íà ïåðâîì çàòâîðå 

âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà
—15...—25 — —

Íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ôàçå ìàòðèöû — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà âòîðîé ôàçå ìàòðèöû — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ìàòðèöû — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì çàòâîðå ìàòðèöû — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ôàçå ðåãèñòðîâ — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà âòîðîé ôàçå ðåãèñòðîâ — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà òðåòüåé ôàçå ðåãèñòðîâ — —0,5...—5 —5...—25

Íàïðÿæåíèå íà âòîðîì  çàòâîðå 

âîññòàíàâëèâàþùåãî òðàíçèñòîðà
— —1,5...—5 —15...—25

Иìïóëüñíîå ñìåщåíèå, Â
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.

Ïîñòîÿííîå 

íàïðÿжåíèå, Â
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2.3.11.2.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏЗС1Ì-À, ÔÏЗС1Ì-Á, ÔÏЗС1Ì-Â, ÔÏЗС3Ì  ÔÏЗС3Ì-1, ÔÏЗС4Ì, ÔÏЗС-4Ì,
ÔÏЗС5Ì, ÔÏЗС5Ì-1, ÔÏЗС5Ì-2, ÔÏЗС6Ì, ÔÏЗС6Ì-1

Тàáëèцà 2.3.142.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÇÑ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÇÑ-Õ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.142. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.182 - 2.3.186.  Â òàáëèöàõ 2.3.142 -2.3.150  ïðèâåäåíû ðàáî÷èå ðåæèìû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ íåêîòîðûõ òèïîâ
ïðèáîðîâ.

Тèï ïðèáîðà

Δλ,         

ìêì  

[λìàêñ,      

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ 

 èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà        

èçîáðà- 

жåíèÿ, 

[шàã 

äèñêðå- 

òèçàцèè], 

ìêì  

Рàçìåð 

èçîáðà-, 

жåíèÿ,     

ìì

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè- 

òåëüíîñòü 

(èñò. òèïà 

"À"),           

ìÂ/ëê

Чèñëî     

ôàç        

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòîÿí-

íîå        

íàïðÿ 

жåíèå     

íà   

ïîäëîж- 

êå,         

Â  

Нàïðÿ- 

жåíèå 

 ñèãíàëà 

íàñûщå- 

íèÿ,       

Â,         

íå ìåíåå  

Ïîðîãîâàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ ïî 

ôëóêòóà-

цèîííîìó 

шóìó, 

Дж/ñì
2

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî 

ñâåòîâîãî  

è          

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,   

  %  

Ãëóáèíà 

ìîäóëÿ-

цèè ïî 

ãîðèçîí-

òàëè íà 

÷àñòîòå 

Нàéêâè-

ñòà, %  

Ìàêñè-

ìàëüíàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíà-

ëà,  ÌÃц  

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì           

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå    

{№ ðèñóíêà}

ÔÏÇÑ1Ì-À

ÔÏÇÑ1Ì-Б

ÔÏÇÑ1Ì-Â

ÔÏÇÑ3Ì  

ÔÏÇÑ3Ì-1

0,4…1 

[0,7…0,8]
288õ256 24x30 4,3õ5,9 30 ìÂ/ëê 5…20 0,12 — 10 [10] 40 —

2,98 õ 15,75 õ 

19,5 [3]       

{2-542}

ÔÏÇÑ4Ì 32 ìÂ/ëê —

ÔÏÇÑ-4Ì 40 ìÂ/ëê —

ÔÏÇÑ5Ì 2*10
-9 10 [5] 45

ÔÏÇÑ5Ì-1 2*10
-9 15 [10] 45

ÔÏÇÑ5Ì-2 3*10
-9 20 [15] 35

ÔÏÇÑ6Ì
0,45…1,0 

[0,7…0,85]

0,15            

1,0 

Âò*ñì
2
/ìêÄæ

ÔÏÇÑ6Ì-1 0,5...1,0

0,24            

1,0  

Âò*ñì
2
/ìêÄæ

— 44

45

10         

[10] 

1 ìêñ

1 ìêñ

512õ576 18x24 9,2õ6,9 20 ìÂ/ëê 3
4,8 õ 24 õ 36,5  

[14] {2-541}
—

0,48…1,0 

[0,7…0,8]
0 0,1

20         

[20]

4,5 õ 25,7 õ 

42,5 [12]      

{2-543}

—

0,4…1,05 

[0,7…0,75]
512õ287 н/д í/ä

1 

Âò*ñì
2
/ìêÄæ

3

0,4…1 

[0,8…0,9]
576õ512 í/ä í/ä 3 10…15 0,1

20         

[20]

288õ256 н/д í/ä 3 24

3 õ 15,75 õ 

19,5 [5]       

{2-545}

24 0,12

3 õ 15,75 õ 

19,5 [5]       

{2-544}

— —0,15 
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2.3.11.2.2.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏЗС1Ì-À, ÔÏЗС1Ì Á, ÔÏЗС1Ì-Â [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,48...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÇÑ1Ì-À, ÔÏÇÑ1Ì-Б, ÔÏÇÑ1Ì-Â ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïåðåäàþùåé àïïàðàòóðå ÷åðíî-áåëîãî
òåëåâèäåíèÿ,  ðàáîòàþùåé  â ñïåêòðàëüíîì  äèàïàçîíå  îò 0,48 äî 1,0  ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÇÑ1Ì-À, ÔÏÇÑ1Ì-Б è ÔÏÇÑ1Ì-Â ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ÷èñëîì äîïóñòèìûõ äåôåêòíûõ ïëîùàäîê.
Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 512õ576. Ìàòðèöà

ñîäåðæèò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ, ñåêöèþ ïàìÿòè, âåðõíèé è íèæíèé âûõîäíûå ðåãèñòðû. Ðåãèñòðû èìåþò ñâîè âõîäíûå óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Ñõåìà ïèòàíèÿ ìàòðèöû òðåõôàçíàÿ, ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè. Âûâîä çàðÿäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðåãèñòð,
ïðèìûêàþùèé ê ñåêöèè ïàìÿòè. Âåðõíÿÿ  è íèæíÿÿ ïîëîâèíû ìàòðèöû ñèììåòðè÷íû. Лþáàÿ èç ïîëîâèí ìîæåò ñëóæèòü êàê äëÿ íàêîïëåíèÿ,
òàê è äëÿ õðàíåíèÿ  çàðÿäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûáèðàòü îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ìàòðèöû, ïðè êîòîðîì âîñïðîèçâîäèìîå èçîáðàæåíèå ïîëó÷àåòñÿ
íàèëó÷øèì. Ïðè ðàáîòå ïðåîáðàçîâàòåëÿ  â òåëåâèçèîííîì ðåæèìå ïðèíèìàåìîå èçîáðàæåíèå ïðîåöèðóþò íà ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ.

Ðèñ.2.3.182. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÇÑ1Ì

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì 48-ìè âûâîäíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì
êîðïóñå òèïà 421-48-3. Â êðûøå êîðïóñà èìååòñÿ ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Тàáëèцà. 2.3.143. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÇÑ1Ì

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.3.142. Âíåøíèé âèä,
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.182. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.143. Õàðàêòåðèñòèêà  äîïóñòèìûõ äåôåêòîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 2.3.144.
Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû óêàçàíû â òàáë. 2.3.145.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

2, 27 Ïîäëîæêà

3, 26 Âòîðûå âûõîäíûå çàòâîðû

4, 25 Ïåðâûå âûõîäíûå çàòâîðû

5, 24 Ñòîê (èñòîê)  âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ðåãèñòðà

6, 23 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà

7, 22 Ñòîê âûõîäíîãî ðåãèñòðà

8, 21 Èñòîê (ñòîê) âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ðåãèñòðà

9, 4 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè ïàìÿòè

10, 39 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè ïàìÿòè

11, 38 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè ïàìÿòè

12, 37 Ðàçäåëèòåëüíûé ýëåêòðîä

13, 36 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

14, 35 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

15, 34 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

16, 41 Âòîðûå âõîäíûå çàòâîðû

17, 42 Ïåðâûå âõîäíûå çàòâîðû

18, 43 Èñòîê âûõîäíîãî ðåãèñòðà

19, 44 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âûõîäíîãî ðåãèñòðà

20, 45 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âûõîäíîãî ðåãèñòðà

21, 46 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âõîäíîãî ðåãèñòðà

22, 47 Ïîäëîæêà
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Зîíà I Зîíà II Зîíà III

ÔÏÇÑ1Ì-À Íåò Íåò

Íå áîëåå 10 

äåôåêòîâ ï . 2 

ïðèìå÷àíèé

ÔÏÇÑ1Ì-Б

Íå áîëåå 2 

äåôåêòîâ ï . 

2 

ïðèìå÷àíèé

Íå áîëåå 10 

äåôåêòîâ ï . 2 

ïðèìå÷àíèé 

Ñóììàðíàÿ 

ïëîùàäü, 

çàíèìàåìàÿ   

äåôåêòàìè ïî  ï.ï. 2 

è 3 ïðèìå÷àíèé, 

áîëåå   2 %   îò   

ïëîùàäè çîíû  III

ÔÏÇÑ1Ì-Â

Íå áîëåå 20   

äåôåê òîâ ïî 

ï. 2 

ïðèìå÷àíèé.  

Íå áîëåå 2 

äåôåêòîâ ïî 

ï. 3 

ïðèìå÷àíèé.

Íå áîëåå 20 

äåôåêòîâ ïî ï. 2 

è íå áîëåå 3 

äåôåêòîâ ïî ï. 3 

ïðèìå÷àíèé

Ñóììàðíàÿ 

ïëîùàäü, 

çàíèìàåìàÿ   

äåôåêòàìè ïî  ï.ï. 2 

è 3 ïðèìå÷àíèé, 

áîëåå   5 %   îò   

ïëîùàäè çîíû  III

Êîëè÷åñòâî äîïóñêàåìûх äåôåêòîâ
Тèï ïðèáîðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ.
Нîðìà  

ïàðàìåòðà
Âûâîäû

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ïîäëîæêå, Â 0 2, 22, 27, 47

Óðîâåíü íàêîïëåíèÿ, Â 5..15 13, 14, 15, 34, 35, 36

Óðîâåíü îáîãàùåíèÿ, Â 1…5. 13, 14, 15, 34, 35, 36

Íèæíèé   óðîâåíü   èìïóëüñîâ  âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â
1,5…7,5.

9,10,11,13, 14, 15, 34, 35, 36, 

45,46,47

Âåðõíèé   óðîâåíü   èìïóëüñîâ  âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â 
12…18

9,10,11,13, 14, 15, 34, 35, 36, 

45,46,47

Íèæíèé  óðîâåíü èìïóëüñîâ  âûõîäíîãî ðåãèñòðà, 

Â
1,5…7,5 19, 20, 21, 45, 46, 47

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âûõîäíîãî ðåãèñòðà, 

Â
12..20 19,20, 21, 45, 46, 47

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ñòîêå, Â 10…19 7, 22

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ôîíà, Â 3,5..10,5 16, 17, 41, 42

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ðàçäåëèòåëüíûõ 

ýëåêòðîäàõ âûõîäíîãî ðåãèñòðà, Â 
3..9 12,37

Ðàáî÷èé òîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà, ìÀ 1…2 8,21

Ïðèìå÷àíèÿ   1. Ïëîùàäü âîñïðîèçâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ ðàçáèâàåòñÿ   íà
òðè  öåíòðèðîâàííûå íåïåðåêðûâàþùèåñÿ çîíû ñ âíåøíèìè ëèíåéíûìè
ðàçìåðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëåäóþùèì ÷àñòÿì ïîëíîãî ðàçìåðà
âîñïðîèçâîäèìîãî èçîáðàæåíèå 30%—çîíà    I,    60%—çîíà     II,  100 %—
çîíà III.
2.Äîïóñêàåìûé ëîêàëüíûé  äåôåêò íà ïîëå èçîáðàæåíèÿ, èìåþùèé âèä
ïÿòíà, íå âûõîäèòçà ãðàíèöû ó÷àñòêà,  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïî ïëîùàäè 6
õ 6 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûì   ýëåìåíòàì.
3.Äîïóñêàåìûé äåôåêò íà ïîëå èçîáðàæåíèÿ,  èìåþùèé âèä ñòîëáöà,
íå âûõîäèò   çà ãðàíèöû  ó÷àñòêà,  ñîîòâåòñòâóþùåãî äâóì ñìåæíûì
ñòîëáöàì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ   ýëåìåíòîâ ïðèáîðà.

Тàáëèцà 2.3.144. Õàðàêòåðèñòèêà äîïóñòèìûõ äåôåêòîâ
ÔÏÇÑ1Ì-À, ÔÏÇÑ1Ì-Б è ÔÏÇÑ1Ì-Â

 Тàáëèцà 2.3.145. Ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÇÑ1Ì-À, ÔÏÇÑ1Ì-Б è ÔÏÇÑ1Ì-Â
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2.3.11.2.2.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏЗСЗÌ, ÔÏЗСЗÌ-1 [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,8 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÇÑÇÌ ïðåäíàçà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïåðåäàþùåé àïïàðàòóðå öâåòíîãî è ÷åðíî-áåëîãî òåëåâèäåíèÿ,
ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  îò 0,4 äî 1,0 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÇÑÇÌ è ÔÏÇÑÇÌ-1 ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé êîëè÷åñòâîì äîïóñòèìûõ äåôåêòíûõ ïëîùàäîê.
Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 288X256. Ìàòðèöà

ñîäåðæèò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ, ñåêöèþ ïàìÿòè, âåðõíèé è íèæíèé âûõîäíûå ðåãèñòðû. Ðåãèñòðû èìåþò ñâîè âõîäíûå óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòðîåíû íà ïðèáîðàõ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ, Ñõåìà ïèòàíèÿ ìàòðèöû òðåõôàçíàÿ, ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì íàêîïëåííîé
èíôîðìàöèè.

Ðèñ.2.3.183. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÇÑ3Ì

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå. Â êðûøå êîðïóñà èìååòñÿ ñòåêëÿííîå
âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.142.
Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è ÎÑÕ ïðèáîðîâ  ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.183.
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë.2.3.146. Õàðàêòåðèñòèêà äîïóñòèìûõ
äåôåêòîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 2.3.147. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû óêàçàíû â òàáë.
2.3.148.

Тàáëèцà. 2.3.146. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÇÑÇÌ

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

2 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

3 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

4 Âõîäíîé ýëåêòðîä âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

5 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

6 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

7 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

8 Ðàçäåëèòåëüíûå ýëåêòðîäû

9 Ñòîê íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

10 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

11 Èñòîê  âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà  íèæíåãî  âûõîäíîãî ðåãèñòðà

12, 24 Ïîäëîæêà

13 Ïåðâûå  ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî  âûõîäíîãî  ðåãèñòðà

14 Âòîðûå  ôàçíûå ýëåêòðîäû  íèæíåãî  âûõîäíîãî  ðåãèñòðà

15 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

16 Âõîäíîé ýëåêòðîä íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

17 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè õðàíåíèÿ

18 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè õðàíåíèÿ

19 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè õðàïåíèÿ

20 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà öåíòðàëüíîãî ýëåêòðîäà

21 Ñòîê âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

22 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî âûõîäíîãî 

23 Èñòîê  âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà
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Ïðèìå÷àíèÿ:
I. Ïëîùàäü âîñïðîèçâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ ðàçáèâàåòñÿ íà òðè öåíòðèðîâàííûå
íåïåðåêðûâàþùèåñÿ çîíû ñ âíåøíèìè ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè,
ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëåäóþùèì ÷àñòÿì ïîëíîãî ðàçìåðà âîñïðîèçâîäèìîãî
èçîáðàæåíèÿ: 10 %—çîíà I, 40%—çîíà II, 100 %—çîíà III.
2.Äîïóñêàåòñÿ äåôåêò, èìåþùèé âèä ëîêàëüíîãî ïÿòíà ðàçìåðîì íå áîëåå
3x3   ýëåìåíòà ðàçëîæåíèÿ.
3. Äîïóñêàåòñÿ äåôåêò â âèäå ñòîëáöà øèðèíîé íå áîëåå 2 ýëåìåíòîâ
ðàçëîæåíèÿ ñ ïåðèîäîì íå ìåíåå 8 ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ.

Зîíà I Зîíà II Зîíà III

ÔÏÇÑ3Ì Íåò
Íå áîëåå 10 äåôåêòîâ 

ï . 2 è ï.3 ïðèìå÷àíèé 

Ñóììàðíîå ÷èñëî 

äåôåêòîâ íå äîëæíî 

ïðåâûøàòü 5% 

îáùåãî ÷èñëà 

ýëåìåíòîâ 

ðàçëîæåíèÿ.

ÔÏÇÑ3Ì-1

Íå áîëåå 5 

äåôåêòîâ ï . 2  è 

ï.3 ïðèìå÷àíèé

Íå áîëåå 50 äåôåêòîâ 

ï . 2 è ï.3 ïðèìå÷àíèé 
Òî æå

Êîëè÷åñòâî äîïóñêàåìûх äåôåêòîâ
Тèï ïðèáîðà

Ïðèìå÷àíèå.   Âñå íàïðÿæåíèÿ èçìåðÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè;
Íàïðÿæåíèå îáîãàùåíèÿ ïîëîæèòåëüíîå, âñå îñòàëüíûå  —
îòðèöàòåëüíûå. Íàïðÿæåíèå ïîäëîæêè ñîñòàâëÿåò 20Â îòíîñèòåëüíî
çåìëè.

Тàáëèцà 2.3.147.  Õàðàêòåðèñòèêà äîïóñòèìûõ äåôåêòîâ
ÔÏÇÑÇÌ è ÔÏÇÑÇÌ-1

Тàáëèцà 2.3.148. Ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÇÑÇÌ è ÔÏÇÑÇÌ-1

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà íàìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà Âûâîä

Óðîâåíü   íàêîïëåíèÿ,   Â 5…20 5,6,7

Óðîâåíü îáîãàùåíèÿ, Â 0…15 5,6,7

Íèæíèé  óðîâåíü  èìïóëüñîâ  âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â
0…10 5,6,7,17,18,19

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â
10…20 5,6,7,17,18,19

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âûõîäíîãî ðåãèñòðà, 

Â
0…10 1,2,3,13,14,15

Âåðõíèé   óðîâåíü   èìïóëüñîâ   âûõîäíîãî 

ðåãèñòðà, Â
10…20 1,2,3,13,14

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ñòîêà, Â 10…20 9,21

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ðàçäåëèòåëüíûõ 

ýëåêòðîäàõ, Â
0…15 8

Ïîñòîÿííîå  íàïðÿæåíèå íà âõîäíûõ ýëåêòðîäàõ 

ðåãèñòðà, Â
0…20 4,16

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñà ñáðîñà,  Â 0…10 10,22

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñà ñáðîñà, Â 10…20 10,22

Ðàáî÷èé   òîê   âûõîäíûõ   òðàíçèñòîðîâ, ìÀ 0,5…5 11,20,23

Ìàêñèìàëüíîå   ïîñòîÿííîå   íàïðÿæåíèå   íà 

ñòîêå, Â
30 9,21
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 2.3.11.2.2.3. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏЗС4Ì  [Δλ [Δλ [Δλ [Δλ [Δλ=0,4...1,05; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,8...0,9 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé  ÔÏÇÑ4Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïåðåäàþùåé àïïàðàòóðå ÷åðíî-áåëîãî è öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ,
ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíåîò 0,4 äî 1,05 ìêì.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 576õ512. Ìàòðèöà
ñîäåðæèò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ, ñåêöèþ ïàìÿòè è âûõçã.íîé ðåãèñòð. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòðîåí íà ïðèáîðàõ  ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ. Ñõåìà
ïèòàíèÿ ìàòðèöû òðåõôàçíàÿ, ñ êàäðîâûì âûâîäîì íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè.

Ðèñ.2.3.184. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÇÑ4Ì

Ïðåîáðàçîâàòåëü ðàçìåùåí â 32-âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì DIP êîðïóñå. Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.142. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû   è  îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ  ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.184. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.149. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû óêàçàíû â òàáë.
2.3.150.

                               Тàáëèцà. 2.3.149. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÇÑÇÌ

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1, 16, 17, Íå ïîäêëþ÷àòü

2 Ñòîê âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ

3 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà íèæíåãî ðåãèñòðà

4,2 Ïîäëîæêà

5 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî 

ðåãèñòðà

6 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî 

ðåãèñòðà

7 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî 

ðåãèñòðà

8 Âòîðûå âõîäíûå çàòâîðû íèæíåãî ðåãèñòðà

9 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

10 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

11 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

14 Ïåðâûå âõîäíûå çàòâîðû ðåãèñòðîâ

15 Èñòîê âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

16 Âòîðûå âõîäíûå çàòâîðû âåðõíåãî ðåãèñòðà

17 Òðåòüè  ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî ðåãèñòðà

18 Âòîðûå  ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî ðåãèñòðà

19 Òðåòüè  ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî ðåãèñòðà

21 Âûõîäíûå çàòâîðû ðåãèñòðîâ

22 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî ðåãèñòðà

23 Çàòâîðû ñáðîñîâûõ òðàíçèñòîðîâ
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Ïðè ìå÷àíèå.
1. Âñå íàïðÿæåíèÿ èçìåðÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè; U

ïîäë
—ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà

âûâîäàõ 2,31, èçìåðåííîå îòíîñèòåëüíî êîðïóñà àïïàðàòóðû.
2. Íàïðÿæåíèå óðîâíÿ îáîãàùåíèÿ ïîëîæèòåëüíîå, íàïðÿæåíèå îñòàëüíûõ óðîâíåé
îòðèöàòåëüíîå.
3. Ñóììàðíîå íàïðÿæåíèå (U

ïîäë
+ U

îáîã
.) íå äîëæíî ïðåâûøàòü 24 Â.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà Âûâîä

Óðîâåíü îáîãàùåíèÿ, Â 0…4 13,  14,  15,   18,  19, 20

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà,   Â
1,5…10 9,10...14,15,18,19...23,24

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â
12…Uïîäë

9,10.. .14, 

15,18,19...23,24

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ   âûõîäíîãî 

ðåãèñòðà, Â
1,5…10 3,4,5

Óðîâåíü íàêîïëåíèÿ, Â 1,5…Uïîäë 13,11,15,18,19,20

Óðîâåíü ïàìÿòè, Â 1,5…Uïîäë 9,10,11,22,23,24

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ   âûõîäíîãî 

ðåãèñòðà,   Â
Uïîäë 3,4,5

Ðàçìàõ èìïóëüñîâ  âûõîäíîãî ðåãèñòðà, Â 12 3,4,5

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ñòîêå, Â 10…Uïîäë 25

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ôîíà, Â 10…Uïîäë 8

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå   íà ðàçäåëèòåëüíûõ  

ýëåêòðîäàõ âûõîäíîãî ðåãèñòðà, Â
10…20 7,29

Íèæíèé óðîâåíü   èìïóëüñîâ   êà çàòâîðå 

ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà, Â
0 27

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ íà çàòâîðå 

ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà, Â
15…Uïîäë 27

Ðàáî÷èé òîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà, ìÀ 1 25,28

                                                Тàáëèцà  2.3.150. Ðàáî÷èå ðåæèìû  ÔÏÇÑ4Ì
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2.3.11.2.2.4. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏЗС5Ì, ÔÏЗС5Ì-1, ÔÏЗС5Ì-2 [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,05; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,75 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÇÑ5Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé ñ
èìïóëüñíûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ â â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,4 äî 1,05 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÔÏÇÑ5Ì, ÔÏÇÑ5Ì-1 è ÔÏÇÑ5Ì-2 ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé óðîâíåì îòäåëüíûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
è êîëè÷åñòâîì äåôåêòíûõ ïëîùàäîê.

Ðèñ. 2.3.185. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÇÑ5Ì

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå. Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ
ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 512õ287. Ìàòðèöà
ñîäåðæèò ñåêöèþíàêîïëåíèÿ, âåðõíèé è íèæíèé âûõîäíûå ðåãèñòðû. Ðåãèñòðû èìåþò ñâîè âõîäíûå óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà. Ñõåìà ïèòàíèÿ ìàòðèöû òðåõôàçíàÿ, ñ  ïîêàäðîâûì  ïåðåíîñîì  íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.142. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû   è  ÎÑÕ ïðèáîðîâ  ïîêàçàíû íà
ðèñ 2.3.185. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.151. Õàðàêòåðèñòèêà äîïóñòèìûõ äåôåêòîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 2.3.152. Ðàáî÷èå ðåæèìû
ðàáîòû óêàçàíû â òàáë. 2.3.153. Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1, 16, 17, 32 Íå ïîäêëþ÷àòü

2, 31 Ïîäëîæêà

3 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âûõîäíîãî ðåãèñòðà

4 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âûõîäíîãî ðåãèñòðà

5 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âûõîäíîãî ðåãèñòðà

6 Èñòîê âûõîäíîãî ðåãèñòðà

7 Ïåðâûå âõîäíûå çàòâîðû

8 Âòîðûå âõîäíûå çàòâîðû

9, 24 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè ïàìÿòè

10, 23 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè ïàìÿòè

11, 22 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè ïàìÿòè

12, 21 Ðàçäåëèòåëüíûé ýëåêòðîä

13, 2 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

14, 19 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

15, 18 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

25 Èñòîê (ñòîê) âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ðåãèñòðà

26 Ñòîê âûõîäíîãî ðåãèñòðà

27 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà

28 Ñòîê (èñòîê) âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ðåãèñòðà

29 Ïåðâûå âûõîäíûå çàòâîðû

30 Âòîðûå âûõîäíûå çàòâîðû

                                                  Тàáëèцà. 2.3.151. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÇÑ5Ì



2.3.11. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ

391

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèìå÷àíèå. Âñå íàïðÿæåíèÿ èçìåðÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè.
Íàïðÿæåíèå îáîãàùåíèÿ—ïîëîæèòåëüíîå, âñå îñòàëüíûå—îòðèöàòåëüíûå.
Íàïðÿæåíèå ïîäëîæêè ñîñòàâëÿåò 20 Â îòíîñèòåëüíî çåìëè.

Зîíà I Зîíà II Зîíà III

ÔÏÇÑ5Ì Íåò Íåò
Íå áîëåå 6 äåôåêòîâ 

ï . 2 ïðèìå÷àíèé

ÔÏÇÑ5Ì-1

Íå áîëåå 2 

äåôåêòîâ ï . 2 

ïðèìå÷àíèé

Íå áîëåå 10 

äåôåêòîâ ï . 2 

ïðèìå÷àíèé 

Ñóììàðíàÿ 

ïëîùàäü, 

çàíèìàåìàÿ   

äåôåêòàìè ïî  ï.ï. 2 

è 3 ïðèìå÷àíèé, 

áîëåå   2 %   îò   

ïëîùàäè çîíû  III

ÔÏÇÑ5Ì-2

Íå áîëåå 5 

äåôåê òîâ ïî ï. 

2 ïðèìå÷àíèé

Íå áîëåå 20 äå- 

ôåêòîâ ïî ï. 2 è íå 

áîëåå 3 äåôåêòîâ ïî 

ï. 3 ïðèìå÷àíèé

Ñóììàðíàÿ 

ïëîùàäü, 

çàíèìàåìàÿ   

äåôåêòàìè ïî  ï.ï. 2 

è 3 ïðèìå÷àíèé, 

áîëåå   5 %   îò   

ïëîùàäè çîíû  III

Êîëè÷åñòâî äîïóñêàåìûх äåôåêòîâ
Тèï ïðèáîðà Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ

Нîðìà 

ïàðàìåòðà
Âûâîä

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ïîäëîæêå, Â 24 4,2

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ðåãèñòðà, Â 0…15 5,6,7,15,17,18,19

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ðåãèñòðà, Â 10…24 5,6,7,15,17,18,19

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ñòîêå, Â 15…24 2

Ïîñòîÿííîå   íàïðÿæåíèå   íà   ðàçäåëèòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ 

âûõîäíîãî ðåãèñòðà, Â
0…15 14,21

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âõîäíûõ  ýëåêòðîäàõ ðåãèñòðîâ, 

Â
0…20 8,16

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ñáðîñà, Â 0…15 23

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ñáðîñà, Â 10…24 23

Íèæíåé   óðîâåíü   èìïóëüñîâ    âåðòèêàëüíîãî ïåðåíîñà, 

Â
0…15 9,10,11

Âåðõíèé   óðîâåíü èìïóëüñîâ   âåðòèêàëüíîãî ïåðåíîñà, Â 10 9,10,11

Äëèòåëüíîñòü âõîäíîãî îïòè÷åñêîãî   èìïóëüñà, ìêñ 1…10

Ïðèìå÷àíèÿ:
1.Ïëîùàäü âîñïðîèçâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ ðàçáèâàåòñÿ íà
òðèöåíòðèðîâàííûå íåïåðåêðûâàþùèåñÿ çîíû ñ âíåøíèìè ëèíåéíûìè
ðàçìåðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëåäóþùèì ÷àñòÿì ïîëíîãî ðàçìåðà
âîñïðîèçâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ 30% — çîíà I, 60%—çîíà  II,   100%—çîíà
III.
2. Äîïóñêàåìûé ëîêàëüíûé äåôåêò íà  ïîëå  èçîáðàæåíèÿ, èìåþùèé  âèä
ïÿòèà, íå âûõîäèò   çà   ãðàíèöû   ó÷àñòêà,    ñîîòâåòñòâóþùåãî   ïî   ïëîùàäè   6x6
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûì   ýëåìåíòàì   ïðèáîðà
3. Äîïóñêàåìûé    äåôåêò íà  ïîëå  èçîáðàæåíèÿ,     èìåþùèé    âèä  ñâåòëîãî    èëè
òåìíîãî ñòîëáöà  íå  âûõîäèò  çà  ãðàíèöû  ó÷àñòêà,  ñîîòâåòñòâóþùåãî
äâóì  ñìåæíûì  ñòîëáöàì  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ   ýëåìåíòîâ    Äîïóñòèìîå
ðàññòîÿíèå   ìåæäó   ñòîëáöàìè   íå   ìåíåå   ó÷àñòêà ñòðîêè,   ñîîòâåòñòâóþùåãî
10   ôîòî÷óâñòâèòåëüíûì   ýëåìåíòàì   ïðèáîðà.

Тàáëèцà 2.3.152. Õàðàêòåðèñòèêà äîïóñòèìûõ äåôåêòîâ
ÔÏÇÑ5Ì, ÔÏÇÑ5Ì-1 è ÔÏÇÑ5Ì-2

Тàáëèцà 2.3.153. Ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÇÑ5Ì, ÔÏÇÑ5Ì-1 è
ÔÏÇÑ5Ì-2
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2.3.11.2.2.5. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏЗС6Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,45...1,0; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,7...0,85 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÇÑ6Ì  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé
â  ðåæèìå  èìïóëüñíîãî îñâåùåíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,45 äî 1,0 ìêì.

Îðãàíèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîòîïðèåìíóþ ìàòðèöó ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 288 õ 256. Ìàòðèöà
ñîñòîèò èç îñíîâíîãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ìàññèâà 288 õ 256 ýëåìåíòîâ ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà è äâóõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ñäâèãîâûõ ðåãèñòðîâ
ïî 264 ýëåìåíòà â êàæäîì ïî ðàçíûå ñòîðîíû îñíîâíîãî ìàññèâà   Ñõåìà  ïèòàíèÿ ìàòðèöû  òðåõôàçíàÿ.

Ðèñ.2.3.186. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÇÑ6Ì

Ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíåíû â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ
ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.142. Âíåøíèé âèä , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ  ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.186.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë.2.3.154. Ðàáî÷èå ðåæèìû ðàáîòû óêàçàíû â òàáë.
2.3.155.

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

2 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

3 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

4 Âõîäíîé ýëåêòðîä âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

5 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ïåðâîé ñåêöèè

6 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû ïåðâîé ñåêöèè

7 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû ïåðâîé ñåêöèè

8, 2 Ðàçäåëèòåëüíûå ýëåêòðîäû

9 Ñòîê íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

10 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

11 Èñòîê  âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà  íèæíåãî  âûõîäíîãî  ðåãèñòðà

12, 24 Ïîäëîæêà

13 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

14 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

15 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

16 Âõîäíîé ýëåêòðîä íèæíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

17 Âòîðûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âòîðîé ñåêöèè

18 Òðåòüè ôàçíûå ýëåêòðîäû âòîðîé ñåêöèè

19 Ïåðâûå ôàçíûå ýëåêòðîäû âòîðîé ñåêöèè

21 Ñòîê âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

22 Çàòâîð ñáðîñîâîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðà

23 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âåðõíåãî âûõîäíîãî ðåãèñòðàТàáëèцà. 2.3.154. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÇÑ6Ì
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Ïðèìå÷àíèå .  Âñå íàïðÿæåíèÿ èçìåðÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè;
ýëåêòðè÷åñêèå ðåæèìû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, ñîîòâåòñòâóþò âêëþ÷åíèþ
ÔÏÇÑ6Ì.

Тàáëèцà 2.3.155. Ðàáî÷èå ðåæèìû ÔÏÇÑ6Ì

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà Âûâîä

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ïîäëîæêå, Â 24 12, 24

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ðåãèñòðà, Â 0... 15 1,2, 3, 13, 14, 15

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ðåãèñòðà, Â 10. . .20 1,2, 3, 13, 14, 15

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ñòîêå, Â 10. . .24 9, 21

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà ðàçäåëèòåëüíûõ 

ýëåêòðîäàõ âûõîäíîãî ðåãèñòðà, Â
0…15 8, 20

Ïîñòîÿííîå  íàïðÿæåíèå íà âõîäíûõ  ýëåêòðîäàõ 

ðåãèñòðîâ, Â
0. . .20 4,   16

Íèæíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ñáðîñà, Â 0...20 10,  22

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ ñáðîñà, Â 10...35 10 ,22

Íèæíèé  óðîâåíü  èìïóëüñîâ âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â
0... 15 5,6,7,   17,   18,19

Âåðõíèé óðîâåíü èìïóëüñîâ âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåíîñà, Â
10...20 5,6,7,   17,   18,19

Ðàáî÷èé òîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà, ìÀ 0,5...2,0 11,  23
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2.3.11.2.3. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 1Ì, ÔÏÏЗ 2Ì, ÔÏÏЗ 4Ì, ÔÏÏЗ 5Ì, ÔÏÏЗ 11Ì, ÔÏÏЗ 12Ì, ÔÏÏЗ 12Ì1,
ÔÏÏЗ 13Ì, ÔÏÏЗ 14Ì, ÔÏÏЗ-15Ì, ÔÏÏЗ 16Ì, ÔÏÏЗ 17Ì, ÔÏÏЗ 18Ì, ÔÏÏЗ 20Ì, ÔÏÏЗ 21Ì, ÔÏÏЗ 22Ì, ÔÏÏЗ 23Ì, 
ÔÏÏЗ 24Ì, ÔÏÏЗ 25Ì, ÔÏÏЗ 26Ì, ÔÏÏЗ 28Ì, ÔÏÏЗ 30Ì, ÔÏÏЗ 31Ì, ÔÏÏЗ 32Ì, ÔÏÏЗ 33Ì, ÔÏÏЗ 34Ì, ÔÏÏЗ Р31,

ÔÏÏЗ “Êàñêàä”, ÔÏÏЗ “Êâàäðî”,  ÔÏÏЗ “Êâàäðî-Т”, ÔÏÏЗ   “Ëèäåð-1”, ÔÏÏЗ “Ïðîåêò”

Тàáëèцà 2.3.156. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÏÏÇ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÔÏÏÇ-Õ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.187 - 2.3.202.  Â òàáëèöàõ 2.3.157 -2.3.161  ïðèâåäåíû ðàáî÷èå ðåæèìû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ íåêîòîðûõ òèïîâ
ïðèáîðîâ.

Тèï         

ïðèáîðà

Δλ,        

ìêì      

[λìàêñ, 

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí- 

òîâ    

èçîáðà- 

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà     

èçîáðà-

жåíèÿ,   

ìêì  

Рàçìåð 

èçîáðà- 

жåíèÿ,    

ìì

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòü,  

ìÂ/ëê . 

[Ìîíîхðîìà-

òè÷åñêàÿ 

÷óâñòâèòåëü-

íîñòü λ=0,67 

ìêì, 

Â*ñì
2
/ìêДж]

Чèñëî   

ôàç     

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòî- 

ÿííîå    

íàïðÿ-

жåíèå   

íà       

ïîä-     

ëîж-     

êå,       

Â  

Нàïðÿ-

жåíèå 

ñèãíàëà 

íàñû-

щåíèÿ,    

Â 

Дèíà-

ìè÷åñ-

êèé      

äèà-

ïàçîí,  

äÁ 

Ïîðîãîâàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,        

ëê*ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî  

ñâåòî-    

âîãî è  

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,  

  %  

Ãëóáèíà 

ìîäóëÿ-

цèè ïî 

ãîðèçîí-

òàëè íà 

÷àñòîòå 

Нàéêâè-

ñòà, %  

Ìàêñè-

ìàëü- 

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-   

íîãî      

ñèã- 

íàëà,  

ÌÃц 

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,    

ìì        

[Ìàññà,ã],    

íå áîëåå

ÔÏÏÇ 1Ì 
0,45...1,1 

 [0,7…0,8]
512x576 18x24 9,2 õ 6,9

15...20            

(2 ìÀ/ëì)
— 20 0,1…0,15 60 — 6  [10] 44…54 —

3,7 x 24 x 36 

[14]

ÔÏÏÇ 2Ì 0,45...1,1 256õ144 23õ30 6,1 õ 4,3 20 — 20 0.2 60 — 6 [4] 10 5 —

ÔÏÏÇ 4Ì 0,4...1,1 520õ2õ290 18õ24 9,2 õ 6,9 15 — 20 0,15 60 — 8 [4] 60 — —

ÔÏÏÇ 5Ì 0,40...1,1 520x580 18x24 9,4 õ 7,0 50 — 15 0,6 68 —
6[2]       

èëè 2 [6] 
60 10 —

ÔÏÏÇ 11Ì 0,5...1,0 288õ256 í/ä í/ä 1 — — — — 2,7*10
-4 — — 0,2 —

ÔÏÏÇ 12Ì 0,5...1,0   256 õ 72õ2 í/ä í/ä 1...2 — — — — (4…8)*10
-5 — — 0,25 —

ÔÏÏÇ 12Ì1 0,5...1,0 1024x1152 13x13 13,3 x 15 — — — — — — — — — —

ÔÏÏÇ 13Ì 

0,45...1,1 

 [0,75…    

0,85]

262x290      

èëè        

288õ256

24x32 

6,3 õ 4,6    

èëè       

9,33 õ 6,6

100               

èëè              

30

3 0

0,80       

èëè       

0,35

66 —

4[1]       

èëè      

10[10]

60         

  èëè       

50

5 
3,6 õ 15,7 õ 

19,5  [5]

ÔÏÏÇ 14Ì 0,54...1,1 800x800 15x15 9,33 õ 6,6 50Â/Âò*ì
-2 3 3 0,1 —

3*10
-5 

Âò/ì
2

20 ìÂ     

[20]
30 0,64 [95]
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Ïðîäîëжåíèå òàáëèцû  2.3.156. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÏÏÇ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Тèï         

ïðèáîðà

Δλ,        

ìêì      

[λìàêñ, 

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí- 

òîâ   èçîáðà-

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà     

èçîáðà-

жåíèÿ,   

ìêì  

Рàçìåð 

èçîáðà- 

жåíèÿ,    

ìì

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòü,  

ìÂ/ëê . 

[Ìîíîхðîìà-

òè÷åñêàÿ 

÷óâñòâèòåëü-

íîñòü λ=0,67 

ìêì, 

Â*ñì
2
/ìêДж]

Чèñëî   

ôàç     

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòî- 

ÿííîå    

íàïðÿ-

жåíèå   

íà       

ïîä-     

ëîж-     

êå,       

Â  

Нàïðÿ-

жåíèå 

ñèãíàëà 

íàñû-

щåíèÿ,    

Â 

Дèíà-

ìè÷åñ-

êèé      

äèà-

ïàçîí,  

äÁ 

Ïîðîãîâàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,        

ëê*ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî  

ñâåòî-    

âîãî è  

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,  

  %  

Ãëóáèíà 

ìîäóëÿ-

цèè ïî 

ãîðèçîí-

òàëè íà 

÷àñòîòå 

Нàéêâè-

ñòà, %  

Ìàêñè-

ìàëü- 

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-   

íîãî      

ñèã- 

íàëà,  

ÌÃц 

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,    

ìì        

[Ìàññà,ã],    

íå áîëåå

ÔÏÏÇ-15Ì 0,5...1,0 576õ512 í/ä 6,9 õ 9,22 15 3 0 0,15 — — 15 [8] 50 [70]

ÔÏÏÇ 16Ì 0,45...0,55 580õ520 í/ä í/ä 5 3 — — — 4*10
-4 — — — —

ÔÏÏÇ 17Ì 0,35-1,1 532x580 17x23 9,0 õ 6,7 12...60 3 — 0,6...0,7 64 0,05 4[1] 60 èëè  80 10 
40õ26,5õ4,85 

[6]

ÔÏÏÇ 18Ì 0,4...1,1 520õ2õ290 17õ23 8,8 õ 6,7 80 èëè 12 3 0
0,8       

 èëè 0,3
66 —

4[1]       

èëè 6[4]

60          

èëè  54
10 …13

4,8 õ 11,4 õ 

26,5 [6] 

ÔÏÏÇ 20Ì 0,35...1,1 580 × 520 17 × 23 6,6 x 8,8 60 èëè 200 3 — — — — — — 0,5
40õ26,5õ4,85 

[100]

ÔÏÏÇ 21Ì 0,4...1,1 520õ2õ290 12õ16 6,1 õ 4,3 40 3 — 0,5 64 1,5*10
-5 5 [1] 75 10 —

ÔÏÏÇ 21Ì 0,35...1,1 265 × 288 24 × 32 6,2 x 4,6 [10 è 15] 3 — 0,6 33 1*10
-17 

Äæ/ýë-ò
4[1] — —

29õ34õ26,5 

[50]

ÔÏÏÇ 22Ì 0,35...1,1 1000õ2õ500 15õ15 12,9 õ 9,9 100 3 — 0,5 60 — 4 [1] 90 — —

ÔÏÏÇ 23Ì 0,43...1,0 1024x1152 9x9 9,0 õ 5,2 20 èëè 60 3 —
0,30      

èëè 0,5

54        

èëè 60
— 5[0,5] 54 20 —

ÔÏÏÇ 24Ì 0,35...1,1 760x580 17x34 12,9 õ 9,9 100 3 — 0,5 60 — 4[1] 60 15 —

ÔÏÏÇ 25Ì 0,43...1,1 790x580 11x22 8,7 õ 6,4 60 3 — 0,5 60 — 4[1] 60 15 —

ÔÏÏÇ 26Ì 0,45...1 768õ580 13õ26 9,98 õ 7,49 — 3 — 0,5 35 5*10
-3

 ëê 5[2] — — 45 õ 50

ÔÏÏÇ 28Ì
0,4 ...1,0 

[0,74-0,8]
768 × 290 17 × 34 13,06 õ 9,86 — 3 — 2,5 40 3*10

-3
 ëê — 70 - 90 — —

ÔÏÏÇ 30Ì 0,43...1,1 512õ2õ290 9õ12 í/ä 40 3 — 0,3 66 — 4 [1] 80 —
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Îêîí÷àíèå òàáëèцû  2.3.156. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÏÏÇ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Тèï         

ïðèáîðà

Δλ,        

ìêì      

[λìàêñ, 

ìêì]

Чèñëî 

эëåìåí- 

òîâ   èçîáðà-

жåíèÿ  

Рàçìåð 

эëåìåí-   

òà     

èçîáðà-

жåíèÿ,   

ìêì  

Рàçìåð 

èçîáðà- 

жåíèÿ,    

ìì

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòü,  

ìÂ/ëê . 

[Ìîíîхðîìà-

òè÷åñêàÿ 

÷óâñòâèòåëü-

íîñòü λ=0,67 

ìêì, 

Â*ñì
2
/ìêДж]

Чèñëî   

ôàç     

óïðàâ- 

ëåíèÿ  

Ïîñòî- 

ÿííîå    

íàïðÿ-

жåíèå   

íà       

ïîä-     

ëîж-     

êå,       

Â  

Нàïðÿ-

жåíèå 

ñèãíàëà 

íàñû-

щåíèÿ,    

Â 

Дèíà-

ìè÷åñ-

êèé      

äèà-

ïàçîí,  

äÁ 

Ïîðîãîâàÿ 

эêñïîçè-

цèÿ,        

ëê*ñ

Нåðàâ- 

íîìåð- 

íîñòü 

âûхîä-   

íîãî  

ñâåòî-    

âîãî è  

[òåìíî-   

âîãî]   

ñèãíàëà,  

  %  

Ãëóáèíà 

ìîäóëÿ-

цèè ïî 

ãîðèçîí-

òàëè íà 

÷àñòîòå 

Нàéêâè-

ñòà, %  

Ìàêñè-

ìàëü- 

íàÿ 

÷àñòîòà 

âûхîä-   

íîãî      

ñèã- 

íàëà,  

ÌÃц 

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,    

ìì        

[Ìàññà,ã],    

íå áîëåå

ÔÏÏÇ Ð31 0,43...1,1 768õ2õ290 9õ12 6,1 õ 4,3 40 3 — 0,3 66 — 4 [1] 90 — —

ÔÏÏÇ 32Ì
0,4 …0,8 

[0,45]
768 x 58 27 × 27 20,7 x 15,7 — — — — — — — — — —

ÔÏÏÇ 33Ì
0,4 …0,8 

[0,45]
1024 × 1024

15,8 × 

15,8

16,18 õ 

16,18
[13] — — 1 70 — 4 — — 31,5x44x5,7

ÔÏÏÇ 34Ì
0,45 …1,0 

[0,8]
1024 × 1024 11 × 11 — 10…15 Â/(ëê*ñ) — — 1 — — 10 — — —

ÔÏÏÇ 

"Кàñêàä" 
0,4 ...1,0 512 × 512 16 × 16 8,18 x 8,18

10                

[5]
3 — 1,0 — — — — 26,5õ26,5 x ?

ÔÏÏÇ  

"Кâàäðî" 
0,4 ...1,1 4096×4096 11 × 11

45,056 × 

45,056
[5] 3 — 1.,1 78 — 2 55 40 66×66×10

ÔÏÏÇ  

"Кâàäðî-Ò" 
0,4 ...1,1 1536 × 1536 11 × 11 16,9 õ 16,9   [5] 3 — 1,0 39 — — 55 äî 40

32õ42õ5      

[10]

ÔÏÏÇ     

"Лèäåð-1" 
0,4...1,0 512 × 512 23 × 23 í/ä

6                 

[7]
3 — 1,0 2*10

-5
 ëê — — — 37õ23 x

ÔÏÏÇ 

"Ïðîåêò" 
0,4...1,0 768 × 290 17 × 34 13,06 õ 9,79

20                

[5]
3 — 1,8 38,5 — — — — 27õ31,6õ8,5
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2.3.11.2.3.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ-13Ì  [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,45...1,1; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ðèñ. 2.3.187. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû  ÔÏÏÏÇ-13Ì

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Òðåòüÿ ôàçà âåðõíåãî ðåãèñòðà

2 Âòîðàÿ ôàçà âåðõíåãî ðåãèñòðà

3 Ïåðâàÿ ôàçà âåðõíåãî ðåãèñòðà

4 Òðåòüÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

5 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

6 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ

7, 19 Óïðàâëåíèå ñõåìîé âûáîðêè/õðàíåíèÿ

8,2 Ñòîê âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ

9,21 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà

10 Ñòîê íèæíåãî ðåãèñòðà

11 Ýêðàíèðóþùèé ýëåêòðîä íèæíåãî ðåãèñòðà

12, 24 Ïîäëîæêà

13 Òðåòüÿ ôàçà íèæíåãî ðåãèñòðà

14 Âòîðàÿ ôàçà íèæíåãî ðåãèñòðà

15 Ïåðâàÿ ôàçà íèæíåãî ðåãèñòðà

16 Òðåòüÿ ôàçà ñåêöèè ïàìÿòè

17 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè ïàìÿòè

18 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè ïàìÿòè

22 Ñòîê âåðõíåãî ðåãèñòðà

23 Ýêðàíèðóþùèé ýëåêòðîä âåðõíåãî ðåãèñòðà

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé  ÔÏÏÇ-13Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,45 äî 1,1 ìêì. .

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó çàðÿäîâîé ñâÿçè. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ìàòðèöà ñîñòîèò èç 288 ñòðîê è 256
ñòîëáöîâ, îáðàçóþùèõ äâå ñåêöèè: íàêîïëåíèÿ è õðàíåíèÿ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû  â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 24-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå. Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ
ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî +60îÑ.

Ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå è â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.187.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.157.

        Тàáëèцà. 2.3.157. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÏÇ-13Ì
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2.3.11.2.3.2. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ-14Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,54...1,1 ìêì]

Âûâîä Нàçíà÷åíèå Âûâîä Нàçíà÷åíèå

47 Ïåðâûé çàòâîð ïåðâîãî ðåãèñòðà 24 Âòîðàÿ ïîäëîæêà

46 Âòîðîé çàòâîð ïåðâîãî ðåãèñòðà 17,64 Âòîðîé çàòâîð ìàòðèöû

45,39 Òðåòüÿ  ôàçà ïåðâîãî ðåãèñòðà 32,49 Ïåðâûé çàòâîð ìàòðèöû

40,44 Âòîðàÿ ôàçà ïåðâîãî ðåãèñòðà 42 Òðåòüÿ ïîäëîæêà

38 Òðåòèé çàòâîð ïåðâîãî ðåãèñòðà 37 Чåòâåðòûé çàòâîð ïåðâîãî ðåãèñòðà

31,51 Ïåðâàÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè 12 Чåòâåðòûé çàòâîð âòîðîãî ðåãèñòðà

30,51 Âòîðàÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè 14 Ñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà âòîðîãî ðåãèñòðà 

29,52 Òðåòüÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè 2 Ïåðâûé çàòâîð âòîðîãî ðåãèñòðà

28,53 Ïåðâàÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè 35 Èñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà ïåðâîãî ðåãèñòðà 

27,54 Âòîðàÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè 33 Ñòîê âîññòàíîâèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà ïåðâîãî ðåãèñòðà 

26,55 Òðåòüÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè 3 Âòîðîé çàòâîð âòîðîãîðåãèñòðà

23,58 Ïåðâàÿ ôàçà òðåòüåé ñåêöèè 36 Ñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà ïåðâîãî ðåãèñòðà 

22,59 Âòîðàÿ ôàçà òðåòüåé ñåêöèè 34 Çàòâîð âîññòàíîâèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà ïåðâîãî ðåãèñòðà 

21,6 Òðåòüÿ ôàçà òðåòüåé ñåêöèè 16 Ñòîê âîññòàíîâèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà âòîðîãî ðåãèñòðà 

21,43 Ïåðâàÿ ôàçà ïåðâîãî ðåãèñòðà 11 Òðåòèé çàòâîð âòîðîãî ðåãèñòðà

20,61 Ïåðâàÿ ôàçà ÷åòâåðòîé ñåêöèè 13 Èñòîê ñèãíàëüíîãî òðàíçèñòîðà âòîðîãî ðåãèñòðà 

19,62 Âòîðàÿ ôàçà ÷åòâåðòîé ñåêöèè 15 Çàòâîð âîññòàíîâèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà âòîðîãî ðåãèñòðà 

18,63 Òðåòüÿ  ôàçà ÷åòâåðòîé ñåêöèè 57 Чåòâåðòàÿ ïîäëîæêà

7 Ïåðâàÿ ïîäëîæêà

Ðèñ. 2.3.188. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÔÏÏÇ-14Ì.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ-14Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,54 äî 1,1 ìêì.

Ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó çàðÿäîâîé ñâÿçè. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ìàòðèöà èìååò 800 õ 800 ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ è ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ
îäèíàêîâûõ ñåêöèé ïî 200 õ 800 ýëåìåíòîâ. Ìàòðèöà, èìåþùàÿ 3-õ ôàçíóþ îðãàíèçàöèþ, îáðàìëåíà äâóìÿ ðåãèñòðàìè ñ 800 ýëåìåíòàìè,
êàæäûé èç íèõ èìååò âõîäíîå è âûõîäíîå óñòðîéñòâî. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.188.

Ïðèáîð âûïóñêàåòñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííîì  âàêóóìèðîâàííîì êîðïóñå ñ îïòè÷åñêèì îêíîì. Кîðïóñ èìååò  64  ïëàíàðíûõ âûâîäà,
ðàñïîëîæåííûõ ñ ÷åòûðåõ ñòîðîí ïî 16 âûâîäîâ. Â êîðïóñ  âñòðîåí   òåðìîýëåêòðè÷åñêèé îõëàäèòåëü (ÒÝÎ), ïðåäíàçíà÷åííûé  äëÿ îõëàæäåíèÿ
êðèñòàëëà ïðèáîðà. Òîê ïîòðåáëåíèå ÒÝÎ - 1,2 À.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî +60îÑ.

Ïðèáîð èñïîëüçóåòñÿ â ñïåöèàëüíî òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë.2.3.158.

Тàáëèцà. 2.3.158. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÏÇ-14Ì



2.3.11. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ

399

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.11.2.3.3. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ-15Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,5...1,0; λλλλλ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Ðèñ.2.3.190. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ-15ÌÐèñ. 2.3.189. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÔÏÏÇ-15Ì

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ïëàíàðíûé ìàòðè÷íûé  ÔÏÏÇ-15Ì ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó çàðÿäîâîé ñâÿçè.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ìàòðèöà èìååò  576 ñòðîê ïî 512 ýëåìåíòîâ â ñòðîêå, è ñîñòîèò èç ñåêöèè íàêîïëåíèÿ (288 õ 512 ýëåìåíòîâ) è ñåêöèè

õðàíåíèÿ (288 õ 512 ýëåìåíòîâ). Ìàòðèöà îáðàìëåíà âåðõíèì è íèæíèì âûõîäíûìè ðåãèñòðàìè ïî 531 ýëåìåíòó,  êàæäûé èç íèõ èìååò

âõîäíîå óñòðîéñòâî è óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.189.

Ïðèáîð  âûïóñêàåòñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííîì  ãàçîíàïîëíåííîì  êîðïóñå ñ îïòè÷åñêèì îêíîì,  è âñòðîåííûì òåðìîýëåêòðè÷åñêèì

îõëàäèòåëåì, íåîáõîäèìûì äëÿ îõëàæäåíèÿ êðèñòàëëà. ÒÝÎ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðàäèàòîð ñ ðàçìåðàìè 120 õ 120 ìì.

Ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ÒÝÎ îòêëþ÷àåòñÿ.  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÒÝÎ 4±1Â.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî  +55îÑ.

Ïðèáîð èñïîëüçóåòñÿ â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå ñî ñòàíäàðòíûì ðåæèìîì ðàçëîæåíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ êàìåð ïðîìûøëåííîãî

òåëåâèäåíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3.187. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë.2.3.159.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ-15Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,5 äî 1,0 ìêì.
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                                                      Тàáëèцà 2.3.159. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÏÇ-15Ì

2.3.11.2.3.4. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 17Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,35...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,65...0,75 ìêì]

ÔÏÏÇ 17Ì ïðèáîð ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà, îáúåìíûì n-êàíàëîì è ïîäëîæêîé p-òèïà.  Îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ â âûõîäíîì
ðåãèñòðå 545. Ïåðâûå 11 è 2 ïîñëåäíèõ – ñëóæåáíûå. Кàæäàÿ ñåêöèÿ ÔÏÏÇ 17Ì ñîäåðæèò 290 ñòðîê ïî 532 òðåõôàçíûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ

ýëåìåíòîâ â ñòðîêå. Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 42-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå..Äèàïàçîí ðàáî÷èõ

òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî  +60îÑ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è  îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà  ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.191.

Ïðèáîð èñïîëüçóåòñÿ â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå ñî ñòàíäàðòíûì ðåæèìîì ðàçëîæåíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ êàìåð ïðîìûøëåííîãî

òåëåâèäåíèÿ.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 17Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â  îïòèêî-ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,35 äî 1,1 ìêì.

Ðèñ. 2.3.191. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÏÇ-17Ì

Âûâîä Нàçíà÷åíèå Âûâîä Нàçíà÷åíèå Âûâîä Нàçíà÷åíèå

8 Ïåðâàÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 30 Âòîðàÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè õðàíåíèÿ 19,40 Ïåðâûé âûõîäíîé çàòâîð

35 Ïåðâàÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 12 Òðåòüÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè õðàíåíèÿ 20,41 Âòîðîé âûõîäíîé çàòâîð

9 Âòîðàÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 31 Òðåòüÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè õðàíåíèÿ 16,37 Ñòîê ñáðîñîâûõ òðàíçèñòîðîâ

34 Âòîðàÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 2,23 Ïåðâàÿ ôàçà âûõîäíûõ ðåãèñòðîâ 17,38 Çàòâîð ñáðîñîâûõ òðàíçèñòîðîâ

10 Òðåòüÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 3,24 Âòîðàÿ ôàçà âûõîäíûõ ðåãèñòðîâ 6,27 Ïåðâûé âõîäíîé çàòâîð

33 Òðåòüÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 4,25 Òðåòüÿ ôàçà âûõîäíûõ ðåãèñòðîâ 7,28 Âòîðîé âõîäíîé çàòâîð

14 Ïåðâàÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè õðàíåíèÿ 5,26 Èñòîê âûõîäíûõ ðåãèñòðîâ 43 Ïîëîæèòåëüíûé âûõîä òåðìîáàòàðåè (ÒÝÎ)

29 Ïåðâàÿ ôàçà âòîðîé ñåêöèè õðàíåíèÿ 15,36 Èñòîê âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ 44 Îòðèöàòåëüíûé âûõîä òåðìîáàòàðåè (ÒÝÎ)

13 Âòîðàÿ ôàçà ïåðâîé ñåêöèè õðàíåíèÿ 18,39 Ñòîê âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ 1,21,22,42 Ïîäëîæêà
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2.3.11.2.3.5. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 18Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,75...0,85 ìêì]

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî +50îÑ. Ïðèáîð èñïîëüçóåòñÿ â òåëåâèçèîííîé èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå.

 Чèñëî ýôôåêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ 520 õ 580. Ïðèáîð äâóõñåêöèîííûé, èìååò äâå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ñåêöèè - íàêîïëåíèÿ

è õðàíåíèÿ. Ñåêöèÿ íàêîïëåíèÿ ñîäåðæèò 290 ñòðîê ïî 532 ýëåìåíòà, â êîòîðûõ ôîòîíû ïðèíèìàåìîãî ñâåòîâîãî èçîáðàæåíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ

â íîñèòåëè òîêà, à ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðèîäà íàêîïëåíèÿ ôîòîãåíåðèðîâàííûå çàðÿäû ïåðåíîñÿòñÿ â ñåêöèþ õðàíåíèÿ.

Èç ñåêöèè çðàíåíèÿ 532 èíôîðìàöèîííûõ çàðÿäà, ñîîòâåòñâóþùèå îáúåìó èíôîðìàöèè îäíîé ñòðîêè íà ýêðàíåíå êèíåñêîïà,

ïàðàëëåëüíî ïåðåäàþòñÿ íà âûõîäíîé ðåãèñòð, êîòîðûé ïîñëåäîâàòåëüíî ýòè ñèãíàëû ïåðåíîñèò ê âûõîäíîìó óñòðîéñòâó. Âûõîäíîå óñòðîéñòâî

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêàñêàäíûé èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü. Ñèãíàë ñ ïåðâîãî êàñêàäà íà âòîðîé ïîäàåòñÿ ÷åðåç êëþ÷ íà ÌÎÏ-òðàíçèñòîðå,

ðåàëèçóþùèé ôóíêöèþ âûáîðêè-õðàíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.192.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 42-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ

ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.193.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.160.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 18Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,4 äî 1,1 ìêì.

                 Ðèñ. 2.3.192. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÔÏÏÏÇ-18Ì

Ðèñ. 2.3.193. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû  ÔÏÏÏÇ-18Ì

Âûâîä Нàçíà÷åíèå Âûâîä Нàçíà÷åíèå

28 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 35
Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 

2-ãî êàíàëà

29 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 33
Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 

3-ãî êàíàëà

27 Òðåòüÿ ôàçà  ñåêöèè íàêîïëåíèÿ 31 Ñòîêè âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ

11 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè õðàíåíèÿ 36 Çàòâîð âûáîðà 1-ãî êàíàëà

10 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè õðàíåíèÿ 34 Çàòâîð âûáîðà 2-ãî êàíàëà

9 Òðåòüÿ ôàçà  ñåêöèè õðàíåíèÿ 32 Çàòâîð âûáîðà 3-ãî êàíàëà

6 Ïåðâàÿ ôàçà âûõîäíîãî ðåãèñòðà 30 Ñòîê òðàíçèñòîðà ñáðîñà

8 Âòîðàÿ ôàçà âûõîäíîãî ðåãèñòðà 12 Ñòîê ïåðèôåðèéíîãî çàðÿäà

7 Òðåòüÿ ôàçà âûõîäíîãî ðåãèñòðà 13 Ñòîê àíòèáëóìèíãà

37
Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà 1-

ãî êàíàëà
5, 38 Ïîäëîæêè (îáùèå)

Тàáëèцà 2.3.160. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÏÇ 18Ì
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2.3.11.2.3.6. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 20Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,35...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,65...0,75 ìêì]

Кðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé äâóõñåêöèîííûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ÔÏÏÇ 20Ì ñ êàäðîâûì  ïåðåíîñîì çàðÿäà, îáúåìíûì n-êàíàëîì

è ïîäëîæêîé ð-òèïà ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó  çàðÿäîâîé ñâÿçè.

Ñåêöèÿ íàêîïëåíèÿ ñîäåðæèò 290 ñòðîê ïî 532 ýëåìåíòà â êàæäîé ñòðîêå. 9 ïåðâûõ ñòîëáöîâ è 3 ïîñëåäíèõ ñòîëáöà çàêðûòû
ñâåòîçàùèòíûì ýêðàíîì. Ñåêöèÿ õðàíåíèÿ ñîäåðæèò 290 ñòðîê ïî 532 ýëåìåíòà. Îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ â âûõîäíîì ðåãèñòðå 545, ïåðâûå 11
è 2 ïîñëåäíèõ ýëåìåíòà –ñëóæåáíûå.

Ðèñ. 2.3.194. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÏÏÏÇ 20Ì

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 20Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,35 äî 1,1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 42-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ
ñòåêëÿííîå âõîäíîå îêíî. Кîðïóñ ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåìþ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî +60îÑ, ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû äî +100îÑ.

ÔÏÏÇ 20Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â ñïåöèàëüíîé òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå â ñòàíäàðòíîì è íèçêî÷àñòîòíîì ðåæèìàõ ðàçëîæåíèÿ,
ñèñòåìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà
ïîêàçàíû  íà ðèñ 2.3.194. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.160.
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2.3.11.2.3.7. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 21Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,35...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,65...0,75 ìêì]

Ðèñ. 2.3.195. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÏÏÏÇ 21Ì

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ÔÏÏÇ 21Ì  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îõëàæäàåìûé êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé
ïðèáîð ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà, îáúåìíûì n-êàíàëîì è ïîäëîæêîé ð-òèïà.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíîå ïîëå ÔÏÏÇ 21M èìååò ñèììåòðè÷íûå ñåêöèè íàêîïëåíèÿ è õðàíåíèÿ, êàæäàÿ èç ñåêöèé ñîäåðæèò 145 ñòðîê, èç
êîòîðûõ ïåðâûå 144 ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè. Ñòðîêà ñåêöèè ñîäåðæèò 264 ýëåìåíòà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.195.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 21Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,35 äî 1,1 ìêì.

Ïðèáîð  âûïóñêàåòñÿ â ìåòàëëîñòåêëÿííîì  ãàçîíàïîëíåííîì  42-õ âûâîäíîì êîðïóñå ñ îïòè÷åñêèì îêíîì,  è âñòðîåííûì
òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì, íåîáõîäèìûì äëÿ îõëàæäåíèÿ êðèñòàëëà. ÒÝÎ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðàäèàòîð.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -60  äî +60îÑ.
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2.3.11.2.3.8. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 26Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,35...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,65...0,75 ìêì]

Ðèñ. 2.3.196. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû  ÔÏÏÏÇ 26Ì

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ
2.3.196.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 26Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,35 äî 1,1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÔÏÏÇ 26Ì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  îõëàæäàåìûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé  äâóõñåêöèîííûé  ìàòðè÷íûé  ïðèáîð  ñ ïåðåíîñîì
çàðÿäà ñ îáùèì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 768x580, ñ îáúåìíûì n-êàíàëîì ïåðåíîñà.

ÔÏÏÇ îõëàæäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì âñòðîåííîãî äâóõêàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ.
Кîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå: ïðèáîð èìååò ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé 24-õ âûâîäíîé êîðïóñ ñ îïòè÷åñêèì âõîäíûì îêíîì èç ñòåêëà

ìàðêè Ñ50-5Ì.   Ïðåäóñìîòðåí ïîäîãðåâ âõîäíîãî îêíà.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðèáîðà îò  -50  äî +50îÑ.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ÔÏÏÇ 26Ì – ðàáîòà â ñîñòàâå òåëåâèçèîííûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì ñïåöèàëüíîãî, ïðîìûøëåííîãî è

íàó÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
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2.3.11.2.3.9. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 28Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,35...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,74...0,8 ìêì]

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ÔÏÏÇ 28Ì – ðàáîòà â ñîñòàâå òåëåâèçèîííûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì ñïåöèàëüíîãî, ïðîìûøëåííîãî è íàó÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíîÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ 2.3.197.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 28Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,35 äî 1,1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü  ÔÏÏÇ 28Ì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé äâóõñåêöèîííûé ìàòðè÷íûé ïðèáîð  ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ñ
îáùèì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 768x580, ñ îáúåìíûì n-êàíàëîì ïåðåíîñà, àíòèáëþìèíãîì è ýëåêòðîííûì çàòâîðîì.

ÔÏÏÇ îõëàæäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì âñòðîåííîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ òèïà К2-95-1/3.
Кîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå: ïðèáîð èìååò ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé êîðïóñ ñ îïòè÷åñêèì âõîäíûì îêíîì èç ñòåêëà ìàðêè К-208.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî +70ÎÑ.

Ðèñ. 2.3.197. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÏÇ 28Ì
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2.3.11.2.3.10. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 31Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,3...1,1; λλλλλ
ìàêñ

=0,55...0,75 ìêì]

Ðèñ. 2.3.198. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÏÇ 31Ì

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.198.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 31Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,3 äî 1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü  ÔÏÏÇ 31Ì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îõëàæäàåìûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé îäíîñåêöèîííûé ìàòðè÷íûé ïðèáîð ñ ïåðåíîñîì

çàðÿäà.  ÔÏÏÇ âûïîëíåí ñî ñêðûòûì êàíàëîì è ñîäåðæèò 512õ512 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ äâóìÿ òàêòîâûìè ýëåêòðîäàìè è

“âèðòóàëüíîé” ôàçîé. Ðåãèñòð èìååò äâà âûõîäíûõ óñòðîéñòâà îäíîêàñêàäíîå (“ìàëîøóìÿùåå”) è äâóõêàñêàäíîå (“øèðîêîïîëîñíîå”).

ÔÏÏÇ îõëàæäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì âñòðîåííîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ. Кîðïóñ ïðèáîðà - âàêóóìíûé, ãàçîíàïîëíåííûé.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî +50ÎÑ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â ìàëîêàäðîâîì ðåæèìå (ñ ÷àñòîòîé ñ÷èòûâàíèÿ 2 ÌГö è âðåìåíåì íàêîïëåíèÿ 1 - 2 ñ).

Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå àñòðîèçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì àñòðîîðèåíòàöèè.



2.3.11. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ

407

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.11.2.3.10ä. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ 33Ì-2 è ÔÏÏЗ 33Ì-3  [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...0,8 ìêì]

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ ÔÏÏÇ 33Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îïòè÷åñêèõ

ñèñòåìàõ âèäèìîãî äèàïàçîíà  (0,4...0,8 ìêì)  ôîðìàòà 1 äþéì.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàçðàáîòàí â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ: ÔÏÏÇ 33Ì-2 è ÔÏÏÇ 33Ì-3.
Ïðèáîðû ñîñòîÿò èç êðèñòàëëà ìàòðè÷íîãî ÔÏÏÇ ñ ìåæñòðî÷íûì ïåðåíîñîì íà îñíîâå êðåìíèÿ, ïîìåùåííîãî â ãåðìåòè÷íûé 34-õ

âûâîäíîé ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé êîðïóñ ñî ñòåêëÿííûì âõîäíûì îêíîì.
Ôîòî÷óâñòâèòåëüíîå ïîëå  ÌÔÏÏÇ ñîäåðæèò ìàòðèöó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ôîòîäèîäîâ) è âåðòèêàëüíûõ ðåãèñòðîâ ñ çàðÿäîâîé

ñâÿçüþ (ÏÇÑ) äëÿ ïåðåíîñà çàðÿäà èç ôîòîäèîäîâ â ãîðèçîíòàëüíûå ðåãèñòðû.
Ôîòî÷óâñòâèòåëüíîå ïîëå ñîäåðæèò 1024 õ 1024 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, 1024 âåðòèêàëüíûõ ÏÇÑ ðåãèñòðà è äâà ãîðèçîíòàëüíûõ

ðåãèñòðà. Íàïðàâëåíèå ïåðåíîñà çàðÿäà ãîðèçîíòàëüíûìè ðåãèñòðàìè - îò öåíòðà ê êðàÿì.
Ðàçâåðòêà ÌÔÏÏÇ ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü â êàæäîì êàäðå âèäåîñèãíàë îò âñåõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ - 2õ512(Í) õ 1024(V).
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.198ä.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ÒÂ ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ äëÿ ïðåöèçèîííîãî îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò.

Тàáëèцà  2.3.156ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÏÇ 33Ì-2 è ÔÏÏÇ 33Ì-3 ïðè
òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 2.3.198ä.Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÔÏÏÇ 33Ì-2 è ÔÏÏÇ 33Ì-3.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 1024 õ 1024

Ðàçìåð  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 15,8 õ 15,8

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 16,18 õ 16,18

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…0,8

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/ìê * Äæ/ñì
2
 , íå ìåíåå 13

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äБ, íå ìåíåå 70

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, Â, íå ìåíåå 1

Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ íåðàâíîìåðíîñòü 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, %, íå áîëåå
4

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, ìÂ, íå áîëåå 3

Ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíîãî 

áèîíèðîâàíèÿ, Гö, íå áîëåå
60

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 31,5 õ 44 õ 5,5

№ ðèñóíêà 2-554ä
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2.3.11.2.3.10ä1. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé ÔÏÏЗ 34Ì [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4.5..1,0 ìêì; λλλλλ
ìàêñ

=0,8 ìêì]

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 1024 õ 1024

Ðàçìåð  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 11 õ 11

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,45...1,0

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðèâåäåííàÿ ê èñòî÷íèêó òèïà A, Â/(ëê • ñ) 10…15

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, ìÂ, íå ìåíåå 1000

Кîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè íà îòìåòêå 500 ÒÂЛ ïî ãîðèçîíòàëè, %, íå ìåíåå 50

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìíîâîãî ñèãíàëà, ìÂ/c, íå áîëåå 4

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà ïî ïîëþ, %, íå áîëåå 4

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ëîêàëüíàÿ â çîíå 5 õ 5 ýëåìåíòîâ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, 

%, íå áîëåå
3

Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïî ïîëþ, %, íå 

áîëåå
10

Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ëîêàëüíàÿ â çîíå 5 õ 5 ýëåìåíòîâ íåðàâíîìåðíîñòü 

âûõîäíîãî ñèãíàëà, %, íå áîëåå
9

Ïîðîãîâàÿ ýêñïîçèöèÿ (ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ äî 1 ñ), ëê • ñ, íå áîëåå 210
-5

Кîýôôèöèåíò ïîäàâëåíèÿ ëîêàëüíîé ïåðåñâåòêè, îòí. åä., íå ìåíåå 2

Íåýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà çàðÿäà, îòí. åä., íå áîëåå 1 • 10
-5

Кîëè÷åñòâî áåëûõ è ÷åðíûõ äåôåêòíûõ ýëåìåíòîâ, øò., íå áîëåå 100

Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ 34Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â âèäèìîì è áëèæíåì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ ñïåêòðà (0,45...1,0
ìêì).

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçãîòàâëèâàþò ñ ÷èñëîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 1024 õ 1024 (ðàçìåð îäíîãî ýëåìåíòà 11 õ 11 ìêì). ÔÏÏÇ
èìååò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ è ñåêöèþ ïàìÿòè. Ñåêöèÿ ïàìÿòè èìååò ôîðìàò 1032 (Â) õ 1048 (Г) ýëåìåíòîâ è íåçàâèñèìîå îò ñåêöèè íàêîïëåíèÿ
óïðàâëåíèå. Ïðèáîð ðàçìåùåí  â ãåðìåòè÷íîì 32-õ âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå ñî ñòåêëÿííûì âõîäíûì îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156ä1. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ 2.3.198ä1, à   îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïîêàçàíà  íà ðèñ. 2.3.198ä2.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. Îïòèêî-ýëåêòðîííûå ïðèáîðû àñòðîîðèåíòàöèè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (КÀ) è óãëîìåðíûõ ïðèáîðîâ КÀ.

Тàáëèцà  2.3.156ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÔÏÏÇ  34Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 2.3.198ä1. Âíåøíèé âèä ÔÏÏÇ  34Ì.

.

Ðèñ. 2.3.198ä2. Ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ  34Ì.
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2.3.11.2.3.11. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé  ÔÏÏЗ “Êàñêàä” [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,0; λλλλλ
ìàêñ

=0,74...0,8 ìêì]

Ðèñ. 2.3.199.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ÔÏÏÇ “Кàñêàä”

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ “Кàñêàä”  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,4 äî 1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü “Кàñêàä” ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé äâóõñåêöèîííûé ìàòðè÷íûé ïðèáîð ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 512 õ
1024 ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà, ñ 3-õ ôàçíîé îðãàíèçàöèåé ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè, àíòèáëþìèíãîì, ýëåêòðîííûì çàòâîðîì è ñ
ïëàâàþùåé äèôôóçèåé.

Кîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå: ïðèáîð âûïîëíåí â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì 42-õ âûâîäíîì êîðïóñå è ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî +60ÎÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.199.

Íàçíà÷åíèå ÔÏÏÇ  “Кàñêàä” – ðàáîòà â ñîñòàâå òåëåâèçèîííûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì ïðîìûøëåííîãî è íàó÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
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Кîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå: ïðèáîð âûïîëíåí â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì 50-òè  âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå è

ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì âõîäîì.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî +60ÎÑ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ.

2.3.200.  Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.3.200ä.

Ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå ñ íåïðåðûâíûì è èìïóëüñíûì îñâåùåíèåì â ñèñòåìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ

è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü êàê  â âûñîêî÷àñòîòíîì ðåæèìå ïðè ÷àñòîòå ðåãèñòðà

äî 40,0 ÌГö, òàê â íèçêî÷àñòîòíîì ðåæèìå ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ äî 10 ñ.

2.3.11.2.3.12. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé ÔÏÏЗ «Êâàäðî–Т»  [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,1 ìêì; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75 ìêì]

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé  ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ÔÏÏÇ «Кâàäðî–Ò»  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé

îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,4 äî 1,1 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü «Кâàäðî – Ò»  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðè÷íûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà, îáúåìíûì

n-êàíàëîì, ïîäëîæêîé p-òèïà. Ïðèáîð èìååò ñåêöèþ íàêîïëåíèÿ è ñåêöèþ õðàíåíèÿ. Îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ â âûõîäíîì ðåãèñòðå 1568.

Ïåðâûå 16 îïðåäåëÿþò óðîâåíü òåìíîâîãî ñèãíàëà. Äîïóñêàåòñÿ ñ÷èòûâàíèå ýëåìåíòîâ ïî ðåãèñòðó, êàê â îäíîì, òàê è â äðóãîì íàïðàâëåíèè.

Кàæäàÿ ñåêöèÿ ñîäåðæèò 768 ñòðîê ïî 1536 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñòðîêå.

Ðèñ. 2.3.200. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÏÇ «Кâàäðî–Ò»
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2.3.11.2.3.12ä. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé ÔÏÏЗ «Êâàäðî»  [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,1 ìêì; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,75 ìêì]

Кðóïíîãàáàðèòíûé ìàòðè÷íûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ÔÏÏÇ “Кâàäðî” ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðè÷íûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé

ïðèáîðñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ñ ÷åòûðüìÿ íåçàâèñèìûìè ñåêöèÿìè, îáúåìíûì n-êàíàëîì è ÷èñëîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 4096 õ 4096.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíîå ïîëå ïðèáîðà èìååò ÷åòûðå íåçàâèñèìûõ ñåêöèè íàêîïëåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü â ðåæèìå èìïóëüñíîãî è
íåïðåðûâíîãî îñâåùåíèÿ. Ìàòðèöà èìååò öåíòðàëüíóþ ñèììåòðèþ, äâà âûõîäíûõ ðåãèñòðà è ÷åòûðå âûõîäíûõ óçëà.

Кîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå: ïðèáîð âûïîëíåí â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì ïëàíàðíîì 86-òè  âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðà  ïîêàçàíû íà ðèñ.

2.3.200ä.
Ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå ñ íåïðåðûâíûì è èìïóëüñíûì îñâåùåíèåì â ñèñòåìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ

è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà ðåãèñòðà îò 1 äî 40 ÌГö.

Ðèñ. 2.3.200ä.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ÔÏÏÇ “Кâàäðî”.
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2.3.11.2.3.13. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé  ÔÏÏЗ  «Ëèäåð-1» [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,0 ìêì]

Âûâîä Нàçíà÷åíèå

1 Ïîëîæèòåëüíûé âûâîä òåðìîáàòàðåè

2,12,23 Ñâîáîäíûå

3 Òðåòèé ôàçíûé ýëåêòðîä

4 Âòîðîé  ôàçíûé ýëåêòðîä

5 Ïåðâûé ôàçíûé ýëåêòðîä

6 Гîðèçîíòàëüíûé ñòîê ðåãèñòðà

7 Çàòâîð óñêîðåííîãî ïåðåíîñà

8 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

9 Çàòâîð àíòèáëóìèíãà

10 Ñòîê àíòèáëóìèíãà

11,22 Ïîäëîæêà

13 Âûâîä êîðïóñà

14 Ïåðâàÿ ôàçà ñåêöèè

15 Âòîðàÿ ôàçà ñåêöèè

16 Òðåòüÿ ôàçà ñåêöèè

17 Èñòîê âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà

18 Ñòîêè òðàíçèñòîðîâ âûõîäíîãî óçëà

19 Ñòîê òðàíçèñòîðà ñáðîñà

20 Çàòâîð òðàíçèñòîðà ñáðîñà

21 Ýêðàíèðóþùèé ýëåêòðîä âûõëäíîãî ðåãèñòðà

24 Îòðèöàòåëüíûé âûâîä òåðìîáàòàðåè

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé  ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé  ÔÏÏÇ  “Лèäåð-1” ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,4 äî 1,0 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü “ Лèäåð-1”  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðè÷íûé îõëàæäàåìûé îäíîñåêöèîííûé  ÔÏÏÇ ñ îáúåìíûì êàíàëîì n-òèïà è
÷èñëîì  ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ 512õ512. Ïðèáîð èìååò îäèí âûõîäíîé ðåãèñòð è äâóõêàñêàäíûé âûõîäíîé óçåë ñ “ïëàâàþùåé” äèôôóçèåé.
Ðåãèñòð ñîäåðæèò 522 ýëåìåíòîâ. Ïåðâûå 10 ýëåìåíòîâ - ñëóæåáíûå.

ÔÏÏÇ èìååò ãîðèçîíòàëüíûé àíòèáëþìèíã, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðà â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíûõ ëîêàëüíûõ
ïåðåñâåòîê. Â ïðèáîðå îáåñïå÷èâàåòñÿ êâàçèïðîèçâîëüíûé äîñòóï ê ëþáîé ñòðîêå ñåêöèè ïóòåì âûíîñà ñèãíàëà èç ïðåäøåñòâóþùèõ ñòðîê
â ñòîêîâóþ îáëàñòü, ðàñïîëîæåííóþ ïàðàëëåëüíî ðåãèñòðó.

ÔÏÏÇ îõëàæäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì âñòðîåííîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ.
Кîðïóñ ïðèáîðà - âàêóóìíûé, ãàçîíàïîëíåííûé ñ îïòè÷åñêèì îêíîì è óçëîì ñòûêîâêè ñ
òåïëîîòâîäîì àïïàðàòóðû äëÿ îòâåäåíèÿ òåïëà.  Â ïðèáîðå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ÔÏÏÇ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî p-n-ïåðåõîäà, èçãîòîâëåííîãî
íà ïîäëîæêå ÔÏÏÇ.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî +60ÎÑ.

Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå äàò÷èêà â ñîñòàâå ñèñòåì àñòðîêîððåêöèè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé
ïðèáîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 2.3.201.  Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.3.161.

Ðèñ. 2.3.201. Âíåøíèé âèä ÔÏÏÇ  “Лèäåð-1”

                                                Тàáëèцà 2.3.161. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÏÇ  “Лèäåð-1”
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Ðèñ. 2.3.202. Âíåøíèé âèä è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÏÇ «Ïðîåêò»

2.3.11.2.3.14. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìàòðè÷íûé  ÔÏÏЗ «Ïðîåêò» [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4...1,0 ìêì]

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé  ïðåîáðàçîâàòåëü êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé   ÔÏÏÇ «Ïðîåêò» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íîé îïòèêî-

ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò  0,4 äî 1,0 ìêì.

Ïðåîáðàçîâàòåëü   «Ïðîåêò»  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ìàòðè÷íûé äâóõñåêöèîííûé ïðèáîð ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì

çàðÿäà ñ 3-õ ôàçíîé îðãàíèçàöèåé ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè, ñ îáùèì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 768õ580, ñ ïëàâàþùåé äèôôóçèåé è óçëîì ïîäàâëåíèÿ

òàêòîâîé ïîìåõè («dummy»).

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùåíû â ñòàíäàðòíîì ïëàíàðíîì 50-òè âûâîäíîì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì êîðïóñå Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêîå âõîäíîå îêíî.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -60 äî +60ÎÑ.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â ìîäóëüíûõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ÒÂ ïðèáîðàõ äëÿ ïðÿìîãî îïòè÷åñêîãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ

óñèëèòåëÿìè ÿðêîñòè (ÝÎÏ).
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.156. Âíåøíèé âèä è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà

ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.202.
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2.3.11.2.4. Ïðåîáðàçîâàòåëè ìàòðè÷íûå  ISD011, ISD017, ISD029, ISD048, ISD049, ISD075 [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,2...0,95 ìêì]

Ðèñ.2.3.203. Âíåøíèé âèä ãàáàðèòíûå  ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ISD-õõõ.

Ìíîãîýëåìåíòíûå ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñåðèè  ISD-õxx  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
â âèäåîñèãíàë â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,2...0,95 ìêì.

Ìíîãîýëåìåíòíûå ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà òèïà ISD-077, ISD-029, ISD-048,   ISD-079 è  ISD-075 ïðåäñòàâëÿþò ñåðèþ
ìàòðè÷íûõ ÔÏÏÇ ñ «âèðòóàëüíîé ôàçîé»: îäíîñåêöèîííûå è äâóõñåêöèîííûå ñ ïîëíûì êàäðîì, ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì, àíòèáëóìèíãîì, ñ
÷èñëîì ýëåìåíòîâ äî  1040 õ 1160 è ðàçìåðîì èçîáðàæåíèÿ äî 16,6 õ 18,6 ìì. Ïðèáîðû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå îò ÓÔ äî  áëèæíåãî ÈК, è  âûñîêîé îäíîðîäíîñòüþ âûõîäíîãî ñèãíàëà. 

Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû:  äëÿ íàçåìíîé è êîñìè÷åñêîé àñòðîíîìèè, ìåäèöèíû, áèîëîãèè, ìèêðîñêîïèè, ôëþîðîãðàôèè, ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà, ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, êðèìèíàëèñòèêè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ñåðèè ISD-õõõ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.162. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ  ïîêàçàí íà ðèñ. 2.3.203.
Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.204..

Ðèñ. 2.3.204.   Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
                                 ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâñåðèè ISD-õõõ.
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Îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ îðãàíèçàöèè è ñòðóêòóðû: VP - ÔÏÇÑ ñ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ÿ÷åéþé ñî ñòðóêòóðîé âèðòóàëüíîé ôàçû; FF -
îäíîñåêöèîííûé ÔÏÇÑ: SFF - ÔÏÇÑ ñ äâóìÿ ñèììåòðè÷íûìè ñåêöèÿìè; FT - ÔÏÇÑ ñ ïåðåíîñîì êàäðà: LN - ìàëîøóìÿùèé (îäíîêàñêàäíûé)
âûõîäíîé óçåë; HS - ñêîðîñòíîé (äâóõêàñêàäíûé) âûõîäíîé óýåë.

Тàáëèцà 2.3.162. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÏÏÇ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ISD011 

ÔÏÏЗ 011

ISD017 

ÔÏÏЗ 017

ISD029  

ÔÏÏЗ 029

ISD048 

ÔÏÏЗ 048

ISD049 

ÔÏÏЗ 049

ISD075        

ÔÏÏЗ 075

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 512x512 1040x1160 512x512 386 õ 290 578 õ 578 1225x1300

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè,  ìêì

Îðãàíèçàöèÿ  ïðèáîðà è ñòðóêòóðà ÿ÷åéêè FF SFF, VP FF.VP FT.VP FT,VP SFF.VP

Чèñëî ñ÷èòûâàþùèõ  ðåãèñòðîâ 2 1 1 1 2

Чèñëî è òèï âûõîäíûõ óçëîâ 2 LN, 2 HS 2 LN, 2 HS 1 LM, 1 HS 1HS 1 HS 2 LN, 2 HS

Ðàçìåð ÿ÷åéêè, ìêì 16 x 16 16 x 16 16 x 16 22 õ 22 22 õ 22 14 x 14

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ  ïëîùàäü, ìì
2 8,2 õ 8,2 16,6 x 18,6 8,2 õ 8,2 8,5 õ 6,4 12,7 x 12,7 18,8 x 17,2

Ñèãíàë  íàñûùåíèÿ, Â 0,5 — — — — —

Çàðÿä íàñûùåíèÿ, òûñ. ýë. 13 200 130 300 300 130

Шóì ñ÷èòûâàíèÿ äâóõêàñêàäíîãî âûõîäíîãî óñòðîéñòâà (HS), ýë. (ñêâ) 10 10…15 10…15 15 15 10

Шóì ñ÷èòûâàíèÿ îäíîêàñêàäíîãî âûõîäíîãî óñòðîéñòâà (LN), ýë. 6 7 6 — — 6

Òåìíîâîé ñèãíàë ïðè -35°Ñ. ýë./ÿ÷./ñ 10 (-40
î
Ñ) <1...7 <1...7 <1...7 <1...7 <1...7

Кîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ âûõîäíîãî óçëà, ìêÂ/ýë. 4,5 4 6 6 4,5

Íåîäíîðîäíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, % 1,5 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3.0

Ñðåäíåâûáîðî÷íàÿ íåîäíîðîäíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ìàññèâó  8 õ 8 

ýëåìåíòîâ, %
— 1 1 1 1 1

Кâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü, %:

Íà äëèíå âîëíû 250 íì 20 20 20 25 25 15

Íà äëèíå âîëíû 400 íì 58 35 35 40 40 30

Íà äëèíå âîëíû 600 íì 10 50 50 60 60 45

№ ðèñóíêà 2‐559 2‐560 2‐561

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ 

Тèï ïðèáîðà / Нîðìà ïàðàìåòðà

0,2…0,95

2‐562
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Тèï           

ïðèáîðà

Чèñëî 

эëåìåí-

òîâ  

èçîáðà-

жåíèÿ     

(Ã х Â)

Рàçìåð 

эëåìåíòà 

èçîáðà-      

жåíèÿ,      

ìêì

Рàçìåð 

èçîáðà-

жåíèÿ,  

ìì

Дèàïàçîí 

 ñïåêò-

ðàëüíîé  

÷óâñòâè-

òåòåëü-

íîñòè,     

ìêì

Нàïðÿжå-  

íèå        

ñèãíàëà 

íàñûщå-   

íèÿ,       

Â

Сâåòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòü, 

 ìÂ/ëê 

Ìîíîхðîìàòè-

÷åñêàÿ 

÷óâñòâèòåëü-

íîñòü           

(íà äëèíå 

âîëíû, ìêì), 

 Â*ñì
2
/ìêДж

Дèíàìè÷åñêèé 

äèàïàçîí,        

äÁ

Ãîðèçîí-

òàëüíàÿ   

ÌТÔ         

íà ÷àñòîòå 

Нàéêâèñòà,   

%

Нåðàâíî-

ìåðíîñòü 

òåìíî- 

âîãî 

ñèãíàëà,   

Â

Нåðàâíî-

ìåðíîñòü 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíàëà, 

%

Чàñòîòà 

âûхîä-

íîãî 

ñèãíàëà, 

ÌÃц

ÔÏÏÇ 32ÌÄ 768x580 27x27 20,7õ15,6 0,38…1,0  2,0  70  8(0,67-0,69)  85  60  5
.
10

-5
  5  15  

ÔÏÏÇ 37ÌÄ 1024x1152 13x13 13,3õ7,5 1,6  40  5(0,67-0,69)  80  60  5
.
10

-5
  5  20  

ÔÏÏÇ 38ÌÄ 1024x1152 9x9 9,2õ5,2 0,4  20  2,5(0,67-0,69)  75  60  5
.
10

-5  4  20  

ÔÏÏÇ 39ÌÄ 768x580 9x18 6,9õ9,2 0,5  40  5,0(0,67-0,69)  65  60  4   15  

ÔÏÏÇ 33ÌÄ  256x145 9x12    2,3õ1,7 0,3     
2(0,67)           

1,5(0,94)  
65  60  10

-3
  5  5  

ÔÏÏÇ 36ÌÄ  512x290 9x12  4,6õ3,5 0,3  
2(0,67)           

1,5(0,94)  
65  60  10

-3  5  10  

ÔÏÏÇ 30Ì  512x580 9x12  4,6õ3,5 0,3  40  2,5(0,67)  66  60  10
-1

  4  10  

ÔÏÏÇ 31Ì  768x580 9x18 6,9õ5,2 0,3  60  5(0,67)  70  60  4  15  

ÔÏÏÇ 34ÌÄ  512x580 13x17  6,7õ5,0 0,3  20  2,0(0,67)  65  90  10
-3

  5  10  

ÔÏÏÇ 35ÌÄ  768x580 13x26   10,0õ7,5 0,5  30  3,0(0,67)  65  90  10
-3

   6  15  

ÔÏÏÇ 40ÌÄ  768x580  17x34  13,0õ9,8 0,3…1,0 1,8  400  20(0,67…0,69)  86  65  10
-3

  4  15  

ÔÏÏЗ ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì è òåðìîэëåêòðè÷åñêèì îхëàäèòåëåì (Ïåëüòüå)

Îäíîñåêцèîííûå ÔÏÏЗ 

ÔÏÏЗ ñ эëåêòðîííûì çàòâîðîì è ãîðèçîíòàëüíûì àíòèáëþìèíãîì

ÔÏÏЗ ñ âîëîêîííîîïòè÷åñêèì âхîäíûì îêíîì äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ ñ óñèëèòåëåì ÿðêîñòè èçîáðàжåíèÿ

  0,43…1,0 

0,43…1,0

0,43…1,0 

2.3.11.2.5. Ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ ÔÏÏЗ 30Ì, ÔÏÏЗ 31Ì, ÔÏÏЗ 32ÌД,   ÔÏÏЗ 33ÌД,  ÔÏÏЗ 34ÌД, ÔÏÏЗ 35ÌД,

ÔÏÏЗ 36ÌД, ÔÏÏЗ 37ÌД, ÔÏÏЗ 38ÌД, ÔÏÏЗ 39ÌД, ÔÏÏЗ 40ÌД  [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,3...1,0 ìêì]
ÔÏÇÑ 30Ì -  ÔÏÇÑ 40ÌÄ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåðèþ ìàòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì  è ñëóæàò äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ

äâóìåðíîãî îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,3...1 ìêì.
Îñîáåííîñòè: ·Æåñòêèé ãåîìåòðè÷åñêèé ðàñòð, îáðàáîòêà èçîáðàæåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íà êðèñòàëëå, óñòîé÷èâîñòü ê ñèëüíûì

ìàãíèòíûì ïîëÿì, ìàëûå ãàáàðèòû è ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü.

Ïðèìåíåíèå: Ïðîìûøëåííîå, íàó÷íîå, ìåäèöèíñêîå è âîåííîå òåëåâèäåíèå. (Ñì. Òàáë.  2.3.163).

Тàáëèцà 2.3.163. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÔÏÏÇ 30Ì -  ÔÏÇÑ 40ÌÄ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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                        2.3.11.2.5ä. Ìàòðè÷íûå ÔÏЗС ñ òðåхôàçíîé ñòðóêòóðîé è ïîëèêðåìíèåâûìè çàòâîðàìè ÔÏÏЗ-069, ÔÏÏЗ-1070

Тèï           

ïðèáîðà

Чèñëî 

эëåìåíòîâ  

èçîáðàжåíèÿ  

(Ã х Â)

Àðхèòåê-

òóðà 

ïðèáîðà 
1) 

Чèñëî 

ðåãèñòðîâ 

ñ÷èòûâ-

àíèÿ

Тèï è ÷èñëî 

âûхîäíûх  

óñèëèòåëåé 

Рàçìåð 

эëåìåíòà 

èçîáðà-    

жåíèÿ,    

ìêì

Рàçìåð 

èçîáðà-

жåíèÿ,  

ìì

Зàðÿä 

íàêîïëå-

íèÿ, 10
3
 e

Шóì 

ñ÷èòûâà-  

íèÿ        

ШÏÓ
1)2)

,  

e rms

Êîэô-

ôèцèåíò 

ïðåîáðà-

çîâàíèÿ 

ШÏÓ, 

ìêì*Â/e

Нåîäíî-

ðîäíîñòü 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòè, 

%

 Сðåäíå-

âûáîðî-

÷íàÿ 

íåðàâíî-

ìåðíîñòü 

ñèãíàëà
4)

 , 

%

Êâàíòîâàÿ 

эôôåêòèâ- 

íîñòü         

(λ=0,6 ìêì),   

%

  ÄÏК  

3Ï

  КÏ  

3Ï
3   2   45 

  45 

  ÔÏÏÇ-1070  512õ512    1   1ШÏÓ    22õ22   11,3õ11,3   550   15  4

  15,4õ15,4   350 15   4 3   2  ÔÏÏÇ-069   1024õ1024    2 2 ШÏÓ   15õ15

2.3.11.2.5ä1. Ìàòðè÷íûå ÔÏÏЗ MPÌ 768х128 TDI,  MPÌ 500 IL-11, MPÌ 756 IL-11, MPÌ 752 IL-8 [Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,35...1,1 ìêì]

Нàèìåíåîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà Иçìåðåíèÿ MPÌ 768х128 TDI MPÌ 500 IL-11 MPÌ 756 IL-11 MPÌ 752 IL-8

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè , ìêì 0,4...1,1 0,35...1,1 0,35...0,7 0,35...0,7

Чèñëî ÔÝ 768 õ 128 500 õ 582 752 õ 581 756 õ 582

Шàã ýëåìåíòà, ìêì ïî ãîðèçîíòàëè ïî âåðòèêàëè
7

7

17

11

11

11

8,6

8,3

Òèï îðãàíèçàöèè ÂÇÍ

Чóâñòâèòåëüíîñòü, Â/ìêÄæ/ñì
2 4,0 10,0 10,0 10,0

Íåðàâíîìåðíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, %, íå áîëåå

Íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, ìÂ, íå áîëåå

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, Â 2,4 1,0 1,0 1,0

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí

áåç ýëåêòðîííîãî çàòâîðà ñ ýëåêòðîííûì çàòâîðîì

10
3

10
3

2õ10
3

2õ10
6

10
3

10
6

10
3

10
6

Чàñòîòà âûâîäà èíôîðìàöèè, ÌГö 15 9,6 15 15

Чèñëî ôàç âåðòèêàëüíîãî ðåãèñòðà ñäâèãà

Чèñëî ôàç ãîðèçîíòàëüíîãî ðåãèñòðà ñäâèãà

Ïîëÿðíîñòü òàêòîâûõ èìïóëüñîâ îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè

Ìàêñèìàëüíàÿ ïåðåýêñïîçèöèÿ íåò 300 300 300

Ýëåêòðîííûé çàòâîð åñòü åñòü åñòü åñòü

Ìåæñòðî÷íûé ïåðåíîñ

ïîëîæèòåëüíàÿ 

5

10

4

2
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2.3.11.2.6ä. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-1Ì, ÔÏÓ-1Р,  ÔÏÓ-2Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,0 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ  ïðèìåíåíèÿ: â ñèñòåìàõ ïîâûøåííîé òî÷íîñòè îáíàðóæåíèÿ ìàëîðàçìåðíûõ îáúåêòîâ.
ÔÏÓ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû â òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå ñ íåïðåðûâíûì è èìïóëüñíûì îñâåùåíèåì â ñèñòåìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ è îáðàáîòêè
èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-1Ì, ÔÏÓ-2Ì, ÔÏÓ-1Ð ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,3...1,0 ìêì.ÔÏÓ
ñîñòîÿò èç: êðèñòàëëà ÔÏÏÇ;  êðèñòàëëîäåðæàòåëÿ (îñíîâàíèÿ);  îõëàæäàåìîãî êîðïóñà ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêîé áàòàðååé (ÒÝБ) è ñúåìíîãî
âõîäíîãî îêíà;

Â ÔÏÓ-1Ì  èñïîëüçóåòñÿ  êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé óòîíåííûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà, îáúåìíûì
n-êàíàëîì è  ïîäëîæêîé p-òèïà.1536 õ1536 ýë. Â ÔÏÓ-2 è ÔÏÓ-1Ð  èñïîëüçóåòñÿ êðåìíèåâûé ìàòðè÷íûé ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð ñ
êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà, îáúåìíûì n-êàíàëîì è ïîäëîæêîé p-òèïà  4096 õ 4096 ýë.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.164ä, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.3.205ä è   2.3.207ä   .
Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.3.206ä.

                  Тàáëèцà 2.3.164ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-1Ì, ÔÏÓ-2Ì, ÔÏÓ-1Ð ïðè òåìïåðàòóðå  25±10îÑ

     Ïðèìå÷àíèå: (1) Äëÿ óòîíåííîãî ÔÏÏÇ, îñâåùàåìîãî ñî ñòîðîíû ïîäëîæêè

ÔÏÓ-1Ì ÔÏÓ-1Р, ÔÏÓ-2Ì

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, íì

Кâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà, %

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, ìÂ

Çàðÿä íàñûùåíèÿ, òûñ. ýëåêòðîí

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, êðàò

Òåìíîâîé ñèãíàë, ìÂ/c

Îòíîñèòåëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, % <2 <4

Îòíîñèòåëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñâåòîâîãî ñèãíàëà, % <10 <20

Ýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà ïî ãîðèçîíòàëè, îòí. åä.

Ýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà ïî âåðòèêàëè, îòí. åä.

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì

Òåðìîýëåêòðè÷åñêîå îõëàæäåíèå êðèñòàëëà ÔÏÏÇ îòíîñèòåëüíî âíåøíåé òåìïåðàòóðû, К >50 >30

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò. 1200 õ 1200 4096 õ 4096

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ðåãèñòðà, ÌГö

Гàáàðèíûå ðàçìåðû, ìì,  íå áîëåå 190 õ 96 226 õ 88

№ ðèñóíêà 2-562ä 2-563ä

>1,0

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ
Тèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà

>600

>120

>2400

>80  (1)

300-1000 (1)

<100

>0,99995

>0,99995

11 õ 11
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.205ä. Âíåøíèé  âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ-1Ì è ÔÏÓ-2Ì

Ðèñ. 2.3.206ä. Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ÔÏÓ-1Ì , ÔÏÓ-1Ð è ÔÏÓ-2Ì.

Ðèñ. 2.3.207ä. Âíåøíèé âèä
ÔÏÓ-1Ð.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.11.2.7ä. Ìîäóëü ìàëîãàáàðèòíîãî ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ÌÔÏÓ 7 ÎÌ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,0 ìêì]

Ìîäóëü  ìàëîãàáàðèòíîãî ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà 7 ÎÌ, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ
âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà è ïðåîáðàçîâàíèÿ åãî â öèôðîâîé âèäåîñèãíàë. Â êà÷åñòâå äàò÷èêà èçîáðàæåíèÿ  èñïîëüçóåòñÿ îõëàæäàåìûé
ìàòðè÷íûé  îäíîñåêöèîííûé  ÔÏÏÇ  ñ àíòèáëþìèíãîì  è ïðîèçâîëüíûì  äîñòóïîì  ê  ëþáîé ñòðîêå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëÿ.

ÌÔÏÓ  ñîñòîèò  èç  äâóõ  áëîêîâ:  áëîê  ôîòîïðèåìíèêà  (БÔÏ) è  áëîê  ýëåêòðîííîãî îáðàìëåíèÿ (БÝÎ) .
БÔÏ ñîäåðæèò ÔÏÏÇ è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñèãíàëà ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, ðàâíûì 16. ÔÏÏÇ  èìååò âñòðîåííóþ

ìàëîãàáàðèòíóþ òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ áàòàðåþ (ÒÝБ). Òåïëî îò ãîðÿ÷åé ãðàíè ÒÝБ îòâîäèòñÿ íà ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè БÔÏ.
БÝÎ ñîäåðæèò ñèíõðîãåíåðàòîð äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ  óïðàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé ÔÏÏÇ è áëîê öèôðîâîé îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà, è

èìååò äâà ñîåäèíèòåëÿ: îäèí - äëÿ ñâÿçè ñ óñòðîéñòâîì îáìåíà îïòèêî- ýëåêòðîííîé ñèñòåìû,  äðóãîé – äëÿ ñâÿçè ñ БÔÏ. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ
БÝÎ   БÔÏ  ñíàáæåí âñòðîåííûì êàáåëåì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ïàðàìåòðû  ÌÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.165ä. Âíåøíèé âèä ÌÔÏÓ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.3.208ä.

                           Тàáëèцà 2.3.165ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÔÏÓ 7 ÎÌ  ïðè òåìïåðàòóðå  25±10îÑ

Ðèñ. 2.3.208ä.Âíåøíèé âèä
ÌÔÏÓ Î7.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà
îõëàæäàåìûé ìàòðè÷íûé  

îäíîñåêöèîííûé    ÔÏÏÇ   

Чèñëî  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ  ìàòðèöû    512 õ 512.

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 11,776 õ 11,776 

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/ëê*ñ 100...200

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå  íàïðÿæåíèå øóìà, ìÂ, íå áîëåå 8

Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïî 

ôîòî÷óâñòâèòåëüíîìó ïîëþ, %, íå áîëåå
4

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìíîâîãî ñèãíàëà, ìÂ, íå áîëåå 30

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà, ìÂ, íå áîëåå 12

Лîêàëüíàÿ  ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìíîâîãî ñèãíàëà â ëþáîé çîíå 

ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëÿ ðàçìåðîì 5 õ 5 ýë., ìÂ, íå áîëåå
3

Íåýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà çàðÿäà äëÿ óðîâíÿ ñèãíàëà â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 0,95 îò íàïðÿæåíèÿ 

íàñûùåíèÿ êàíàëà óñèëåíèÿ, îòí.åä. <2*10
-5

Íåëèíåéíîñòü ñâåòîâîé õàðàêòåðèñòèêè â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÀЦÏ, %, íå áîëåå 2

Кîýôôèöèåíò ïîäàâëåíèÿ ëîêàëüíîé ïåðåñâåòêè, ðàç, íå ìåíåå 100

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ êàíàëà óñèëåíèÿ, î.å. 5

№ ðèñóíêà 2-564ä1 è 2-564ä2
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.3.11.2.8ä. Ìîäóëü ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ñ ÁÓ è ÀÖÏ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...1,1 ìêì]

Îñíîâîé   ìîäóëÿ  ÿâëÿåòñÿ  áèëèíåéíûé ôîòîïðèåìíèê, îáðàçîâàííûé äâóìÿ ëèíåéíûìè ÏÇÑ (ЛÔÏÏÇ) ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 1000 (ñ
íåçàâèñèìûì óïðàâëåíèåì), êîòîðûå ñäâèíóòû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà ïîëøàãà ýëåìåíòà äëÿ ïîâûøåíèÿ îáùåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè.

Ôîòîïðèåìíèê çàêðåïëåí â êîðïóñå ÌÔÏÓ, îáåñïå÷èâàþùèì êðåïëåíèå è þñòèðîâêó ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè ЛÔÏÏÇ
îòíîñèòåëüíî ïîñàäî÷íîé ïëîñêîñòè â àïïàðàòóðå. ÌÔÏÓ òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýëåêòðîííûé êàíàë ñ óñòðîéñòâîì óïðàâëåíèÿ ЛÔÏÏÇ .

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.166ä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íà ðèñ.2.3.210ä. âíåøíèé âèä íà ðèñ.2.3.209ä.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ÌÔÏÓ èñïîëüçóåòñÿ â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííûõ  óñòðîéñòâ òî÷íîãî ëèíåéíîãî è óãëîâîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ,
â ò.÷.  ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè èçäåëèé; â óñòðîéñòâàõ äèñòàíöèîííîãî èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ, ïðîôèëåé, òîëùèíû è äèàìåòðîâ
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ â ïðîìûøëåííîñòè;  â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñïåêòðîìåòðàõ âèäèìîãî è áëèæíåãî ÈК äèàïàçîíà êàê øèðîêîãî, òàê è
÷àñòíîãî ïðèìåíåíèÿ; â óñòðîéñòâàõ  àâòîôîêóñèðîâêè,  þñòèðîâêè  è  êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà  îïòè÷åñêèõ ñèñòåì.

        Тàáëèцà 2.3.166ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÌÔÏÓ ñ БÓ è ÀЦÏ
ïðè òåìïåðàòóðå  25±10îÑ

Ðèñ. 2.3.209ä.Âíåøíèé âèä ïëàòû
ÌÔÏÓ ñ БÓ è ÀЦÏ.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèÿ Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,2...1,1

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 13 × 500

Кîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 2 × 1000

Шàã ýëåìåíòà, ìêì 13

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèíåéêàìè, ìêì 840

Òèïîâàÿ ñêîðîñòü âûâîäà èíôîðìàöèè ïî ïàðàëëåëüíîé 12-òè ðàçðÿäíîé âûõîäíîé 

øèíå äàííûõ, ÌГö
2

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí 3000 - 5000

Òèïîâàÿ èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà, Â/Лê?ñ 25

Òèïîâàÿ èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñèñòåìû, êâ.ÀЦÏ/ Лê?ñ 4*10
4

Îòíîñèòåëüíàÿ ñâåòîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, % ±3

Лèíåéíîñòü èçìåðåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñâåòîâîãî øòðèõà (ìàðêè), % 0,02

Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàòû (ïîëîæåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ñâåòîâîé ìàðêè) ïî âñåé 

äëèíå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè êðèñòàëëà, ìêì, íå õóæå
0,2

Чèñëî êîîðäèíàòíûõ îòñ÷åòîâ 6,5*10
4

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, B ±(18±0,5);

+8±0,5

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàáîòû, °Ñ -50 ÷ +50

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà ÌÔÏÓ, ìì 150 × 83 × 17

№ ðèñóíêà 2-565ä  è 2-565ä1
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.3.210ä.Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûâå ðàçìåðû ÌÔÏÓ ñ БÓ è ÀЦÏ.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ,   1,5 ... 15 ìêì
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðåäïðèÿòèÿìè ÑÑÑÐ è ÑÍÃ âûïóñêàëàñü è âûïóñêàåòñÿ
øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà ôîòîïðèåìíèêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðåãèñòðàöèè ÈÊ-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1,5…10 ìêì.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, â îñíîâíîì,
èñïîëüçóþòñÿ òàêèå  ïîëóïðîâîäíèêîâûå ìàòåðèàëû, êàê  ñóëüôèä
(PbS) è ñåëåíèä (PbSe) ñâèíöà, àíòèìîíèä èíäèÿ (InSb), îñîáî÷èñòûå
è ñòåõèîìåòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ìàòåðèàëîâ ãðóïïû ÀIVÂVI, òâåðäûå
ðàñòâîðû òèïà «ñâèíåö-îëîâî-òåëëóð» è «êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð»,
ëåãèðîâàííûå ãåðìàíèé è êðåìíèé.

Îñíîâíóþ ìàññó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðèåìíèêîâ
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ôîòîðåçèñòîðû, ôîòîäèîäû è, ò.í.
ôîòîãàëüâàíè÷åñêèå ïðèåìíèêè  (ÔÃÏ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ðàçíîâèäíîñòüþ ôîòîäèîäîâ. Ôîòîãàëüâàíè÷åñêèå ïðèåìíèêè íå
òðåáóþò íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ.

Áîëüøèíñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íåîõëàæäàåìûõ
ïðèåìíèêîâ ðàçìåùàåòñÿ â ïëàñòìàññîâûõ èëè ìåòàëëîñòåêëÿííûõ
ãåðìåòè÷íûõ êîðïóñàõ. Âõîäíûå îêíà ïðèáîðîâ ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ
èç îïòè÷åñêîãî ñòåêëà è ïðîñâåòëåííûõ ãåðìàíèÿ èëè êðåìíèÿ.

Îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü ôîòîïðè¸ìíèêîâ âûïóñêàåòñÿ â
áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè. Â ýòîì ñëó÷àå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò  çàùèùàåòñÿ ïëåíêîé  ëàêà. Âûâîäû îòñóòñòâóþò, ÷òî
îáÿçûâàåò ïîòðåáèòåëÿ   èñïîëüçîâàòü   ïðèæèìíûå    êîíòàêòû  ê
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé    ïëîùàäêå. Èç áåñêîðïóñíûõ ô.÷.ý. ìîæíî
ôîðìèðîâàòü ëèíåéíûå è ìàòðè÷íûå ñòðóêòóðû.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðè¸ìíèêîâ äëÿ ñïåöèàëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ, íàïðèìåð ÔÑÀ-6,  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ øàéáó ñ
îòâåðñòèåì, ÷åðåç êîòîðîå èçëó÷åíèå ïîñòóïàåò íà îòðàæàþùóþ
ïîâåðõíîñòü, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü ïðèáîð íà áëèçêîì
ðàññòîÿíèè îò êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà.

Îñîáóþ ãðóïïó ñîâðåìåííûõ ôîòîïðèåìíèêîâ ïðåäñòàâëÿþò,

ò.í. ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÔÏÓ).

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç îäíîãî èëè ìíîæåñòâà

ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñõåì ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè

ôîòîñèãíàëà (íàïðèìåð, ñõåì ñîïðÿæåíèÿ, óñèëåíèÿ, êîììóòàöèè,

ñòàáèëèçàöèè ðàáî÷åé òî÷êè è äð.), îáúåäèíåííûõ â åäèíîì

êîðïóñå. Â êîìïëåêò ÔÏÓ âõîäÿò òàêæå óñòðîéñòâà îõëàæäåíèÿ

ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

Äëÿ íîâûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå

îáîçíà÷åíèÿ:
Îäíîýëåìåíòíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà îáîçíà÷àåòñÿ, êàê

ÔÓÎ.
Ìíîãîýëåìåíòíûå ÔÏÓ ñ ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ îáîçíà÷àþòñÿ,

êàê ÔÓÐ:  ÔÓÐõõË – ëèíåéíûå, ÔÓÐõõÌ - ìàòðè÷íûå, ÔÓÐõõÑ –
ìíîãîñïåêòðàëüíûå.

Ìíîãîýëåìåíòíûå ÔÏÓ ñ âíóòðåííåé êîììóòàöèåé êàíàëîâ
îáîçíà÷àþòñÿ,  êàê ÔÓÐ: ÔÓÊõõË – ëèíåéíûå, ÔÓÊõõÌ - ìàòðè÷íûå,
ÔÓÊõõÑ - ìíîãîñïåêòðàëüíûå.

Áîëåå ñëîæíûì ñîâðåìåííûì ôîòîïðè¸ìíèêîì ÿâëÿåòñÿ, ò.í.

ôîòîýëåêòðîííûé ìîäóëü (ÔÝÌ).

Â ñîñòàâ ôîòîýëåêòðîííîãî  ìîäóëÿ  ìîãóò âõîäèòü: îõëàæäàåìàÿ

ìíîãîýëåìåíòíàÿ ñòðóêòóðà, îõëàæäàåìûé ìóëüòèïëåêñîð è

ïðåäóñèëèòåëü, âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, à òàêæå

ìèêðîêðèîãåííàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý., íàïðèìåð, íà  ãàçîâîé

êðèîãåííîé ìàøèíå òèïà èíòåãðàëüíûé  Ñòèðëèíã, ýëåêòðîííûé áëîê

ñîïðÿæåíèÿ è äð.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.1. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÀ-0, ÔÑÀ-1, ÔÑÀ-1à, ÔÑÀ-4, ÔÑÀ-6, ÔÑÀ-Ã1, ÔÑÀ-Ã2, ÔÐ1-3, ÔÐ1-4,
ÔÐ1-1/13, ÔÐ1-Ï, ÔÐ-ÑÑ-138, ÔÐ-183, ÔÐ-193À, ÔÐ-193Á, ÔÐ-193Â, ÔÐ-193Ã, ÔÐ-193Ä, ÔÐ-202, ÔÐ-202.1,

ÔÐ-203, ÔÐ-220, ÔÐ-220-1, ÔÐ-220-2, ÔÐ-220-3,  ÔÐ-220-4,  ÔÐ-220-5, ÔÐ-220-6, ÔÐ226,  ÔÐ226-01, ÔÐ226-02,
ÔÐ226-03, ÔÑ-2ÀÍ, ÔÑ-6ÀÍ, ÔÑ-8ÀÍ, ÔÑ-9ÀÍ, ÔÑ-10ÀÍ, ÔÑÂ-12À, ÔÑÂ-16ÀÍ,  ÔÑÂ-17ÀÍ,

ÓÔÓÐ02 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4…3,3 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=1,5...2,3  ìêì]

Òàáëèöà  2.4.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà ñâèíöà ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû äàííîé ñåðèè ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîû èç ñåðíèñòîãî ñâèíöà è
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,4 ...3,3 ìêì. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà
ñâèíöà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4.1 - 2.4.4.

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β, 

ãðàä,   

íå 

ìåíåå

Δλ,               

ìêì              

[λìàêñ, ìêì]

UP,        

Â         

[Ðìàêñ, 

ìÂò,      

íå áîëåå]

RT,         

ÌОì

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò,       

Â/Âò,       

(573
0
Ê,      

400 Ãö)     

íå ìåíåå

ÔÏ, Âò,          

íå áîëåå         

[D*λmax, 

ñì*Ãö
1/2

*       

Âò
-1

,            

íå ìåíåå]   

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

ΔÒ,       
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,  

[ìàññà, ã]      

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÑÀ-0 4 õ 7 - 0,4…2,7 [2,1] 4…40 [10] 0,04…0,4 1,2 4*10
-5 - - -1,5 -60…+60 8,5õ14õ2  [4,5] 2-570

ÔÑÀ-1 4 õ 7,5 - 0,3…3  [2…2,2] 2…50 [10] 0,022…1,0 1,2 4*10
-4 1500 1*10

-7 +1,8…-1,8 -60…+70 15õ28õ6,4 [4,5] 2-572

ÔÑÀ-1à 4 õ 7,5 - 0,3…3  [2…2,2] 2…50 [10] 0,022…1,0 1,2 4*10
-4 1500 1*10

-7 +1,8…-1,8 -60…+70 7,5 õ 8 õ 1  [1,2] 2-571

ÔÑÀ-4 4 õ 6 - 0,3…3  [2…2,2] 4…40 [10] 0,04 1,2 4*10
-5 - 5*10

-6 +1,8…-1,8 -60…+60 18õ24õ4  [5] 2-575

ÔÑÀ-6
14 ñ 

îòâ. 5
60 0,3…3  [2…2,2] 5…30 [10] 0,047…0,33 1,1 4*10

-4 1500 1*10
-7 +1,8…-1,8 -60…+70 28 x 6,5 [5] 2-576

ÔÑÀ-Ã1 4 õ 10 - 0,4…3  [2…2,2] 4…40  [10] 0,022…1,0 1,2 4*10
-4 1500 1*10

-7 +1,8…-1,8 -60…+70 22 x 9  [7] 2-573

ÔÑÀ-Ã2 8 õ 12 - 0,4…3  [2…2,2] 4…40  [10] 0,047…0,47 1,2 4*10
-4 1500 1*10

-7 +1,8…-1,8 -60…+70 33 x 34 [20] 2-571

ÔÐ1-3 1,0 õ 5,8 - 1…3,2 [1,5…2,2] 15 [6] 0,047…0,35 - 4*10
-4 240 [1,7*10

8
] (573

î
Ê) -4…-5 -60…+60 10,7 x 6  [5] 2-577

ÔÐ1-4 3,0 õ 5,8 - 1…3,2 [1,5…2,2] 25   [8] 0,22…1,0 - 4*10
-4 82 [0,9*10

8
] (573

î
Ê) -4…-5 -60…+60 10,7 x 6 [5] 2-577

ÔÐ1-Ï 1-4 ìì
2 - 0,8…3,3 10 - - 3*10

-4 600 [2*10
9
] (573

î
Ê) - - - -

ÔÐ1-1/13 1,3 x 1,3 0,4...3,3[2,3…2,5] 

ÔÐ1-1/13     

ñ ôèëüòðîì
1,3 x 1,3 1,1...3,3 [2,3…2,5] 

-60…+60 7,4  x 3  [1] 2-57890 12 0,05…0,2 -
(4,5 – 

7,5)*10
-5 (0,6-1,2)10

3
[(3-7) x 10

4
 ] -
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.  2.4. 1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÎÑÕ íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà ñâèíöà..
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2.4.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà ñâèíöà ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β, 

ãðàä,   

íå 

ìåíåå

Δλ,               

ìêì              

[λìàêñ, ìêì]

UP,        

Â         

[Ðìàêñ, 

ìÂò,      

íå áîëåå]

RT,         

ÌОì

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò,       

Â/Âò,       

(573
0
Ê, 400 

Ãö)         

íå ìåíåå

D*λmax, 

ñì*Ãö
1/2

*       

Âò
-1

,            

íå ìåíåå 

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

ΔÒ,       
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,  

[ìàññà, ã]      

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ-ÑÑ-138   

ñ ôèëüòðîì
3 õ 3 120 1,8…3,2  [2…2,2]

22,5       

[0,4]
1,5 - 2,3*10

-4
1,7*10

3
7,7*10

8
 (573

î
Ê) -5 -60…+60

12,6 x 14,2  

[3]
2-579

ÔÐ-183         

ñ ôèëüòðîì  
0,15 - 1,8…2,5 - 0,04…0,12 - 1*10

-4
1,5*10

4
5 • 10

10 - -30…+30 23 x 18 [10] 2-580

ÔÐ-183 0,15 x 0,6 1,7…2,4 - 0,02…0,15 1*10
-4

8,4*10
3

5 • 10
10 - -30…+30 23 x 18 [1] 2-580

ÔÐ-193À 1,3 x 1,3 - 0,8…3,3  [2,5] 10   [0,4] 1,2 - 2 - 3*10
-4

2*10
3

2*10
9 - -60…+50 8 x 9,5 2-581

ÔÐ-193Á 0,7 õ 0,7 - 0,8…3,3  [2,5] 10  [0,4] 1,2 - 2 - 3*10
-4

4*10
3

2*10
9 - -60…+50 8 x 9,5 2-581

ÔÐ-193Â 0,5 õ 0,5 - 0,8…3,3  [2,5] 10  [0,4] 1,2 - 2 - 3*10
-4

7*10
3

2*10
9 - -60…+50 8 x 9,5 2-581

ÔÐ-193Ã
0,35 õ 

0,35
- 0,8…3,3  [2,5] 3  [0,4] 1,2 - 2 - 3*10

-4
1*10

4
2*10

9 - -60…+50 8 x 9,5 2-581

ÔÐ-193Ä
0,18 õ 

0,18
- 0,8…3,3  [2,5] 3  [0,4] 1,2 - 2 - 3*10

-4
1*10

4
2*10

9 - -60…+50 8 x 9,5 2-581

ÔÐ-202.1 1,7 õ1,7 - 0,5…3,0  [2…2,3] 15 0,04…0,12 - 4*10
-4 600 5 • 10

10 - -60…+60 6 x 3 [2] 2-582

ÔÐ-203 4 õ 4 0,5…3,0 - 0,04…0,12 - 4*10
-4 600 5 • 10

10 - - 10,7 x 6 2-583

ÔÐ-220 10 õ 10 2,1*10
4 10 õ 10 õ 2  á/ê

ÔÐ-220-1 8 õ 8 3,1*10
4 8 õ 8 õ 2 á /ê   

ÔÐ-220-2 6 õ 6 5,6*10
4 6 õ 6 õ 2  á /ê   

ÔÐ-220-3 4 õ 4 1,2*10
5 4 õ 4 õ 2  á /ê   

ÔÐ-220-4 3 õ 3 80 1,1*10
5

ÔÐ-220-5 2 õ 2 50 2,5*10
5

ÔÐ-220-6 1 õ 1 30 9,8*10
5

ÔÐ226 3 õ 3 80

ÔÐ226-01 2 õ 2 60

ÔÐ226-02 1 õ 1 40

0,05-1,5 7*10
10 - -30…+30  á /ê  [0,5]0,5…3,0  [2…2,3] - 3*10

-4 2-584-

0,5…3,0  [2…2,3] -- - 3*10
-4

7*10
10  á /ê  [0,5]

-

- -30…+30 2-584

-30…+300,05-1,5 2-584

- 0,5…3,0  [2…2,3] 100 0,05-1,5 - 3*10
-4

7*10
10
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.  2.4.2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà ñâèíöà..

Ðèñ.  2.4.3. Ñðàâíèòåëüíûå òèïîàâûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ôîòî÷óâñòâèòåëüíû ýëåìåíòîâ íà îñíîâå õàëüêîãåíèäîâ ñâèíöà.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Оêîí÷àíèå òàáëèöû 2.4.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäà ñâèíöà ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Ðèñ.  2.4.4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÂ-16ÀÍ è ÔÑÂ-16ÀÍ.

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β, 

ãðàä,   

íå 

ìåíåå

Δλ,               

ìêì              

[λìàêñ, ìêì]

UP,        

Â         

[Ðìàêñ, 

ìÂò,      

íå áîëåå]

RT,         

ÌОì

RT/ RÑÂ, 

îòí.åä.,    

íå ìåíåå

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò,       

Â/Âò,       

(573
0
Ê, 400 

Ãö)         

íå ìåíåå

D*λmax, 

ñì*Ãö
1/2

*       

Âò
-1

,            

íå ìåíåå]  

ÒS,             

% /
î
Ñ,     

íå áîëåå

ΔÒ,       
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,  

[ìàññà, ã]      

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ226-03 0,5 õ 0,5 0,5…3,0  [2…2,3] 20 0,05-1,5 - 3*10
-4 - 7*10

10 - -  á /ê  [0,5] -

ÔÑ-2ÀÍ 2,1 õ 2,1 1,8…3,2  [2,1…2,3] 10 0,15…1,0 - 2,3*10
-4 2140 5*10

8 - - 7,7õ8,4 2-584ä1

ÔÑ-6ÀÍ 6 õ 6 1,8…3,2  [2…2,2] 15 0,2…1,0 -
(1,5...2) õ  

10
-4 800…2000 (7…7) x 10

8 - - 12,6 x 3,2 -

ÔÑ-8ÀÍ 6 ìì
2 1,8…3,2  [2…2,2] 22,5 0,02…0,15 -

(4...7,5) õ   

10
-5 (0,6-1,2)10

3
(3-7) x 10

4 - - 12 x 15 2-584ä

ÔÑ-9ÀÍ 3 õ 3 1,8…3,2  [2…2,2] 35…45 0,05…1,5 - 2,3*10
-4 1700 8*10

8 - - 12 x 15 2-584ä

ÔÑ-10ÀÍ 2 õ 2 1,8…3,2  [2,1…2,3] 10…15 <0,3 - 2,3*10
-4 2000 2*10

8 - - 7,7õ8,4 2-584ä1

ÔÑÂ-12À 6 õ 2 - 1…3,2 [2..2,5] 20 [1] 5 - 5*10
-4

1*10
3

(3...4,2)*10
8 - -50…+50 47 x 45   2-585ä

ÔÑÂ-16ÀÍ  

ñ ôèëüòðîì
4 õ 4 70 1…3,2 [2..2,5] 20 [1] 5 - 5*10

-4
1*10

3
4,9*10

8 
(573

î
Ê) -5 -50…+50 45 x 45   [55] 2-585

ÔÑÂ-17ÀÍ  

ñ ôèëüòðîì
6 õ 2 70 1…3,2 [2..2,5] 20 [1] 5 - 5*10

-4
1*10

3
4,2*10

8 
(573

î
Ê) -5 -50…+50 45 x 45   [55] 2-585

-
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.2. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ622-0,1; ÔÐ622-0,5; ÔÐ622-1, ÔÐ622-2, ÔÐ622-3, ÔÐ623-0,1;  ÔÐ623-0,5,
ÔÐ623-1, ÔÐ623-2, ÔÐ623-3, ÔÐ624-0,1; ÔÐ624-0,5, ÔÐ624-1, ÔÐ624-2, ÔÐ624-3 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…3,5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2,8...3,6  ìêì]

Ôîòîðåçèñòîðû ñåðèé ÔÐ622 - ÔÐ624 íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è èõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ âûïîëíåíû â ñòàíäàðòíîì
ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèé ÔÐ622 - ÔÐ624  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ
ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4.5.

Òàáëèöà  2.4.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèé ÔÐ622 - ÔÐ624  ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Ðèñ.  2.4.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû  ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÐ-622,ÔÐ-623, ÔÐ-624

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

Δλ,        

ìêì 

λìàêñ,      

ìêì

UP,         

Â          

RT,        

ÌОì

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò, Â/Âò,   

(573
0
Ê, 400 Ãö)    

íå ìåíåå

D*λmax,          

ñì*Ãö
1/2

* Âò
-1

,   

íå ìåíåå  

ΔT,        
o
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,   

íå áîëåå

 Ìàññà, ã, 

íå áîëåå
№ ðèñ.

ÔÐ622-0,1 0,1õ0,1 1,6…3,5  2,8±0,2 0,5±0,1 0,07…0,8 3*10
-5

1,2*10
4

1*10
10

ÔÐ622-0,5 0,5õ0,5 1,6…3,5   2,8±0,2 1±0,2 0,07…0,8 3*10
-5

2,4*10
4

1*10
10

ÔÐ622-1 1 õ 1 1,6…3,5  2,8±0,2 5±0,1 0,07…0,8 3*10
-5

1,2*10
3

1*10
10

ÔÐ622-2 2õ2 1,6…3,5  2,8±0,2 5±0,1 0,07…0,8 3*10
-5 600 1*10

10

ÔÐ622-3 3õ3 1,6…3,5  2,8±0,2 5±0,1 0,07…0,8 3*10
-5 400 1*10

10

ÔÐ623-0,1 0,1õ0,1 1,6…4,7 3,2±0,2 0,5±0,1 0,02…0,3 1,5*10
-5

1,2*10
4

0,8*10
10

ÔÐ623-0,5 0,5õ0,5 1,6…4,7 3,2±0,2 1±0,2 0,02…0,3 1,5*10
-5

2,4*10
4

0,8*10
10

ÔÐ623-1 1 õ 1 1,6…4,7 3,2±0,2 5±0,1 0,02…0,3 1,5*10
-5

1,2*10
3

0,8*10
10

ÔÐ623-2 2õ2 2,6…4,7 3,2±0,2 5±0,1 0,02…0,3 1,5*10
-5 600 0,8*10

10

ÔÐ623-3 3õ3 1,6…4,7 3,2±0,2 5±0,1 0,02…0,3 1,5*10
-5 400 0,8*10

10

ÔÐ624-0,1 0,1õ0,1 1,6…4,7 3,6±0,2 0,5±0,1 0,01…0,1 5*10
-6

8*10
3

0,6*10
10

ÔÐ624-0,5 0,5õ0,5 1,6…4,7 3,6±0,2 1±0,2 0,01…0,1 5*10
-6

1,6*10
3

0,6*10
10

ÔÐ624-1 1 õ 1 1,6…4,7 3,6±0,2 5±0,1 0,01…0,1 5*10
-6 800 0,6*10

10

ÔÐ624-2 2õ2 2,6…4,7 3,6±0,2 5±0,1 0,01…0,1 5*10
-6 400 0,6*10

10

ÔÐ624-3 3õ3 1,6…4,7 3,6±0,2 5±0,1 0,01…0,1 5*10
-6 250 0,6*10

10

-45…+45 9,2  x 4,6 1,0 2-586
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.3. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ1-28-1-1,5õ1,15, ÔÐ1-28-1-2õ2, ÔÐ1-28-1-3õ3 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…3,5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=2,8 ìêì]

Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ñåðèè ÔÐ1-28-ÕÕ íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé À4Â6 è èõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ. Îñíîâíûå
ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4.6.

Òàáëèöà 2.4.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè ÔÐ1-28-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

2.4.1.4. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÔÐ1-34-1-1,5õ1,15, ÔÐ1-34-1-2õ2, ÔÐ1-34-1-3õ3, ÔÐ1-38-1-1,5õ1,15,
ÔÐ1-38-1-2õ2, ÔÐ1-38-1-3õ3 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,4...3,8 ìêì]

Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ñåðèè ÔÐ1-34-ÕÕ  è ÔÐ1-38-ÕÕ íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé À4Â6 è èõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.4.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4.7.

Òàáëèöà 2.4.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè ÔÐ1-34-ÕÕ  è ÔÐ1-38-ÕÕ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Òèï ïðèáîðà
ÀÔЧÝ,    

ìì

Δλ,        

ìêì 

λìàêñ,     

ìêì

UP,         

Â          

RT,        

ÌОì

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò, 

Â/Âò,   

(573
0
Ê, 

400 Ãö)    

íå ìåíåå

D*,              

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,    

íå ìåíåå 

D*λìàêñ,         

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,    

íå ìåíåå 

ΔT,       
o
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,        

[ìàññà, ã]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ1-28-1-1,5õ1,15 1,5õ1,5 3

ÔÐ1-28-1-2õ2 2õ2 5

ÔÐ1-28-1-3õ3 3 х 3 8

2-587(2,2 - 4)*10
10 5,6õ4,31,0…3,5 2,8±0,2 0,05…0,5 (4-7)*10

-5
(3-6,5)*10

4 -40…+50(1 - 1,8)*10
9

Òèï  ïðèáîðà
ÀÔЧÝ,    

ìì

Δλ,       

ìêì 

λìàêñ,     

ìêì

UP,         

Â          

RT,       

ÌОì

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Sλìàêñ, 

Â/Âò,      

íå ìåíåå

D*,                    

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,   

íå ìåíåå 

D*λìàêñ,              

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,   

íå ìåíåå 

ΔT,       
o
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,        

[ìàññà, ã]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ1-34-1-1,5õ1,15 1,5õ1,5 3

ÔÐ1-34-1-2õ2 2õ2 5

ÔÐ1-34-1-3õ3 3 х 3 8
ÔÐ1-38-1-1,5õ1,15 1,5õ1,5 3

ÔÐ1-38-1-2õ2 2õ2 5

ÔÐ1-38-1-3õ3 3 х 3 8

(0,7 - 1,5)*10
9

(3,5 - 5)*10
9 -55…+55 8,4õ41,0…4,5 3,8±0,2 0,02…0,25 (2-10)*10

-6

2-588

2-588

(0,8 - 2,1)*10
10 8,4õ41,0…4,0 3,4±0,2 0,02…0,3 (2-5)*10

-5
(1,5-

3,5)*10
4 -55…+55(0,8 - 1,8)*10

9

(0,8-

1,5)*10
4
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.6. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ çàðàêòåðèñòèêà ÔÐ1-28-1.

Ðèñ. 2.4.7. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ çàðàêòåðèñòèêà ÔÐ1-34-1 è ÔÐ1-38-1.

2.4.1.5. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîäèîäû ÔÄ1-28, ÔÄ1-34, ÔÄ1-38  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=2,8...3,8 ìêì]

Íåîõëàæäàåìûå ôîòîäèîäû ñåðèè ÔÄ1-28, ÔÄ1-34, ÔÄ1-38,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé À4Â6 è èõ òâåðäûõ
ðàñòâîðîâ.Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ôîòîäèîäîâ îò -50 äî +50îÑ.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.4.5.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåííû íà ðèñ.2.4.6 è 2.4.7.

Òàáëèöà 2.4.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîäèîäîâ ÔÄ1-28, ÔÄ1-34, ÔÄ1-38 ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Ìèí. Ìàêñ. Òèï. Ìèí. Ìàêñ. Òèï. Ìèí. Ìàêñ. Òèï.

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè íóëåâîì ñìåùåíèè, êÎì 0,4 1,2 4,0 0,3 0,8 2,5 0,2 0,5 1,0 
Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ 1,25 2,5 5,0 1,2 2 5 1,2 1,8 3
Тîêîâàÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Sλìàêñ, À/Âò 0,4 0,55 - 0,2 0,35 - 0,07 0,11 -

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü , ñì * Ãö
1/2

 * Âò
-1

 8* 10
8

 1,2* 10
9 -  6* 10

8
 1* 10

9 -  4,5* 10
8

 8* 10
8 -

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè,   

ñì * Ãö
1/2

 * Âò
-1 1,2* 10

10
2,1* 10

10 - 7,2* 10
9

1,2* 10
10 - 2,2* 10

9
4* 10

10 -

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

№ ðèñóíêà

5,6 õ 4,3 8,4 õ 4 8,4 õ 4

2-587 2-588 2-588

ÔÄ1-28 ÔÄ1-34Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

1×1,5 ìì; 1×2 ìì; 2×2 ìì; 3×3 ìì; 3×1,5 ìì; 4,5×2 ìì.

ÔÄ1-38

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

2,8±0,2

1 ...3,5 1 …4

3,4±0,2

1 …4,5

3,8±0,1
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.6. Íåîõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÑÔ4-1, ÑÔ4-1À, ÑÔ4-2À, ÑÔ4-3À, ÑÔ4-1Á, ÑÔ4-2Á, ÑÔ4-3Á, ÑÔ4-1Â, ÑÔ4-2Â,
ÑÔ4-3Â, ÑÔ4-1Ä, ÑÔ4-2Ä, ÑÔ4-3Ä, ÑÔ4-4, ÔÐ-188À, ÔÐ-188Á, ÔÐ-188Â, ÔÐ-188Ã, ÔÐ-188Ä, ÔÐ-611,

ÔÐ 3-1/20, ÔÐ-219, ÔÐ-221, ÔÐ-219-01, ÔÐ-221-01, ÔÐ-219-02, ÔÐ-221-02, ÔÐ-219-03, ÔÐ-221-03, ÔÐ4-17
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2…4,3 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ô.÷.ý. èç ñåëåíèäà ñâèíöà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.6. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4.8.

Òàáëèöà 2.4.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåëåíèäà ñâèíöà ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β, 

ãðàä,    

íå 

ìåíåå

Δλ,          

ìêì  

[λìàêñ, 

ìêì]

UP,         

Â          

(Uïðåä, Â)

RT,        

ÌОì

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò,        

Â/Âò,        

(573
0
Ê, 400 

Ãö)          

íå ìåíåå

D*λmax,           

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì ,   

íå ìåíåå  

D*,             

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì   

(573
0
Ê, 1200 

Ãö),            

íå ìåíåå 

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,    

[ìàññà, ã]         

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÑÔ4-1
2 õ 2       

èëè   4
-

1…4,8 

[3…3,5]
15…20 äî 1 (3…5)*10

-7
(0,1…1)*10

3 - 2*10
7 -55…+40

17õ11õ3,5          

[4] èëè  4õ6,5 [1]

2-589        

2-590

ÑÔ4-1À 1,0 õ 1,0 90
0,5…3,2 

[2…2,2]
2,5…10 1 7*10

-5
1*10

3
5*10

10
5*10

8 -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-2À 2,0 õ2,0 90
0,5…3,2 

[2…2,2]
2,5…10 1 7*10

-5
1*10

3
5*10

10
5*10

8 -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-3À 3,0 õ 3,0 90
0,5…3,2 

[2…2,2]
2,5…10 1 7*10

-5
1*10

3
5*10

10
6*10

8 -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-1Á 1,0 õ 1,0 90
0,5…3,6 

[2,5…2,7]
2,5…5,0 0,6 5*10

-5
2*10

3
2*10

10 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-2Á 2,0 õ 2,0 90
0,5…3,6 

[2,5…2,7]
2,5…5,0 0,6 5*10

-5
2*10

3
2*10

10 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-3Á 3,0 õ 3,0 90
0,5…3,6 

[2,5…2,7]
2,5…5,0 0,6 5*10

-5
2*10

3
2*10

10 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-1Â 1,0 õ 1,0 90
0,5…4,2 

[3,0…3,2]
2,5…10 0,4 2*10

-5
1*10

3
1*10

10 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-2Â 2,0 õ 2,0 90
0,5…4,2 

[3,0…3,2]
2,5…10 0,4 2*10

-5
1*10

3
1*10

10 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-3Â 3,0 õ 3,0 90
0,5…4,2 

[3,0…3,2]
2,5…10 0,4 2*10

-5
1*10

3
1*10

10 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591

ÑÔ4-1Ä 1,0 õ 1,0 90
0,5…4,6  

[3,5…3,7]
2,5…5,0 0,2 1*10

-5 750 4*10
9 - -60…+40 10,7 õ 5,8 [5] 2-591
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Оêîí÷àíèå òàáë. 2.4.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñåëåíèäà ñâèíöà ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β, 

ãðàä,   

íå 

ìåíåå

Δλ,           

ìêì          

[λìàêñ, ìêì]

UP,       

Â        

(Uïðåä, Â)

RT,       

ÌОì

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

Suèíò,         

Â/Âò,         

(573
0
Ê, 400 

Ãö)           

íå ìåíåå

D*λmax,          

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì ,   

íå ìåíåå  

D*,               

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì   

(573
0
Ê, 1200 Ãö),  

íå ìåíåå 

ΔÒ,        
0
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, 

ìì,       

[ìàññà, ã]     

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÑÔ4-3Ä 3,0 õ 3,0 90
0,5…4,6  

[3,5…3,7]
2,5…5,0 0,2 1*10

-5 750 4*10
9 - -60…+40

10,7 õ 5,8 

[5]
2-591

ÑÔ4-4
1 õ 5       

(2 ýë.)
- - - - - - - - -30…+60 26 õ 5,7 [80] 2-591ä1

ÔÐ-188À 1,3 õ 1,3 - 1,8…4,4  [3,7] 10(12) 1 1,5*10
-5 600 - 4*10

8 -50…+50 8 õ 9,5 [4] 2-593

ÔÐ-188Á 0,7 õ 0,7 - 1,8…4,4  [3,7] 10(12) 1 1,5*10
-5

2,4*10
3 - 4*10

8 -50…+50 8 õ 9,5 [4] 2-593

ÔÐ-188Â 0,5 õ 0,5 - 1,8…4,4  [3,7] 10(12) 1 1,5*10
-5

2,4*10
3 - 4*10

8 -50…+50 8 õ 9,5 [4] 2-593

ÔÐ-188Ã 0,35õ0,35 - 1,8…4,4  [3,7] 3(5) 1 1,5*10
-5

2,4*10
3 - 4*10

8 -50…+50 8 õ 9,5 [4] 2-593

ÔÐ-188Ä 0,18õ0,18 - 1,8…4,4  [3,7] 3(5) 1 1,5*10
-5

6*10
3 - 4*10

8 -50…+50 8 õ 9,5 [4] 2-593

ÔÐ-611 1 õ 1 90 2,7…4,2  [3,6] 3(5) 0,08…0,3 2,5*10
-5

(0,7-1,5)*10
3

(0,8 - 2)*10
10 - -60…+55 7,8 õ 11 [4] 2-595

ÔÐ 3-1/20 2 õ 2 -
1...5,5  

[4,3±0,2]
12 0,06…0,3 (2…4)*10

-6
(0,6...1,2)*10

3
(2...5)*10

8 - -60…+60 7,4 õ 3 [1] 2-594

ÔÐ-219 3 õ 3 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -60…+60 6 õ 3 [1] 2-592

ÔÐ-221 3 õ 3 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -50…+50
12õ11õ2 [0,5] 

áê
2-596

ÔÐ-219-01 2 õ 2 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -60…+60 6 õ 3 [1] 2-592

ÔÐ-221-01 2 õ 2 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -50…+50
10õ9õ2 [0,5] 

áê
2-596

ÔÐ-219-02 1 õ 1 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -60…+60 6 õ 3 [1] 2-592

ÔÐ-221-02 1 õ 1 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -50…+50
8õ7õ1,5 áê 

[0,5] 
2-596

ÔÐ-219-03 0,5 õ 0,5 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -60…+60 6 õ 3 [1] 2-592

ÔÐ-221-03 0,5 õ 0,5 - 2…5 - 0,2…1 3*10
-5

1*10
4 - 5*10

9 -50…+50 6õ5õ1 [0,5] áê 2-596

ÔÐ4-17 1 õ 1 - 3,8…5,2 - - - 5,7*10
4 - 1*10

8 -
80 õ 36 

[350]
2-596ä
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.8. Âíåøíèé âèää, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêèè íåîõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ
 íà îñíîâå ñåëåíèäà ñâèíöà.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.7.  Íåîõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ÔÝ722-1À,ÔÝ722-1Á, ÔÝ722-1Â, ÔÝ722-1Ã, ÔÝ722-1Ä,
ÔÝ722-2À, ÔÝ722-2Á, ÔÝ722-2Â, ÔÝ722-2Ã, ÔÝ722-2Ä  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…3,5 ìêì, λ λ λ λ λ

ìàêñ
=2,6  ìêì]

Íåîõëàæäàåìûå  ôîòîãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû (ÔÃÏ) ñåðèè  ÔÝ722,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è èõ òâåðäûõ
ðàñòâîðîâ. Âûïóñêàþòñÿ â ñòàíäàðòíîì, ãåðìåòè÷íîì, ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà ÊТ-1 (Æ9,2 õ 4,6 ìì. Ìàññà 1,4 ã.). Äèàïàçîí ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð îò -45 äî +65î C. Âñå ïðèáîðû ðàáîòàþò òîëüêî â ãàëüâàíè÷åñêîì ðåæèìå, ò.å. íå òðåáóþò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû  ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèè  ÔÝ722 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.7.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.4.9à è 2.4.9á.

Òàáëèöà 2.4.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèè ÔÝ722 ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Ðèñ.  2.4.9à. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû

ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
ñåðèé ÔÝ722, ÔÝ723, ÔÝ724..

Ðèñ.  2.4.9á. Îòíîñèòåëüíûå
ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
ñåðèé ÔÝ722, ÔÝ723, ÔÝ724.

ÔÝ722-1À ÔÝ722-1Á ÔÝ722-1Â ÔÝ722-1Ã ÔÝ722-1Ä ÔÝ722-2À ÔÝ722-2Á ÔÝ722-2Â ÔÝ722-2Ã ÔÝ722-2Ä

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü ô.÷.ý., ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, 

ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, 

ìêì

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., êÎì <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7 <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå

Тîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ТÀЧТ=1273
î
Ê, 

Ô=0,04 Âò/ñì
2
), ìêÀ, íå ìåíåå

- 70 60 - 25 - 50 60 45 25

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà (ТÀЧТ=1273
î
Ê, 

Ô=0,04 Âò/ñì
2
), ìÂ, íå ìåíåå

- 35 55 - 25 - 35 75 80 35

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

1 2

1…3,5 1…3,5

2-597 2-597

2,6±0,2 2,6±0,2

3*10
-5

3*10
-5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.8.  Íåîõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå  ýëåìåíòû ÔÝ723-1À, ÔÝ723-1Á, ÔÝ723-1Â,  ÔÝ723-1Ã,  ÔÝ723-1Ä,
ÔÝ723-2À, ÔÝ723-2Á,  ÔÝ723-2Â,  ÔÝ723-2Ã, ÔÝ723-2Ä   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,2 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,2 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèè ÔÝ723 ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Íåîõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñåðèè ÔÝ723,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è  èõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ.
Âûïóñêàþòñÿ â ñòàíäàðòíîì, ãåðìåòè÷íîì, ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà ÊТ-1 (Æ9,2õ4,6. Ìàññà 1,4 ã.).  Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò
-45 äî +65î C.

Âñå ïðèáîðû ðàáîòàþò òîëüêî â ãàëüâàíè÷åñêîì ðåæèìå, ò.å. íå òðåáóþò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû  ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèè  ÔÝ723  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.8.   Âíåøíèé âèä ,  ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.4.9à è 2.4.9á.

ÔÝ723-1À ÔÝ723-1Á ÔÝ723-1Â ÔÝ723-1Ã ÔÝ723-1Ä ÔÝ723-2À ÔÝ723-2Á ÔÝ723-2Â ÔÝ723-2Ã ÔÝ723-2Ä

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü ô.÷.ý., ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, 

ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, 

ìêì

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., êÎì <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7 <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå

Тîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ТÀЧТ=1273
î
Ê, 

Ô=0,04 Âò/ñì
2
), ìêÀ, íå ìåíåå

60 50 40 - 20 60 50 40 30 20

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà (ТÀЧТ=1273
î
Ê, 

Ô=0,04 Âò/ñì
2
), ìÂ, íå ìåíåå

20 25 34 - 20 30 40 50 60 30

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

1 2

1…4,2 1…4,2

2-597 2-597

3,2±0,2 3,2±0,2

1,5*10
-5

1,5*10
-5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.1.9. Íåîõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ÔÝ724-1À,ÔÝ724-1Á, ÔÝ724-1Â, ÔÝ724-1Ã,
ÔÝ724-1Ä, ÔÝ724-2À, ÔÝ724-2Á, ÔÝ724-2Â, ÔÝ724-2Ã, ÔÝ724-2Ä   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,7 ìêì, λ λ λ λ λ

ìàêñ
=3,7 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåîõëàæäàåìûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèè ÔÝ724 ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Íåîõëàæäàåìûå  ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñåðèè ÔÝ724,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è èõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ.
Âûïóñêàþòñÿ â ñòàíäàðòíîì, ãåðìåòè÷íîì, ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà ÊТ-1 (∅9,2  õ 4 ,6.ìì.  Ìàññà 1,4 ã.).  Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð
îò -45 äî +65î C.

Âñå ïðèáîðû ðàáîòàþò òîëüêî â ãàëüâàíè÷åñêîì ðåæèìå, ò.å. íå òðåáóþò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû  ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèè ÔÝ722 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.9.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.9à è 2.4.9á.

ÔÝ724-1À ÔÝ724-1Á ÔÝ724-1Â ÔÝ724-1Ã ÔÝ724-1Ä ÔÝ724-2À ÔÝ724-2Á ÔÝ724-2Â ÔÝ724-2Ã ÔÝ724-2Ä

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü ô.÷.ý., ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, 

ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, 

ìêì

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., êÎì <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7 <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå

Тîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ТÀЧТ=1273
î
Ê, 

Ô=0,04 Âò/ñì
2
), ìêÀ, íå ìåíåå

40 35 25 - 15 25 35 25 - 15

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà (ТÀЧТ=1273
î
Ê, 

Ô=0,04 Âò/ñì
2
), ìÂ, íå ìåíåå

13 18 25 - 15 20 26 35 - 25

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

1 2

1…4,7 1…4,7

2-597 2-597

3,7±0,2 3,7±0,2

5*10
-6

5*10
-6
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2.4.1.9ä. Ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíûé ïðèåìíèê ÔÌ-41 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,9...6,8 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=5,4...5,6 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.9ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû

ôîòîïðèåìíèêà ÔÌ-41ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Ðèñ.  2.4.9ä. Óñòðîéñòâî ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíîãî ïðèåìíèêà ÔÌ-41 è
åãî òåîðåòè÷åñêàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíûé ïðèåìíèê ÔÌ-41 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 3,9...6,8 ìêì. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò âûïîëíåí èç àíòèìîíèäà èíäèÿ.

Óñòðîéñòâî ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíîãî ïðèåìíèêà ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.4.9ä. Ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíûé ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïëàñòèíó èç ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ìàòåðèàëà, (íàïðèìåð, èç InSb) ñ êîíòàêòàìè, ïîìåùåííóþ â ìàãíèòíîå ïîëå.  Ïðè îñâåùåíèè
ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû èçëó÷åíèåì, ðàñïðîñòðàíÿþùèìñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, â ïëàñòèíå âîçíèêàåò ÝÄÑ â
íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà è íàïðàâëåíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ôîòîïðèåìíèê íå òðåáóåò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíîãî ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå

äî 6,8 ìêì áåç äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ ÔЧÝ, ïðè âåñüìà ìàëîé èíåðöèîííîñòè, íå ïðåâûøàþùåé 1 ìêñ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíîãî ïðèåìíèêà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.9ä.
Íåäîñòàòêè:  íåâûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà (äî 100 Îì) è íåâûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

      Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû.

       Чóâñòâèòåëüíîñòü ôîòîãàëüâàíîìàãíèòíîãî ïðèåìíèêà îãðàíè÷èâàåòñÿ ïàðàìåòðàìè èñõîäíîãî ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ìàòåðèàëà è êà÷åñòâîì ïîñòîÿííîãî
ìàãíèòà. Ñ ïðèìåíåíèåì èíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð ÊÐТ, è ïîÿâëåíèåì íîâûõ òèïîâ ìàãíèòîâ (èç ñïëàâîâ: "íåîäèì-æåëåçî-áîð" èëè "ñàìàðèé-êîáàëüò"),
ïàðàìåòðû ïðèåìíèêà ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî óëó÷øåíû

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Íîðìà 

ïàðàìåòðà

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè,  ìì 2,5 õ 2,5

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,9...6,8 

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì  5,4...5,6

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì, íå áîëåå 100

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå 1

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, (373K, 400, 1), Â/Âò, íå ìåíåå 0,3

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, (373Ê, 400,1),  Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì 2 * 10
8

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 0

C 20±10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ , ìì, íå áîëåå 30 õ 31

Ìàññà, ã, íå áîëåå 350
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2.4.1.10ä. Ôîòîðåçèñòîð  PR43 äëÿ ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà 0,5  ìêì äî 4.5 ìêì.

Òàáëèöà 2.4.10ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà  PR43 ïðè  òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ôîòîðåçèñòîð ñåðèè  PR43  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ â  äèàïàçîíå 1.0-4.5 ìêì . Ïðèáîð ôóíêöèîíèðóåò  â ðåæèìå
ôîòîïðîâîäèìîñòè  ïðè íàïðÿæåíèè ñìåùåíèÿ 5Â.  Ôîòîðåçèñòîð èìååò âõîäíîå îêíî èç êðåìíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà ïðèâåäåíâ â òàáë. 2.4.10ä.. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4.10ä,
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íà ðèñ. 2.4.11ä..

Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:  äèîäíî-ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ãàçîâ è ìîëåêóë, ñèñòåìû ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè è ëîêàöèè â áåçîïàñíîì
äëÿ îðãàíîâ çðåíèÿ äèàïàçîíå ñïåêòðà, ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû, ìåäèöèíà, äèñòàíöèîííîå áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû,
ðåãèñòðàöèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è âçðûâîâ

Ðèñ. 2.4.10ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîðåçèñòîðà PR43.

Ðèñ. 2.4.11ä. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ôîòîðåçèñòîðà  PR43..

Òèï  

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,   

ìì     

Δλ,       

ìêì

λìàêñ (0,9),   

ìêì
UP, Â

S,          

Â/Âò,       

íå ìåíåå

D*,  Âò
-1

•ñì•Ãö
0,5    

(573K, 800 Ãö, 1 Ãö)

Rò,        

êОì

τ,         

ñ,         

íå áîëåå

ΔÒ,         
î
Ñ

Òèï 

êîðïóñà

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå

№ ðèñ

PR43 2 x 2 0,5…4,5 3,8±0,1 5±1 350…1000 [5…10]*10
8 20…100 1,0*10

-5 -40…50 ТÎ-5
9,4 õ 4,4    

[2]
2-616ä
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2.4.2. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè
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Ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ

Êîíñòðóêöèÿ îõëàæäàåìûõ ôîòîïðèåìíèêîâ îïðåäåëÿåòñÿ
ñïîñîáîì îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ ïðèáîðîâ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷èëè òðè
ñïîñîáà îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý.

1. Ïðè ïîìîùè òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ìèêðîîõëàäèòåëÿ (ТÝÎ), â
êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ ýëåìåíò Ïåëüòüå.

2. Ïðè ïîìîùè æèäêèõ õëàäàãåíòîâ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñÿ ñæèæåííûå ãàçû (àçîò, êèñëîðîä, ãåëèé è äð.).

3. Ïðè ïîìîùè ñæàòûõ ãàçîâ (ôðåîí, àçîò, êèñëîðîä, âîäîðîä,
ãåëèé) èëè èõ ñìåñè.

Ìàëîôîðìàòíûå ôîòîïðè¸ìíèêè (ñîäåðæàùèå îò 1 äî 4 ô.÷.ý.),
îõëàæäàåìûå ïðè ïîìîùè òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ îõëàäèòåëåé, êàê
ïðàâèëî, ðàçìåùàþòñÿ â ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ.
Ïðè ýòîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ðàçìåùàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íà «õîëîäíîé» ïëîñêîñòè ТÝÎ.

Тåðìîýëåêòðè÷åñêèå îõëàäèòåëè ñïîñîáíû ñíèçèòü òåìïåðàòóðó
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà íà 30 – 40îÊ, îòíîñèòåëüíî
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðàáî÷èé òîê ТÝÎ, â çàâèñèìîñòè
îò êîíñòðóêöèè è êîëè÷åñòâà êàñêàäîâ, ñîñòàâëÿåò îò  50 äî 1000 ìÀ
ïðè íàïðÿæåíèè îò  3 äî  6Â. Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì îò 1  äî
10  ìèí. ТÝÎ - íå äîïóñêàþò ïåðåïîëþñîâêè ïèòàíèÿ.

Ìíîãîýëåìåíòíûå ôîòîïðè¸ìíèêè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò
ìíîãîêàñêàäíûå ТÝÎ è  ðàçìåùàþòñÿ â êîðïóñàõ ñïåöèàëüíîé
êîíñòðóêöèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ äëÿ
îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. íåîáõîäèìî  îáåñïå÷èòü òåïëîîòâîä  îò «ãîðÿ÷åé»
ïëîñêîñòè ТÝÎ.

Ôîòîïðèåìíèêè, îõëàæäàåìûå æèäêèì õëàäàãåíòîì, èìåþò

ñïåöèàëüíûé îáúåì äëÿ åãî ðàçìåùåíèÿ. Тåìïåðàòóðà ô.÷.ý.
îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì õëàäàãåíòà. Íàèáîëåå ÷àñòî â êà÷åñòâå õëàäàãåíòà
èñïîëüçóåòñÿ – æèäêèé àçîò, ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ 77îÊ. Âðåìÿ
âûõîäà íà ðåæèì òàêèõ ïðèáîðîâ ñîñòàâëÿåò, íå áîëåå 30 ìèí, âðåìÿ
íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå õëàäàãåíòîì ìîæåò
äîñòèãàòü 4 ÷àñîâ. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó áåç
îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. íå äîïóñêàåòñÿ.

Êîíñòðóêöèÿ ôîòîïðèåìíèêà, îõëàæäàåìîãî ãàçîîáðàçíûì
õëàäàãåíòîì, èìåþò ñïåöèàëüíûé îáúåì äëÿ  ðàçìåùåíèÿ
äðîññåëüíîãî ìèêðîõîëîäèëüíèêà (ìèêðîòåïëîîáìåííèêà) .
Тåìïåðàòóðà  ô.÷.ý. îïðåäåëÿåòñÿ  âèäîì èñïîëüçóåìîãî ãàçà. Íàèáîëåå
÷àñòî â êà÷åñòâå õëàäàãåíòà èñïîëüçóåòñÿ – æèäêèé àçîò, ñ
òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ 77îÊ. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì òàêèõ ïðèáîðîâ
ñîñòàâëÿåò  îò 1 äî 10 ìèí, âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ
ñïîñîáîì  ïîäà÷è  ãàçà.  Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó
áåç îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. íå äîïóñêàåòñÿ.

Îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè ìîãóò ñíàáæàòüñÿ äàò÷èêàìè
òåìïåðàòóðû ôîòî÷óñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

Âõîäíûå îêíà îõëàæäàåìûõ ôîòîïðè¸ìíèêîâ, êàê ïðàâèëî,
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ëåéêîñàïôèðà, ïðîñâåòëåííûõ ãåðìàíèÿ è
êðåìíèÿ  èëè îïòè÷åñêîé êåðàìèêè.

Ïðè âûáîðå âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè ôîòîïðè¸ìíèêîâ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè îõëàæäåíèè ô.÷.ý. èõ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ñäâèãàåòñÿ âïðàâî.

Â òàáë. 2.4.10.-2.4.12. ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì
îõëàæäåíèÿ ïðèåìíèêîâ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ. Âíåøíèé âèä íåêîòîðûõ
óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îõëàæäåíèÿ  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ.2.4.10 è 2.4.11.
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Òàáëèöà 2.4.10. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ

Òèï Âèä

Òåìïå-

ðàòóðà 

ô.÷.ý., 
î
Ê

Хîëîäî-

ïðîèçâî-

äèòåëü-

íîñòü, Âò

Ïîòðåáëÿ-

åìàÿ 

ýë.ìîщ-

íîñòü, Âò

Âðåìÿ 

âûõîäà íà 

ðåæèì, ìèí

Äîñòîèíñòâà Íåäîñòàòêè

Æèäêîñòíûå 

ñîâìåùåííûå
0…15

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, ìàëûå ìàññà è îáúåì, 

íèçêîå äàâëåíèå

Æèäêîñòíûå 

äèñòàíöèîííûå
4,2…77 0,05…10 0,05…15

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, äèñòàíöèîííîå 

îõëàæäåíèå, ìàëûå ìàññà è îáúåì, ïðîñòîòà 

òåïëîèçîëÿöèè, íèçêîå äàâëåíèå

Тâåðäîòåëüíûå 10…200 0,1…10 1…5 Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, ìàëûå ìàññà è îáúåì.

Äðîññåëüíûå 

îäíîêàñêàäíûå
20…80 0,01…5 0,03…5

Äèñòàíöèîííîå îõëàæäåíèå, ìàëûå ìàññà è

îáúåì ñîáñòâåííî îõëàäèòåëÿ, ïðîñòîòà 

òåïëîèçîëÿöèè

Äðîññåëüíûå 

ìíîãîêàñêàäíûå

4,2…27 5…20 20…100 5…20 Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð, 

äèñòàíöèîííîå îõëàæäåíèå, ìàëûå ìàññà í îáúåì 

îõëàäèòåëÿ, ïðîñòîòà òåïëîèçîëÿöèè.

Äðîññåëüíûå 

îäíîêàñêàäíûå è  

ìíîãîêàñêàäíûå

4,2…77 1…30 250…1000 1…30

Ïîñòîÿííàÿ  ãîòîâíîñòü, áîëüøîå âðåìÿ ðàáî- 

òû, ïîëó÷åíèå íèçêèõ òåìïåðàòóð, ìàëûå îáúåì 

è ìàññà îõëàäèòåëÿ, ïðîñòîòà òåïëîèçîëÿöèè 

Тðåáóþò âûñîêîíàãðóæåííûõ  êîìïðåññîðîâ

âûñîêîãî äàâëåíèÿ è ìàëûå ðåñóðñ è 

íàäåæíîñòü, ëåãêî çàñîðÿþòñÿ.

Ïîðøíåâûå 

ðåãåíåðàòèâíûå 

ðàñøèðèòåëüíûå 

ìàøèíû

30…300 0,01…1,0 400…800 3…10
Ïîñòîÿííàÿ ãîòîâíîñòü, áîëüøîå âðåìÿ 

ðàáîòû, íèçêîå äàâëåíèå

Тðåáóþò íàäåæíûõ êîìïðåññîðîâ,  áîëüøîé 

èçíîñ è   ïîñòîÿííîå   òðåíèå  â  ðàñøèðèòåëå, 

áîëüøèå   óòå÷êè   ÷åðåç. êëàïàíû, íèçêàÿ 

ýôôåêòèâíîñòü  ðåãåíåðàöèè, ìèêðîôîííûé 

ýôôåêò 

Ðàñøèðòåëüíûå 

ðåãåíåðàòèâíûå        

ìàøèíû               

ñ âûòåñíèòåëåì

30…300 1…10 200…3000 5…10

Áîëüøîé èçíîñ è ïîñòîÿííîå òðåíèå  ìåæäó 

ïîðøíåì,  âûòåñíèòåëåì è  öèëèíäðîì, ìàëîå 

ñæàòèå, íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåãåíåðàöèè, 

ìèêðîôîííûé ýôôåêò.

Тóðáîäåòàíäåðû 30…300 1,5…5 400…600 5…10

Áîëüøèå ñêîðîñòè ïîòîêà, æåñòêèå  

òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè èç-çà 

âûñîêèõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ.

Ðàäèà-

öèîííûå

Ïàññèâíûå ðàäèàòîðû 70…180 0,1…10 Íå ïîòðå-

áëÿåò

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, âîçìîæíîñòü 

íåïðåðûâíîé ðàáîòû

Áîëüøèå ðàçìåðû, äëèòåëüíîå âðåìÿ âûõîäà 

íà ðåæèì.

Îäíîêàñêàäíûå 230…300 0,1…1 0,5…5 Ñðàâíèòåëüíî  âûñîêèå òåìïåðàòóðû. 

Ìíîãîêàñêàäíûå 130…250 0,01…0,2 1…100
Ñðàâíèòåëüíî  âûñîêèå òåìïåðàòóðû, ìàëàÿ 

õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Îòñóòñòâèå êëàïàíîâ, ïîñòîÿííàÿ ãîòîâíîñòü, 

áîëüøîå âðåìÿ ðàáîòû, íèçêîå äàâëåíèå

Òåðìî-

ýëåêòðè-

÷åñêèå

0,2…5
Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, âîçìîæíîñòü 

íåïðåðûâíîé ðàáîòû, ìàëûå ìàññà è îáúåì

Ñ  

çàìêíóòûì 

öèêëîì

Ì àëîå âðåìÿ ðàáîòû, îãðàíè÷åííîå îáúåìîì 

õëàäàãåíòà.

Âðåìÿ â äåæóðíîì ðåæèìå îãðàíè÷åíî 

ñêîðîñòüþ èñïàðåíèÿÍå ïîòðå-

áëÿåò

Ëåãêî çàñîðÿþòñÿ, âûñîêèå äàâëåíèå è 

ñêîðîñòè ïîòîêà; ìàëîå âðåììÿ ðàáîòû, 

îãðàíè÷åííîå åìêîñòüþ áàëëîíà. 

Èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ÷àñòü åìêîñòè èç-çà 

ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ðàñõîäíûå



445
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáë. 2.4.11. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äðîññåëüíûõ ìèêðîòåïëîîáìåííèêîâ (ÌТÎ) Ðèñ 4.1.10. Âíåøíèé âèä
äðîññåëüíîãî

ìèêðîòåïëîîáìåííèêà.

Imax, A Umax, Â Qmax, Âò ΔTmax, °C A B C E

2OTT-10-1.1-1.3 1,3 0,8 0,36 87 3 3 3,9 3,9 3,8

2OTT-9-1.1-1.6 1,6 0,86 0,3 92 3 3 3,9 3,9 3,8

2OTT-21-1.4-1.4 1,4 1,8 0,6 97 3,9 3,9 6,6 6,6 4,3

2OTT-24-1.3-1.45 1,45 1,95 0,95 86 4,1 4,1 6,1 6,1 4,3

2OTT-65-1.3-1.1 1,1 5 2,1 87 8,8 6,6 11 9,9 4,2

2OTT-46-1.6-2.1 2,1 3,5 2,9 87 11,2 9,2 14,4 14,4 6,8

2OTT-102-1.6-4.6 4,6 7,8 13,4 86 19,6 19,6 30 30 7,5

2OTT-132-1.6-8.6 8,6 10,8 28,9 90 24 20 40 40 8,3

3OTT-26-1.1-1.35 1,35 1,95 0,34 109 2,5 2,5 6,6 6,6 5,5

3OTT-46-1.3-1.35 1,35 3,45 0,63 109 4,1 4,4 8,8 8,8 6

3OTT-94-1.3-0.9 0,9 7,5 0,9 111 4,6 4,6 11,6 11,3 6

6OTT-163-2.0-2.6 2,6 10,8 0,5 140 6 6 30 30 24

Íîìåð ìîäåëè
Âûñîòà,    

H, ìì

Ãîðÿ÷àÿ ñòîðîíà Th=25°C Хîëîäíàÿ ñòîðîíà, ìì Ãîðÿ÷àÿ ñòîðîíà, ìì

Cîêðàùåíèÿ:
I

max
- òîê ТÝ îõëàäèòåëÿ, ïðè êîòîðîì

äîñòèãàåòñÿ ΔT
max

U
max

- íàïðÿæåíèå ТÝ îõëàäèòåëÿ
ïðè ΔT

max

ΔΔΔΔΔT
max

- ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìûé
ïåðåïàä òåìïåðàòóð ТÝ îõëàäèòåëÿ
Q

max
- ìàêñèìàëüíàÿ

õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ТÝ
îõëàäèòåëÿ ïðè (I=I

max
,ΔT=0)

Ðèñ 2.4.11. Âíåøíèé âèä
ìíîãîêàñêàäíîãî
òåðìîîõëàäèòåëÿ.

Òàáë. 2.4.12. Îñíîâíûå
ïàðàìåòðû ìíîãîêàñêàäíûõ

òåðìîîõëàäèòåëåé.

Íàèìåíîâàíèå Ïîñàäî÷íûå ðàçìåðû: D x L, ìì 
Êîìïåíñèðóåìàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà Q, 

Âò

ÊÂÎ.1732.000 6,15õ53 äî 1,2

ÊÂÎ.1753.000 10õ100 äî 2

ÊÂÎ.1770.000 12,2õ99 äî 3

ÊÂÎ.1796.000 6,3õ53 äî 1,0

ÊÂÎ.7810.000 9,07õ68 äî 1,8

ÊÂÎ.1799.000 12,2õ99 äî 3

ÊÂÎ.1789.000 6,0õ53 äî 1,0

ÊÂÎ.7812.000 6,1õ70 äî 2,0

ÊÂÎ.7813.000 6,0õ80

ÊÂÎ.7813.000-0,1 6,0õ100

ÊÂÎ.3103.000 20õ200,2 äî 25

äî 2,5

Ìèêðîòåïëîîáìåííèêè äëÿ çàìêíóòûõ äðîññåëüíûõ ñèñòåì  ñ  äðîññåëåì   ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ

Ìèêðîòåïëîîáìåííèêè ñ ðåãóëÿòîðîì ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ äëÿ çàìêíóòûõ äðîññåëüíûõ ñèñòåì

Ìèêðîòåïëîîáìåííèêè ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ äëÿ ðàçîìêíóòûõ äðîññåëüíûõ ñèñòåì
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.1. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÔÐ1-1/13, ÔÐ225, ÔÐ225-01, ÔÐ225-02, ÔÐ225-03, ÔÐ622-0,1-Ò, ÔÐ622-0,5-Ò, ÔÐ622-1-Ò,
ÔÐ622-2-Ò, ÔÐ622-3-Ò, ÔÐ623-0,1-Ò, ÔÐ623-0,5-Ò, ÔÐ623-1-Ò, ÔÐ623-2-Ò, ÔÐ623-3-Ò, ÔÐ624-0,1-Ò, ÔÐ624-0,5-Ò,   ÔÐ624-1-Ò,

ÔÐ624-2-Ò, ÔÐ624-3-Ò, ÔÐ-127À, ÔÐ-127Á, ÔÑÂ-18ÀÀ, ÔÑÂ-19ÀÀ, ÓÔÓÐ02, ÔÐ-199, ÔÐОЕÑ-131
[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ[Δλ=0,4…4,5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2,2...4 ìêì]

Ôîòî÷óâñòâèòåëüûå ýëåìåíòû ôîòîðåçèñòîðîâ èçãîòîâëåíû íà îñíîâå ñóëüôèäà è ñåëåíèäà ñâèíöà, è òîíêèõ ïëåíîê äð. ñîåäèíåíèé

ï/ï ìàòåðèàëîâ òèïà ÀIVÂVI. Äëÿ îõëàæäåíèÿ áîëüøèíñòâà ô.÷.ý.  èñïîëüçóþòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèå îõëàäèòåëè (ТÝÎ). Ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ1-

1/13 è ÓÔÓÐ02 ñíàáæåíû äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû.  Ôîòîðåçèñòîð ÔÐ-199 èìååò äî 10 ýëåìåíòîâ.
Ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÂ-18ÀÀ, ÔÑÂ-19ÀÀ è ÔÐ-199-îõëàæäàþòñÿ æèäêèì àçîòîì. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì íå áîëåå 30 ìèí, âðåìÿ

íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå õëàäàãåíòîì, äî 2 ÷.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå PbS è PbSe ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4.12 è 2.4.12ä.

Òàáëèöà  2.4.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå  PbS è PbSe  ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β,       

ãðàä,     

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì 

λìàêñ,      

ìêì

UP,        

Â          

[Ðìàêñ, 

ìÂò,       

íå áîëåå]

RT,        

ÌОì

τ,              

ñ,              

íå áîëåå

Suèíò, Â/Âò, 

(573
0
Ê, 

400 Ãö)     

íå ìåíåå

D*λmax, 

ñì*Ãö
1/2

* Âò
-1

,  

íå ìåíåå  

ΔT,        
o
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,          

ìì,               

[ìàññà, ã]         

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ1-1/13 1,3 x 1,3 - 0,4...3,6

ÔÐ1-1/13 ñ 

ôèëüòðîì
1,3 x 1,3 - 1,1...3,6  

ÔÐ224 3 õ 3 1,5*10
5

ÔÐ224-01 2 õ 2 2,5*10
5

ÔÐ224-02 1 õ 1 6,7*10
5

ÔÐ224-03 0,5 õ 0,5 1,3*10
6

ÔÐ622-0,1-Т 0,1õ0,1 0,5±0,1 1*10
5

ÔÐ622-0,5-Т 0,5õ0,5 1±0,2 2*10
4

ÔÐ622-1-Т 1 õ 1 5±0,1 1*10
4

ÔÐ622-2-Т 2õ2 5±0,1 5*10
3

ÔÐ622-3-Т 3õ3 5±0,1 3*10
3

ÔÐ623-0,1-Т 0,1õ0,1 0,5±0,1 7*10
4

ÔÐ623-0,5-Т 0,5õ0,5 1±0,2 1,5*10
4

ÔÐ623-1-Т 1 õ 1 5±0,1 7*10
3

4*10
10 -45…+45 9,5 x 6,6 [1,4] 2-601

- 2,6…4,5 3,5±0,2 0,04…0,5 3*10
-5

3*10
10 -45…+45 9,5 x 6,6 [1,4] 2-601

- 1,6…3,7 3±0,2 0,1…0,75 5*10
-5

1*10
-3

1*10
11 -60…+60 9,3 õ 7 [3] 2-605- 0,7-3,2 2,2...2,5 50 3

(2,0-6,0)10
4

(4-9)x10
5 -60…+60 40 x 23,5 2-6002,65 12 0,13…0,65 (2,5 – 3,5)*10

-4
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû  2.4.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå  PbS è PbSe  ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Ðèñ.  2.4.12ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ  ÔÐ-127 è ÔÐÎÅÑ-131.

(PbSe).

Òèï      

ïðèáîðà

ÀÔЧÝ,    

ìì

2β,       

ãðàä,     

íå 

ìåíåå

Δλ,        

ìêì 

λìàêñ,      

ìêì

UP,        

Â          

[Ðìàêñ, 

ìÂò,       

íå áîëåå]

RT,        

ÌОì

τ,              

ñ,              

íå áîëåå

Suèíò, Â/Âò, 

(573
0
Ê, 

400 Ãö)     

íå ìåíåå

D*λmax, 

ñì*Ãö
1/2

* Âò
-1

,  

íå ìåíåå  

ΔT,        
o
C

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,          

ìì,               

[ìàññà, ã]         

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ623-2-Т 2õ2 5±0,1 0,05…0,2 3*10
-5

3,5*10
3

3*10
10

ÔÐ623-3-Т 3õ3 5±0,1 0,04…0,5 3*10
-5

2*10
3

3*10
10

ÔÐ624-0,1-Т 0,1õ0,1 0,5±0,1 0,02…0,4 1*10
-5

6*10
4

2*10
10

ÔÐ624-0,5-Т 0,5õ0,5 1±0,2 0,02…0,4 1*10
-5

1,1*10
4

2*10
10

ÔÐ624-1-Т 1 õ 1 5±0,1 0,02…0,4 1*10
-5

5,5*10
3

2*10
10

ÔÐ624-2-Т 2õ2 5±0,1 0,03…0,12 1*10
-5

2,7*10
3

2*10
10

ÔÐ624-3-Т 3õ3 5±0,1 0,02…0,4 1*10
-5

1,8*10
3

2*10
10

ÔÐ-127À
3,0…4,8 

[3,7]

ÔÐ-127Á
2,6…4,8 

[3,7]

ÔÑÂ-18ÀÀ 4 õ 4 äî 15 2,4*10
8
 (573

î
Ê)

ÔÑÂ-19ÀÀ 6 õ 2 äî 25 2,1*10
8
 (573

î
Ê)

ÓÔÓÐ02 1 õ 1 - 0,8…3 30 - - 5*10
-5

2*10
4

3* 10
10 - 28 x 21 2-603

ÔÐ-199
0,5õ0,5     

äî 10 ýë.
- 1…3,6 2,5…2,8 äî 100 0,5…30 (1…5)*10

-5
4*10

4
2*10

10 -80…+50 33x 102 [60] 2-604

ÔÐÎÅÑ-131 2,6 õ 2,6 2,5…4,4 3,5…4 24 3,5 3*10
-3 - 5*10

8
 (573

î
Ê) -  x 11,5[2] 2-604ä

2-601

70 1…3,6 2,8...3,0 25 [1] 5*10
-3

2*10
3 -50…+50 95 x 220 [500] 2-602

- 2,6…4,5 3,5±0,2 -45…+45 9,5 x 6,6 [1,4]

- -50…+50 8 õ 9,5 [4] 2-601ä0,25 ìì
2 - 10 0,2…3,5 1,5*10

-5 3000 (ìàõ) 1*10
9

Ðèñ.  2.4.12ä1.
Тèïîâàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà
ôîòîðåçèñòîâ íà
îñíîâå PbS ïðè

òåìïåðàòóðå 80Ê.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.  2.4.12. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå PbS è PbSe .
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.2.  Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÔÐ2-28-1-1,5õ1,15, ÔÐ2-28-1-2õ2, ÔÐ2-28-1-3õ3  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…3,8 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3,0 ìêì]

Ôîòî÷óâñòâèòåëüûå ýëåìåíòû ñåðèè ÔÐ2-28-Õ èçãîòîâëåíû íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý.

èñïîëüçóþòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèå îõëàäèòåëè (ТÝÎ). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè ÔÐ2-28-Õ ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.4.14. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4.12.

Тàáëèöà  2.4.14. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè ÔÐ2-28-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

2.4.2.3. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÔÐ2-34-1-1,5õ1,15, ÔÐ2-34-1-2õ2, ÔÐ2-34-1-3õ3, ÔÐ2-38-1-1,5õ1,15, ÔÐ2-38-1-2õ2,
ÔÐ2-38-1-3õ3  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,2 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,6 ìêì]

Ôîòî÷óâñòâèòåëüûå ýëåìåíòû ñåðèé  ÔÐ2-28-Õ  è ÔÐ2-38-Õ èçãîòîâëåíû íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI. Äëÿ îõëàæäåíèÿ

ô.÷.ý. èñïîëüçóþòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèå îõëàäèòåëè (ТÝÎ). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèé  ÔÐ2-28-Õ  è ÔÐ2-
38-Õ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4.12.

Тàáëèöà  2.4.15. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè ÔÐ2-28-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±î5Ñ.

Òèï  ïðèáîðà
ÀÔЧÝ, 

ìì

Δλ,      

ìêì

λìàêñ, 

ìêì

UP,         

Â

RT,        

ÌОì,      

íå ìåíåå

τ,          

с,          

не более

Sλìàêñ, 

Â/Âò,      

íå ìåíåå

D*,              

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,    

íå ìåíåå 

D*λìàêñ,         

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,    

íå ìåíåå 

ΔÒ,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-     

íûå         

ðàçìåðû,     

ìì,          

[ìàññà, ã]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ2-28-1-1,5õ1,15 1,5õ1,5 3

ÔÐ2-28-1-2õ2 2õ2 5

ÔÐ2-28-1-3õ3 3 х 3 8

2-606(2,5 - 4)*10
9

(5 - 8)*10
10 -50…+60 15,2õ81,0…3,8 3,0±0,2 0,05…1,0 (1-3)*10

-4 (0,6-

1,3)*10
5

Òèï  ïðèáîðà
ÀÔЧÝ,     

ìì

Δλ,       

ìêì

λìàêñ, 

ìêì

UP,         

Â

RT,       

ÌОì,     

íå ìåíåå

τ,          

с,          

не более

Sλìàêñ, 

Â/Âò,      

íå ìåíåå

D*,             

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,   

íå ìåíåå 

D*λìàêñ,        

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì,   

íå ìåíåå 

ΔÒ,       
î
Ñ

Ãàáàðèò-     

íûå         

ðàçìåðû,     

ìì,          

[ìàññà, ã]    

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÐ2-34-1-1,5õ1,15 1,5õ1,5 3

ÔÐ2-34-1-2õ2 2õ2 5

ÔÐ2-34-1-3õ3 3 х 3 8
ÔÐ2-38-1-1,5õ1,15 1,5õ1,5 3

ÔÐ2-38-1-2õ2 2õ2 5

ÔÐ2-38-1-3õ3 3 х 3 8

2-606

2-606(1 - 1,5)*10
10 -40…+55 15,2õ8

(2,5 - 4)*10
9

(0,3 - 4,8)*10
10 -40…+55 15,2õ8

(2 - 3)*10
91,0…4,2 3,6±0,2 0,03…0,3 (2,5-8)*10

-5 (1,5-

5,5)*10
4

1,0…4,2 3,6±0,2 0,03…0,4 (6-10)*10
-5

(4-8)*10
4
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.4. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè ÔÝ722-Ò1À, ÔÝ722-Ò1Á, ÔÝ722-Ò1Â, ÔÝ722-Ò1Ã, ÔÝ722-Ò1Ä, ÔÝ722-Ò2À,

ÔÝ722-Ò2Á, ÔÝ722-Ò2Â, ÔÝ722-Ò2Ã, ÔÝ722-Ò2Ä  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…3,7 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=2,8 ìêì]

 Òàáëèöà 2.4.16. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîïðèåìíèêîâ ÔÝ722-Т1 è ÔÝ722-Т2  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñåðèè  ÔÝ722Т-Õ,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è èõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ.
Ñíàáæåíû îäíîêàñêàäíûì òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè îõëàäèòåëÿìè. Íàïðÿæåíèå  ïèòàíèÿ ТÝÎ äî 1,2 Â, ïðè òîêå  îõëàäèòåëÿ  0,4±0,08À. . Âñå
ïðèáîðû ðàáîòàþò òîëüêî â ãàëüâàíè÷åñêîì ðåæèìå, ò.å. íå òðåáóþò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

Ôîòîïðèåìíèêè  âûïîëíåíû â ñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå (ÊТ-1, ∅9,5 õ 6,6 ìì) ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì
îêíîì. Ìàññà ïðèáîðà, íå áîëåå 3 ã. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -45 äî +65îÑ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  íà ðèñ.2.4.13.

Ðèñ.  2.4.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû
è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåðèé ÔÝ722Т,
ÔÝ723Т, ÔÝ724Т.

ÔÝ722-Ò1À ÔÝ722-Ò1Á ÔÝ722-Ò1Â ÔÝ722-Ò1Ã ÔÝ722-Ò1Ä ÔÝ722-Ò2À ÔÝ722-Ò2Á ÔÝ722-Ò2Â ÔÝ722-Ò2Ã ÔÝ722-Ò2Ä

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùâäü ô.÷.ý., ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, 

ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, 

ìêì

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., êÎì <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7 <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå

Тîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ТÀЧТ=1273
î
Ê), 

ìêÀ,   íå ìåíåå
- - 90 70 35 - - 90 70 35

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà 

(ТÀЧТ=1273
î
Ê),  ìÂ, íå ìåíåå

- - 150 170 75 - - 220 250 100

№  ðèñóíêà

1,0 2,0

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

1…3,7 1…3,7

2,8±0,2 2,8±0,2

5*10
-5

5*10
-5

2-597À 2-597À
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.5. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè ÔÝ723-Ò1À, ÔÝ723-Ò1Á,  ÔÝ723-Ò1Â,  ÔÝ723-Ò1Ã,  ÔÝ723-Ò1Ä,  ÔÝ723-Ò2À,
ÔÝ723-Ò2Á,  ÔÝ723-Ò2Â, ÔÝ723-Ò2Ã, ÔÝ723-Ò2Ä  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,5 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñåðèè  ÔÝ723Т-Õ,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è  èõ òâåðäûõ  ðàñòâîðîâ.
Ñíàáæåíû îäíîêàñêàäíûì òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè îõëàäèòåëÿìè. Тîê  ïèòàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ  0,4±0,08À. Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ТÝÎ äî 1,2 Â. Âñå ïðèáîðû ðàáîòàþò òîëüêî â ãàëüâàíè÷åñêîì ðåæèìå, ò.å. íå òðåáóþò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

Ôîòîïðèåìíèêè  âûïîëíåíû â ñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå (ÊТ-1, ∅9,5 õ 6,6 ìì) ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì
îêíîì. Ìàññà ïðèáîðà, íå áîëåå 3 ã. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -45 äî +65îÑ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  íà ðèñ.2.4.13.

  Тàáëèöà 2.4.17. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîïðèåìíèêîâ ÔÝ723-Т1 è ÔÝ723-Т2  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÝ723-Ò1À ÔÝ723-Ò1Á ÔÝ723-Ò1Â ÔÝ723-Ò1Ã ÔÝ723-Ò1Ä ÔÝ723-Ò2À ÔÝ723-Ò2Á ÔÝ723-Ò2Â ÔÝ723-Ò2Ã ÔÝ723-Ò2Ä

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü 

ô.÷.ý., ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Äèíàìè÷åñêîå 

ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., êÎì, 
<1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7 <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå 

áîëåå

Тîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 

(ТÀЧТ=1273
î
Ê, Ô=0,04 

Âò/ñì
2
), ìêÀ, íå ìåíåå

- 75 60 45 30 - 75 60 45 30

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî 

õîäà (ТÀЧТ=1273
î
Ê, Ô=0,04 

Âò/ñì
2
), ìÂ, íå ìåíåå

- 75 100 120 60 - 120 150 180 90

№  ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

1 2

1…4,5 1…4,5

2-597À 2-597À

3,5±0,2 3,5±0,2

3*10
-5

3*10
-5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.6. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè ÔÝ724-Ò1À, ÔÝ724-Ò1Á,  ÔÝ724-Ò1Â,  ÔÝ724-Ò1Ã, ÔÝ724-Ò1Ä,  ÔÝ724-Ò2À, ÔÝ724-Ò2Á,

ÔÝ724-Ò2Â,  ÔÝ724-Ò2Ã, ÔÝ724-Ò2Ä  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,9 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3,9 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñåðèè  ÔÝ724Т-Õ,  íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê ñîåäèíåíèé ÀIVÂVI è èõ òâåðäûõ  ðàñòâîðîâ. Ñíàáæåíû
îäíîêàñêàäíûì òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè îõëàäèòåëÿìè. Тîê  ïèòàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ  0,4±0,08À. Íàïðÿæåíèå  ïèòàíèÿ ТÝÎ
äî 1,2 Â.  Âñå ïðèáîðû ðàáîòàþò òîëüêî â ãàëüâàíè÷åñêîì ðåæèìå, ò.å. íå òðåáóþò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

Ôîòîïðèåìíèêè  âûïîëíåíû â ñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå (ÊТ-1, ∅9,5õ6,6 ìì) ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì.
Ìàññà ïðèáîðà, íå áîëåå 3 ã. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -45 äî +65îÑ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.18. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  íà ðèñ.2.4.13.

  Тàáëèöà 2.4.18. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîïðèåìíèêîâ ÔÝ724-Т1 è ÔÝ724-Т2  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÝ724-Ò1À ÔÝ724-Ò1Á ÔÝ724-Ò1Â ÔÝ724-Ò1Ã ÔÝ724-Ò1Ä ÔÝ724-Ò2À ÔÝ724-Ò2Á ÔÝ724-Ò2Â ÔÝ724-Ò2Ã ÔÝ724-Ò2Ä

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü 

ô.÷.ý., ìì
2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Äèíàìè÷åñêîå 

ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., êÎì
<1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7 <1 1…1,5 1,5…3 3…7 0,5…7

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå 

áîëåå

Тîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 

(ТÀЧТ=1273
î
Ê, Ô=0,04 

Âò/ñì
2
), ìêÀ, íå ìåíåå

- 50 40 30 27 60 50 40 30 27

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî 

õîäà (ТÀЧТ=1273
î
Ê, Ô=0,04 

Âò/ñì
2
), ìÂ, íå ìåíåå

- 55 75 80 45 60 75 100 120 75

№  ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

1 2

1…4,9 1…4,9

2-597À 2-597À

3,9±0,2 3,9±0,2

1*10
-5

1*10
-5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.7. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ194-01, ÔÐ194-11, ÔÐ194-15,  ÔÐ194-17, ÔÐ194-19, ÔÐ195-01,
ÔÐ195-11,  ÔÐ195-15,  ÔÐ195-17,ÔÐ195-19  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=4 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ñåðèé ÔÐ194-Õ è ÔÐ195-Õ  ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ  ýëåìåíòîâ èç ñîåäèíåíèÿ
«êàäìèé - ðòóòü – òåëëóð». Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 3…5 ìêì,  ïðè  λ

ìàêñ
=4 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðèáîðîâ ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Ñîñóäû
èìåþò ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåíû â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý.  äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàëèâêîé æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 1 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò, íå ìåíåå 2
÷àñîâ. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -45 äî +40îÑ. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ (80îÊ) íå äîïóñêàåòñÿ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.19. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  íà ðèñ.2.4.14.
è 2.4.15.

  Тàáëèöà 2.4.19. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèé ÔÐ194-Õ è ÔÐ195-Õ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.14. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû
ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè
ÔÐ194-Õ.

Ðèñ. 2.4.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè ÔÐ195-Õ.

ÔÐ194-01 ÔÐ194-11 ÔÐ194-15 ÔÐ194-17 ÔÐ194-19 ÔÐ195-01 ÔÐ195-11 ÔÐ195-15 ÔÐ195-17 ÔÐ195-19

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 5 õ 5 0,3 õ 0,15 0,1 õ 0,1 0,1 õ 0,05 0,075 õ 0,075 5 õ 5 0,3 õ 0,15 0,1 õ 0,1 0,1 õ 0,05 0,075 õ 0,075

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò.

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì, íå ìåíåå

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå
3*10

2
1*10

4
2*10

4
2*10

4
5*10

4
3*10

2
1*10

4
2*10

4
2*10

4
5*10

4

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 3*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

3*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                       

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà

1

0,1 …1,5

80õ134 80õ127

2-607 2-608

80
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.8. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÔÐ194Ì-03,  ÔÐ194Ì-05, ÔÐ194Ì-07,  ÔÐ194Ì-09,  ÔÐ194Ì-13,
ÔÐ195Ì-03,  ÔÐ195Ì-05, ÔÐ195Ì-07, ÔÐ195Ì-09,  ÔÐ195Ì-13  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=4 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ñåðèé ÔÐ194Ì-Õ è ÔÐ195Ì-Õ  ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç
ñîåäèíåíèÿ  «êàäìèé - ðòóòü – òåëëóð». Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 3…5 ìêì,  ïðè  λ

ìàêñ
=4 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðèáîðîâ ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Ñîñóäû
èìåþò ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåíû â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý.  äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàëèâêîé æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 1 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò, íå ìåíåå 2
÷àñîâ. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -45 äî +40îÑ. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ (80îÊ) íå äîïóñêàåòñÿ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.20. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  íà ðèñ.2.4.16.
è 2.4.17.

  Òàáëèöà 2.4.20. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèé ÔÐ194Ì-Õ è ÔÐ195Ì-Õ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè
ÔÐ194Ì-Õ, ÔÐ196Ì-Õ,ÔÐ198Ì-Õ.

Ðèñ. 2.4.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèè
ÔÐ195Ì-Õ, ÔÐ197Ì-Õ..

ÔÐ194Ì-

03

ÔÐ194Ì-

05

ÔÐ194Ì-

07

ÔÐ194Ì-

09

ÔÐ194Ì-

13

ÔÐ195Ì-

03

ÔÐ195Ì-

05

ÔÐ195Ì-

07

ÔÐ195Ì-

09

ÔÐ195Ì-

13

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 2 3 4 2 õ 2 5 2 3 4 2 õ 2 5

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì, íå ìåíåå

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå
5*10

2
1*10

3
5*10

3
5*10

3
1*10

4
5*10

2
1*10

3
5*10

3
5*10

3
1*10

4

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 3*10
-6

3*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

3*10
-6

3*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-609 2-610

0,1 …1,5

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                        

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Òèï ïðèáîðà

80

80õ134 80õ127

îò 0,1 õ 0,1   äî 5 õ 5 ìì

  



455

Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.9. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÔÐ196Ì-01, ÔÐ196Ì-03, ÔÐ196Ì-05, ÔÐ196Ì-07, ÔÐ197Ì-01, ÔÐ197Ì-03,
 ÔÐ197Ì-05, ÔÐ197Ì-07, ÔÐ198Ì-01,  ÔÐ198Ì-03, ÔÐ198Ì-05  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=4 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ñåðèé ÔÐ196Ì-Õ, ÔÐ197Ì-Õ è ÔÐ198Ì-Õ ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
èç ñîåäèíåíèÿ  «êàäìèé - ðòóòü – òåëëóð». Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 3…5 ìêì,  ïðè  λ

ìàêñ
=4 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðèáîðîâ ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Ñîñóäû
èìåþò ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåíû â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý.  äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàëèâêîé æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 1 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò, íå ìåíåå 2
÷àñîâ. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -45 äî +40îÑ.

Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ (80îÊ) íå äîïóñêàåòñÿ.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.21. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  íà ðèñ. 2.4.16.

è 2.4.17.

  Òàáëèöà 2.4.21. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ñåðèé ÔÐ196Ì-Õ, ÔÐ197Ì-Õ è ÔÐ198Ì-Õ
ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÐ196Ì-

01

ÔÐ196Ì-

03

ÔÐ196Ì-

05

ÔÐ196Ì-

07

ÔÐ197Ì-

01

ÔÐ197Ì-

03

ÔÐ197Ì-

05

ÔÐ197Ì-

07

ÔÐ198Ì-

01

ÔÐ198Ì-

03

ÔÐ198Ì-

05

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 

ìì

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 6 10 5 10 6 10 5 10 32 32 2 õ 16

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå 

ìåíåå
2*10

3
1*10

4
5*10

4
5*10

4
2*10

3
1*10

4
5*10

4
5*10

4
1*10

4
5*10

4
5*10

4

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 3*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

3*10
-6

3*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

1*10
-6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå 

áîëåå

№ ðèñóíêà 2-609 2-610 2-609

0,1 …1,5

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                  

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Òèï ïðèáîðà

80õ134 80õ127 80õ134

îò 0,1 õ 0,1   äî 5 õ 5 ìì
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.10. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐО-41, ÔÐО-146, ÔÐО-148, ÔÑ-17ÄÀ
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=2,2…5,9 ìêì, λ λ λ λ λ

ìàêñ
=5,1…5,4 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐÎ-41, ÔÐÎ-146, ÔÐÎ-148, ÔÑ-17ÄÀ èçîòîâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
èç àíòèìîíèäà èíäèÿ. Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 2,2…5,9 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðèáîðîâ ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî  ëåéêîñàïôèðà. Ñîñóäû
èìåþò ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåíû â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý.  äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàëèâêîé  æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà  íà ðåæèì, íå áîëåå 20 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé  çàëèâêå ñîñòàâëÿåò äî 1,5  ÷àñîâ.

Ôîòîðåçèñòîðû ÔÐÎ-41 è ÔÐÎ-146 èìååò ïî äâà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà. Ôîòîðåçèñòîð ÔÑ-17ÄÀ ñíàáæ¸í âñòðîåííûì
òåðìîäàò÷èêîì, èñïîëüçóåìûì  â êà÷åñòâå äàò÷èêà óðîâíÿ æèäêîãî àçîòà. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ (80îÊ)
íå äîïóñêàåòñÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.22. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.18-2.4.22.

  Òàáëèöà 2.4.22. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÐÎ-41, ÔÐÎ-146, ÔÐÎ-148, ÔÑ-17ÄÀ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÐО-41 ÔÐО-146 ÔÐО-148 ÔÑ-17ÄÀ

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,6 õ 0,6 0,6 õ 0,6 0,3 õ 0,3 0,1 õ 0,1

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 2 2 1 1

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 60 60 60 45

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 4,8…5,9 2,2…5,9 2,2…5,9 2,2…5,9

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 5,2…5,4 5,1…5,4 5,1…5,4 5,1…5,4

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì 2…20 2…20 20 1…100

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ), Â/Âò, íå ìåíåå 2000 (500
î
Ê) 2000 (500

î
Ê) 8000 (373

î
Ê) 50000 (373

î
Ê)

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, (òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ), Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì 5 * 10
9 

(500
î
Ê) 5 * 10

9 
(500

î
Ê) 5 * 10

9
 (373

î
Ê) 5 * 10

9
 (373

î
Ê)

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, %, íå áîëåå 100 100 - -

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 1,5*10
-5

1,5*10
-5

5*10
-5

2*10
-6

25±5 25±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 56õ180 56õ190 56õ190 62õ104

Ìàññà, ã, íå áîëåå 400 400 400 400

№ ðèñóíêà 2-611 2-612 2-613 2-614

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -50…+50 -50…+50

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 1…3 1…3 0,1…0,6

Òèï ïðèáîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

1…3
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.18. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû  ôîòîðåçèñòîðà
ÔÐÎ-41.

Ðèñ. 2.4.19. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ôîòîðåçèñòîðà ÔÐÎ-146.

Ðèñ. 2.4.20. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ôîòîðåçèñòîðà ÔÐÎ-149.

Ðèñ. 2.4.21. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
 ðàçìåðû  ôîòîðåçèñòîðà ÔÑ-17ÄÀ.

Ðèñ. 2.4.22. Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
 õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðà ÔÐÎ-146,
ÔÐÎ-148, ÔÑ-17ÄÀ.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.11. Оõëàæàäåìûå ôîòîäèîäû ÔÄО-117,  ÔÄО-119, ÔÄО-257, ÔÄ-268, ÔÄ-294, ÔÄ-511
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2…5,9 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=4,5…5,4 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîäèîäû ÔÄÎ-117, ÔÄÎ-119, ÔÄÎ-257, ÔÄ-268, ÔÄ-294, ÔÄ-511 èçãîòîâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ èç àíòèìîíèäà èíäèÿ. Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 2…5,6 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðèáîðîâ ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ëåéêîñàïôèðà. Ñîñóäû
èìåþò ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåíû â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý.  äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàëèâêîé æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 20 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò äî 4  ÷àñîâ.

Ôîòîäèîä  ÔÄ-268 èìååò  11 ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è  ñíàáæ¸í âñòðîåííûì òåðìîäàò÷èêîì, èñïîëüçóåìûì  â êà÷åñòâå äàò÷èêà
óðîâíÿ æèäêîãî àçîòà. Ôîòîäèîäû ÔÄÎ-117, ÔÄÎ-119, ÔÄÎ-257 è ÔÄ-268 ðàáîòàþò â âåíòèëüíîì ðåæèìå ïðè íàïðÿæåíèè ñìåùåíèÿ ±2
ìÂ.  Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.23.
Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.23...2.4.28.

  Òàáëèöà 2.4.23. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÔÄÎ-117,  ÔÄÎ-119, ÔÄÎ-257, ÔÄ-268, ÔÄ-294, ÔÄ-511 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÄО-117 ÔÄО-119 ÔÄО-257 (ÔÄ-257) ÔÄ-268 ÔÄ-294 ÔÄ-511

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,15 õ 0,15 0,7 õ 0,4 Îò 0,13 õ 0,13 äî 0,17 õ 0,17 0,15 õ 0,15 0,3õ0,3 0,3õ0,3

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 1 1 1 11 (Êôñ=5%) 1 1

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 65 50 70 60 60 60

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Îò 3,5…4,5   

äî 5,2…5,5 

(óðîâåíü 0,5)

Îò 3,5…4,5   

äî 5,2…5,5 

(óðîâåíü 0,5)

3,9…5,6
4,1…5,2  

(óðîâåíü 0,5)
2…5,6 2…5,6

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 4,5…5,2 4,5…5,2 4,5…5,8 4,5…5,2 5,1…5,4 5,1…5,4

- -

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì 10 10 50 500 60 60

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (ТÀЧТ=373
î
Ê), Â/Âò, íå ìåíåå - - 20000 - - 10000

Тîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (ТÀЧТ=373
î
Ê), À/Âò, íå ìåíåå 0,01 0,02 - 0,08 0,2 -

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü (ТÀЧТ=373
î
Ê), Âò

-1
*Ãö

1/2
*ñì 5 * 10

9 
7 * 10

9  
5 * 10

9               
9 * 10

9  
1,3* 10

9 
1* 10

9 

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 5*10
-6

5*10
-6

5*10
-6

5*10
-6

5*10
-5

5*10
-5

Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå õëàäàãåíòà, ÷àñ 3 1,5 1,5 2 4 4

20±5 20±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 72õ140 60õ60õ132 60õ110 72õ142 52õ58õ140 60õ60õ132

Ìàññà, ã, íå áîëåå 800 800 800 1000 370 450

№ ðèñóíêà 2-615 2-616 2-617 2-617À 2-618 2-619

Òèï ïðèáîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

-50… +50

±0,002 ±0,002

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 10…35 -60…+50 -60…+50

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â ±0,002 ±0,002
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

                                           Ðèñ. 2.4.23 Ðèñ. 2.4.24

                                            Ðèñ. 2.4.25

 Ðèñ. 2.4.26

 Ðèñ. 2.4.27

    Ðèñ. 2.4.28                                                 Ðèñ. 2.4.28À

 Ðèñ.2.4.23 - 2.4.28À Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ôîòîäèîäîâ ÔÄÎ-117,  ÔÄÎ-119, ÔÄÎ-257, ÔÄ-268, ÔÄ-294, ÔÄ-511
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.12. Ìíîãîýëåìåíòíûå îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ÀÏ-ÐË-407, ÀÏ-ÐË-413 è ÀÏ-ÐË-417

 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,5…5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3,8…4,2 ìêì]
Ìíîãîýëåìåíòíûå (48, 64, 96 ýë) îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  ñåðèè ÀÏ-ÐË-ÕÕ  èçãîòîâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ

ýëåìåíòîâ èç ñåëåíèäà ñâèíöà. Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 1,5…5 ìêì.
Ôîòîïðèåìíèêè ðàçìåùåíû â îðèãèíàëüíûõ ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì. Îõëàæäåíèå

ô.÷.ý. äî 195îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè 4-õ êàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ (ТÝÎ). Â çîíå ô.÷.ý. ðàñïîëàãàåòñÿ äàò÷èê
òåìïåðàòóðû (ÑТ3-25À). Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 2,5 ìèí.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.24. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.29 è 2.4.30.

Òàáëèöà 2.4.24. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ÀÏ-ÐË-407, ÀÏ-ÐË-413, ÀÏ-ÐË-417 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.29

Ðèñ. 2.4.30

ÀÏ-ÐË-407 ÀÏ-ÐË-413 ÀÏ-ÐË-417

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,125õ 0,14 0,09õ 0,1 0,055õ 0,055

Зàçîð ìåæäó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ìì 0,01 ± 0,003 0,01 ± 0,003 0,01 ± 0,003 

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 48 64 96

Äëèíà ëèíåéêè ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 7,19 ± 0,02 6,39 ± 0,02 6,23 ± 0,02 

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå ô.÷.ý., ÌÎì

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â äî 5 äî 3 äî 2

Ñðåäíåå çíà÷åíèå îáíàðóæèòåëüíîé  ñïîñîáíîñòè â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè äëÿ âñåõ ô.÷.ý., ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå

Îáíàðóæèòåëüíàÿ  îäíîãî ô.÷.ý. ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
2*10

10
2,5*10

10
2,5*10

10

Ñðåäíåå çíà÷åíèå âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ âñåõ ô.÷.ý,Â/Âò, íå ìåíåå 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ îäíîãî  ô.÷.ý,Â/Âò, íå ìåíåå 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ТÝÎ , Â, (ïðè òîêå ïîòðåáëåíèÿ, À), íå áîëåå 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ТÝÎ, Âò, íå áîëåå 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 53 õ 46 44 õ 46 50,5õ50,5õ46

Ìàññà, ã, íå áîëåå 125 146 155

№  ðèñóíêà 2-620 2-620 2-621

0,1…10

50

1,5…5

3,8...4,2

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.   Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

äî 6,0 (1 À)

6

îò ìèíóñ (60 ± 3) äî ïëþñ (50 ± 2) 

3*10
10

7*10
5

6*10
5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.13. Ìíîãîýëåìåíòíûå îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ-164 è ÔÐ-189Ì [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,5…5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3,8…4,2 ìêì]

Ìíîãîýëåìåíòíûå  (48 è 64 ýë.) îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÐ-164 è ÔÐ-189Ì ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ èç ñåëåíèäà ñâèíöà. Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 1…5 ìêì.

Ôîòîðåçèñòîðû  ðàçìåùåíû â îðèãèíàëüíûõ  ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì. Îõëàæäåíèå
ô.÷.ý. äî 195îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè 4-õ êàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ (ТÝÎ). Â çîíå ô.÷.ý. ðàñïîëàãàåòñÿ äàò÷èê
òåìïåðàòóðû (ÑТ3-25À).

Â ôîòîðåçèñòîðàõ  ÔÐ-164 è ÔÐ-189  ìîæåò áûòü  ðåàëèçîâàí  ðåæèì  òåðìîñòàáèëèçàöèè, ïîçâîëÿþùèé êîìïåíñòðîâàòü çàâèñèìîñòü
ïàðàìåòðîâ îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ  ÔÐ-164 è ÔÐ-189Ì ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.25. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.31.

Ðèñ. 2.4.31.Âíåøíèé âèä
ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÐ-164 è ÔÐ-189

Òàáëèöà 2.4.25. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÐ-164 è ÔÐ-189  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÐ-164 ÔÐ-189Ì

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 24 õ 2 32 õ 2

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Ìîì

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5 2,5…3,5

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê

Óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý.

Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ТÝÎ, Âò, íå ìåíåå 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ТÝÎ , Â 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ТÝÎ, Âò, íå áîëåå 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå 130 200

№  ðèñóíêà 2-622

5,4...6,0

1…5,0

6

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

1…10

4-õ êàñêàäíûé ТÝÎ

0,1

196

8*10
4

50

3,5*10
10
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.14. Ìíîãîýëåìåíòíûå îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû “Àðûê” è Àðûê 2” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=4,2 ìêì]

Ìíîãîýëåìåíòíûå (48 è 64 ýë.) îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû  “Àðûê” è Àðûê 2” ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ èç ñåëåíèäà ñâèíöà. Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 1…5,5 ìêì,  ïðè  λ

ìàêñ
=4,2 ìêì.

Ôîòîïðèåìíèêè ðàçìåùåíû â îðèãèíàëüíûõ ãåðìåòè÷íûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì. Îõëàæäåíèå
ô.÷.ý. äî 195îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè 4-õ êàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ (ТÝÎ). Â çîíå ô.÷.ý. ðàñïîëàãàåòñÿ äàò÷èê
òåìïåðàòóðû (ÑТ3-25À).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.26. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû  íà ðèñ. 2.4.32.

Òàáëèöà 2.4.26. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ “Àðûê” è
Àðûê 2” ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.32. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ôîòîðåçèñòîðîâ “Àðûê” è  Àðûê 2”

ÔÐ «Àðûê» ÔÐ «Àðûê 2»

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,125õ 0,14 0,05õ0,05

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 48 64

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Ìîì

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ 25…50 25…50

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü (500Ê, 400Ãö), ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, 

íå ìåíåå (3…4,5)*10
10

(3…4,5)*10
10

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5,4…6 5,4…6

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê

Óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý.

Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ТÝÎ, Âò, íå ìåíåå 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ТÝÎ , Â 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ТÝÎ, Âò, íå áîëåå 

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí, íå áîëåå 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                                  

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

1…15

4-õ êàñêàäíûé ТÝÎ

0,1

195

2-623

5,4...6,0

55 õ 60

1…5,5

4,2

6

2
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.14ä. 5-òè ýëåìåíòíûé ôîòîðåçèñòîð  ÔÐ-227Ì (ÔÐ-228Ì) [ΔλΔλΔλΔλΔλ = 1...5,2 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.26ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîðåçèñòîðîâ  ÔÐ-227Ì (ÔÐ-228Ì) ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.2.4.32ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîðåçèñòîðà ÔÐ-227Ì.

 Îõëàæäàåìûé 5-òè ýëåìåíòíûé ôîòîðåçèñòîð ÔÐ-227Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1 - 5,2 ìêì. Ìàòåðèàë
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà  - ãåòåðîýïèòàêñèàëüíûå ñòðóêòóðû êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð. Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõêàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ. Ôîòîïðèåìíèê ðàçìåùåí â ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà
ТÎ8 ñ òåïëîîòâîäîì è âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ëåéêîñàïôèðà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.26ä.. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4.32ä.

Íàçíà÷åíèå: èñïîëüçóåòñÿ â ñîñòàâå àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû áóêñîâûõ óçëîâ êîëåñíûõ ïàð äâèæóùèõñÿ ïîåçäîâ â ñèñòåìå
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 1…5,2

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 4…4,2

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,5 õ 0,5

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 5

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

(6…9)*10
10

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â í/ä

Óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. 2-õ êàñêàäíûé ТÝÎ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 15.2 õ 20

№ ðèñóíêà 2‐623д
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.15. Оõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÃ-22-ÇÀ1, ÔÑÃ-22-ÇÀ2, ÔÑÃ-23-ÇÀ1, ÔÑÃ-23-ÇÀ2
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=4,2 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÔÑÃ-22-ЗÀ1, ÔÑÃ-22-ЗÀ2, ÔÑÃ-23-ЗÀ1, ÔÑÃ-23-ЗÀ2 ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ èç ãåðìàíèÿ ëåãèðîâàííîãî çîëîòîì. Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 1,8…8,5 ìêì,  ïðè  λ

ìàêñ
=5,6…6,2 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ðàçìåùåíû â ñòåêëÿííîì ñîñóäå  Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ èëè êðåìíèÿ. Â
ñîñóäå èìååòñÿ ïîëîñòü äëÿ çàëèâêè æèäêîãî àçîòà. Ïðèáîðû íå èìåþò çàùèòíîãî êîðïóñà.

Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàëèâêîé æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì 10…13 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè
îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò äî 2  ÷àñîâ. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. .2.4.27. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.33 - 2.4.35.

Òàáëèöà 2.4.27. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÃ-22-ЗÀ1, ÔÑÃ-22-ЗÀ2, ÔÑÃ-23-ЗÀ1,
 ÔÑÃ-23-ЗÀ2 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÑÃ-22-3À1 ÔÑÃ-22-3À2 ÔÑÃ-23-3À1 ÔÑÃ-23-3À2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 1,8…8,5 1,8…8,5 1,8…8,5 1,8…8,5

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 5,6…6,2 5,6…6,2 5,6…6,2 5,6…6,2

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà Ge Ge Si Si

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 2 õ 2 3 õ 3 2 õ 2 3 õ 3

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 1 1 1 1

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 70 70 70 70

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 5…30 5…30 5…30 5…30

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÎì 0,03…1,5 0,03…1,5 0,03…1,5 0,03…1,5

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü  (ТÀЧТ-373
î
Ê), Â/Âò, íå ìåíåå 1000 500 1000 500

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü (ТÀЧТ-373
î
Ê), Âò

-1
*Ãö

1/2
*ñì 6,6 * 10

8  
7,5* 10

8  
6,6 * 10

8  
7,5* 10

8  

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 5*10
-6

5*10
-6

5*10
-6

5*10
-6

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 
î
Ê 80 80 80 80

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìèí, íå áîëåå 13 13 13 13

Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå õëàäàãåíòà, ÷àñ 2 2 2 2

Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 20±5 20±5 20±5 20±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 72 õ 148,5 72 õ 148,5 72 õ 146 72 õ 146

Ìàññà, ã, íå áîëåå 160 160 160 160

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà

2-624 2-625
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.33. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÃ-22-ЗÀ1,

ÔÑÃ-22-ЗÀ2.

Ðèñ. 2.4.34. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ ÔÑÃ-23-ЗÀ1,

ÔÑÃ-23-ЗÀ2.

Ðèñ. 2.4.35. Îòíîñèòåëüíûå
ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ

ÔÑÃ-22, ÔÑÃ-23.

Ðèñ. 2.4.34. Âíåøíèé âèä îõëàæäàåìûõ
ôîòîðåçèñòîðîâ  ÔÑÃ-22-ЗÀ1, ÔÑÃ-22-ЗÀ2.

ÔÑÃ-23-ЗÀ1, ÔÑÃ-23-ЗÀ2.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.16. Оõëàæäàåìûåé ôîòîäèîä ÔÄ-511-1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=5…13,5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=9,5…11 ìêì]

Îõëàæäàåìûé ôîòîäèîä ÔÄ-511-1 ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî  ýëåìåíòà  èç ñîåäèíåíèÿ “ñâèíåö-îëîâî-

òåëëóð”.  Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 5…13,5 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíòû ïðèáîðà ðàçìåùåí âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Ñîñóä èìåþò

ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåí â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàëèâêîé

æèäêîãî àçîòà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 20 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò äî 2  ÷àñîâ.

Âêëþ÷åíèå ïðèáîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäà ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.28. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.36.

Òàáëèöà 2.4.28. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìîãî ôîòîäèîäà
ÔÄ-511-1 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.36. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

îõëàæäàåìîãî ôîòîäèîäà ÔÄ-511-1.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 5…13,5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 9,5…11

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 0,3 õ 0,3

Óãîë îáçîðà, ãðàä, íå ìåíåå 60

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êàæäîé ëèíåéêå 1

Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì (7…10)*10
3

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå 1…5

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 0…2 ìÂ  (äî 45 ìÂ)

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå 
1*10

4

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Âò
-1

*ñì *Ãö
1/2

, íå ìåíåå 
1*10

10

Тåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê 80

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 20±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ, ìì 60x60x130

Ìàññà, ã, íå áîëåå 30

№  ðèñóíêà 2-626
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.17. Оõëàæäàåìûåé ôîòîðåçèñòîð ÔÐО-Х1-142 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2…16 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=10…13 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.29. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðîâ
ÔÐÎ-Õ1-142 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îõëàæäàåìûé ôîòîðåçèñòîð ÔÐÎ-XI-142  ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èç ñîåäèíåíèÿ  «êàäìèé - ðòóòü
– òåëëóð». Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 2…16 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðèáîðà ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Ñîñóä  èìååò
ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ æèäêîãî àçîòà è ïîìåùåí â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý.  äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ïîäà÷è æèäêîãî àçîòà ïî õëàäîïðîâîäó ÷åðåç âõîäíîé øòóöåð ïðèáîðà. Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì  10…15 ìèí.

Âêëþ÷åíèå ïðèáîðà â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.29. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.37.

Ðèñ. 2.4.37. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà ÔÐÎ-XI-142.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 2…16

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 10…13

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,15 õ 0,15

Óãîë îáçîðà, ãðàä, íå ìåíåå 60

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 1

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 50…2000

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå 2

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 1,5

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå 
(2…15)*10

3

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Âò
-1

*ñì *Ãö
1/2

, íå ìåíåå 
(0,8…2)*10

10

Тåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê 80

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+55

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ, ìì 68õ150

Ìàññà, ã, íå áîëåå 500

№  ðèñóíêà 2-627
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îõëàæäàåìûé ôîòîðåçèñòîð ÔÑÃ-28ÐТÀ ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èç ãåðìàíèÿ ëåãèðîâàííîãî ðòóòüþ.
Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 2,5…14  ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò  ïðèáîðà ðàçìåùåí âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Â ñîñóäå èìåþòñÿ
äâå ïîëîñòè äëÿ æèäêîãî õëàäàãåíòà. Ñîñóä ïîìåùåí â ìåòàëëè÷åñêèé çàùèòíûé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
îñóùåñòâëÿåòñÿ çàëèâêîé â îáå ïîëîñòè ñîñóäà Äüþàðà æèäêîãî àçîòà ñ îòêà÷êîé ïàðîâ àçîòà èç ñðåäíåé ïîëîñòè.

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 30 ìèí. Âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà ïðè îäíîêðàòíîé çàëèâêå ñîñòàâëÿåò äî 1 ÷àñà.
Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.30. Âíåøíèé âèä, óñòðîéñòâî è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.

2.4.38. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðà  ïðèâåäåíà íà ðèñ.  è 2.4.39.

2.4.2.18. Оõëàæäàåìûé ôîòîðåçèñòîð ÔÑÃ-28ÐÒÀ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2,5…14 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=10…12 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.30. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà ÔÑÃ-28ÐТÀ

ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.38. Âíåøíèé âèä, óñòðîéñòâî è  ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà ÔÑÃ-28ÐТÀ

Ðèñ. 2.4.39. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ  õàðàêòåðèñòèêà
ôîòîðåçèñòîðà ÔÑÃ-28ÐТÀ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 2,5…14

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 10…12

Ìàòåðèàë ô.÷.ý. Ge:Hg

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,5 õ 2

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 1

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 45

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 5…30

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÎì 1

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà 

èçëó÷åíèÿ), Â/Âò, íå ìåíåå
500 (373

î
Ê)

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, (òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà 

èçëó÷åíèÿ), Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì
4* 10

8
 (373

î
Ê)

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 1*10
-7

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 
î
Ê 55

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìèí, íå áîëåå 30

Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 20±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 82 õ 220

Ìàññà, ã, íå áîëåå 800

№  ðèñóíêà 2-628
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.18ä. Оõëàæäàåìûé ôîòîðåçèñòîð ÔÐО-111  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=5…13 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=9…12 ìêì]

Îõëàæäàåìûé ôîòîðåçèñòîð ÔÐÎ-111 ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èç ãåðìàíèÿ ëåãèðîâàííîãî ðòóòüþ.
Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 5…13  ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò  ïðèáîðà ðàçìåùåí âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Â ñîñóäå èìååòñÿ
ïîëîñòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ ìèêðîõëàäèòåëÿ Äæîóëÿ Тîìïñîíà. Ñîñóä ïîìåùåí â ìåòàëëè÷åñêèé çàùèòíûé êîðïóñ.

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå 30 ìèí.
Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.30ä. Âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.38ä.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 5…13

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 9…12

Ìàòåðèàë ô.÷.ý. Ge:Hg

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,1 õ 0,1

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò. 1

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 45

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå 1*10
-6

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, (òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ), 

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì
10,6 õ 10

10

Óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý.
äâóõñòóïåí÷àòûé îõëàäèòåëü 

Äæîóëÿ-Тîìïñîíà

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 
î
Ê 30

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìèí, íå áîëåå 30

Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 20±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, íå áîëåå 80 õ 175

№  ðèñóíêà 2-628ä

Òàáëèöà 2.4.30ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðà ÔÐÎ-111
ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.38ä. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà ÔÐÎ-111.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.19.  Ìíîãîýëåìåíòíûå îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ÀÏ-ÐË-402 è ÔÐ-204Ì [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8…12 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=10…12 ìêì]

Ìíîãîýëåìåíòíûå (20 è 32 ýë.) îõëàæäàåìûå ôîòîðåçèñòîðû ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ñîåäèíåíèÿ
«êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð». Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí  8…12 ìêì.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïðèáîðà ðàçìåùåíû âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Ñîñóä èìååò
ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü äëÿ óñòàíîâêè äðîññåëüíîãî ìèêðîòåïëîîáìåííèêà (ÌТÎ) è ïîìåùåí â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Îõëàæäåíèå
ô.÷.ý. äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîäà÷è â  ÌТÎ  ãàçîîáðàçíîãî àçîòà ïî òðóáîïðîâîäó ÷åðåç âõîäíîé øòóöåð ïðèáîðà.

Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.31. Âíåøíèé âèä  ïðèáîðîâ  ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.40 è 2.4.41.

Òàáëèöà 2.4.31. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ÀÏ-ÐË-402 è ÔÐ-204Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.40. Âíåøíèé âèä
îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà ÀÏ-ÐË-402.

Ðèñ. 2.4.41. Âíåøíèé âèä
îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà ÔÐ-204Ì.

ÀÏ-ÐË-402 ÔÐ-204Ì

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 8…12 8…12

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 10…12 10…12

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì (50 ± 10) õ (50 ± 10) (50 ± 10) õ (50 ± 10)

Êîëè÷åñòâî ëèíååê ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 2 2

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êàæäîé ëèíåéêå 10 16

Шàã ëèíååê ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìêì 150 150

Шàã ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà â êàæäîé ëèíåéêå, ìêì 100 100

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 1…1,5 1…1,5

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå 
3*10

4
3*10

4

Ðàçáðîñ âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî 

çíà÷åíèÿ, %, íå áîëåå 
20 20

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì 

ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, %, íå áîëåå 
5 5

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Âò
-1

*ñì *Ãö
1/2

, íå ìåíåå 
4*10

10
3*10

10

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 1 1

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ, ìì 23õ88 40õ85

Ìàññà, ã, íå áîëåå 150 200

№ ðèñóíêà 2-629 2-630

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.20. Äâóõñïåêòðàëüíûé ôîòîïðèåìíèê ÔÌ-611  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5…1 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=0,9 ìêì] è [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…4,2 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3,3 ìêì]

Äâóõñïåêòðàëüíûé äâóõêàíàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïîëóïðîâîäíèêîâûé ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ ÔÌ-611 ïðåäíàçíà÷åí  äëÿ  ðåãèñòðàöèè
èçëó÷åíèÿ äèàïàçîíàõ 0,5...1,0  è 1,6...4,2 ìêì.

Ôîòîïðèåìíèê  ÔÌ-611 ñîñòîèò  èç ñðåäíåâîëíîâîãî ôîòîãàëüâàíè÷åñêîãî ïðèåìíèêà    (ÔÃÏ)  ÈÊ-èçëó÷åíèÿ è êðåìíèåâîãî ôîòîäèîäà
(ÊÔÄ), êîòîðûå ðàùìåùåíû â ñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå (ТÎ-5) ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì.

Ôîòîïðèåìíèê  ÔÌ-611 èìååò ñèñòåìó âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ñâåòîäèîäà.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêà ÔÌ-611 ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.32. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.4.42.

Òàáëèöà 2.4.32. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêà  ÔÌ-611 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 2.4.42. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ôîòîïðèåìíèêà ÔÌ-611

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ êàíàë 1 êàíàë 2

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,5…1 1,6…4,2 

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,9 3,3

Тèï ôîòîïðèåìíèêà Si-ôîòîäèîä ãàëüâàíè÷åñêé

Ðàçìåðû ôîòî÷óñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 1 õ 1 1 õ 1  èëè 2 õ 2

Óãîë îáçîðà, ãðàä, íå ìåíåå

Тîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü  â ðåæèìå  êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, À/Âò, íå ìåíåå 0,45 (λmax) 0,15(1000
î
Ê)

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â  ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, Â/Âò, íå ìåíåå - 70(1000
î
Ê)

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, 

íå ìåíåå
- 8x10

9

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå 2 10

Îáùèé òîê ÷åðåç âûâîäû 4-7 ÈÊ – ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà áåç âíåøíåãî èñòî÷íèêà 

íàïðÿæåíèÿ ïðè îáëó÷åííîñòè 0,0425 Âò/ñì
2
 îò àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà ñ òåìïåðàòóðîé ïîëîñòè Т 

= (1000±15) °Ñ, ìêÀ, íå ìåíåå

- 15

Тåìíîâîé òîê ÷åðåç âûâîäû 4-7 áåç âíåøíåãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ, íå áîëåå -
10% îò îáùåãî 

òîêà

Èìïóëüñíûé îáùèé òîê ÷åðåç âûâîäû 4-7 ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç âûâîäû 3-8 èìïóëüñíîãî òîêà 

(100±5) ìÀ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà íå áîëåå 50 ìñ, ìêÀ, íå ìåíåå
- 10

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ 5-6 ïðè îñâåùåííîñòè 500 ëê îò èñòî÷íèêà ñ öâåòîâîé 

òåìïåðàòóðîé Тöâ = (2856±100) Ê ïî ÃÎÑТ 8.023-83 ïðè ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè, ðàâíîì 1 ÌÎì, è 

íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ (15±1) Â, Â, íå áîëåå 

12 -

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ 

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№  ðèñóíêà

-60…+60

90

3

9,5 x 6

2-631
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.2.20ä. Äâóõñïåêòðàëüíûå èììåðñèîííûå ôîòîäèîäû  PD34/42 Su,  PD34/42 Sr,  PD34/42 TO8TEC
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ = 2,8...3,8 ìêì è ΔλΔλΔλΔλΔλ = 3,4...4,8 ìêì]

Èììåðñèîííûå ôîòîäèîäû  PD34/42  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ÈÊ èçëó÷åíèÿ â äâóõ äèàïàçîíàë ñïåêòðà  2,8...3,8 ìêì è  3,4...4,8
ìêìñ. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ôîòîäèîäîâ èçãîòàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóðû GaSb/GaInAsSb/GaAlAsSb.

Êîíñòðóêöèÿ ôîòîäèîäîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  "ñýíäâè÷", êîãäà  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå îáëàñòè ðàñïîëîæåíû íà îäíîé îïòè÷åñêîé îñè

"äðóã çà äðóãîì"). Ââîä èçëó÷åíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç îáëàñòü n+-InAs èëè n+-GaSb. Îïòè÷åñêîå ñîïðÿæåíèå äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ

èììåðñèîííîé ëèíçû (∅1 ìì) èç õàëüêîãåíèäíîãî ñòåêëà. Íà ëèíçó íàíåñåíî ïðîñâåòëÿþùåå ïîêðûòèå.
Ôîòîäèîäû ñìîíòèðîâàíû â  öèëèíäðè÷åñêîì (Su) è âèíòîâîì (Sr) êîðïóñàõ  èëè â êîðïóñå ТÎ8 ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.32ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.42ä. Ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.42ä1.

Ïðåèìóùåñòâà:  Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî äåòåêòèðîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ â äâóõ ñïåêòðàëüíûõ îáëàñòÿõ. Óâåëè÷åíèå îáíàðóæèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè äî 10 ðàç ïðè  ñóæåíèè óãëà çðåíèÿ äî 15 ãðàäóñîâ.

Òàáëèöà 2.4.32ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ôîòîäèîäîâ PD34/42  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Òèï  ïðèáîðà
ÀÔЧÝ,   

ìì     

Óñëîâ-

íûé 

íîìåð 

ÔЧÝ

Δλ,       

ìêì
λìàêñ, ìêì 2ß, ãðàä

S l,       

À/Âò,    

íå 

ìåíåå

Dl*,            

Âò
-1

•ñì•Ãö
0,5 

Rä,      

Оì

τ,        

ñ,        

íå 

áîëåå

ΔÒ,        
î
Ñ

Òèï 

êîðïóñà

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå

№ ðèñ

34 2,8...3,8 3,3...3,4 18 1,0 5*10
10 500

42 3,4...4,8 3,9...4,0 12 0,75 1*10
10 50

34 2,8...3,8 3,3...3,4 18 1,0 5*10
10 500

42 3,4...4,8 3,9...4,0 12 0,75 1*10
10 50

34 2,8...3,8 3,3...3,4 18 1,0 5*10
10 500

42 3,4...4,8 3,9...4,0 12 0,75 1*10
10 50

2-631ä

2-632ä

2-633ä

5,6 õ 4,6    

[0,4]

15,4 õ 20,5    

[10]

3,2

2*10
-8 -60…+80

PD34/42 Sr

Su

Sr2*10
-8 -60…+80

Ì5 õ 4,8      

[0,4]

TO8TECPD34/42 TO8TEC

PD34/42 Su 2*10
-8 -60…+80
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.42ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èììåðñèîííûõ ôîòîäèîäîâ  PD34/42.

Ðèñ. 2.4.42ä1. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè èììåðñèîííûõ ôîòîäèîäîâ  PD34/42.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.1. Äâóõêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî “Òåíü”  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3…3 ìêì]

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî “Тåíü”  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè ìîäóëèðîâàííîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,3...3 ìêì.
Ñîñòàâ ÔÏÓ: äâà  ôîòîäèîäà è äâà øèðîêîïîëîñíûõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿ, ðàçìåùåííûõ â ñòàíäàðòíîì  ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå

òèïà ТÎ-5 ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì îêíîì.
Â ÔÏÓ ïðåäóñìîòðåíà ðåãóëèðîâêà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ  è êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ, êîòîðûå  îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åòûðüìÿ âíåøíèìè

ðåçèñòîðàìè, ðàçìåùåííûìè íà ïå÷àòíîé ìèêðîïëàòå. Ïðèáîð îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì - ê
óäàðàì äî 200 g,  è âèáðàöèè äî 30g.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ “Тåíü” ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.33. Âíåøíèé âèä  ïðèáîðîâ  ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.43.

Ðèñ. 2.4.43. Âíåøíèé âèä è

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ “Тåíü”

Òàáëèöà 2.4.33. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ “Тåíü” ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,3…3

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 2

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ 10 Ãö - 2,50 ÌÃö

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 1,5*10
7

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì, íå áîëåå 5

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå øóìîâîãî ñèãíàëà íà âûõîäå ïðè 

îòñóòñòâèè çàñâåòêè â ïîëîñå ÷àñòîò 10 Ãö - 2,5 ìÃö, ìÂ, íå áîëåå
1,6

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±5

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 15

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð , 
î
Ñ -60…+95

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 10,7 õ 5,8

Ìàññà, ã, íå áîëåå 2,5

№ ðèñóíêà 2-632
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîïðèåìèûå óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðû è ñèñòåì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé àâòîìàòèêè, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,5äî 4,6 ìêì.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåëåíèñòî-ñâèíöîâûå ôîòîðåçèñòîðû ñ âñòðîåííûì óñèëèòåëåì ôîòîñèãíàëà.
Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâàâûïîëíåíû â ÷òàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñ ïðîçðà÷íûì âõîäíûì
îêíîì. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÑÔ4-10, ÑÔ4-11 ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ðàçìåðàìè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè. Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.4.10.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.34. Âíåøíèé âèä , ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.44. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÔÏÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.4.45.

2.4.3.2. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÑÔ4-10, ÑÔ4-11 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6…4,6 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3...3,5 ìêì]

Òàáëèöà  2.4.34.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ
ÑÔ-4-10 è ÑÔ4-11 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.45. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ñõåìà  ÔÏÓ ÑÔ-4-10 è ÑÔ4-11 Ðèñ. 2.4.44. Âíåøíèé âèä,
ãàáàðèòíûå  ðàçìåðû è ÎÑÕ

ÔÏÓ ÑÔ-4-10 è ÑÔ4-11

ÑÔ4-10 ÑÔ4-11

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 3 õ 3 5 õ 1

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 1200 1000

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
8x10

8
5x10

8

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð , 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№  ðèñóíêà

5

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. 
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà

0,6…4,6
3,0…3,5

1

2-633

15
5

10,7 õ 5,8

2

25±5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.2ä.  Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  AMP24-05,  AMP24-10,  AMP24-20,  AMP36-05,  AMP36-10,
AMP48-03-NS,  AMP48-03-WS,  AMP48-05-NS,  AMP48-05-WS [Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ = 0,8…2.4 ìêì;  Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ =1,5… 3,8;   =1,0…4,9]

Ôîòîïðè¸ìíûå óñòðîéñòâà ñåðèé ÀÌÐ24, ÀÌÐ36 è ÀÌÐ48 ñîñòîÿò èç ôîòîäèîäà  ñ ô.÷.ý. íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóðû GaSb/GaInAsSb/
GaAlAsSb, áåñêîðïóñíîé  ÈÑ  ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà, îäíîêàñêàäíîãî  ТÝÎ  (òèïà TEC 1MC06-018-08)  è òåðìîðåçèñòîðà
(òèïà ТÑ103) äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ô.÷.ý. Тåðìîýëåêòðè÷åñêèé îõëàäèòåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

ÔÏÓ ñìîíòèðîâàíû â 12-òè âûâîäíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà TO-8 ñ òåïëîîòâîäîì.  Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ÔÏÓ
ÀÌÐ24, ÀÌÐ36 è ÀÌÐ48 ÿâëÿþòñÿ: ìèíèàòþðíîå èñïîëíåíèå è øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí.

ÔÏÓ ïîçâîëÿþò äåòåêòèðîâàòü èìïóëüñíûå îïòè÷åñêèå ñèãíàëû â ñðåäíåì ÈÊ äèàïàçîíå ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñà îò 150 Ãö äî
350 êÃö.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.34ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4.44ä. Ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.4.44ä1. Â òàáë.2.4.34ä1. ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ТÝÎ TEC 1MC06-018, à íà  ðèñ.2.4.44ä2. ïðèâåäåííà
õàðàêòåðèñòèêà òåðìîðåçèñòîðà ТÑ103.

 Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:  äèîäíî-ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ãàçîâ è ìîëåêóë, ñèñòåìû ëàçåðíîé äàëüíîìåòðèè è ëîêàöèè â áåçîïàñíîì
äëÿ îðãàíîâ çðåíèÿ äèàïàçîíå ñïåêòðà, ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî îòêðûòîìó àòìîñôåðíîìó êàíàëó  (the free-space optical link), ñèñòåìû
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà îñíîâå ôëþîðèäíûõ âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ ñ ïîòåðÿìè íà óðîâíå 10-2...10-3 dB/êì, ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû,
ìåäèöèíà, äèñòàíöèîííîå áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû, ðåãèñòðàöèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è âçðûâîâ.

Òèï  ïðèáîðà
ÀÔЧÝ,     

ìì       

Δλ,       

ìêì

λìàêñ (0,9),   

ìêì
UP, Â

Sλ,        

À/Âò,     

íå ìåíåå

Dλ*,            

Âò
-1

• ñì•Ãö
0,5 

ΔF,         

êÃö

Uâûõ.ш,        

(ΔF 350 êÃö),   

ìÂ

Uâûõ.ìàêñ, 

íå áîëåå,     

Â

Râûõ,  

Оì

ΔÒ,   
î
Ñ

Òèï 

êîðïóñà

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã],    

íå áîëåå

№ ðèñ

AMP24-05 0,5 0,15…350 3 5

AMP24-10 1,0 0,15…100 í/ä 2,5

AMP24-20 2,0 0,15…100 í/ä 2,5

AMP36-05 0,5 0,15…30 6 (30 êÃö) 5

AMP36-10 1,0 0.15-17.5 7,5 ( êÃö) 2,4

AMP48-03-NS 0,3 2,5…4,9 4,3...4,6 8 (30 êÃö)

AMP48-03-WS 0,3 0,8…5,0 3.9...4.2 10 (30 êÃö)

AMP48-05-NS 0,45 x 0,45 2,5…4,9 4,3...4,6 10 (30 êÃö)

AMP48-05-WS 0,45 x 0,45 0.8...4.8 3.9...4.2 10 (30 êÃö)

1,2…3,8 

(3,8)

0,8...2,4

2
-6

3
3

ä

5…6  

(ñòàá.)

5…6  

(ñòàá.)

2,5...3,5 4*10
4

(3…5)*10
9

20 0…30

0,15…30 2,5

Т
Î

-8
 (

-T
E

C
)

15,2 õ 16,7  

[4]

2,0...2,2
5…6  

(ñòàá.)
4*10

4
(0,7...1.0)*10

11

4*10
4

(5…10)*10
8

Òàáëèöà 2.4.34ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ AMP24-XX,  AMP36-XX,  ÀÌÐ48-XX ïðè  òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 2.4.44ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è òàáëèöà íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ  ÔÏÓ AMPÕÕ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.          

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Оáîçíà÷åíèå Çíà÷åíèå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â Umax 2,2

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, À, íå áîëåå Imax 2,2

Õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü, Âò Qmax 2,65

Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð (â âàêóóìå), Ê ΔTmax 70

Ñîïðîòèâëåíèå êîíòðîëèðóþùåãî 

òåðìîðåçèñòîðà (ïðè òåìïåðàòóðå 

+20
î
Ñ), êÎì

Rt 10

Òàáëèöà 2.4.34ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ТÝÎ TEC 1MC06-018

 Ðèñ. 2.4.44ä1. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè   ÔÏÓ AMPÕÕ

 Ðèñ. 2.4.44ä2.
Õàðàêòåðèñòèêà

òåðìîðåçèñòîðà ТÑ103
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.2ä1.  Ôîòîïðèåìíûå èíôðàêðàñíûå ìîäóëè   PDM34, PDM38, PDM42, PDM47, PDM55
[λ[λ[λ[λ[λ

ìàêñ
=3,4 ìêì;  λλλλλ

ìàêñ
 =3,8 ìêì;  λλλλλ

ìàêñ
 = 4,0...4,2 ìêì;  λλλλλ

ìàêñ
 =4,7 ìêì;  λλλλλ

ìàêñ
=5,5 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå èíôðàêðàñíûå ìîäóëè  PDM34, PDM38, PDM42, PDM47, PDM55  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ðåãèñòðàöèè èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 1 äî 5,5 ìêì.

Ôîòîïðèåìíûå èíôðàêðàñíûå ìîäóëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçäåëèÿ, ñîäåðæàùèå ôîòîäèîä  ñ ô.÷.ý. íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóðû GaSb/
GaInAsSb/GaAlAsSb ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì (òèïà 1MC06-024/1-15) è òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûå
â åäèíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû. Íà êîðïóñå óñòàíîâëåíû äâà ðàçúåìà  ÑÐ-50 è ÐÑ-10. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ô.÷.ý.

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè òåðìîðåçèñòîðà TB04-103.
Êàæäûé óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà òùàòåëüíî îïòèìèçèðîâàí äëÿ ðàáîòû ñ îïðåäåëåííûì òèïîì ôîòîäèîäà.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.34ä2. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.2.4.44ä3 . Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé

ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.4.44ä4.
 Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: íàó÷íîå îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû.

Òàáëèöà  2.4.34ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé PDM34, PDM38, PDM42, PDM47, PDM55  ïðè  òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

PDM34 PDM38 PDM42 PDM47 PDM55

Тèï ôîòîäèîäà PD34NB/WB PD38WB PD42NB/WB PD47NB/WB PD55WB

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,4 3,8 4,0...4,2 4,7 5,5

Ðàçìåðû ôîòîñóâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì

Óãîë îáçîðà, ãðàä

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ôîòîäèîäà, D*λmax, Ñì*Ãö
1/2

 *Âò
 -1 (1…6)*10

10
2,6*10

10
(1,7…2,6)*10

10
5*10

9
2*10

9

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, Â/A

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ÌÃö

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/Ãö
1/2

(4...6)*10
-12 (1...4)*10

-11
(2...8)*10

-11
(1...4)*10

-10
(2...9)*10

-10

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðè Ô=0 , ìÂ

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â, íå ìåíåå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Тèï òåðìîðåçèñòîðà

№ ðèñóíêà 2-634ä

TB04-103, (ñîïðîòèâëåíèå Rt=10 êÎì ïðè Т= 20 
0
C)

3,2 

(1...3)*10
4

2...5 5... 10

4

Òèï ïðèüîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

15

± 5

DC...2 DC...1
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.4.44ä3. Âíåøíèé âèä ìîäóëåé PDM34, PDM38, PDM42, PDM47, PDM55

 Ðèñ. 2.4.44ä4.  Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  ìîäóëåé PDM34, PDM38, PDM42, PDM47, PDM55
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.2ä2. Ôîòîïðèåìíûå èíôðàêðàñíûå ìîäóëè  PDM34TEC,  PDM38TEC,  PDM42TEC,  PDM47TEC,  PDM55TEC
[λλλλλ

ìàêñ
=3,4 ìêì;  λ λ λ λ λ

ìàêñ
=3,8 ìêì;  λ λ λ λ λ

ìàêñ
=4,0...4,2 ìêì; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=4,5...4,7 ìêì; λ λ λ λ λ

ìàêñ  
= 5,3...5,5 ìêì]

PDM34TEC PDM38TEC PDM42TEC PDM47TEC PDM55TEC

Тèï ôîòîäèîäà PD34 PD38 PD42NB/WB PD47NB/WB PD55

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,4 3,8 4,0...4,2 4,5...4,7 5,3...5,5

Ðàçìåðû ôîòîñóâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì

Óãîë îáçîðà, ãðàä

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ôîòîäèîäà, D*λmax, Ñì*Ãö
1/2

 *Âò
 -1 (1…6)*10

10
2,6*10

10
(1,7…2,6)*10

10
5*10

9
2*10

9

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, Â/A

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ÌÃö

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/Ãö
1/2

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðè Ô=0 , ìÂ

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â, íå ìåíåå

Тåìïåðàòóðà ñòàáèëèçàöèè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 
î
Ñ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ

3,2 

(0,1…2,5)*10
5

±2,5

Òèï ïðèüîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

15

2...5

DC...1

100 ìÀ (-6Â); 650 ìÀ (+6Â); 

íåò äàííûõ

20

± 6

Ôîòîïðèåìíûå èíôðàêðàñíûå ìîäóëè  PDM34TEC,  PDM38TEC,  PDM42TEC,  PDM47TEC,  PDM55TEC  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è
ðåãèñòðàöèè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 1 äî 5,5 ìêì.

Ôîòîïðèåìíûå èíôðàêðàñíûå ìîäóëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçäåëèÿ, ñîäåðæàùèå ôîòîäèîä  ñ ô.÷.ý. íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóðû GaSb/
GaInAsSb/GaAlAsSb ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì (òèïà 1MC06-024/1-15) è òðàíñèìïåäàíñíûé óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûå
â åäèíîì îðèãèíàëüíîì  êîðïóñå, ñíàáæåííîì  ðàäèàòîðîì. Êàæäûé óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà òùàòåëüíî îïòèìèçèðîâàí äëÿ ðàáîòû ñ
îïðåäåëåííûì òèïîì ôîòîäèîäà. Íà êîðïóñå ìîäóëÿ  óñòàíîâëåí 10-òè êîíòàêòíûé  ðàçúåìà.

Ìîäóëè ñíàáæåíû çàìêêíóòîé ñõåìîé ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Тåìïåðàòóðà ñòàáèëèçàöèè 20îÑ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.34ä3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû  íà ðèñ.2.4.44ä5 , à

ñõåìà âêëþ÷åíèÿ - íà ðèñ. . 2.4.44ä6. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ.2.4.44ä4.
 Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: íàó÷íîå îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû.

Òàáëèöà  2.4.34ä3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé PDM34TEC,  PDM38TEC,  PDM42TEC,  PDM47TEC,  PDM55TEC
 ïðè  òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.2.4.44ä5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëåé PDMxxTEC

Ðèñ.2.4.44ä6. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ  ìîäóëåé PDMxxTEC.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.3. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓО-611, ÔÓО-612,
ÔÓО-613,  ÔÓО-614  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,2 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2...3,8 ìêì]

Îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÎ-611, ÔÓÎ-612, ÔÓÎ-613, ÔÓÎ-614 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ðåãèñòðàöèè
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 1 äî 5,2 ìêì.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçäåëèÿ, ñîäåðæàùèå ôîòîðåçèñòîð íà îñíîâå õàëüêîãåíèäîâ ñâèíöà ñ òåðìî-
ýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì (äî 220î Ê) è óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûå â åäèíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå.
      Êàæäûé òèï ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà èìååò äåâÿòü ìîäèôèêàöèé, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ðàçìåðàìè ôîòî÷óâñòâèòåëü-
íîé ïëîùàäêè.

Ýëåêòðè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû  ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.35.  Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.36. - 2.4.39. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ ÔÓÎ-611...ÔÓÎ-614 ïðèâåäåíî â òàáë. 2.4.40.

Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.46... 2.4.49.

Òàáëèöà  2.4.35. Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ÔÓÎ-611, ÔÓÎ-612, ÔÓÎ-613,  ÔÓÎ-614

Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.50 è 2.4.51.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðèìåíÿþòñÿ  â  ðàäèîìåòðàõ,  òåïëîâèçîðàõ, â îïòè÷åñêèõ ñïåêòðîìåòðàõ, àíàëèçàòîðàõ ãàçîâûõ è æèäêèõ
ñðåä,  à òàêæå â  ñèñòåìàõ  ôîòîýëåêòðè÷åñêîé  àâòîìàòèêè.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÔÏÓ, Â 18±3

Тîê ïîòðåáëåíèÿ ÔÏÓ, ìÀ, íå áîëåå 30

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ,  Â 2

Тîê ïîòðåáëåíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ,  À, íå áîëåå 3

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà, Îì, íå áîëåå      1000

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó âûâîäàìè è êîðïóñîì ÔÏÓ, ÌÎì, ìåíåå 100

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 45 õ 45

Ìàññà, ã,  íå áîëåå 150

№  ðèñóíêà 2-634  è  2-635
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.36. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-611 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.4.3.3.1. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓО-611-1, ÔÓО-611-2, ÔÓО-611-3, ÔÓО-611-4, ÔÓО-611-5,
ÔÓО-611-6, ÔÓО-611-7, ÔÓО-611-8,  ÔÓО-611-9  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…3,1 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2  ìêì]

2.4.3.3.2.  Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓО-612-1, ÔÓО-612-2, ÔÓО-612-3, ÔÓО-612-4, ÔÓО-612-5, ÔÓО-612-6,
ÔÓО-612-7, ÔÓО-612-8, ÔÓО-612-9   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…3,6 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2,7  ìêì]

Òàáëèöà 2.4.37. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÏÓ ÔÓÎ-612 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.4.46. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ÔÓÎ-611.

Ðèñ. 2.4.47. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ÔÓÎ-612.

Òèï ÔÏÓ
Ðàçìåðû 

ô.÷.ý, ìì

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

SU,            

Â/Âò,         

íå ìåíåå

D*,              

Âò-1*Ãö1/2*ñì, 

íå ìåíåå

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

ÔÓÎ-611-1 0,1 õ 0,1 1,0...3,1 2,0±0,2 5*10
5

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-2 0,2 õ 0,2 1,0...3,1 2,0±0,2 3*10
5

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-3 0,3 õ 0,3 1,0...3,1 2,0±0,2 1*10
5

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-4 0,5 õ 0,5 1,0...3,1 2,0±0,2 8*10
6

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-5 1,0 õ 1,0 1,0...3,1 2,0±0,2 5*10
4

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-6 2,0 õ 2,0 1,0...3,1 2,0±0,2 3*10
4

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-7 3,0 õ 3,0 1,0...3,1 2,0±0,2 2*10
4

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-8 5,0 õ 5,0 1,0...3,1 2,0±0,2 1*10
4

5*10
8

1,5*10
-3

ÔÓÎ-611-9 0,5 õ 3,0 1,0...3,1 2,0±0,2 2*10
4

5*10
8

1,5*10
-3

Òèï ÔÏÓ
Ðàçìåðû    

ô.÷.ý., ìì

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

SU,        

Â/Âò,      

íå ìåíåå

D*,              

Âò-1*Ãö1/2*ñì, 

íå ìåíåå

τ,            

ñ,            

íå áîëåå

ÔÓÎ-612-1 0,1 õ 0,1 1,0...3,6 2,7±0,2 1*10
6

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-2 0,2 õ 0,2 1,0...3,6 2,7±0,2 8*10
5

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-3 0,3 õ 0,3 1,0...3,6 2,7±0,2 6*10
5

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-4 0,5 õ 0,5 1,0...3,6 2,7±0,2 4*10
5

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-5 1,0 õ 1,0 1,0...3,6 2,7±0,2 2*10
5

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-6 2,0 õ 2,0 1,0.-.3,6 2,7±0,2 5*10
4

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-7 3,0 õ 3,0 1,0...3,6 2,7±0,2 2*10
4

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-8 5,0 õ 5,0 1,0. ..3,6 2,7±0,2 1*10
4

3*10
9

5*10
-4

ÔÓÎ-612-9 0,5 õ 3,0 1,0...3,6 2,7±0,2 1*10
5

3*10
9

5*10
-4
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.38.  Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-613 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.4.3.3.3.  Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓО-613-1, ÔÓО-613-2, ÔÓО-613-3, ÔÓО-613-4, ÔÓО-613-5, ÔÓО-613-6,
ÔÓО-613-7, ÔÓО-613-8, ÔÓО-613-9   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,4 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,3  ìêì]

Ðèñ. 2.4.48. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ÔÓÎ-613.

2.4.3.3.4. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓО-614-1, ÔÓО-614-2, ÔÓО-614-3, ÔÓО-614-4, ÔÓО-614-5, ÔÓО-614-6,
ÔÓ0-614-7, ÔÓО-614-8, ÔÓО-614-9   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,2 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,8  ìêì]

Òàáëèöà 2.4.39.  Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÎ-614 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.4.49. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ÔÓÎ-614.

Òèï ÔÏÓ
Ðàçìåðû        

ô.÷.ý.,  ìì

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

SU,        

Â/Âò,      

íå ìåíåå

D*,               

Âò-1*Ãö1/2*ñì, 

íå ìåíåå

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

ÔÓÎ-613-1 0,1 õ 0,1 1,0...4,4 3,3±0,2 1*10
6

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-2 0,2 õ 0,2 1,0...4,4 3,3±0,2 8*10
5

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-3 0,3 õ 0,3 1,0...4,4 3,3±0,2 6*10
5

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-4 0,5 õ 0,5 1,0...4,4 3,3±0,2 4*10
5

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-5 1,0õ1,0 1,0...4,4 3,3±0,2 2*10
5

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-6 2,0 õ 2,0 1,0...4,4 3,3±0,2 5*10
4

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-7 0,3 õ 0,3 1,0...4,4 3,3±0,2 2*10
4

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-8 5,0 õ 5,0 1,0...4,4 3,3±0,2 1*10
4

4*10
9

2*10
-4

ÔÓÎ-613-9 0,5 õ 0,3 1,0...4,4 3,3±0,2 1*10
5

4*10
9

2*10
-4

Òèï ÔÏÓ
Ðàçìåðû 

ô.÷.ý., ìì

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

SU,        

Â/Âò,      

íå ìåíåå

D*,              

Âò-1*Ãö1/2*ñì, 

íå ìåíåå

τ,          

ñ,          

íå áîëåå

ÔÓÎ-614-1 0,1 õ 0,1 1,0.. .5,2 3,8±0,2 1*10
6

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-2 0,2 õ 0,2 1,0...5,2 3,8±0,2 5*10
5

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-3 0,3 õ 0,3 1,0...5,2 3,8±0,2 2*10
5

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-4 0,5 õ 0,5 1,0...5,2 3,8±0,2 1*10
5

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-5 1, 0 õ 1,0 1,0..  5,2 3,8±0,2 1*10
5

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-6 2,0 õ 2,0 1,0...5,2 3,8±0,2 3*10
4

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓ0-614-7 3,0 õ 3,0 1,0...5,2 3,8±0,2 1*10
4

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-8 5,0 õ 5,0 1,0...5,2 3,8±0,2 1*10
4

2,5*10
9

5*10
-5

ÔÓÎ-614-9 0,5 õ 0,3 1,0...5,2 3,8±0,2 3*10
4

2,5*10
9

5*10
-5
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.50. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

ñõåìà  âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ ÔÓÎ-611...ÔÓÎ-614.

Ðèñ. 2.4.51. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñõåìà

âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ

ÔÓÎ-611...ÔÓÎ-614.

Ìîäèôèöèðîâàííûé âàðèàíò

Òàáëèöà 2.4.40. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ ÔÓÎ-611...ÔÓÎ-614.

Âûâîä Íàçíà÷åíèå

1 Ìèíóñ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ

2 Ïëþñ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ

3 Íîëü ïèòàíèÿ I êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

4
Èíâåðòèðóþùèé âõîä    îïåðàöèîííîãî    óñèëèòåëÿ  

(ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ )

5 Âûõîä ëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

6 Ïëþñ ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

7, 8 Тåðìîðåçèñòîð

Êîðïóñ Ìèíóñ ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.4. Äâóõêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓË-611-11, ÔÓË-611-12, ÔÓÌ-611-4

[ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,2 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=2...3,8 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.41. Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ÔÓË-611, ÔÓÌ-611.

Òàáëèöà 2.4.42. Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå  ïàðàìåòðû ÔÓË-611, ÔÓÌ-611.

Äâóõêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ãåðìåòè÷íûå ÔÏÓ ïðåäíàçíà÷åíû  ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 1 äî 5,2 ìêì.
Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñîñòîÿò èç äâóõýëåìåíòíîãî  ôîòîðåçèñòîðà  ñ  òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàæäåíèåì è äâóõêàíàëüíîãî óñèëèòåëÿ
ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓË-611 èìååò äâà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 1 äî 4,5 ìêì.
Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÌ-611 èìååò äâà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà, ðàáîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ:

ïåðâûé — â äèàïàçîíå îò 1 äî 3,1 ìêì, âòîðîé — â äèàïàçîíå îò 1 äî 5,2 ìêì.
Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.41. Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå  ïàðàìåòðû

ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.42. Íàçíà÷åíèå  âûâîäîâ ÔÏÓ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.4.43. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå
ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.52 - 2.4.55.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÔÏÓ, Â 18±3

Тîê ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ, ìÀ, íå áîëåå 30

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ,  Â 2

Тîê ïîòðåáëåíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ,  À, íå áîëåå 3

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ ôîòîñèãíàëà, Îì, íå áîëåå      1000

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó âûâîäàìè è êîðïóñîì ÔÏÓ, ÌÎì, ìåíåå 100

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 45 õ 45

Ìàññà, ã,  íå áîëåå 150

№  ðèñóíêà 2-636 è 2-637

Òèï ÔÏÓ Íîìåð êàíàëà
Ðàçìåðû ô.÷.ý.,         

ìì

Δλ,        

ìêì

λìàêñ,      

ìêì

SU,Â/Âò,   

íå ìåíåå

D*,              

Âò-1*Ãö1/2*ñì,   

íå ìåíåå

τ,   ñ,         

íå áîëåå

ÔÓË-611-11 0,7 õ 1,7 (2) 1,0…4,5 3,5±0,2 1*10
4

4*10
9

0,2*10
-3

ÔÓË-611-12 0,7 õ 4,5 (2) 1,0…4,5 3,5±0,2 5*10
3

4*10
9

0,2*10
-3

1 1,0...3,1  2,0±0,2   8*10
5 

5*10
8 

1,5*10
-3  

2 1,0…5,2 3,8±0,2  6*10
4

1,6*10
9

5*10
-5

ÔÓÌ-611-4 

(äâóõêàíàëüíîå)
0,5 õ 0,5 (2)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Âûâîä Íàçíà÷åíèå

1 Ìèíóñ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ

2 Ïëþñ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ

3 Íîëü ïèòàíèÿ I êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

4
Èíâåðòèðóþùèé âõîä    îïåðàöèîííîãî    óñèëèòåëÿ  

(ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ I êàíàëà ÔÏÓ)

5 Âûõîä I êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

6 Ïëþñ ïèòàíèÿ I êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

7, 8 Тåðìîðåçèñòîð

9 Íîëü ïèòàíèÿ  II êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

10
Èíâåðòèðóþùèé    âõîä   îïåðàöèîííîãî    óñèëèòåëÿ    

(ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ II êàíàëà ÔÏÓ)

11 Âûõîä II êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

12 Ïëþñ ïèòàíèÿ II êàíàëà ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ

Êîðïóñ Ìèíóñ ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà ÔÏÓ Тàáëèöà 2.4.43. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ ÔÓÎ-611...ÔÓÎ-614.

Ðèñ. 2.4.52. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

è ñõåìà  âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ ÔÓË-611 è ÔÓÌ-611.

Ðèñ. 2.4.55. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñõåìà

âêëþ÷åíèÿ ÔÏÓ

ÔÓË-611 è ÔÓÌ-611

Ìîäèôèöèðîâàííûé âàðèàíò

Ðèñ. 2.4.53. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà ÔÏÓ ÔÓË-611

Ðèñ. 2.4.54. Îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÔÏÓ ÔÓÌ-611
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ìíîãîêàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ662, ÔÓÐ663, ÔÓÐ664 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â îïòèêî-ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðå, ðàáîòàþùåé â äèàïàçîíå 1,6…5,2 ìêì.

Ôîòîïðèåìíûå  óñòðîéñòâà  âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìíîãîýëåìåíòíóþ ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ñòðóêòóðó è ìíîãîêàíàëüíûé óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà.
Îñíîâíûì  ýëåìåíòîì  äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÿâëÿåòñÿ ñåëåíèä ñâèíöà, ëåãèðîâàííûé ïðèìåñÿìè ýëåìåíòîâ
ïÿòîé ãðóïïû. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 4-õ êàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ (ТÝÎ).

ÔÏÓ ðàçìåùåíû â îðèãèíàëüíîì, ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå. Âûâîä ñèãíàëà  îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïðè ïîìîùè äâóõ
ìíîãîïðîâîäíûõ  êàáåëåé ñ ðàçúåìàìè íà êîíöàõ.

Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå, ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.44, ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë.
2.4.46 - 2.4.48. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë 2.4.45. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.56... 2.4.58.

2.4.3.5. Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ662, ÔÓÐ663, ÔÓÐ664 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…5,2 ìêì]

Òàáë. 2.4.44. Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå è
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÐ662, ÔÓÐ663,

ÔÓÐ664.

Òàáëèöà 2.4.45. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÔÏÓ ÔÓÐ662,

ÔÓÐ663, ÔÓÐ664.
Ðàçъåì Х1 Ðàçъåì Х2 Ðàçъåì Х3 Ðàçъåì Х4

Íàçíà÷åíèå 

êîíòàêòîâ

Íàçíà÷åíèå 

êîíòàêòîâ

Íàçíà÷åíèå 

êîíòàêòîâ

Íàçíà÷åíèå 

êîíòàêòîâ

1 + 10 Â Âûõîä 1 êàíàëà Âûõîä 17 êàíàëà Âûõîä 33 êàíàëà

2 -10 Â Âûõîä 2 êàíàëà Âûõîä 18 êàíàëà Âûõîä 34 êàíàëà

3 +7 Â ТÝÁ Âûõîä 3 êàíàëà Âûõîä 19 êàíàëà Âûõîä 35 êàíàëà

4 Îáùèé Âûõîä 4 êàíàëà Âûõîä 20 êàíàëà Âûõîä 36 êàíàëà

5 ÎТÝÁ Âûõîä 5 êàíàëà Âûõîä 21 êàíàëà Âûõîä 37 êàíàëà

6. +7 Â ТÝÁ Âûõîä 6 êàíàëà Âûõîä 22 êàíàëà Âûõîä 38 êàíàëà

7 Îáùèé Âûõîä 7 êàíàëà Âûõîä 23 êàíàëà Âûõîä 39 êàíàëà

8 ÎТÝÁ Âûõîä 8 êàíàëà Âûõîä 24 êàíàëà Âûõîä 40 êàíàëà

9 Тåðìîðåçèñòîð Âûõîä 9 êàíàëà Âûõîä 25 êàíàëà Âûõîä 41 êàíàëà

10 Тåðìîðåçèñòîð Âûõîä 10 êàíàëà Âûõîä 26 êàíàëà Âûõîä 42 êàíàëà

11 Ñâîáîäíûé Âûõîä 11 êàíàëà Âûõîä 27 êàíàëà Âûõîä 43 êàíàëà

12 Ñâîáîäíûé Âûõîä 12 êàíàëà Âûõîä 28 êàíàëà Âûõîä 44 êàíàëà

13 Ñâîáîäíûé Âûõîä 13 êàíàëà Âûõîä 29 êàíàëà Âûõîä 45 êàíàëà

14 Ñâîáîäíûé Âûõîä 14 êàíàëà Âûõîä 30 êàíàëà Âûõîä 46 êàíàëà

15 Ñâîáîäíûé Âûõîä 15 êàíàëà Âûõîä 31 êàíàëà Âûõîä 47êàíàëà

1Ñ Ñâîáîäíûé Âûõîä 16 êàíàëà Âûõîä 32 êàíàëà Âûõîä 48 êàíàëà

17 Ñâîáîäíûé Îáùèé Îáùèé Îáùèé

18 Ñâîáîäíûé Îáùèé Îáùèé Îáùèé

19 Ñâîáîäíûé Êîðïóñ Êîðïóñ Êîðïóñ

Íîìåð 

êîíòàêòà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëåé, Â ±10

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ 500

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðåäóñèëèòåëåé, Ãö 10…15000

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òåðìîáàòàðåè, Â 7

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ñ 80

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ -60…+60

Ìàññà, ã, íå áîëåå 300
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.46.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÓÐ662À, ÔÓÐ662Á, ÔÓÐ662Â  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

2.4.3.5.1. Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ662À, ÔÓÐ662Á, ÔÓÐ662Â
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…4 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=2,7 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ662À, ÔÓÐ662Á, ÔÓÐ662Â ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1,6...4 ìêì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.46. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû íà ðèñ.

2.4.57...2.4.59.

Ðèñ. 2.4.56. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû ÔÓÐ662À, ÔÓÐ663À, ÔÓÐ664À.

Ðàçìåðû ôîòî÷óñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,15 õ 0,15 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,15 õ 0,15 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,14 õ 0,14

Êîëè÷åñòâî ô.÷.ý. (ðàñïîëîæåíèå ô.÷.ý.)

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, SU, Â/Âò, íå ìåíåå 1,5*10
8

1*10
8

4*10
7

1,5*10
8

1*10
8

4*10
7

1,5*10
8

1*10
8

4*10
7

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Sumax, Â/Âò, íå 

ìåíåå
5,2*10

9
5,2*10

9
1,4*10

9
5,2*10

9
5,2*10

9
1,4*10

9
5,2*10

9
5,2*10

9
1,4*10

9

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü , D*,ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå 

ìåíåå
3,5*10

9
5*10

9
6*10

9
3,5*10

9
5*10

9
6*10

9
3,5*10

9
5*10

9
6*10

9

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, D*max,ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
1,2*10

10
1,7*10

10
2,1*10

10
1,2*10

10
1,7*10

10
2,1*10

10
1,2*10

10
1,7*10

10
2,1*10

10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№  ðèñóíêà

16 (ëèíåéêà) 32 (ëèíåéêà) 48 (ëèíåéêà èëè ìàòðèöà)

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

ÔÓÐ662À ÔÓÐ662Á ÔÓÐ662Â

300

300

1,6…4,0 1,6…4,0 1,6…4,0

2,7±0,2 2,7±0,2 2,7±0,2

2-638 2-639 2-640

100 x 30 100 x 41 100 x 54
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

                                  2.4.3.5.2. Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ663À, ÔÓÐ663Á, ÔÓÐ663Â
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…4,9 ìêì, λ λ λ λ λ

ìàêñ
=3,4 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.47.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÓÐ663À, ÔÓÐ663Á, ÔÓÐ663Â ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ663À, ÔÓÐ663Á, ÔÓÐ663Â ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1,6...4,9 ìêì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.47. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû íà ðèñ.

2.4.57...2.4.59.

Ðèñ. 2.4.57. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû ÔÓÐ662Á, ÔÓÐ663Á, ÔÓÐ664Á.

Ðàçìåðû ôîòî÷óñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,15 õ 0,15 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,15 õ 0,15 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,14 õ 0,14

Êîëè÷åñòâî ô.÷.ý. (ðàñïîëîæåíèå ô.÷.ý.)

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, SU, Â/Âò, íå ìåíåå 1*10
8

7*10
7

4,5*10
7

1*10
8

7*10
7

4,5*10
7

1*10
8

7*10
7

4,5*10
7

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Sumax, Â/Âò, íå 

ìåíåå
1,5*10

9
1,1*10

9
6,7*10

8
1,5*10

9
1,1*10

9
6,7*10

8
1,5*10

9
1,1*10

9
6,7*10

8

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü , D*,ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå 

ìåíåå
4,5*10

9
5*10

9
5*10

9
4,5*10

9
5*10

9
5*10

9
4,5*10

9
5*10

9
5*10

9

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, D*max,ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
6,7*10

10
7,5*10

10
7,5*10

10
6,7*10

10
7,5*10

10
7,5*10

10
6,7*10

10
7,5*10

10
7,5*10

10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№  ðèñóíêà 2-638 2-639 2-640

300

50

1,6…4,9 1,6…4,9 1,6…4,9

3,4±0,2 3,4±0,2 3,4±0,2

100 x 30 100 x 41 100 x 54

16 (ëèíåéêà) 32 (ëèíåéêà) 48 (ëèíåéêà èëè ìàòðèöà)

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

ÔÓÐ663À ÔÓÐ663Á ÔÓÐ663Â
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.4.48. Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÓÐ664À, ÔÓÐ664Á, ÔÓÐ664Â  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

               2.4.3.5.3. Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ664À, ÔÓÐ664Á, ÔÓÐ664Â
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…5,2 ìêì, λ λ λ λ λ

ìàêñ
=3,8 ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ664À, ÔÓÐ664Á, ÔÓÐ664Â ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1,6...5,2 ìêì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.48. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû íà ðèñ.

2.4.57...2.4.59.

Ðèñ. 2.4.58. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÔÓÐ662Â, ÔÓÐ663Â, ÔÓÐ66Â.

Ðàçìåðû ôîòî÷óñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,15 õ 0,15 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,15 õ 0,15 0,05 õ 0,05 0,1 õ 0,1 0,14 õ 0,14

Êîëè÷åñòâî ô.÷.ý. (ðàñïîëîæåíèå ô.÷.ý.)

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, SU, Â/Âò, íå ìåíåå 3,5*10
7

6*10
7

1,5*10
7

3,5*10
7

6*10
7

1,5*10
7

3,5*10
7

6*10
7

1,5*10
7

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Sumax, Â/Âò, íå 

ìåíåå
4,2*10

9
7,2*10

8
1,8*10

8
4,2*10

9
7,2*10

8
1,8*10

8
4,2*10

9
7,2*10

8
1,8*10

8

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü , D*,ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå 

ìåíåå
4,5*10

9
5*10

9
5*10

9
4,5*10

9
5*10

9
5*10

9
4,5*10

9
5*10

9
5*10

9

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, D*max,ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
4,8*10

10
6*10

10
4,8*10

10
4,8*10

10
6*10

10
4,8*10

10
4,8*10

10
6*10

10
4,8*10

10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№  ðèñóíêà

16 (ëèíåéêà) 32 (ëèíåéêà èëè ìàòðèöà) 48 (ëèíåéêà)

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

ÔÓÐ664À ÔÓÐ664Á ÔÓÐ664Â

300

15

1,6…5,2 1,6…5,2 1,6…5,2

3,8±0,2 3,8±0,2 3,8±0,2

100 x 30 100 x 41 100 x 54

2-638 2-639 2-640
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.5ä. Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓË-123 [ ΔλΔλΔλΔλΔλ=3...5 ìêì, λ λ λ λ λ
ìàêñ

 = 4...4,2 ìêì ].

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓË-123 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 3...5 ìêì.
Â ñîñòàâ ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà âõîäÿò: 14-òè ýëåìåíòíûé ôîòîðåçèñòîð íà îñíîâå PbSe, òðåõêàñêàäíûé òåðìîýëåêòðè÷åñêèé

îõëàäèòåëü è 14-òè êàíàëüíûé áëîê ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî â íåñòàíäàðòíîì ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå.
 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓË-123 ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.48ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.58ä.

Òàáëèöà  2.3.48ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓË-123  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàòåðèàë ÔЧÝ  ñåëåíèä ñâèíöà 

Чèñëî ÔЧÝ  14

Ðàçìåð ÔЧÝ, ìêì  150 x 200

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  3...5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  4…4,2

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, Â * Âò
-1   1,0 * 10

5

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü (300Ê,400 Ãö), ñì * Ãö
½ 

* Âò
-1 

4 * 10
9

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñì * Ãö
½ 

* Âò
-1 (1,2...3,0)10

10 

Êîýôôèöèåíò âíóòðåííåãî óñèëåíèÿ 50…60

Óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ ïðè (F=400Ãö, Δf = 150 Ãö), ìêÂ 340…400

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ÔЧÝ, Ê 293

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ                                                                         3-õ êàñêàäíûé ТÝÎ

Ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìàÿ òåðìîîõëàäèòåëåì, Âò 3,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 24 õ 15

Ðèñ. 2.4.58ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÔÏÓ ÔÓË-123.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

     2.4.3.6. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà “Ñïåêòð”, “Ñòÿã-Ч”, “Ïëàíåòà” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…4,7 ìêì]

         Òàáëèöà 2.4.49. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ  “Ïëàíåòà”, “Ñïåêòð” è “Ñòÿã-Ч”  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà “Ñïåêòð”, “Ñòÿã-Ч”, “Ïëàíåòà” ðåàëèçîâàíû c èñïîëüçîâàíèåì  ô.÷.ý. èç ñåëåíèäà ñâèíöà,  è
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1…4,8 ìêì.

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  “Ñòÿã-Ч” ñîäåðæèò ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ìàòðè÷íóþ ñòðóêòóðó (16 õ 4 ýë.) è ìíîãîêàíàëüíûé
óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 2-õ êàñêàäíîãî ТÝÎ. Êîðïóñ ÔÏÓ îðèãèíàëüíûé, ãåðìåòè÷íûé ñ
72-õ êîíòàêòíûì ðàçúåìîì.

ÔÏÓ “Ñïåêòð” ñîäåðæèò îäèí ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò è ëèíåéíûé óñèëèòåëü ñèãíàëà. Êîðïóñ ÔÏÓ îðèãèíàëüíûé, ãåðìåòè÷íûé.
Âûâîä ñèãíàëà  - 3-õ ïðîâîäíîé êàáåëü.  Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 2-õ êàñêàäíîãî ТÝÎ.

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  “Ïëàíåòà”  - ñîäåðæèò ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ëèíåéíóþ ñòðóêòóðó  (128 ýë.) è ìóëüòèïëåêñîð.
Êîðïóñ ÔÏÓ îðèãèíàëüíûé, ãåðìåòè÷íûé. Âûâîä ñèãíàëà  -ìíîãîïðîâîäíûé  (4 õ 16) êàáåëü. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè
ðàäèàòîðà, ñîåäèíåííîãî ñ êîñìè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì.

Íàçíà÷åíèå ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ – èñïîëüçîâàíèå â íàó÷íîì  è ýêîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèè è ïðèáîðàõ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.49. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû íà ðèñ.

2.4.59 - 2.4.61.

ÔÏÓ «Ïëàíåòà» ÔÏÓ «Ñïåêòð» ÔÏÓ «Ñòÿã-Ч»

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 1,8…4,7 1…4,8 1…4,7

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,1 x 0,1 0,7  x 0 ,7 0,5 x 0,5

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 128 1 64 (16 x 4)

Шàã, ìì 0,12 - 0,7

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò - - 1*10
5

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàáîòàþùèõ êàíàëîâ,% 0,1…0,2 - -

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå 1*10
10

7*10
10

1*10
10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ 50 50 50

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 15 10…15

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, êÎì, íå ìåíåå 10

Êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ ñèãíàëüíûõ êàíàëîâ, øò 16 - -

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê 240 293 240

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 58 õ 70 8 õ 11,5 58 õ 60

№  ðèñóíêà 2-641 2-643 2-642

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. 
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.59. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  ÔÏÓ “Ïëàíåòà”.

Ðèñ. 2.4.60. Âíåøíèé âèä è

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÏÓ

“Ñïåêòð”.

Ðèñ. 2.4.61. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû  ÔÏÓ “Ñòÿã”.

 2.4.3.7. Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÐ129Ë, ÔÓÐ129Ë-01, ÔÓÐ139Ë, ÔÓÐ-142
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,7...4,1 ìêì]

Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÔÓÐ129Ë, ÔÓÐ129Ë-01, ÔÓÐ139Ë, ÔÓÐ-142 ðåàëèçîâàíû c èñïîëüçîâàíèåì
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ñåëåíèäà ñâèíöà, è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1…5,0 ìêì.

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÔÓÐ129 âûïóñêàåòñÿ äâóõ âàðèàíòîâ â çàâèñèìîñòè îò òîïîëîãèè ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ïëîùàäîê: ÔÓÐ129Ë – ñîäåðæèò  2 äâå 32-õ ýëåìåíòíûõ ëèíåéêè ñ øàõìàòíûì ðàñïîëîæåíèåì ô.÷.ý.; ÔÓÐ129Ë-01 ñîäåðæèò  îäíó 64-õ
ýëåìåíòíóþ ëèíåéêó ô.÷.ý. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 2-õ êàñêàäíîãî ТÝÎ. Â ñîñòàâ ÔÏÓ âõîäèò ìàëîøóìÿùèé 64-õ
êàíàëüíûé óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà. ÔÏÓ ðàçìåùåíû â îðèãèíàëüíîì, ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå.

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ139Ë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçäåëèå, ñîäåðæàùåå 2-ðÿäíóþ (128õ2) ôîòîðåçèñòîðíóþ
ñòðóêòóðó è äâà  128-êàíàëüíûõ ìóëüòèïëåêñîðà. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 2-õ êàñêàäíîãî ТÝÎ. ÔÏÓ ðàçìåùåíû â
îðèãèíàëüíîì, ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå. Êîëè÷åñòâî âûâîäîâ - 2.

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ142 âêëþ÷àåò â ñåáÿ 14-òè ýëåìåíòíóþ ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ñòðóêòóðó è 14-êàíàëüíîå
ìàëîøóìÿùåå óñòðîéñòâî ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ, êîòîðûå ðàçìåùåííûå â åäèíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ÔÏÓ.

Íàçíà÷åíèå ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ: àïïàðàòóðà  äëÿ îáíàðóæåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ è ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò,
äëÿ äèàãíîñòèêè â ìåäèöèíå, ìîíèòîðèíãå â ÈÊ-äèàïàçîíå, â ñèñòåìàõ îõðàíû, ïîèñêà è ñëåæåíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.50. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû íà ðèñ.
2.4.62 - 2.4.64.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

    Òàáëèöà 2.4.50. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ÔÓÐ129Ë, ÔÓÐ129Ë-01, ÔÓÐ139Ë, ÔÓÐ-142  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.4.62. Âíåøíèé âèä

ÔÏÓ ÔÓÐ129Ë è ÔÓÐ129Ë-01 Ðèñ. 2.4.63. Âíåøíèé âèä

ÔÏÓ ÔÓÐ-139

Ðèñ. 2.4.64. Âíåøíèé

âèä  ÔÏÓ ÔÓÐ-142

ÔÓÐ129Ë ÔÓÐ129Ë-01 ÔÓÐ-142 ÔÓÐ139Ë

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,0.. .5,0 3,0.. .5,0 3,0.. .5,0 1,5-5,0

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 3,7…4,1 3,7…4,1 - -

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,1x0,1 0,1x0,09 0,48x0,1 0,48x0,1

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 2x32 1õ64 14 2 õ 128

Äëèíà ëèíåéêè ô.÷.ý. (ïîäëîæêè), ìì (8,8) (8,8) (8,8)

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò 1*10
7

1*10
7 - 1*10

7

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
3x10

10
3x10

10
3x10

10
3x10

10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ 25 25 - 0,03

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÔ÷Ý/UТÝÎ, Â 6/3 6/3

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 2,7 2,7 - 8

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê 223 223 223 223

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð , 
î
Ñ 65 65

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 62x48x34 62x48x34 38x73,2 110 õ 90 õ 25

Ìàññà, ã, íå áîëåå 180 180 200 -

№ ðèñóíêà 2-646 2-645

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. 
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà

2-644
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.8.  Ìíîãîêàíàëüíîå îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÔÓÐ138Ë  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5…3 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.51. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ÔÓÐ138Ë ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ìíîãîêàíàëüíîå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÐ138Ë  ðåàëèçîâàíî c èñïîëüçîâàíèåì  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç
ñåðíèñòîãî ñâèíöà, è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 0,5…3 ìêì.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçäåëèå, ñîäåðæàùåå äâóõðÿäíóþ (128õ2) ôîòîðåçèñòîðíóþ ñòðóêòóðó  è  äâà  128-êàíàëüíûõ
ìóëüòèïëåêñîðà. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 2-õ êàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ. ТÝÎ.

ÔÏÓ ðàçìåùåíû â îðèãèíàëüíîì, ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå. Êîëè÷åñòâî âûâîäîâ - 2.
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: òåïëîâèçèîííàÿ è ñïåêòðîìåòðè÷åñêàÿ àïïàðàòóðà ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, ñèñòåìû  óïðàâëåíèå òåõïðîöåññàìè,

îõðàííûå óñòðîéñòâà è ò.ï.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.51.  Âíåøíèé âèä  ïðèâåäåí  íà ðèñ. 2.4.65.

Ðèñ. 2.4.65. Âíåøíèé âèä
ÔÏÓ ÔÓÐ138Ë

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,5 - 3

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì 40 x 40

Чèñëî ýëåìåíòîâ, øò 2 x 128

Äëèíà ëèíåéêè, ìì 11,5

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, 

ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
äî 4 * 10

11

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 3 * 10
8

Äîëÿ ðàáîòîñïîñîáíûõ ýëåìåíòîâ, %, íå ìåíåå 95

Ïåðèîä îïðîñà ëèíåéêè ýëåìåíòîâ, ìñ 1

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ТÝÎ, Âò 8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 110 x 90 x 25

№ ðèñóíêà 2-647
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.9. Ìíîãîêàíàëüíîå îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÀÏÓ-ÐËÌ-411 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=4,5 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.52. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà  ÀÏÓ-ÐËÌ-411 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ìíîãîêàíàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ÀÏÓ-ÐËÌ-411   ðåàëèçîâàíî c èñïîëüçîâàíèåì  ô.÷.ý. èç ñåëåíèäà ñâèíöà,  è ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 3…5,0 ìêì.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÀÏÓ-ÐËÌ-411  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçäåëèå, ñîäåðæàùåå ëèíåéíóþ (128 ýë) ôîòîðåçèñòîðíóþ ñòðóêòóðó  è
ìíîãîêàíàëüíûé áëîê óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè ôîòîñèãíàëà. Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè - 4-õ êàñêàäíîãî òåðìîýëåêòðè-
÷åñêîãî îõëàäèòåëÿ.  ÔÏÓ ðàçìåùåíî â îðèãèíàëüíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

ÔÏÓ  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â íîñèìûõ òåïëîâèçèîííûõ ïðèáîðàõ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî, ïðîìûøëåííîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ.

 Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.52. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí - íà ðèñ.  2.4.66.

Ðèñ. 2.4.66. Âíåøíèé âèä

ÔÏÓ ÀÏÓ-ÐËÌ-411.

Íàèìåâàíèå  ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3  - 5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 4,5 ± 0,2 

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì (25±5) õ (35±5)

Êîëè÷åñòâî ëèííåê ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 1

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëèíåéêå 128

Шàã ëèíåéêè ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìêì 35

Îáùàÿ äëèíà ëèíåéêè ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìì 4,47

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 128

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, D*λìàêñ,          

Âò
-1

 ñì Ãö
0,5

, íå ìåíåå 
2,5 õ 10

10 

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, Â Âò
-1

, íå ìåíåå 1,0 õ 10
7 

Ðàçáðîñ âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, %, íå áîëåå 22

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ: 

- íèæíÿÿ ãðàíèöà, Ãö, íå áîëåå 5 

- âåðõíÿÿ ãðàíèöà, êÃö, íå ìåíåå 6

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, Â 12

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 11

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 1

Ìàññà, ã, íå áîëåå 900

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ , ìì  [№ ðèñóíêà] 260 õ 130 õ 178  [2-648]
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.10. Оõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî “Ôîòîìåòð” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2,2…5,5 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=4,6...5,4 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.53. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà  "Ôîòîìåòð"  ïðè òåìïåðàòóðå  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îõëàæäàåìîå  ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  «Ôîòîìåòð» ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ  ïðèìåíåíèÿ â ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðå âûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ, ðàáîòàþùåé â îáëàñòè ñïåêòðà 3 - 5 ìêì. ÔÏÓ ñîñòîèò èç îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ è óñèëèòåëÿ
ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ôîòîðåçèñòîðà èñïîëüçóåòñÿ æèäêèé àçîò.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.53. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû - íà ðèñ.  2.4.67. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.

Íàèìåâàíèå  ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 2,2  -  5,5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 4,6 - 5,4

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 0,4 õ 0,4 èëè 0,1 õ 0,4

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëèíåéêå 1

Зàçîð ìåæäó ýëåìåíòàìè, ìì 0,006
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 1

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, D*λìàêñ,  Â
ò-1*

 ñì *Ãö
0,5

, íå ìåíåå :

äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 0,4 õ 0, 4 ìì (1,5 -5 ) õ 10
10 

äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 0,1 õ 0, 4 ìì (2 - 5 ) õ 10
10 

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, 

Â/Âò, íå ìåíåå: 

äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 0,4 õ 0, 4 ìì (1 -3,5) õ 10
5

äëÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 0,1 õ 0, 4 ìì (0,6 -2,2) õ 10
6

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ: 5 

- íèæíÿÿ ãðàíèöà, Ãö, íå áîëåå 3,5

- âåðõíÿÿ ãðàíèöà, êÃö, íå ìåíåå 600

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, Â 12±10%

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 15

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 5

Âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, ÷, íå ìåíåå 2

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 25±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ, ìì  [№ ðèñóíêà] 70 õ 155  [2-649]

Ìàññà, ã, íå áîëåå 400

Ðèñ. 2.4.67. Âíåøíèé âèä,
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà   ÔÏÓ

«Ôîòîìåòð».
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.11. Ìíîãîêàíàëüíîå îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî “Íîâîñòü” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,4…5,4 ìêì, λλλλλ
ìàêñ

=3,8...4,8 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.54. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà  "Íîâîñòü" ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ìíîãîêàíàëüíîå îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå “Íîâîñòü” ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíñêîì öâåòíîì òåïëîâèçîðå,  ðàáîòàþùåì
â äèàïàçîíå  3,4 – 5,4 ìêì.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  ñîñòîèò èç 11-ýëåìåíòíîãî îõëàæäàåìîãî ôîòîäèîäà íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ è 11-êàíàëüíîãî áëîêà
óñèëèòåëåé ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì  çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ôîòîäèîäà èñïîëüçóåòñÿ æèäêèé àçîò.
Áëîê óñèëèòåëåé èìååò âñòðîåííóþ ðåãóëèðîâêó ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ñèãíàëà ïî êàíàëàì ÔÏÓ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.54. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû - íà ðèñ.  2.4.68. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.

Ðèñ. 2.4.68. Âíåøíèé
âèä, ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû è
îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà   ÔÏÓ

«Íîâîñòü».

Íàèìåâàíèå  ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,4  -  5,4

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,8 - 4,8 

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 0,15 õ 0,15

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëèíåéêå 11

Зàçîð ìåæäó ýëåìåíòàìè, ìì 0,006
Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå 60
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 11

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, D*λìàêñ,  Â
ò-1*

 ñì *Ãö
0,5

, íå ìåíåå 
6 õ 10

10 

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, 

íå ìåíåå 3 õ 10
5

Ðàçáðîñ âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, %, íå 

áîëåå 
22

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ: 5 

- íèæíÿÿ ãðàíèöà, Ãö, íå áîëåå 3

- âåðõíÿÿ ãðàíèöà, êÃö, íå ìåíåå 35

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, Â ±15

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå ±15

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 5

Âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, ÷, íå ìåíåå 3

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 î

Ñ 25±5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ, ìì  [№ ðèñóíêà] 155 õ 150 [2-650]

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,0
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ìíîãîêàíàëüíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ÌÄÏ-ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-30, ÔÏÓ-31, ÔÏÓ-32 è ÔÏÓ-34 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
îïòè÷åñêèõñèãíàëîâ â ýëåêòðè÷åñêèå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñ÷èòûâàíèÿ â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííîé  àïïàðàòóðû,  ðàáîòàþùåé  â äèàïàçîíå äëèí
âîëí îò  3 äî  5  ìêì.

Îðãàíèçàöèÿ ÔÏÓ.  Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-30, ÔÏÓ-31, ÔÏÓ-32 è ÔÏÓ-34 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíòåãðàëüíóþ ëèíåéíóþ ñòðóêòóðó ÌÄÏ-
ôîòîïðèåìíèêîâ èç àíòèìîíèäà èíäèÿ, ðàáîòàþùèõ íà ïðèíöèïå èíæåêöèè çàðÿäà (ÏЗÈ), ñîâìåùåííóþ ñ êðåìíèåâûì ÌÄÏ-êîììóòàòîðîì.  Êîììóòàòîð
èìååò âûõîäíîé èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü.  Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ðàáîòàþò â äâóõ ðåæèìàõ: ðåæèìå íåïðåðûâíîãî íàêîïëåíèÿ  è â ðåæèìå
ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ. Ñòðóêòóðíûå ñõåìû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.69 è 2.4.70.

Èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ñïåöèàëüíûì áëîêîì îáðàáîòêè è âûäåëåíèÿ ñèãíàëà ìåòîäîì äâîéíîé êîððåëèðîâàííîé âûðàáîòêè. Áëîê
îáðàáîòêè íå âõîäèò â êîìïëåêò ÔÏÓ.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-30, ÔÏÓ-31, ÔÏÓ-32 è ÔÏÓ-34 ðàçëè÷àþñÿ ìåæäó ñîáîé êîíñòðóêöèåé êîðïóñà è êîëè÷åñòâîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Ôîòîïðèåìïûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-31,  ÔÏÓ-32 è ÔÏÓ-34  âûïóñêàëèñü â ñòåêëÿííîì êîðïóñå-êðèîñòàòå. ÔÏÓ ñíàáæåíû îõëàæäàåìûì
ôèëüòðîì, ôîðìèðóþùèì ñïåêòðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó  ïðèáîðîâ. Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ  ïðèáîðà ê âíåøíèì ýëåêòðè÷åñêèì öåïÿì îí èìååò ðàçúåì òèïà
ÐÑ-32.

Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÔÏÓ-31, ÔÏÓ-32 è ÔÏÓ-34 îñóùåñòâëÿåòñÿ çàëèâêîé â ïîëîñòü êîðïóñà-êðèîñòàòà æèäêîãî àçîòà  (77
Ê). Ôîòîïðèåìïîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-32 ìîæåò îõëàæäàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðîòåïëîîáìåííèêà  Äæîóëÿ—Тîìïñîíà.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÏÓ-30 âûïóñêàëîñü â ñòàíäàðòíîì 48-âûâîäíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå òèïà 421.48-3, èìåþùåì  ëåéêîñàïôèðîâîå
âõîäíîå îêíî. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî äîëæíî ðàçìåùàòüñÿ â ñïåöèàëüíîì êîðïóñå-êðèîñòàòå. Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ

íå äîïóñêàåòñÿ.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.55. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñþ 2.4.71 - 2.4.73.

2.4.3.12. Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÏÓ-30, ÔÏÓ-31, ÔÏÓ-32, ÔÏÓ-34  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì]

Ðèñ. 2.4.69. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìû ÔÏÓ-31 â

ðåæèìå íåïðåðûâíîãî íàêîïëåíèÿ.
Ðèñ. 2.4.70. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìû ÔÏÓ-31 â ðåæèìå ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.55. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ-30, ÔÏÓ-31, ÔÏÓ-32 è ÔÏÓ-34  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.71. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

   ÔÏÓ-30

ÔÏÓ-30 ÔÏÓ-31 ÔÏÓ-32 ÔÏÓ-34

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 64 32 64 64

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå ìåíåå

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, %, íå áîëåå

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, 
î
Ê

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå 

Ïîðîãîâûé ïîòîê, Âò, íå áîëåå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, Â 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 36 õ 24 õ 4,2 53 õ 101 õ 117 43 õ 115 õ 140 53 õ 101 õ 117

№  ðèñóíêà 2-651 2-652 2-653 2-652

25±5

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåâàíèå  ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

-12; -(13,5 - 16,5); -(3 - 11)

3  -  5

40

10

78

1*10
6
  - 1*10

7

5*10
-12
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.4.72. Âíåøíèé âèä   è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû   ÔÏÓ-31 è ÔÏÓ-34

Ðèñ. 2.4.73. Âíåøíèé âèä   è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

   ÔÏÓ-32
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.13. Ìàòðè÷íûå ìíîãîêàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÊ9Ì è  ÔÓÊ11Ì [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì]
Ìàòðè÷íûå ìíîãîêàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÊ9Ì è ÔÓÊ11Ì  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì

äèàïàçîíå  3 - 5  ìêì.
ÔÏÓ ñîñòîÿò èç îõëàæäàåìûõ ìàòðè÷íûõ  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ñòðóêòóð íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ è ìíîãîêàíàëüíîãî áëîêà óñèëåíèÿ

è îáðàáîòêè  ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÔÏÓ ÔÓÊ9Ì  äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû  80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ äðîññåëüíûì

ìèêðîòåïëîîáìåííèêîì, îõëàæäåíèå ô.÷.ý. ÔÏÓ ÔÓÊ11Ì  äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû  80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìîé (ÌÊÑ)

íà ãàçîâîé êðèîãåííîé ìàøèíå òèïà èíòåãðàëüíûé Ñòèðëèíã.

Ìàòðè÷íûå  ôîòîïðèåìíûå  óñòðîéñòâà íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ ÔÓÊ9Ì è ÔÓÊ11Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ òåïëîâèçîðàõ ñìîòðÿùåãî òèïà ñ ïîâûøåííûì ðàçðåøåíèåì äëÿ ìåäèöèíû, ãåîëîãîðàçâåäêè, ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è

ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ìàòðè÷íûå ÔÏÓ íå òðåáóþò îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñêàíèðóþùèõ óñòðîéñòâ, ïîýòîìó

òåïëîâèçèîííóþ òåõíèêó íà èõ îñíîâå îòëè÷àþò ìàëûå ãàáàðèòû è ýíåðãîïîòðåáëåíèå.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.56.

   Òàáëèöà 2.4.56. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ÔÓÊ9Ì è ÔÓÊ11Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ÔÓÊ9Ì ÔÓÊ11Ì

Ôîðìàò 128x128 256x256

Шàã ìàòðèöû, ìêì 35 35

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3 - 5 3 - 5

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, D*λìàêñ,  ñì * Ãö
1/2 

* Âò
-1

, íå ìåíåå 1,3*10
11

1,3*10
11

Чàñòîòà êàäðîâ, Ãö 1000 800

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 1*10
8

1*10
8

Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ, ìñ 0-2 0-2

Ðåæèì ðàáîòû Ðåæèì íàêîïëåíèÿ Ðåæèì ôîòîãðàôèè; êàäðîâûé

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 4 4 èëè 8

Ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, ÌÃö 8

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, äÁ, íå ìåíåå 60 60

Ìàññà, ã, íå áîëåå 700 600

Îõëàæäåíèå
Äðîññåëüíûé 

ìèêðîòåìëîîáìåííèê 
ÌÊÑ èíòåãðàëüíûé Ñòèðëèíã

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.14. Оõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî  “Çèìà” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8…12 ìêì]

Òàáëèöà 2.4.57. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà “Зèìà”
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îõëàæäàåìîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî «Зèìà» ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  8…12 ìêì.

ÔÏÓ ñîñòîèò èç îõëàæäàåìîãî ôîòîðåçèñòîðà íà îñíîâå ñîåäèíåíèÿ «êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð è   ìàëîøóìÿùåãî øèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ
ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðèáîðà ðàçìåùåí âíóòðè ñîñóäà Äüþàðà ñ âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåííîãî ãåðìàíèÿ. Â ñîñóäå

èìååòñÿ  ïîëîñòü  äëÿ ðàçìåùåíèÿ äðîññåëüíîãî ìèêðîòåïëîîáìåííèêà (ÌТÎ). Îõëàæäåíèå ô.÷.ý. äî 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîäà÷è â

ÌТÎ  ãàçîîáðàçíîãî àçîòà ïî òðóáîïðîâîäó  ÷åðåç âõîäíîé øòóöåð ïðèáîðà.

Âêëþ÷åíèå ïðèáîðîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü áåç îõëàæäåíèÿ  íå äîïóñêàåòñÿ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.57. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû - íà ðèñ.
2.4.74.

Ðèñ. 2.4.74. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû è   ÔÏÓ «Зèìà».

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 8…12

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 9…13

Óãîë îáçîðà, ãðàä 60

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 300 õ 300

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 1

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ÔÏÓ 1

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü , D* , ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå 8*10
9 

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà: 

- íèæíÿÿ ãðàíèöà, Ãö, íå áîëåå 8 4

- âåðõíÿÿ ãðàíèöà (ïî óðîâíþ 0,5), êÃö 900

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàëîâ, Îì, íå áîëåå 1500

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÔÏÓ, Â 6±10%

Тîê ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà, À, íå áîëåå 0,03

Тåìïåðàòóðà êðèîñòàòèðîâàíèÿ, 
î
Ê 80

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 45 õ 78

Ìàññà, êã, íå áîëåå 0,3

№  ðèñóíêà 2-654
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.15. Ìíîãîêàíàëüíûåå îõëàæäàåìûåå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÀÏÓ-ÐË-406 è ÀÏÓ-ÐË-412  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8…12 ìêì]

      Ðèñ. 2.4.75. Âíåøíèé âèä ÔÏÓ ÀÏÓ-ÐË-406. Ðèñ. 2.4.76. Âíåøíèé âèä ÔÏÓ ÀÏÓ-ÐË-412.

Ìíîãîêàíàëüíûå îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÀÏÓ-ÐË-406 è ÀÏÓ-ÐË-412 ïðåîáðàçóþò ÈÊ èçëó÷åíèå â îáëàñòè ñïåêòðà 8
– 12 ìêì â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû è îñóùåñòâëÿþò èõ ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå.

ÔÏÓ ñîñòîÿò èç îõëàæäàåìûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ  ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ñîåäèíåíèÿ «êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð è ìíîãîêàíàëüíîãî áëîêà
óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè  ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÔÏÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìû (ÌÊÑ) òèïà Ñïëèò-Ñòèðëèíã.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÀÏÓ-ÐË-406 è ÀÏÓ-ÐË-412  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.58.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ïðèâåäåíû - íà ðèñ. 2.4.75 è .2.4.76.
Äàííûå ìèêðîêðèîãåííûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ  ïðèâåäåíû äàëåå. â ãë. 2.4.3.14.1. è  2.4.3.14.2.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.58. Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ÀÏÓ-ÐË-406, ÀÏÓ-ÐË-412
ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

ÀÏÓ-ÐË-406 ÀÏÓ-ÐË-412

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 8…12 8…12

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 10…11 10…11,5

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 35õ35 (30±5)õ(30±5)

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 16 32 õ 2

Ðàñïîëîæåíèå  ô.÷.ý. ëèíåéêà 2 ëèíåéêè

Шàã, ìêì 50 -

Êîëè÷åñòâî ëèíååê 1 2

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â êàæäîé ëèíåéêå 16 32

Шàã ëèíååê, ìêì 100±10

Ðàñïîëîæåíèå  ô.÷.ý. â ëèíåéêå øàõìàòíîå øàõìàòíîå

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå 1*10
8

1,5*10
7

Ðàçáðîñ âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî  ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, %, íå áîëåå - 10

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè êàíàëîâ äëÿ ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì, %, íå áîëåå 5 3

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ÔÏÓ 16 64

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü , D*λìàêñ , ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå 4*10
10

4*10
10

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà: 

- íèæíÿÿ ãðàíèöà, Ãö, íå áîëåå 8 8 25

- âåðõíÿÿ ãðàíèöà (ïî óðîâíþ 0,5), êÃö 250 150

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàëîâ, Îì, íå áîëåå 200 200

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÔÏÓ, Â 15±0,5 15±0,5

Тîê ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà, À, íå áîëåå 0,5 0,5

Тèï ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìû (ÌÊÑ) îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. ÀÌÑ-491 ÀÌÑ-490

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÌÊÑ, Â 22…29 22…29

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ÌÊÑ:  -

â ïóñêîâîì ðåæèìå, Âò, íå áîëåå 40 50

â ðàáî÷åì ðåæèìå, Âò, íå áîëåå  30 35

Тåìïåðàòóðà êðèîñòàòèðîâàíèÿ, 
î
Ê 80 80

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí., íå áîëåå 5 5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 255õ175õ95 360õ255õ150

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,5 4

№  ðèñóíêà 2-655 2-656

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.15.1. Ñèñòåìà ìèêðîêðèîãåííàÿ ÀÌÑ-490

Ìèêðîêðèîãåííàÿ ñèñòåìà ÀÌÑ-490 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êðèîñòàòèðîâàíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ íà
òåìïåðàòóðíîì óðîâíå (80 ± 3) îÊ ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû è  ïðèáîðîâ.

Ñèñòåìà ÀÌÑ-490 ðàáîòàåò ïî îáðàòíîìó çàìêíóòîìó ðåãåíåðàòèâíîìó öèêëó Ñòèðëèíãà â èñïîëíåíèè Ñïëèò-Ñòèðëèíã ñ ïîñòîÿííûì
êîëè÷åñòâîì õëàäîàãåíòà. Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäèò ìàøèíà ãàçîâàÿ êðèîãåííàÿ, ñîäåðæàùàÿ õîëîäíóþ ãîëîâêó (ìèêðîòåïëîîáìåííèê) ñ
äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû è êîìïðåññîð, ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäîì, à òàêæå áëîê ïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ è ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü.

Îõëàæäåíèå ñèñòåìû êîìáèíèðîâàííîå: åñòåñòâåííàÿ êîíâåêöèÿ è òåïëîïðîâîäíîñòü êîíñòðóêöèè ñ îáåñïå÷åíèåì îòâîäà òåïëà â
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÊÑ ÀÌÑ-490 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.59. Âíåøíèé ÌÊÑ  âèä ïðèâåäåí - íà ðèñ.  2.4.77.

Òàáëèöà 2.4.59. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÊÑ òèïà ÀÌÑ-490.

  Ðèñ. 2.4.77. Âíåøíèé âèä ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìû ÀÌÑ-
90: 1- êîìïðåññîð, 2 - ìèêðîòåïëîîáìåííèê, 3 - áëîê
ïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, 4 - ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Тåìïåðàòóðà êðèîñòàòèðîâàíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå, Ê 80 ± 3

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì ïðè òåïëîïðèòîêå íå áîëåå 0,5 Âò è 

îõëàæäàåìîé ìàññå íå áîëåå 5 ã â ìåäíîì ýêâèâàëåíòå, (ðåæèì 

ñîîòâåòñòâóåò äîñòèæåíèþ òåìïåðàòóðû êðèîñòàòèðîâàíèÿ (130 ± 10) Ê), 

ìèí., íå áîëåå

5

Âðåìÿ âûõîäà íà óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì ïðè òåïëîïðèòîêå íå áîëåå 0,5 

Âò è îõëàæäàåìîé ìàññå íå áîëåå 5 ã â ìåäíîì ýêâèâàëåíòå, (ðåæèì 

ñîîòâåòñòâóåò äîñòèæåíèþ òåìïåðàòóðû êðèîñòàòèðîâàíèÿ (80 ± 3) Ê è 

ñòàáèëèçàöèè ïàðàìåòðîâ ô.÷.ý.), ìèí., íå áîëåå

10

Õëàäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå êðèîñòàòèðîâàíèÿ (80 ± 3) Ê, 

Âò, íå ìåíåå
0,5

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 

(27
+2

-5) Â, Âò:

- â ïåðèîä âûõîäà íà óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì, íå áîëåå 50 

- â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå, íå áîëåå 35

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ 

íàïðÿæåíèåì, Â
27

+2
-5

Íàçíà÷åííûé ðåñóðñ, ÷àñîâ, íå ìåíåå 2500

Ìàññà ñèñòåìû, êã, íå áîëåå 3

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -50…+50

№ ðèñóíêà 2-657
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.15.2. Ñèñòåìà ìèêðîêðèîãåííàÿ ÀÌÑ-491

Ìèêðîêðèîãåííàÿ ñèñòåìà ÀÌÑ-491 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êðèîñòàòèðîâàíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ íà
òåìïåðàòóðíîì óðîâíå (80 ± 2) îÊ ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñîñòàâå îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû è  ïðèáîðîâ.

Ñèñòåìà ÀÌÑ-490 ðàáîòàåò ïî îáðàòíîìó çàìêíóòîìó ðåãåíåðàòèâíîìó öèêëó Ñòèðëèíãà â èñïîëíåíèè Ñïëèò-Ñòèðëèíã ñ ïîñòîÿííûì
êîëè÷åñòâîì õëàäîàãåíòà. Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäèò ìàøèíà ãàçîâàÿ êðèîãåííàÿ, ñîäåðæàùàÿ õîëîäíóþ ãîëîâêó (ìèêðîòåïëîîáìåííèê) ñ
äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû è êîìïðåññîð, ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäîì, à òàêæå áëîê ïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ è ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü.

Îõëàæäåíèå ñèñòåìû êîìáèíèðîâàííîå: åñòåñòâåííàÿ êîíâåêöèÿ è òåïëîïðîâîäíîñòü êîíñòðóêöèè ñ îáåñïå÷åíèåì îòâîäà òåïëà â
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÊÑ ÀÌÑ-491 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.60. Âíåøíèé âèä ÌÊÑ ïðèâåäåí - íà ðèñ.  2.4.78.

    Òàáëèöà 2.4.60. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÊÑ òèïà ÀÌÑ-491.

Ðèñ. 2.4.78. Âíåøíèé âèä ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìû
ÀÌÑ-91: 1- êîìïðåññîð, 2 - ìèêðîòåïëîîáìåííèê, 3 -

áëîê ïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Тåìïåðàòóðà êðèîñòàòèðîâàíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå, Ê 80 ± 2

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì ïðè òåïëîïðèòîêå íå áîëåå 0,3 Âò è 

îõëàæäàåìîé ìàññå íå áîëåå 1,5 ã â ìåäíîì ýêâèâàëåíòå, (ðåæèì ñîîòâåòñòâóåò 

äîñòèæåíèþ òåìïåðàòóðû êðèîñòàòèðîâàíèÿ (130 ± 10) Ê), ìèí., íå áîëåå

5

Âðåìÿ âûõîäà íà óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì ïðè òåïëîïðèòîêå íå áîëåå 0,3 Âò è 

îõëàæäàåìîé ìàññå íå áîëåå 1,5 ã â ìåäíîì ýêâèâàëåíòå, (ðåæèì ñîîòâåòñòâóåò 

äîñòèæåíèþ òåìïåðàòóðû êðèîñòàòèðîâàíèÿ (80 ± 2) Ê è ñòàáèëèçàöèè 

ïàðàìåòðîâ ô.÷.ý.), ìèí., íå áîëåå

10

Õëàäîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå êðèîñòàòèðîâàíèÿ (80 ± 2) Ê, Âò, íå 

ìåíåå
0,4

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì (27
+2

-5) Â, 

Âò:

- â ïåðèîä âûõîäà íà óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì, íå áîëåå 40

- â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå, íå áîëåå 35

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ 

íàïðÿæåíèåì, Â
27

+2
-5

Íàçíà÷åííûé ðåñóðñ, ÷àñîâ, íå ìåíåå 2500

Ìàññà ñèñòåìû, êã, íå áîëåå 1,5

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -40…+50

№ ðèñóíêà 2-658
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.16. Ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔОÒÌ-128x128, ÔОÒÌ-384x288, ÔОÒÌ-768x576  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8…14ìêì]

    Òàáëèöà 2.4.61. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÎТÌ-128x128, ÔÎТÌ-384x288, ÔÎТÌ-768x576

Ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  8 - 14  ìêì.
ÔÏÓ ñîñòîÿò èç îõëàæäàåìûõ ìàòðè÷íûõ  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ñòðóêòóð íà îñíîâå ñîåäèíåíèÿ «êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð» è ìíîãîêàíàëüíîãî

áëîêà óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè  ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ÔÏÓ äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìîé íà ãàçîâîé êðèîãåííîé ìàøèíå òèïà èíòåãðàëüíûé
Ñòèðëèíã.

ÔÏÓ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ òåïëîâèçîðàõ ñìîòðÿùåãî òèïà.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.61. Âíåøíèé âèä ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ÔÏÓ ïðèâåäåí íà ðèñ. 4.4.79 -

2.4.81.

Ðèñ. 2.4.80. Âíåøíèé âèä
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÔÏÓ

ÔÎТÌ-128x128.

Ðèñ. 2.4.79. Âíåøíèé âèä
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÔÏÓ

ÔÎТÌ-384x288.

Ðèñ. 2.4.81. Âíåøíèé âèä  ÔÏÓ ÔÎТÌ-128x128,
ÔÎТÌ-384x288, ÔÎТÌ-768x576.

ÔОÒÌ-128õ128 ÔОÒÌ-384õ384 ÔОÒÌ-768x576

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 8…10,5 8…10,5 7,5…11

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 9…10 9…10

Óãîë îáçîðà, ãðàä - - 40

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 35 x 35 35 x 35 25 x 25

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 16384 147456 442368

Ðàñïîëîæåíèå  ô.÷.ý. ìàòðèöà ìàòðèöà ìàòðèöà

Шàã, ìêì 35 35 30

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå
- - 30

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, D*λìàêñ, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
4*10

10
4*10

10 ÔÏ>3*10
-6           

Âò*ñì
-2

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ: âåðõíÿÿ ãðàíèöà (ïî óðîâíþ 0,5) 77 êÃö (òàêò.) 77 êÃö (òàêò.) 4 ÌÃö

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.62. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÔÓÊ2Ì, ÔÓÊ4Ì, ÔÓÊ5Ì, ÔÓÊ10Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

2.4.3.17. Ìíîãîýëåìåíòíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓÊ2Ì, ÔÓÊ4Ì, ÔÓÊ5Ì, ÔÓÊ10Ì [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8…14ìêì]

Ìíîãîýëåìåíòíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÔÓÊ2Ì, ÔÓÊ4Ì, ÔÓÊ5Ì, ÔÓÊ10Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  8 - 14  ìêì.

ÔÏÓ ñîñòîÿò èç îõëàæäàåìûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ñòðóêòóð íà îñíîâå ñîåäèíåíèÿ «êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð» è
ìíîãîêàíàëüíîãî áëîêà óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè  ôîòîñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì çàùèòíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÔÏÓ äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû 80îÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìîé íà ãàçîâîé
êðèîãåííîé ìàøèíå òèïà èíòåãðàëüíûé Ñòèðëèíã.

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîìïëåêòàöèè ñêàíèðóþùèõ òåïëîâèçèîííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè äëÿ íóæä ãåîëîãèè, ìåäèöèíû, ïîæàðíîé îõðàíû, ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è êîíòðîëÿ óòå÷åê òåïëà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.62. Âíåøíèé âèä ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ÔÏÓ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.82.

Ðèñ. 2.4.82. Âíåøíèé âèä
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
ÔÏÓ ÔÓÊ2Ì, ÔÓÊ4Ì, ÔÓÊ5Ì.

ÔÓÊ-2M ÔÓÊ-4M ÔÓÊ-5M ÔÓÊ-10M

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 8…10,5 8…10,5 7,5…11 7,5…11

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 9…10 9…10 - 9…10

Óãîë îáçîðà, ãðàä 40 40 - -

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 35 x 35 35 x 35 30 x 30 35 x 35

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò 2õ96 2õ256 4õ288 256x256

Ðàñïîëîæåíèå  ô.÷.ý. ëèíåéêà ëèíåéêà ëèíåéêà ìàòðèöà

Шàã, ìêì - - - 30

Êîëè÷åñòâî ëèíååê 2 2 4 -

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â êàæäîé ëèíåéêå 96 256 288 -

Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ, ìêñ 2

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äÁ 60 60 60 60

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, Â/Âò, íå ìåíåå
2*10

7
2*10

7
4*10

7
1*10

7

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè êàíàëîâ äëÿ 

ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì, %, íå áîëåå
5 5 - -

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, D*λìàêñ, ñì*Ãö
1/2

*Âò
-1

, íå ìåíåå
(5…6)*10

10
(4…5)*10

10
1*10

11
4*10

10

Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ: âåðõíÿÿ ãðàíèöà (ïî óðîâíþ 0,5) 7,5 ÌÃö 7,5 ÌÃö 4 ÌÃö 4 ÌÃö (òàêò.)

Ìàññà, ã - - - 600

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.4.63. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåêòðîííûõ ìîäóëåé  ÔÝÌ2Ì, ÔÝÌ6Ì, ÔÝÌ10Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

2.4.3.18. Ôîòîýëåêòðîííûå ìîäóëè ÔÝÌ2Ì, ÔÝÌ6Ì, ÔÝÌ10Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8…14ìêì]

Ôîòîýëåêòðîííûå ìîäóëè ÔÝÌ2Ì, ÔÝÌ6Ì, ÔÝÌ10Ì Ôîòîýëåêòðîííûå ìîäóëè ÔÝÌ2Ì, ÔÝÌ6Ì, ÔÝÌ10Ì ïðåäíàçíà÷åííû äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ âèäåîñèãíàëà â äèàïàçîíå ñïåêòðà 7,5…11 ìêì.

Â ñîñòàâ ôîòîýëåêòðîííîãî ìîäóëÿ âõîäÿò: ìíîãîýëåìåíòíàÿ îõëàæäàåìàÿ ôîòîäèîäíàÿ ñòðóêòóðà  íà ñîåäèíåíèÿ «êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð»,
îõëàæäàåìûé ìóëüòèïëåêñîð, ìèêðîêðèîãåííàÿ ñèñòåìà íà ãàçîâîé êðèîãåííîé ìàøèíå òèïà èíòåãðàëüíûé  Ñòèðëèíã è ýëåêòðîííûé áëîê
ñîïðÿæåíèÿ. Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý. - 80îÊ.

Ôîòîýëåêòðîííûé ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò äåòåêòèðîâàíèå ÈÊ-èçëó÷åíèÿ, ðåæèì âðåìåííîé çàäåðæêè è íàêîïëåíèÿ ñèãíàëà, óñèëåíèå è
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ñèãíàëà. Èñïîëüçîâàíèå ðåæèìà âðåìåííîé çàäåðæêè è íàêîïëåíèÿ ñèãíàëîâ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò òåìïåðàòóðíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåêòðîííûõ ìîäóëåé  ÔÝÌ2Ì, ÔÝÌ6Ì, ÔÝÌ10Ì ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.63. Âíåøíèé âèä - íà ðèñ.2.4.82ä.
Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïëåêòàöèè ñêàíèðóþùèõ òåïëîâèçèîííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè

äëÿ íóæä ãåîëîãèè, ìåäèöèíû, ïîæàðíîé îõðàíû, ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è êîíòðîëÿ óòå÷åê òåïëà.

ÔÝÌ2Ì ÔÝÌ6Ì ÔÝÌ10Ì

Ôîðìàò 384x288 256x256 4x288

Шàã ìàòðèöû, ìêì 28 30

28 - ïîïåðåê                   

42 - âäîëü   ëèíèè 

ñêàíèðîâàíèÿ

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 7,5...11 7,5...11 7,5...11

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, ñì * Ãö
1/2

 * Âò
-1

, íå ìåíåå 4*10
10 - 1*10

11

Чàñòîòà êàäðîâ, Ãö 50 50 50

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå 1*10
7 - 4*10

7

Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ, ìêñ 0...64 0...64 0...25

Тèï âûõîäíîãî ñèãíàëà ïî ÃÎÑТ 7845-92

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 2 - 8

Ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, ÌÃö 4 - 8

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, äÁ, íå ìåíåå 60 60 60

Тåìïåðàòóðà êðèîñòàòèðîâàíèÿ ô.÷.ý., 
î
Ê 80 80 80

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà

Ìàññà, ã, íå áîëåå 3500 1200 1300

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

ÌÊÑ òèïà Ñïëèò-Ñòèðëèíã

Íîðìà ïàðàìåòðà

Ðèñ. 2.4.82ä. Âíåøíèé âèä
ìîäóëåé ÔÝÌ6Ì è
ÔÝÌ10Ì..
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.18ä. Ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  ÔÝÌ17,  ÔÝÌ18 , ÔÝÌ19 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5ìêì]

Ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÔÝÌ17, ÔÝÌ18 è ÔÝÌ19  ðåàëèçîâàíû  íà îñíîâå  îõëàæäàåìîé  ìàòðèöû  ôîòîäèîäîâ èç
àíòèìîíèäà èíäèÿ.

 Ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ áåññêàíåðíûõ òåïëîâèçèîííûõ ñèñòåì íà ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí
3-5 ìêì. Â ñîñòàâ êàæäîãî ìîäóëÿ âõîäÿò: ìàòðè÷íîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî, ìèêðîêðèîãåííàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ òèïà èíòåãðàëüíûé
Ñòèðëèíã, 82-5 Ê è ýëåêòðîííûé áëîê ñîïðÿæåíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.  2.4.63ä.  Âíåøíèé âèä ìîäóëåé ïîêàçàí íà ðèñ. 2.4.82ä.

ÔÝÌ17 ÔÝÌ18 ÔÝÌ19

Ôîðìàò ìàòðèöû, ýëåìåíòîâ (ïèêñåëåé)

Шàã ìàòðèöû, ìêì

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 3,0-5,0 3,0-5,0 3,6-4,9

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàêñèìóìå 

ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñì×Ãö
-1/2

×Âò
-1

, íå ìåíåå

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò, íå ìåíåå

Àïåðòóðà 1 : 1,8 1 : 3 1 : 0,9

Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ, ìêñ

Ðåæèì íàêîïëåíèÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà êàäðîâ, Ãö 400 400

Чèñëî ñèãíàëüíûõ âûâîäîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, ÌÃö

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, äÁ, íå ìåíåå

Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ýêâèâàëåíòíàÿ øóìó, ìÊ 30 25 30

Ìàññà ñ áëîêîì ñîïðÿæåíèÿ, ã, íå áîëåå 900

1,3×10
11

1×10
8

0 - 2000

60

8

4 èëè 8

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Ôîòîãðàôè÷åñêèé èëè êàäðîâûé

320 × 256

30

Òàáëèöà 2.4.63ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé ÔÝÌ17, ÔÝÌ18 è ÔÝÌ19

ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 2.4.82ä. Âíåøíèé âèä  ìîäóëåé

ÔÝÌ17, ÔÝÌ18 è ÔÝÌ19
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.19ä. Ìíîãîêàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè  ÔÓÊ149Ì, ÔÓÊ154Ì, ÔÓÊ140Ì, ÔÓÊ143Ì è ÔÓÊ151Ì

 Ìíîãîêàíàëüíûå ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè ïîñòðîåíû ïî îäíîòèïíîé ñõåìå. Â åå ñîñòàâ âõîäÿò: ìàòðèöà  èëè ñóáìàòðèöà
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÌÔЧÝ) íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ èç InSb èëè ÊÐТ;  êðåìíèåâàÿ ÁÈÑ ñ÷èòûâàíèÿ (ìóëüòèïëåêñîð),
ãèáðèäèçèðîâàííàÿ èíäèåâûìè ìèêðîêîíòàêòàìè ñ ÌÔЧÝ è îáåñïå÷èâàþùàÿ ñ÷èòûâàíèå, ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå è ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå
ñèãíàëîâ ÌÔЧÝ;  âàêóóìíûé êðèîñòàòèðóåìûé êîðïóñ, â êîòîðîì ðàçìåùåíû ÌÔЧÝ, êðåìíèåâàÿ ÁÈÑ, ãàçîïîãëîòèòåëè è îõëàæäàåìàÿ
äèàôðàãìà ñ îïòè÷åñêèì ôèëüòðîì, îáåñïå÷èâàþùèì çàäàííûé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ÷óâñòâèòåëüíîñòè;  ìèêðîêðèîãåííàÿ ñèñòåìà
îõëàæäåíèÿ (ÌÊÑ) .

 Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: òåïëîâèçèîííûå ïðèáîðû è ñèñòåìû, èñïîëüçóþùèå ñêàíèðóþùèå óñòðîéñòâà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ.

2.4.3.19ä1. Ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè ÔÓÊ149Ì è ÔÓÊ154Ì [ ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,0..5,0 ìêì, λ λ λ λ λ
ìàêñ

 = 4,5 ìêì ]

ÔÓÊ 149Ì ÔÓÊ 154Ì

Ìàòåðèàë ÔЧÝ  

Чèñëî ÔЧÝ (îáùåå) 320 × 240 320 × 256

Ðàçìåð ÔЧÝ, ìêì  

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ ÔЧÝ, óãëîâ. ãðàä. 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  3,0...5,0 3,5...5,0

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, Â*Âò
-1  

Ïîðîãîâàÿ  ìîùíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/ýëåìåíò 

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà, äÁ, íå ìåíåå 

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÌÃö  

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ÔЧÝ, Ê 

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ:                                                                                 

                                      ÌÊÑ "ÌÑÌÃ- 0,6À-0,4/80" 

ÌÊÑ òèïà "Ricor 

K508" èëè            

"Ñàïôèð – ÌÊÑ" 

78±2

4,5

1,0 * 10
8

5,0 * 10
-13

60

4

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

InSb

30 × 30

32

Óíèôèöèðîâàííûå ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÔÓÊ149Ì  è  ÔÓÊ154Ì     ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
3...5 ìêì. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.63ä. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.82ä1.

Òàáëèöà 2.4.63ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ÔÓÊ149Ì  è  ÔÓÊ154Ì

Ðèñ. 2.4.82ä1. Âíåøíèé âèä  ìîäóëåé
ÔÓÊ149Ì è ÔÓÊ154Ì
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.19ä2. Ôîòîïðèåìíûé  ìîäóëü ÔÓÊ140Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=7,7...10,5 ìêì, λ λ λ λ λ
ìàêñ

 = 9,5 ìêì ]

  Óíèôèöèðîâàííûé ìàòðè÷íûé ôîòîïðèåìíûé ìîäóëü ÔÓÊ140Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå  7,7...10,5
ìêì. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.63ä1. Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.82ä2.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàòåðèàë ÔЧÝ ÊÐТ 

Чèñëî ÔЧÝ (îáùåå) 4 × 288

Ðàçìåð ÔЧÝ, ìêì 28 × 25

Шàã ïèêñåëîâ  âäîëü ëèíåéêè, ìêì  56

Шàã ïèêñåëîâ  ïîïåðåê ëèíåéêè, ìêì  43

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè ëèíååê, ìêì 100

Ðàññòîÿíèå âäîëü ëèíåéêè îò êðàÿ ïåðâîãî ïèêñåëÿ ïåðâîãî íàáîðà ëèíååê äî êðàÿ ïîñëåäíåãî 

ïèêñåëÿ âòîðîãî íàáîðà ëèíååê, ìêì 8064

Ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ïåðâîãî ïèêñåëÿ äî êðàÿ ïîñëåäíåãî ïèêñåëÿ âäîëü ëèíèè ñêàíèðîâàíèÿ, 

ìêì 384

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ ÔЧÝ, óãëîâ. ãðàä.  32

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  7,7...10,5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  9…10

Ñðåäíÿÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â*Âò
-1  

1,0 * 10
7

Ðàçáðîñ èíòåãðàëüíîé âîëüòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè,% ±30

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó  êàíàëàìè, % 8

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü âìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñì * 

Ãö
½ 

* Âò
-1 1,5 * 10

11

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÌÃö  4

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ÔЧÝ, Ê  78±2

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ                                                               ÌÑÌÃ-ЗÂ 1/80 

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìèí 5

Òàáëèöà 2.4.63ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ  ÔÓÊ140Ì

Ðèñ. 2.4.82ä2. Âíåøíèé âèä
ìîäóëÿ ÔÓÊ140Ì
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.19ä3. Ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè ÔÓÊ143Ì è ÔÓÊ151Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=7,7...10,5 ìêì, λ λ λ λ λ
ìàêñ

 = 9,5 ìêì ]

Óíèôèöèðîâàííûå ìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÔÓÊ143Ì  è  ÔÓÊ151Ì     ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
7,7...10,5 ìêì. Ìîäóëè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òèïîì èñïîëüçóåìîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.63ä2.  Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.82ä3.

Òàáëèöà 2.4.63ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé  ÔÓÊ143Ì  è  ÔÓÊ151Ì

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàòåðèàë ÔЧÝ   ÊÐТ  

Чèñëî ÔЧÝ (îáùåå) 320 × 256

Ðàçìåð ÔЧÝ, ìêì  30 × 30

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ ÔЧÝ, óãëîâ. ãðàä. 32

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  7,7...10,5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  9,5

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Â * Âò
-1   

1,0 * 10
7

Ïîðîãîâàÿ îáëó÷åííîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò * ñì
-2  

2,0 * 10
-7

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà, äÁ, íå ìåíåå  70

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÌÃö  4

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ÔЧÝ, Ê 78±2

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ:                                                                                             

- ÌÊÑòèïà"ÌÑÌÃ 3Â-1/80 ÊÂÎ.0733.000.03" âìîäóëå ÔÓÊ 143Ì;         

- ÌÊÑ òèïà "Ricor K508" èëè"Ñàïôèð – ÌÊÑ" â ìîäóëå ÔÓÊ 151Ì 

Ðèñ. 2.4.82ä3. Âíåøíèé âèä  ìîäóëåé
ÔÓÊ143Ì è ÔÓÊ151Ì
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Óíèôèöèðîâàííûå ñóáìàòðè÷íûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÔÓÊ 148Ì è ÔÓÊ 152Ì ôîðìàòà 4 õ 288 ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèå â äâóõïðîõîäíîì
ðåæèìå âðåìåííîé çàäåðæêè  è  íàêîïëåíèÿ,. ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â  äèàïàçîíå 8...10,5 ìêì.

Ìîäóëè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òèïîì èñïîëüçóåìîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë.2.4.63ä3.  Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.4.82ä4.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàòåðèàë ÔЧÝ   ÊÐТ  

Чèñëî ÔЧÝ (îáùåå) 4 × 288

Ðàçìåð ÔЧÝ, ìêì 25 × 28

Шàã ÔЧÝ âäîëü ëèíåéêè, ìêì  56

Ïëîñêèé óãîë çðåíèÿ ÔЧÝ, óãëîâ. ãðàä.  32

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  7,7...10,5

Äëèíà âîëíû ìàêñèìóìà ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì  9,5

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Â*Âò
-1  

1,0 * 10
7

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü âìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñì * Ãö
½ 

* Âò
-1 

1,3 * 10
11

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà, äÁ, íå ìåíåå  70

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÌÃö  4

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ÔЧÝ, Ê  78±2

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ:                                                                                               

- ÌÊÑ òèïà"ÌÑÌÃ 3Â-1/80 ÊÂÎ.0733.000.03" âìîäóëå ÔÓÊ 148Ì;       

- ÌÊÑ òèïà"Ricor K508" èëè"Ñàïôèð– ÌÊÑ" âìîäóëå ÔÓÊ 152Ì          

Òàáëèöà 2.4.63ä3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé  ÔÓÊ148Ì  è  ÔÓÊ152Ì

Ðèñ. 2.4.82ä4. Âíåøíèé âèä
ìîäóëåé ÔÓÊ148Ì è ÔÓÊ152Ì

2.4.3.19ä4. Ôîòîïðèåìíûå  ìîäóëè ÔÓÊ148Ì è ÔÓÊ152Ì  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=7,7...10,5 ìêì, λ λ λ λ λ
ìàêñ

 = 9,5 ìêì ]
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.20ä.  Áàçîâûå òåïëîâèçèîííûå ìîäóëè  ÌÔÏÓ ОÌ1,  ÌÔÏÓ-2 ОÌ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3…5 ìêì]

Áàçîâûå òåïëîâèçèîííûå ìîäóëè ÌÔÏÓ ÎÌ1 è ÌÔÏÓ-2 ÎÌ  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òåïëîâûõ èçîáðàæåíèé, ôîðìèðóåìûõ
îáúåêòèâîì, â öèôðîâîé âèäåîñèãíàë.

Ìîäóëü ÌÔÏÓ ÎÌ1 (ÌÔÏÓ-2 ÎÌ) ñîñòîèò èç ôîòîìàòðèöû ÔÏÏЗ ÁШ 22Ì óñòàíîâëåííîé íà õëàäîïðîâîäå ãèëüçû, ðàñïîëîæåííîé
â âàêóóìèðîâàííîé ïîëîñòè êîðïóñà-êðèîñòàòà (ÊÊ), àïåðòóðíîé îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû è  îõëàæäàåìîãî îïòè÷åñêîãî ôèëüòðà.

Êðèîñòàò ñíàáæåí ôëàíåöåì, îáåñïå÷èâàþùèì ñòûêîâêó õëàäîïðîâîäà ãèëüçû ñ óçëîì îõëàæäåíèÿ ãàçîâîé êðèîãåííîé ìàøèíû (ÃÊÌ)
òèïà ÌÑÌÃ-5À-1,3/8.

Ìàòðèöà ÔÏÏЗ ÁШ 22Ì âûïîëíåíà íà îñíîâå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ áàðüåðîâ Шîòòêè PtSi/Si è ñíàáæåíû ÏЗÑ-ñõåìîé ñ÷èòûâàíèÿ
ñèãíàëà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ÌÔÏÓ ÎÌ1 è ÌÔÏÓ-2 ÎÌ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.63ä4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëåé
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.4.84ä5.

Ðèñ. 2.4.83ä5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ÌÔÏÓ ОÌ1,  ÌÔÏÓ-2 ОÌ
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

ÌÔÏÓ ОÌ1 ÌÔÏÓ-2 ОÌ

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Чèñëî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû â ÔÏÏЗ ÁШ

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ( Ãõ Â), ìêì 18 × 30 ―

Шàã ýëåìåíòîâ ìàòðèöû (Ã õ Â), ìêì 40 × 40 36 × 27 

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëÿ ìàòðèöû, ìì 9,2 × 6,9 

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â îáëàñòè ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 3,0 - 5, ìêì, Â/Âò, íå ìåíåå 1,5•10
9 ―

Ïîðîãîâàÿ ýêñïîçèöèÿ íà ýëåìåíò â îáëàñòè ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 3,0 - 5,0 ìêì ïðè óðîâíå 

ôîíà íå áîëåå 3•10
-6 

Âò/ñì
2
, Âò/ýëåì, íå áîëåå

1•10
-12 ―

Ïîðîãîâàÿ îáëó÷åííîñòü ïðè óðîâíå ôîíà 10
-4

 Âò/ñì
2
 , íå áîëåå ―  2?10

-7
 Âò/ñì

2

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñèãíàëà íà ñîñåäíèõ ýëåìåíòàõ, %, íå áîëåå

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñèãíàëà ïî ïîëþ ìàòðèöû, %, íå áîëåå

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà, äÁ, íå ìåíåå

Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé âçàèìîñâÿçè ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ, %, íå áîëåå

Êîëè÷åñòâî åäèíè÷íûõ äåôåêòîâ ìîäóëÿ :                                                                                                                  

- â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëÿ - 0;

- â 30% çîíå - íå áîëåå 15;

- â 60% çîíå - íå áîëåå 15.

―

                       

0                      

15                     

15

Чàñòîòà âûâîäà èíôîðìàöèè, Ìãö ― 2,5

Âðåìÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåãî ìàññèâà (â ðåæèìå ÷åðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêè), ìñ, íå áîëåå 40 40 (âðåìÿ íàêîïëåíèÿ)

Íàïðÿæåíèå íàñûùåíèÿ, Â, íå ìåíåå 1

Тåìïåðàòóðà êðèîñòàòèðîâàíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, Ê

Îðãàíèçàöèÿ ìàòðèöû ÔÏÏЗ ÁШ

Âûõîäíîé ñèãíàë 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì, [ìàññà, ã, íå áîëåå]

№ ðèñóíêà 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿю

ïàðàëëåëüíûé äåñÿòèðàçðÿäíûé äâîè÷íûé 

êîä

Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà

ñ ìåæñòðî÷íûì ïåðåíîñîì

-15Â; 5Â

3,0 … 5,0

256 × 256

50

5

5

77... 80

2-659ä

3

120 × 95 × 85 [750]

5

Òàáëèöà 2.4.63ä4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÔÏÓ ÎÌ1,  ÌÔÏÓ-2 ÎÌ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.21ä.. Ìíîãîñïåêòðàëüíûå  ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÌÔÏÓ-ÃÑ-01, ÌÔÏÓ-ÃÑ-02, ÌÔÏÓ-ÃÑ-03
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,5...3,95; 5,7...9,2 è 9,2...12  ìêì]

Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà  ÌÔÏÓ-ÃÑ-01, ÌÔÏÓ-ÃÑ-02, ÌÔÏÓ-ÃÑ-03 ôîðìàòà 2 õ 96 ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå ìíîãîýëåìåíòíûõ
ôîòîïðèåìíèêîâ èç òåëëóðèäà êàäìèÿ ðòóòè (ÊÐТ) è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â òðåõ îïòè÷åñêèõ äèàïàçîíàõ.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: ñïóòíèêîâûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ìíîãîñïåêòðàëüíûå ñêàíèðóþùèå ñèñòåìû.

Òàáëèöà 2.4.65ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÔÏÓ-ÃÑ-01, ÌÔÏÓ-ÃÑ-02, ÌÔÏÓ-ÃÑ-03 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

ÌÔÏÓ ÃÑ-01 ÌÔÏÓ-ÃÑ-02 ÌÔÏÓ-ÃÑ-03

Êîëè÷åñòâî ÔЧÝ

Шàã ÔЧÝ, ìêì

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 3,5-3,95 5,7-9,2 9,2-12

Óäåëüíàÿ îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, Âò
1
·ñì·Ãö

1/2
1·10

11
7·10

10
5·10

10

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ÔЧÝ, Ê 80 80 80

Êîëè÷åñòâî ìóëüòèïëèöèðîâàííûõ êàíàëîâ âûõîäà 4 4 4

Òèï ïðèáîð/Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. 

2 õ 96

30

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÔÏÓ-ÃÑ-01, ÌÔÏÓ-ÃÑ-02, ÌÔÏÓ-ÃÑ-03 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.65ä. Âíåøíèé âèä ÌÔÏÓ  ïðèâåäåí íà ðèñ.
2.4..84ä.

Ðèñ. 2.4.84ä. Âíåøíèé âèä ÌÔÏÓ-ÃÑ-01, ÌÔÏÓ-ÃÑ-02,

ÌÔÏÓ-ÃÑ-03
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.22ä. Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî óíèâåðñàëüíîå îõëàæäàåìîå "Ñèãìà-09/Ó" [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...3,5 è 0,6...6,0  ìêì]

PbS PbS-SnSe

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, íì 0,2…3,5 0,6…6,0

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì îò 0,5 õ 0,5 äî 10,0 õ 10,0 2 õ 2

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà

Óãîë îáçîðà (áåç âõîäíîé îïòèêè), ãðàä

Чèñëî êàíàëîâ 

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ïî óðîâíþ -3äÁ, êÃö  0,001...33,0  0,001-100,0 

Ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà, ìÂ

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äÁ 100 80

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, äÁ

Тåðìîýëåêòðè÷åñêîå îõëàæäåíèå ÔЧÝ îòíîñèòåëüíî âíåøíåé òåìïåðàòóðû, Ê

Тî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû ÔЧÝ, K, ãðàä

Чèñëî êàñêàäîâ ТÝÎ

Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ñ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ (ïðè Uï =18Â), ìÀ, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèíûå ðàçìåðû, ìì,  íå áîëåå 80 õ 270

9200

îò 2  äî 50

îò 1 äî 4

20±10

0,15 ...0,07

15…22

500

40…60

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Ìàòåíðèàë ÔЧÝ/ Íîðìà ïàðàìåòðà

1…4

êâàðö, ñàïôèð, ôëþîðèò 

90

±20

Òàáëèöà 2.4.66ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ “Ñèãìà-09/Ó” ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 2.4.85ä. Âíåøíèé âèä ÔÏÓ
“Ñèãìà-09/Ó”

Óíèâåðñàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî "Ñèãìà-09/Ó" ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èçìåðåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ ôîðìû
èìïóëüñîâ â ÓÔ, âèäèìîì è â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ ñïåêòðà.

Ðåàëèçîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîäåéñòâóþùèõ îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå ÔЧÝ èç  PbS èëè  PbS-SnSe. Îõëàæäåíèå
ÔЧÝ  îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè  ïîìîùè ТÝÎ. Âûõîäíîé ñèãíàë ÔÏÓ àíàëîãîâûé, âûâîäèòñÿ íà ðàçúåìû òèïà CP-50 è  ÐÑ-10. Ñõåìà ïèòàíèÿ
ÔÏÓ èçîëèðîâàíà îò âõîäíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è êîðïóñà ïðèáîðà. Ïðèáîð ñíàáæåí ôèëüòðàìè ïîäàâëåíèÿ ÍЧ è ÂЧ øóìîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.66ä. Âíåøíèé âèä ïðèáîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 2.4.85ä.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî "Ñèãìà-09/Ó" ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì èçìåðèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ â
îáëàñòè íàóêè è ïðîèçâîäñòâà. Â òîì ÷èñëå, äëÿ êîíòðîëÿ ïåðåãðåâà áóêñ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.23ä. Оõëàæäàåìîå ãåòåðîäèííîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓО-114  [λλλλλ
ìàêñ

 =  10,6±1  ìêì ]

Îõëàæäàåìîå ãåòåðîäèííîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÎ-114  ðåàëèçîâàíî íà áàçå ôîòîäèîäà èç ñîåäèíåíèÿ êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð
Îõëàæäåíèå ÔЧÝ äî òåìïåðàòóðû 80 Ê îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìîé òèïà èíòåãðàëüíûé Ñòèðëèíã.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàêñèìóì ñïåíêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì                        10,6±1

Ðàçìåðû ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2±0,02

Êîëè÷åñòâî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 1

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý., 
î
Ê 80

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü  íà äëèíå âîëíû 10,6 ìêì,   Âò õ 

Ãö
1/2

, íå áîëåå
1 õ 10

-19

Èíòåãðàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå íàïðÿæåíèå øóìà â 

ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò, ìÂ
0,25±0,15

Äèàïàçîí ãðàíè÷íûõ ÷àñòîò, ìÃö 2…51

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, äÁ, íå ìåíåå 60

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìèí, íå áîëåå 5

Ìàññà , ã, íå áîëåå 700

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ÔÓÎ-114 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.67ä. Âíåøíèé   âèä ÔÏÓ ïîêàçàí íà ðèñ. 2.4.86ä.

Òàáëèöà 2.4.67ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ÔÓÎ-114

Ðèñ. 2.4.86ä. Âíåøíèé âèä ôîòîïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà ÔÓÎ-114.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÔÓÎ-114 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå áûñòðîäåéñòâóþùèõ ëàçåðíûõ èçìåðèòåëåé ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ â ðåæèìå îïòè÷åñêîãî ãåòåðîäèíèðîâàíèÿ.
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

ÔÏЗÑ-200Ì è ÔÏÏЗ 24Ì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîíîëèòíûå ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
âèäåîñèãíàëà â äèàïàçîíå ñïåêòðà 1…5,1.ìêì. Ôîòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ñåêöèÿ ïðèáîðà âûïîëíåíà íà îñíîâå äèîäîâ ñ áàðüåðîì Шîòêè èç
ñèëèöèäà ïëàòèíû.

Ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ñ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ìàññèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíîãî ÏЗÑ ðåãèñòðîâ.
Ðåãèñòðû îáîèõ òèïîâ èìåþò 4-õ-ôàçíóþ îðãàíèçàöèþ è âûïîëíåíû ïî òåõíîëîãèè ÏЗÑ ñî ñêðûòûì êàíàëîì. Âûõîäíîé óçåë âûïîëíåí íà

îñíîâå óñèëèòåëÿ ñ ïëàâàþùåé äèôôóçèåé. ÔÏЗÑ-200Ì è ÔÏÏЗ 24Ì ïðè èñïîëüçîâàíèè â àïïàðàòóðå, êàê ïðàâèëî, âñòðàèâàþòñÿ â êîðïóñ
ñîñòûêîâàííûé ñ ìèêðîêðèîãåííîé ñèñòåìîé, îáåñïå÷èâàþùåé îõëàæäåíèå ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ñòðóêòóðû äî òåìïåðàòóðû ïîðÿäêà 80îÊ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏЗÑ-200Ì ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.64, à ÔÏÏЗ 24Ì â òàáë. 2.4.64ä. Âíåøíèé âèä ÔÏЗÑ-200Ì ïðèâåäåí íà ðèñ.
2.4.83.

2.4.3.24ä. Оõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíûå  óñòðîéñòâà ÔÏÇÑ-200Ì è ÔÏÏÇ 24Ì   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1…5,5 ìêì]

Ðèñ. 2.4.83. Âíåøíèé âèä ÔÏЗÑ-200Ì

Òàáëèöà 2.4.64. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏЗÑ-200Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 1…5,5

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì 50(ãîð.) x 33(âåðò.) 

Êîëè÷åñòâî  ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 256(ãîð.) x 290(âåðò.) 

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëÿ, ìì 12,8(ãîð.) x 9,57(âåðò.)

Êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ, % 43...45%

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, Âò/ýëåìåíò 3*10
-13

Чóâñòâèòåëüíîñòü âûõîäíîãî óçëà, ìêÂ/ýëåêòðîí  5

Ñèãíàë íàñûùåíèÿ, ýëåêòðîíîâ 7õ10
5 

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äÁ 60

Чèñëî âûõîäîâ âèäåîñèãíàëà 1
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñ÷èòûâàíèÿ, ÌÃö 5
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ô.÷.ý., Ê 80

№  ðèñóíêà 2‐659

Òàáëèöà 2.4.64ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÏÏЗ 24Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Òèï ïðèáîðà
Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè ìêì

Чèñëî 

ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ 

ýëåìåíòîâ, шò

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü, (λ=3-5 ìêì) 

Â/Âò , íå ìåíåå

Ïîðîãîâàÿ îñâåщåííîñòü 

(λ=3-5 ìêì),              

Âò/ýë.,  íå áîëåå

ÔÏÏЗ 22Ì 1,1 ... 5.0 256 x 256 1.5 õ 10
9

5x10
-13
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Ãëàâà 2.4. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ñðåäíåâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ  1,5 ... 15 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.4.3.25. Äâóõêàíàëüíîå äâóõñïåêòðàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÄÐ-93
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5…1 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=0,9 ìêì] è [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,6…4,2 ìêì, λλλλλ

ìàêñ
=3,3 ìêì]

Íåîõëàæäàåìîå äâóõêàíàëüíîå äâóõñïåêòðàëüíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ÄÐ-93 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà è ðåãèñòðàöèè
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí  0,5...1  è  1,6...4,2 ìêì.

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçäåëèå, ñîäåðæàùåå ôîòîðåçèñòîð íà îñíîâå ñåðíèñòîãî ñâèíöà,  êðåìíèåâûé ôîòîäèîä
(ÔÄ)  è óñèëèòåëü ôîòîñèãíàëà ÔÄ, ðàçìåùåííûå â åäèíîì  êîðïóñå. Ôîòîðåçèñòîð ñíàáæåí èììåðñèîííîé ëèíçîé.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ïèðîìåòðèÿ,  â àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû  ïîæàðîòóøåíèÿ.
Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.4.65,  âíåøíèé âèä - íà ðèñ.  2.4.84, à ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà íà ðèñ

2.4.85.

   Òàáëèöà 2.4.65.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÔÏÓ ÄÐ-93
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 2.4.84. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÔÏÓ ÄÐ-93

Ðèñ.2.4.85.Ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà ÔÏÓ ÄÐ-93

êàíàë 1 êàíàë 2

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,5…1 1,6…4,2 

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,9 3,3

Тèï ôîòîïðèåìíèêà Si-ôîòîäèîä PbS-ôîòîðåçèñòîð

Ðàçìåðû ôîòî÷óñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 1 1,1 õ 1,1

Тåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÎì - 0,1 - 1,0

Ðàçìåðû èììåðñèîííîé ëèíçû, ìì 2,5 -

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (èñòî÷íèê À, 2850
î
Ñ)  Â/ëì, íå ìåíåå 1000 -

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, (ТÀЧТ=573
î
Ê, FM=1200 Ãö),  Â/Âò, íå ìåíåå - 2000

Ïîðîãîâàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ëì/Ãö
1/2

< 1,5·10
-10 15

Óäåëüíàÿ  ïîðîãîâàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Âò/ñì/Ãö
1/2 - < 1,3·10

-9

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ìêñ, íå áîëåå 400

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ, Â

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà (áåç âûâîäîâ), ìì, íå áîëåå 

№  ðèñóíêà 

9 õ 10

Íîìåð êàíàëà/Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

±9

2-660
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîìûøëåííîñòüþ ÑÑÑÐ è ñòðàí ÑÍÃ âûïóñêàëîñü è âûïóñêàåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà èçäåëèé, ò.í. ÷àñòíîãî ïðèìåíåíèÿ,
êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âàïïàðàòóðå ñïåöèàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ èëè â èçäåëèÿõ äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ýòè ïðèáîðû
âûïóñêàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ è ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  ýòèõ èçäåëèé
òàêæå àíàëîãè÷íû ïàðàìåòðàì  èçäåëèé îáùåãðàæäàíñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ ïðèáîðîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ áîëåå âûñîêèå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû è áîëåå æåñòêèå óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå îðèãèíàëüíûå êîíñòðóêöèè êîðïóñîâ ïðèáîðîâ. Îõëàæäàåìûå ôîòîïðèåìíèêè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþò àâòîíîìíûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. ñ ïðèìåíåíèåì äðîññåëüíûõ ìèêðîõîëîäèëüíèêîâ èëè õîëîäèëüíûõ ìàøèí

Â ïîñëåäíèå ãîäû â îòêðûòîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, íà ñàéòàõ  ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäóêöèè è â èõ ðåêëàìíûõ  ìàòåðèàëàõ  ïóáëèêóþòñÿ
íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ îá  îòäåëüíûõ  ïðèáîðàõ  ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèè,  êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîäóêöèè
ïîäîáíîãî ðîäà.

Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ òèïîâ  ôîòîïðèåìíèêîâ ÷àñòíîãî ïðèìåíåíèÿ, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû
â îòêðûòûõ èñòî÷íèêàõ èíôîðìàöèè.

2.4ä.1. Ôîòîðåçèñòîðû ÔÑ-1ÀÌí, ÔÑ-04ÀÍ, ÔÑ-04ÀÒ, ÔÐ-178, ÔÑ-9346, ÔÐÎ-51-02, ÔÐÅÑ
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...4,5 ìêì]

Ôîòîðåçèñòîðû óêàçàííûõ òèïîâ ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëåíî÷íûõ ô.÷.ý. íà îñíîâå PbS è PbSe.  Ôîòîðåçèñòîðû ÔÑ-1ÀÌí,
ÔÑ-04ÀÍ,ÔÑ-04ÀÒ, ÔÐ-178 íå òðåáóþò îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ  ÔÑ-9346, ÔÐÎ-51-02, ÔÐÅÑ
èñïîëüçóåòñÿ äðîññåëüíûé ìèêðîõîëîäèëüíèê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4ä1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4ä1.

Òàáëèöà 2.4ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå õàëüêîãåíèäîâ ñâèíöà.

Òèï  ïðèáîðà
Ðàçìåðû ф.÷.э., 

ìì           

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

UP,  Â,    

íå áîëåå
RT, ÌÎì τ,   ìñ Su, Â/Âò

Ôï,  (573К, 400,1),  

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (573К, 400,1),   

Âò-1*Ãö
1/2

*ñì    

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì,  

[ìàññà, ã] íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÑ-1ÀÌí 0,5 х 1,6 0,4...2,8 - 0,1…1,5 0,3…0,5  (8...20)õ10
2 - (5...10)õ10

8 34 õ 21 õ 6,3 2-701ä

ÔÑ-04ÀÍ
0,4 õ 0,4 èëè      

0,4 õ 0,7
0,4...2,8 - 0,1…1,5 0,3…0,5  (8...20)õ10

2 - (5...10)õ10
8 5,5 õ 8 èëè  5,2 õ 7,8 2-702ä

ÔÐ-178      

(ÔÑ-04ÀÒ)
0,4 õ 0,4

0,4...2,8 

[20…2,2]
25 0,05 0,3…0,5  1,4 * 10

4
1,4 * 10

-9 - 7,8 õ 5,2 [2,0] -

ÔÑ-9346 1 õ 1
1,8...3,0 

[2,0...2,2]
60 0,1…1,5 0,3…0,5  9 * 10

5 -  6 x 10
8 6,9 õ 10 [1,5] -

ÔÐÎ-51-02 1,2 õ 1,2
1...3,6         

[2,3…3,0]
30 2 - 1,37 * 10

4 -   3,3 x 10
9 20 õ 104 [150] 2-703ä

ÔÐÅÑ 3,0 õ 3,0 1,0...4,5 50 0,41 - 6,6  10
8 - 5,3 x 10

8
  (fì = 900 Ãö) - -
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ 2.4ä1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîïðè¸ìíèêîâ íà îñíîâå õàäüêîãåíèäîâ ñâèíöà.

2.4ä.2. Îõëàæäàåìûå фîòîðåçèñòîðû ÔÑ-25ÄÀ, ÔÐ-159, ÔÐ-165, ÔÐ-218, ÔÐÎ-139, ÔÐÎ-144, ÔÐÎ-41-204, ÔÐÎ-41-111
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1,8...5,4 ìêì]

Ôîòîïðèåìíèêè  óêàçàííûõ òèïîâ ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì  ô.÷.ý. íà îñíîâå  InSb. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. ôîòîðåçèñòîðîâ
èñïîëüçóåòñÿ äðîññåëüíûé ìèêðîõîëîäèëüíèê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.ä2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïîêàçàíû íà  ðèñ. 2.4ä2.

Òàáëèöà 2.4ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ.

Òèï ïðèáîðà

Ðàçìåðû фîòî÷óâ- 

ñòâèòåëьíîãî 

эëåìåíòà, ìì   (êîë-

âî эëåìåíòîâ)

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]
   Uï , Â Rò,  êÎì τ,   ìêñ

Su,

(373 K, 400, 1)

Â/Âò

Ôï,              

(373К, 400,1),    

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (373К, 

400,1),         

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã ]

№ ðèñ.

ÔÑ-25ÄÀ  8 õ 0,35
 3,6...5,5   

[4,8...5,2]
8 1,5...15 15 (5-6)*10

3
2*10

-10
5*10

9 22 õ 75 [120] 2-704ä

ÔÐ-159  1,5 x 1,5
1,8...5,6  

[5,3...5,5]
2...6 1...10 12 2*10

3
2*10

-10 - 22 õ 70 [100] 2-704ä

ÔÐ-165
0,1  x 0,1   (50 

ýëåìåíòîâ)

1,8...5,4  

[4,5...5,2]
- - - 1,5*10

4 - 5,5*10
9 50 õ 125[?] 2-705ä

ÔÐ-218  0,15 x 0,15
1,8...5,6 

[5...5,4]
0,5...1,5 2...20 - 10

5 2*10
-11

(fì =1 êÃö)
- 20 õ78 [70] 2-704ä

ÔÐÎ-139  0,39 õ 0,08
3,7...5,0 

[4,6...4,8]
1 3...10 50

1,5-10
4

(fм = 1200)

5*10
-10

(fì= 1200 Ãö)
- 11 õ 11 [7] 2-706ä
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.4ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ.

Ðèñ 2.4ä2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îõëàæäàåìûõ ôîòîðåçèñòîðîâ  íà îñíîâå
àíòèìîíèäà èíäèÿ.

Òèï ïðèáîðà

Ðàçìåðû фîòî÷óâ- 

ñòâèòåëьíîãî 

эëåìåíòà, ìì   (êîë-

âî эëåìåíòîâ)

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]
   Uï , Â Rò,  êÎì τ,   ìêñ

Su,

(373 K, 400, 1)

Â/Âò

Ôï,              

(373К, 400,1),    

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (373К, 

400,1),         

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã ]

№ ðèñ.

ÔÐÎ-144  
1,7 x 0,4

(2 ýëåìåíòà)

1,8...5,4  

[5,2...5,3]
1...3,5 1...5 12 5-10

3
3,5 * 10

-10 - 19 õ 78 [120] 2-704ä

ÔÐÎ-41-204  1,5 x 1,5
1,8...5,4  

[4,5...5,2]
1...6 2...20 20 2-10

3 2*10
-11

(fì =1...5 êÃö)
- 108 õ 85 [?] -

ÔÐÎ-41-111
0,15 x 0,15   (10 

ýëåìåíòîâ)

1,8...5,4  

[4,5...5,2]
- - - 2*10

4
2,5*10

-10 - 20 õ 76 [?] 2-704ä
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Ðèñ 2.4ä3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îõëàæäàåìûõ ôîòîäèîäîâ íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ.

Òàáëèöà 2.4ä3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îõëàæäàåìûõ ôîòîäèîäîâ íà îñíîâå àíòèìîíèäà  èíäèÿ.

2.4ä.3. Îõëàæäàåìûå фîòîäèîäû  ÔÄ-121, ÔÄ-227, ÔÄÎ-115, ÔÄÎ-116, ÔÄ-283 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,2...5,2 ìêì]

Ôîòîïðèåìíèêè  óêàçàííûõ òèïîâ ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì  ô.÷.ý. íà îñíîâå  InSb. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ô.÷.ý. ôîòîäèîäîâ èñïîëüçóåòñÿ
äðîññåëüíûé ìèêðîõîëîäèëüíèê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4ä3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà
ðèñ. 2.4ä3.

Òèï ïðèáîðà

Ðàçìåðû фîòî÷óâ- 

ñòâèòåëьíîãî    

эëåìåíòà, ìì   

(êîë-âî 

эëåìåíòîâ)

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]
   Uï , Â Rä,  êÎì τ,   ìêñ

S u ,

(373 K, 400, 1)

Â/Âò

Ôï,  (373К, 400,1),  

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*,  (373К, 400,1),  

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã ]

№ ðèñ.

ÔÄ-121  
0,1x1,1

(2 ýëåìåíòà)
3,8...5,6 0...14 ìÂ - 1 0,12 À/Âò

2 * 10
-10

(fì = 1800 Ãö)
- 36 õ 54 [16] 2-708ä

ÔÄ-227 1 x 1 3,2...5,2  - - 0,15 À/Âò
1,1 * 10

-10

(fì= 1200 Ãö)
- 19,5 õ 73 [50] 2-707ä

ÔÄÎ-115 1,5 x 1,5
3,5...5,4 

[4,6...4,8]
0...3 - - - -

5,5*10
9      

(fì = 1000 

Ãö)
20 õ 62 [40] 2-707ä

ÔÄÎ-116 0,9 ìì
2 3,5...5,4 

[4,6...4,8]
0...3 - - - - - 20 õ 62 [40] 2-707ä

ÔÄ-283  1 x 1
3,7...5,2  

[4,4...4,7]
14:0 ìÂ  1 0,1 À/Âò

2 * 10
-10

(fì = 1800 Ãö)
- 70 õ 78 [40] -
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Òèï  ïðèáîðà
Ðàçìåðû ф.÷.э., ìì  

(êîë-âî эëåìåíòîâ)

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]
Su, Â/Âò

Ôï,  (573К, 400,1),  

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (573К, 400,1),              

Âò-1*Ãö
1/2

*ñì    

ФРО‐149
0,1 х 0,1            

(2 элемента)
8…14 7 х 10

3 ‐
  Dмакс =3 х 10

10                       

(fм‐ 800 Гц)  

Ю‐700Ф
0,15 х 0,15          

(10 элементов)
8…14 ‐ ‐

  Dмакс = (2...4) х 10
10                 

( fм‐ 1200 Гц)  

ФДО‐131 6 х 10
–2
 мм

2 8…14 ‐
    2 х 10

–18                

(=10,6 мкм, 1 Гц)  
‐

ФРО‐152П 
0,3 х 0,3            

(2 элемента)
8…14 ‐ ‐

  Dмакс = 1,5 х 10
10                    

( fм‐ 1200 Гц)  

ФРО‐155
0,05 х 0,05          

(10 элементов)
8…14

6 х 10
3                  

( fм = 1200 Гц)
‐ 2 х 10

10

Òàáëèöà 2.4ä4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíèêîâ íà îñíîâå ÊÐÒ.

2.4ä.4. Îõëàæäàåìûå фîòîäèîäû  ÔÄÎ-131, ÔÐÎ-149, ÔÐÎ-152Ï, ÔÐÎ-155, Þ-700Ô [ΔλΔλΔλΔλΔλ=8...14 ìêì]

Ôîòîïðèåìíèêè  óêàçàííûõ òèïîâ ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì  ô.÷.ý. íà îñíîâå  ñïëàâà “êàäìèé-ðòóòü-òåëëóð” (ÊÐÒ).  Äëÿ îõëàæäåíèÿ
ô.÷.ý. èñïîëüçóåòñÿ äðîññåëüíûé ìèêðîõîëîäèëüíèê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4.ä4.
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2.4ä.5. Äâóõñïåêòðàëьíûå фîòîïðèåìíèêè ÔÑ-9Ý47, ÔÌ-112 (ÔÏÍ 28Í) [Δλ [Δλ [Δλ [Δλ [Δλ=0,4...2,5  è  ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,6...5,5 ìêì]

Òèï  

ïðèáîðà

Ìàòåðèàë 

ф.÷.э.

Ðàçìåðû 

ф.÷.э., ìì             

      (êîë-âî 

эëåìåíòîâ)

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

τ, ìñ,  íå 

áîëåå
Su, Â/Âò

Ôï,  (573К, 1200,1),  

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (573К, 400,1),   

 Âò-1*Ãö
1/2

*ñì    

Òåìïå-

ðàòóðà   

îõëàæ--

äåíèÿ  ф.÷.э

Ãàáàðèò-íûå 

ðàçìåðû, ìì,  

[ìàññà, ã]  íå 

áîëåå

№ ðèñ.

PbS (ÔÐ) 0,85 õ 0,85 0,4...2,5  [2,0] 0,3…0,5  
1,2 * 10

4      
 

(2850 Ê,   
- 1,4 * 10

-9
20 

î
Ñ - 2-709ä

InSb (ÔÐ) 0,85 õ 0,80 3,6...5,5 [4,7] - - - 3,3 õ 10
9

80
î
Ê 20 õ 84  [10] -

Si (ÔÄ) 3,5 ìì
2 0,4...1,1 0,01 -

2,7 *10
–11 

 Лì/Ãö
1/2

; 

(2850 Ê, 1000, 1)
- 20 

î
Ñ - -

PbS (ÔÐ) 0,1 õ 0,1 (6 ýë.) 1...3 0,3…0,4  - 3 10
–9                                     - 80

î
Ê - -

ÔÑ- 9Ý47

ÔÌ-112    

(ÔÍÏ 28Í)

Ðèñ 2.4ä4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîïðèåìíèêà ÔÑ-9Ý47.

Òàáëèöà 2.4ä5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äâóõñïåêòðàëüíûõ ôîòîïðèåìíèêîâ.

Ôîòîïðèåìíèêè èìåþò, ò.í. ðàçäåëüíóþ êîíñòðóêöèþ. Îíè ñíàáæåíû äâóìÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè: íåîõëàæäàåìûì íà
îñíîâå Si  èëè PbS, è îõëàæäàåìûì íà îñíîâå InSb èëè PbS. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ äðîññåëüíûé
ìèêðîõîëîäèëüíèê.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4ä5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÔÑ-9Ý47 ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4.ä4.
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2.4ä.6. Îõëàæäàåìûå фîòîðåçèñòîðû “Ñèãíàë-ÀÒ”,  “Ñîêîë Ì”,  “Ñèñòåìà” [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2...7,5ìêì]

Ðèñ 2.4ä5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ôîòîïðèåìíèêîâ íà îñíîâå òåëëóðèñòîðîãî ñâèíöà.

Ôîòîðåçèñòîðû óêàçàííûõ òèïîâ ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëåíî÷íûõ ô.÷.ý. íà îñíîâå PbTe.. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ  ôîòîïðèåìíèêîâ èñïîëüçóåòñÿ äðîññåëüíûé ìèêðîõîëîäèëüíèê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4ä6. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4ä5.

Íà ðèñ. 2.4.ä6. ïðèâåäåíû òèïîâûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå PbS, PbSe è PbTe.

Òàáëèöà 2.4ä6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîðåçèñòîðû “Ñèãíàë-ÀÒ”,  “Ñîêîë Ì”,  “Ñèñòåìà”

Òèï  ïðèáîðà
Ðàçìåðû ф.÷.э., 

ìì           

Òåìïåðàòóðà 

ф.÷.э., 
î
К

Δλ, ìêì  λìàêñ, ìêì Ôï,   Âò*Ãö
-1/2 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì,  

íå áîëåå
№ ðèñ.

"Ñèãíàë-ÀÒ"
0,5 õ 1,7      

(2 ýëåìåíòà)
28 (ïîñàäî÷íûé) õ 73 2-709ä1

"Ñîêîë Ì" 1 õ 1 90 24 (ïîñàäî÷íûé) õ 57 2-709ä2

"Ñèñòåìà"
1 õ 3         

(2 ýëåìåíòà)
30 (ïîñàäî÷íûé) õ 76 -

(1,0…10) * 10
-102…7,5 4…5

Ðèñ. 2.4.ä6. Òèïîâûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ôîòîðåçèñòîðîâ íà îñíîâå PbS, PbSe è PbTe.
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2.4ä.7 Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÔÓË-115, ÔÓË-121, ÔÓË-164, ÔÓË-131, ÔÓË 132, ÔÓË 134, ÔÓË 133,  ÔÓË 133-01,
ÔÓË-141, ÔÓË -142, ÔÓÎ-118, ÔÓÎ-143, ÔÓÎ-117  [Δλ [Δλ [Δλ [Δλ [Δλ=0,4...2,5  è  ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,6...5,5 ìêì]

Òàáëèöà 2.4ä7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.4ä7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.2.4ä7.

Òèï  ïðèáîðà

Ðàçìåðû ф.÷.э., 

ìì   (êîë-âî 

эëåìåíòîâ)

Ìàòåðèàë 

ф.÷.э.       

[ Òф ÷э ,
î
К]

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]
Su, Â/Âò

Ïîëîñà 

ïðîïóñêàíèÿ

Äèíàìè- 

÷åñêèé 

äèàïàçîí,   

î.å. [äÁ  ]

Ôï, (373К, 800,1),  

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (573К, 400,1),  

Âò-1*Ãö
1/2

*ñì    

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû  (áåç 

âûâîäîâ) , 

ìì,    [ìàññà, 

ã]  íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÓË-115
0,08 õ 0,08         

(200 ýëåìåíòîâ)
PbS [195]

1...3,6  

[2,3...3,0]
- 15 … 600 Ãö [50] -  5 x 10

9 430 õ 295 õ 200 

[15 êã]
2-710ä

ÔÓË-121

2 ýëåìåíòà.       

(êðóã 0,5 ìì â

êîëüöå ñ  Dâí = 0,9 

ìì è  Díàð = 1,5 

ìì)

PbSe [300] - - - - - 4 x 10
8  

 (fì = 4 êÃö) 17 õ 14 [15] -

ÔÓË-164
0,14 õ  0,125  (48 

ýëåìåíòîâ. 

ëèíåéêà)

PbSe [80]
1,5...4,5  

[3,8...4,2] 1 õ 10
5 - - - 2 x 10

9 - -

ÔÓË-131

2 ýëåìåíòà.       

(êðóã 0,5 ìì â

êîëüöå ñ  Dâí = 0,9 

ìì è  Díàð = 1,5 

ìì)

InSb [80] 3.4...5.5 5 õ 10
5
 Â/Âò   

(373 Ê, 4 êÃö, 1)
 2...12 êÃö. - - 9 õ 10

9 
 (fì = 4 êÃö) 80 õ 60 2-711ä

ÔÓË 132      

ÔÓË 134

0,15 õ 0,15         

(64 ýëåìåíòà)
InSb [80] 4.8...5.8 -  0,05...115 êÃö 10

4
1,3 õ 10

–10                 - 195õ 118 2-712ä

ÔÓË 133      

ÔÓË 133-01

0,15 õ 0,15         

(64 ýëåìåíòà)
InSb [80] 4.8...5.8 -  0,05...115 êÃö 10

10
 1,3 õ 10

–10              - 195õ 118 2-712ä

ÔÓË-141
0,05 õ 0,05         

(50 ýëåìåíòà)
КРТ [80] 8…14 10

7
 Â/Âò  (500 Ê, 

1200)
- - - 1,4 õ 10

10 - -

ÔÓË -142 
0,05 õ 0,05         

(64 ýëåìåíòà)
КРТ [80] 8…14

10
7
 Â/Âò   (500 Ê, 

1200, 1)
- - - 2 õ 10

10 - -
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Ðèñ 2.4ä7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2.4ä7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ.

Òèï  ïðèáîðà

Ðàçìåðû ф.÷.э., 

ìì   (êîë-âî 

эëåìåíòîâ)

Ìàòåðèàë 

ф.÷.э.       

[ Òф ÷э ,
î
К]

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]
Su, Â/Âò

Ïîëîñà 

ïðîïóñêàíèÿ

Äèíàìè- 

÷åñêèé 

äèàïàçîí,   

î.å. [äÁ  ]

Ôï, (373К, 800,1),  

Âò*Ãö
-1/2

*ñì
-1

D*, (573К, 400,1),  

Âò-1*Ãö
1/2

*ñì    

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû  (áåç 

âûâîäîâ) , 

ìì,    [ìàññà, 

ã]  íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÓÎ-118 0,3 õ 0,3 КРТ [80] 8…14 - - - - 1 õ 10
10  

 (373Ê, 

800,1)
- -

ÔÓÎ-143
0,3 õ 0,3           

(2 ýëåìåíòà)
КРТ [80] 8…14 - - - - 1,4 õ 10

10  
 (373Ê, 

800,1)
- -

ÔÓÎ-117 0,3 õ 0,3 КРТ [80]
8…14    

[9...13]
- - 10

5 - 8 õ 10
9   

 (373Ê, 

800,1)
68 õ 78 2-713ä

1. Ãåííàäèé Ãðèãîðüåâè÷ Èøàíèí, Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷ ×åëèáàíîâ, Ïðèåìíèêè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, Ó÷åáíèê, Ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà. Â. Â. ÊÎÐÎÒÀÅÂÀ
Èçäàòåëüñòâî "ЛÀÍÜ", Ñàíêò Ïåòåðáóðã,  Ìîñêâà, Êðàñíîäàð, 2014. -304 ñòð.

2. Ôîòîïðèåìíèêè è ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ è ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ õàëüêîãåíèäîâ ñâèíöà Â. Ã. Áóòêåâè÷, Â. Ä. Áî÷êîâ, Å. Ð. Ãëîáóñ.
Ãîñóäàðñòâåííîå Óíèòàðíîå Ïðåäïðèÿòèå "ÍÏÎ "ÎÐÈÎÍ", Ìîñêâà, Ðîññèÿ/ Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà, 2001, ¹ 6, ñ. 66-112

3. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ôîòîïðèåìíèêè è ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà äëÿ ïðèáîðîâ ÈÊ-òåõíèêè âîåííîãî è ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ. ÎÎÎ "Ñïåöñòðîéñåðâèñ".
www.depotmind.com

4. Ìèðîøíèêîâ Á. Í. Ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íà îñíîâå  PbS  äëÿ èìïóëüñíûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì.   Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå
ó÷åíîé ñòåïåíè  êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê. "Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò "ÌÝÈ".  Ìîñêâà  2016 ã.

è äð. èñòî÷íèêè îòêðûòîé èíôîðìàöèè.

Èñïîëьçîâàííûå èñòî÷íèêè èíфîðìàöèè:
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè
 äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ,

 äèïàçîí îò 0,3 äî 300 ìêì
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.5. Òåïëîâûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.5.1. Áîëîìåòðû

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåïëîâûõ ïðèåìíèêîâ (ÒÏ) èçëó÷åíèÿ (ÒÏ
èëè ÒÏÈ) îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè òåðìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ïàäàþùåå
íà ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ åãî òåìïåðàòóðû è ïîÿâëåíèþ òåðìî-ÝÄÑ  èëè ê
èçìåíåíèþ ïàðàìåòðà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, (ñîïðîòèâëåíèÿ,
åìêîñòè è äð.), ÷òî ôèêñèðóåòñÿ èçìåðèòåëüíîé  ñõåìîé,   â   êîòîðóþ
âêëþ÷àåòñÿ  ÷óâñòâèòåëüíûé  ýëåìåíò.

Òåïëîâûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ, â îñíîâíîì, äëÿ
äåòåêòèðîâàíèÿ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ ñðåäíåé è äàëüíåé îáëàñòè
ñïåêòðà, ò. å. â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 1,5 äî 20 ìêì è áîëåå.
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî òåïëîâûõ ïðèåìíèêîâ ðàáîòàåò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ò.å. íå òðåáóåò
ñïåöèàëüíîãî îõëàæäåíèÿ. Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü òåïëîâûõ
ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ïîñòîÿííà â øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ òåïëîâûõ
ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå èìåþò:
áîëîìåòðû,òåðìîýëåìåíòû è  ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè
èçëó÷åíèÿ, à òàêæå òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏÓ),
ðåàëèçîâàííûå ñ èïîëüçîâàíèåì óêàçàííûõ ïðèåìíèêîâ.

Òåïëîâûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ïðèìåíÿþò â ðàäèîìåòðàõ äëÿ
äèñòàíöèîííîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ÷åðíîé è öâåòíîé
ìåòàëëóðãèè, â êîêñîõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðè âàðêå è
ïðîêàòå ñòåêëà, â òåêñòèëüíîì ïðîèçâîäñòâå, â ýëåêòðî- è
òåïëîýíåðãåòèêå, â ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ  ïåðåãðåâà áóêñ
æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ.

Èõ èñïîëüçóþò ïðè èçìåðåíèè  ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ,
òåìïåðàòóðû ïëàçìû è ãàçîâûõ ñòðóé ðàêåò è àâèàäâèãàòåëåé, äëÿ
îáíàðóæåíèÿ óòå÷êè â òåïëîèçîëÿöèè, â ñïåöèàëüíîé ñïåêòðîìåòðèè,
îõðàííî-ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è äëÿ çîíäèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû
çåìíîé àòìîñôåðû è òä..

Ðàçëè÷íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è ÍÈÈ îòå÷åñòâåííîé
ïðîìûøëåííîñòè âûïóñêàëàñü äîñòàòî÷íî øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà
òåïëîâûõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
ÒÏ, ïîëó÷èâøèõ íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü.

Äåéñòâèå áîëîìåòðà îñíîâàíî íà èçìåíåíèè åãî êîìïëåêñíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, ïðîèñõîäÿùåãî èç-çà ïîãëîùåíèÿ èì îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ.Ïðèìåíÿþòñÿ â ñèñòåìàõ áåñêîíòàêòíîãî äèñòàíöèîííîãî
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, ðàäèîìåòðàõ è ëàáîðàòîðíûõ
ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðàõ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëè
îò  2 äî 1000 ìêì.  Âûïóñêàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ãåðìåòè÷íîì
ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
áîëîìåòðû áûâàþò ìåòàëëè÷åñêèå (íèêåëåâûå, âèñìóòîâûå, çîëîòûå,
ïëàòèíîâûå), ïîëóïðîâîäíèêîâûå (ãåðìàíèåâûå, êðåìíèåâûå,

îêñèäíûå íà îñíîâå íèêåëÿ, êîáàëüòà è ìàðãàíöà), äèýëåêòðè÷åñêèå:
Ã-ãåðìàíèé, Î - îêñèäû, Ê - êðåìíèé); òðåòüÿ áóêâà - ìàòåðèàë
ïîäëîæêè (Ö - öåëëóëîèäíàÿ ïëåíêà, Ñ - ñòåêëî, Ì - ñëþäà «Ìóñêîâèò»,
Îáîçíà÷åíèÿ â ìàðêèðîâêå áîëîìåòðîâ: Á - áîëîìåòð; âòîðàÿ áóêâà -
ìàòåðèàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëîÿ (Â - âèñìóò, Í - íèêåëü, Ã -Ê - êâàðö,
Ã - ãàçîíàïîëíåííûé). Ìàòåðèàëîì ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëîÿ áîëîìåòðîâ
òèïà ÁÊÌ ÿâëÿåòñÿ ñìåñü îêèñëîâ êîáàëüòà è ìàðãàíöà).

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ áîëîìåòðîâ
ñîñòàâëÿåò åäèíèöû ìèëëèñåêóíä, à ìåòàëëè÷åñêèõ áîëîìåòðîâ -
äåñÿòêè ìèëëèñåêóíä.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.5.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìåòàëëè÷åñêèõ áîëîìåòðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìåòàëëè÷åñêèõ áîëîìåòðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ

ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.1.

2.5.1. 1. Áîëîìåòðû ìåòàëëè÷åñêèå ÁÌÊ-3,  ÁÌÖ-3, ÁÌÈ-1, ÁÌÈ-2, ÁÌ6-Ê1, ÁÌ6-Ô1, ÁÌ6-Ö1,
ÁÌ6-Ê2, ÁÌ6-Ô2, ÁÌ6-Ö2, ÁÌ7, ÍÁÃ-1, ÍÁÃ-2, ÁÍ-1, ÔÌ-À, ÔÌ-Á, ÔÌ-Â, ÔÌ6 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1000 ìêì]

Òèï áîëîìåòðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà,  

ìì,         

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì

Ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà

Сîïðîòèâ-

ëåíèå 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî è 

êîìïåíñè-

ðóющåãî 

эëåìåíòîâ, 

Оì

Èíòåãðàëьíàÿ 

âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь,       

Â/Âò

Ïîñòîÿííàÿ 

âðåìåíè,     

ñ

Ïîðîã 

÷óâñòâèòåëь-     

íîñòè â  

åäèíè÷íîé  

ïîëîñå,            

Âò*Ãö
-1/2

Оáíàðóжè-    

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,    

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà, ìì, 

íå áîëåå 

[ìàññà, ã,     

íå áîëåå]

№ ðèñ.

Íèêåëåâûé 

ãàçîíàïîëíåííûé ÍÁÃ-1
0,7…3 Êâàðö 2-661

Íèêåëåâûé 

ãàçîíàïîëíåííûé ÍÁÃ-2
0,7…25 KRS-5 2-661

Áîëîìåòð íèêåëåâûé  ÁÍ-1 1 õ 0,3 0,17…25 KBr 150…200
200              

(373
î
Ê, 0 Ãö) 

0,1 2,5*10
-9

2*10
8 24õ 105     -

Âèñìóòîâûé âàêóóìíûé 

ФÌ-А
0,3 õ 3,3 0,2…38 KBr 300

25    (373
î
Ê, 9 Ãö)  

[IP=2 ìА]
2*10

-2
6,4*10

-11
1,5*10

9 20 õ 120  

[50]
2-662

Âèñìóòîâûé âàêóóìíûé 

ФÌ-Á
0,3 õ 3,3 0,2…38 KBr 390

10    (373
î
Ê, 9 Ãö)  

[IP=5 ìА]
5*10

-3
1,6*10

-10
6,5*10

8 20 õ 120  

[50]
2-662

Âèñìóòîâûé âàêóóìíûé 

ФÌ-Â
2 õ 10 50…1000 êâàðö 150

1,0   (373
î
Ê, 9 Ãö)  

[IP=7 ìА]
3,5*10

-2
1*10

-9
3,8*10

8 20 õ 120  

[50]
2-662

2 õ 10 50…1000 êâàðö 150 1,0 (373
î
Ê, 9 Ãö) 3,5*10

-2
1*10

-9
4,5*10

8 н/д 2-662

3 õ 0,3 0,2…38 KBr 300
0,25              

(373
î
Ê, 250 Ãö)

3,5*10
-2

1*10
-8

1*10
7  н/д 2-662

1,8 õ 1,2 (2) 6…8

1,5 (373
î
Ê, 9 Ãö)   

0,5 (373
î
Ê, 80 Ãö) 

[IP=30 ìА]

5*10
-2

5*10
-10                  

(373
î
Ê, 9 Ãö)       

1*10
-9                   

(373
î
Ê, 80 Ãö)

1*10
8

Âèñìóòîâûé âàêóóìíûé 

ФÌ6

16,8 õ 18 

[26]
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Оêîí÷àíèå òàáëèöû 2.5.1.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìåòàëëè÷åñêèõ áîëîìåòðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï áîëîìåòðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà,  

ìì,         

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì

Ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà

Сîïðîòèâ-

ëåíèå 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî è 

êîìïåíñè-

ðóющåãî 

эëåìåíòîâ, 

Оì

Èíòåãðàëьíàÿ 

âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь,       

Â/Âò

Ïîñòîÿííàÿ 

âðåìåíè,     

ñ

Ïîðîã 

÷óâñòâèòåëь-     

íîñòè â  

åäèíè÷íîé  

ïîëîñå,            

Âò*Ãö
-1/2

Оáíàðóжè-    

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,    

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà, ìì, 

íå áîëåå 

[ìàññà, ã,     

íå áîëåå]

№ ðèñ.

Âàêóóìíûé ÁÌÊ-3 1,9 õ 0,4 0,3...25 KBr 120...300
11               

(373
î
Ê, 9 Ãö)

2,2*10
-2

(0,4...2)*10
-10

1*10
9 28 õ 94      

[50]
2-664

Âàêóóìíûé ÁÌÖ-3 1,9 õ 0,6 0,3...50 CeI 100...200
11               

(373
î
Ê, 9 Ãö)

2,2*10
-2

(0,4...2)*10
-10

1*10
9 28 õ 90      

[50]
2-663

ÁÌÈ-1 1,9 õ 0,4 0,3...25 KBr 120...300 - 1*10
-2

2*10
-10

 (Fì=9 Ãö) - н/д -

ÁÌÈ-2 1,9 õ 0,4 0,3...25 KBr 140...250 - (2...3)*10
-2 

1,5*10
-8

 (Fì=9 Ãö) - н/д -

ÁÌ6-Ê1 1,9 õ 0,4 0,3...25 KBr 90...400 - (1…2)*10
-2 (0,5…1)*10

-10         

(Fì=9 Ãö)
- 44 õ 110     -

ÁÌ6-Ф1 1,9 õ 0,4 0,2...8 Ge 90...400 - (1…2)*10
-2 (0,5…1)*10

-10         

(Fì=9 Ãö)
- 44 õ 110     -

ÁÌ6-Ö1 1,9 õ 0,6    0,3...50 CeI 90...400 - (1…2)*10
-2 (0,5…1)*10

-10         

(Fì=9 Ãö)
- 44 õ 110     -

ÁÌ6-Ê2 1,9 õ 0,4 0,3...25 KBr 90...400 - (1…2)*10
-2 (1,1...2)*10

-10          

(Fì=9 Ãö)
- 44 õ 110     -

ÁÌ6-Ф2 1,9 õ 0,4 0,2...8 Ge 90...400 - (1…2)*10
-2 (1,1...2)*10

-10          

(Fì=9 Ãö)
- 44 õ 110     -

ÁÌ6-Ö2 1,9 õ 0,6 0,3...50 CeI 90...400 - (1…2)*10
-2 (1,1...2)*10

-10          

(Fì=9 Ãö)
- 44 õ 110     -

ÁÌ7 êë. 1 <5*10
-11

 (Fì=9 Ãö) -

ÁÌ7 êë. 2 <1*10
-10

 (Fì=9 Ãö) -

ÁÌ7 êë. 3 <2*10
-10

 (Fì=9 Ãö) -

100...500 (2...3)*10
-2 CeI - -

1,4 õ 0,2      

èëè         

1,8 õ 0,4

0,13...50 115 x 70 x 30
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.5.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ìåòàëëè÷åñêèõ áîëîìåòðîâ:

à - ÍÁÃ-1 è ÍÁÃ-2; á - ФÌ-А(Á,Â); â - ÁÊÌ-3; ã - ÁÌÖ-3.

à) â)                                                  ã)

á)
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.5.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîëóïðîâîäíèêîâûõ áîëîìåòðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.5.1.2. Áîëîìåòðû ïîëóïðîâîäèêîâûå ÁÊÌ-1, ÁÊÌ-2, ÁÊÌ-4,  ÁÊÌ-5à,  ÁÊÌ-5á,  ÁÏ1-2,  ÁÏ1-4,  ÁÏ-5À,
ÁÏ-5Á,  ÁÃС-2  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1...30 ìêì]

  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîëóïðîâîäíèêîâûõ  áîëîìåòðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.2.

Òèï áîëîìåòðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà,  

ìì,         

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì

Уãîë 

îáçîðà,   

ãðàä 

[ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà]

Сîïðîòèâ-

ëåíèå 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî è 

êîìïåíñè-

ðóющåãî 

эëåìåíòîâ, 

Оì

Èíòåãðàëьíàÿ 

âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь,       

Â/Âò

Ïîñòîÿí-

íàÿ 

âðåìåíè,  

ñ

Ïîðîã 

÷óâñòâèòåëь-   

íîñòè â  

åäèíè÷íîé  

ïîëîñå,         

Âò*Ãö
-1/2

Оáíàðóжè-    

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,     

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-  

ðàòóð, 
î
С

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà, 

ìì, íå 

áîëåå 

[ìàññà, ã,    

íå áîëåå]

№ ðèñ.

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÊÌ-1

2,5 õ 0,4      

(2)
2…15 [KBr] (2…3)*10

6

200…300       

(373
î
Ê, 10 Ãö)  

[IÐ=0,2 ìА]

(0,9…1,5)

*10
-4

(8,6…12)*10
-10   

( 10 Ãö) 
- 20±5

25õ120     

[30]
2-665

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÊÌ-2

2,5 õ 1        

(2)
2…15 [KBr] (0,7…2,5)*10

6

70…350         

(373
î
Ê, 10 Ãö)  

[IÐ=0,2 ìА]

(2…3)*  

10
-3

(7,5…20)*10
-10    

(10 Ãö) 

1*10
8               

(373
î
Ê, 10 Ãö) 

20±5
25õ104     

[30]
2-666

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÊÌ-4

2,2 õ 1        

(2)
2…15 [KBr] (0,6…2,2)*10

6

35…350          

(373
î
Ê, 10 Ãö)  

[IÐ=0,15 ìА]

(4…7)*  

10
-3

(8…43)*10
-10    

(10 Ãö) 

8*10
7                  

(373
î
Ê, 10 Ãö) 

20±5
16õ22      

[20]
2-667

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÊÌ-5à

1 õ 1         

(2)

75               

(573
î
Ê, 10 Ãö)  

[UÐ=±100Â]

2-668

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÊÌ-5á

1 õ 1         

(2)

50               

(573
î
Ê, 10 Ãö)  

[UÐ=±100Â]

2-668

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÏ1-2 

(òåðìîðåçèñòîðíûé)

1,54 ìì
2        

(2)
1…20

5           

[Ge ëèíçà]
2,5*10

6

80               

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

[UÐ=±100Â]

5*10
-3 -

1*10
8                

(373
î
Ê, 20 Ãö) 

+1…+50 17,6õ28,5   2-669

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÏ1-4 

(òåðìîðåçèñòîðíûé)

1,13 ìì
2        

(2)
1…20

64          

[Ge ëèíçà] 1,5*10
7

150              

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

[UÐ=±100Â]

1*10
-2 -

1*10
7                 

(373
î
Ê, 20 Ãö) 

-60…+40 36 õ 41 -

-1…20 [KBr] 1*10
6

4*10
-3 5*10

-9               

(10 Ãö) 
-10…+50

16õ13,5    

[20]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Оêîí÷àíèå òàáëèöû 2.5.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîëóïðîâîäíèêîâûõ  áîëîìåòðîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.5.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÎÑÕ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ  áîëîìåòðîâ: à - ÁÊÌ-1; á - ÁÊÌ-

2; â - ÁÊÌ-4; ã - ÁÊÌ-5; ÁÏ-5А, ÁÏ-5Á;  ä - ÁÏ1-2;
å - ÁÏ-5А(Á)

               å)

              ä)

Òèï áîëîìåòðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà,  

ìì,         

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì

Уãîë 

îáçîðà,   

ãðàä 

[ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà]

Сîïðîòèâ-

ëåíèå 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî è 

êîìïåíñè-

ðóющåãî 

эëåìåíòîâ, 

Оì

Èíòåãðàëьíàÿ 

âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь,       

Â/Âò

Ïîñòîÿí-

íàÿ 

âðåìåíè,  

ñ

Ïîðîã 

÷óâñòâèòåëь-   

íîñòè â  

åäèíè÷íîé  

ïîëîñå,         

Âò*Ãö
-1/2

Оáíàðóжè-    

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,     

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-  

ðàòóð, 
î
С

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà, 

ìì, íå 

áîëåå 

[ìàññà, ã,    

íå áîëåå]

№ ðèñ.

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÏ-5А 

(òåðìîðåçèñòîðíûé)

1 õ 1 

Îêñèäíûé êîáàëüòî-

ìàðãàíöåâûé ÁÏ-5Á 

(òåðìîðåçèñòîðíûé)

1 õ 1 (2)

Áîëîìåòð 

ãåðìàíèåâûé ÁÃÑ-2
2,5 õ 0,5 1…30 [KRS-5] (1,7…2)*10

6 500…3000        

[Ip=20 ìêА] 2*10
-2

(2…8)*10
-10 - 20±5 - -

2-670- 9,5 õ 5,5
4*10

-9               

(10 Ãö) 
2…15 1,5*10

5 -10…+55
110         

[Ge]

10               

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

[UÐ=±5Â]

-

       à)        á)

  â)

      ä)

      ã)

   å)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.5.2. Òåðìîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèíöèï ðàáîòû òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ
èëè òåðìîýëåìåíòîâ  îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî
ýôôåêòà, (ò.í. ýôôåêòà Çååáåêà), êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîÿâëåíèè
ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû (òåðìî-ÝÄÑ) â öåïè, ñîñòîÿùåé èç äâóõ
ðàçíîðîäíûõ ïî ñîñòàâó ïðîâîäíèêîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî ìåæäó äâóìÿ
èõ ñïàÿìè èìååòñÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð, ò.å. êîíòàêòíûå ðàçíîñòè
ïîòåíöèàëîâ íà êàæäîì ñïàå ðàçëè÷íû.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ òåðìîýëåìåíòîâ
èñïîëüçóþò ñóðüìÿíî-âèñìóòîâûå ñïàè, ñåðåáðî, æåëåçî, òåëëóð,

êîíñòàíòàí, õðîìåëü è ðàçëè÷íûå ñïëàâû ýòèõ âåùåñòâ, à äëÿ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ - ñóðüìó, êðåìíèé, òåëëóð, ñåëåí.

Îáû÷íî ñîïðîòèâëåíèå òåðìîýëåìåíòà î÷åíü ìàëî (íå âûøå
äåñÿòêîâ îìîâ), ÷òî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ
òðàíñôîðìàòîðíîãî âõîäà â êà÷åñòâå ñîãëàñóþùåãî çâåíà ìåæäó ÏÈ è
óñèëèòåëåì, à ýòî óñëîæíÿåò êîíñòðóêöèþ ïðèáîðà. Ê íåäîñòàòêàì
òåðìîýëåìåíòîâ ñëåäóåò òàêæå îòíåñòè èõ áîëüøóþ èíåðöèîííîñòü
(ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè è ñîòíè ìèëëèñåêóíä.

Äëÿ ðàáîòû òåðìîýëåìåíòîâ íå òðåáóåòñÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

2.5.2.1 Òåðìîэëåìåíòû ÒД-505 è ÒÝÌ-5  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...14 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ ÒÄ-505 è ÒÝÌ-5  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 2.5.3.

Òàáëèöà 2.5.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ ÒÄ-505 è ÒÝÌ-5 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.5.3. Âíåøíèé âèä
è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

òåðìîýëåìåíòîâ
ÒÄ-505 è ÒÝÌ-5

ÒД-505 ÒÝÌ-5

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì
8…14 0,2…4

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,7 5

Ìàòåðèàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
ãåòåðîñòðóêòóðà íà 

îñíîâå óçêîçîííûõ ï/ï

ñòðóêòóðà íà îñíîâå òâåðäûõ 

ðàñòâîðîâ õàëüêîãåíèäîâ âèñìóòà    

è ñóðüìû

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà BaF2 áåç îêíà

Ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòà, Îì - 1500

Èíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò
60…80 -

Чóâñòâèòåëüíîñòü, ìÂ*ì
2
/êÂò , íå ìåíåå - 10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 0,1 1

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 9,2 õ 6,1 22 õ 5

№  ðèñóíêà 2-671 2-672

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.               

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.5.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ
ÒÊ-1õ1,5 è ÒÊ-3õ1,5 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.5.2.2 Êîìïåíñèðîâàííûå òåðìîэëåìåíòû ÒÊ-1х1,5 è ÒÊ-3х1,5 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...50 ìêì]

Êîìïåíñèðîâàííûå òåðìîýëåìåíòû ÒÊ-1õ1,5 è ÒÊ-3õ1,5   ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñòðóêöèþ, ñîäåðæàùóþ ïî äâà îäèíàêîâûõ
òåðìîýëåìåíòà (ñïàÿ), âêëþ÷åííûõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Ïðè ýòîì îäèí èç òåðìîýëåìåíòîâ ïîìåùåí â íåïðîçðà÷íûé ýêðàí. Îáà ñïàÿ  ïîìåùåíû
â ñòåêëÿííûé âàêóóìèðîâàííûé áàëëîí, çàùèùåííûé ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñîì. Íà òîðöåâîé ñòîðîíå êîðïóñà ïðîòèâ ÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè
àêòèâíîãî ñïàÿ ñäåëàíî îòâåðñòèå (îêíî), çàêðûòîå ìàòåðèàëîì, ïðîçðà÷íûì äëÿ èçëó÷åíèÿ  - îïòè÷åñêîé êåðàìèêîé KRS-5.

Òî÷íîñòü ðàáîòû êîìïåíñèðîâàííûõ òåðìîýëåìåíòîâ ñëàáî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ ÒÊ-3õ1,5  è ÒÊ-1õ1,5  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.4. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû

íà ðèñ. 2.5.4. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ êîìïåíñèðîâàííîãî òåðìîýëåìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.5.5.

Ðèñ.2.5.4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
òåðìîýëåìåíòîâ ÒÊ-1õ1,5 (à) è ÒÊ-3õ1,5 (á).

   à)                                                á)

Ðèñ.
2.5.5.
Ñõåìà

ÒÊ-1х1,5 ÒÊ-3х1,5

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 1 õ 1,5 3 õ 1,5

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà

Ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòà, Îì 4 - 20 4 - 20

Èíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò
1 - 4 3 - 10

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 0,25 0,07

Ïîðîãîâûé ïîòîê, Âò 1*10
-10

1*10
-10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 25 õ 131 50 õ 152

№  ðèñóíêà 2-673 2-674

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.               

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òèï ïðèáîðà

Îïòè÷åñêàÿ êåðàìèêà KRS-5 

òîëù. 2 ìì

0,5 - 50

Ðèñ.2.5.5. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
êîìïåíñèðîâàííîãî òåðìîýëåìåíòà.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.5.2.3 Рàäèàöèîííûå òåðìîэëåìåíòû  РÒÍ-1, РÒÍ-2, РÒÍ-3, РÒÍ-10, РÒÍ-11, РÒÍ-12, РÒÍ-20, РÒÍ-24,
РÒÍ-30, РÒÍ-30Ã  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,17...25 ìêì]

Òàáëèöà 2.5.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàäèàöèîííûõ òåðìîýëåìåíòîâ ÐÒÍ-1, ÐÒÍ-2, ÐÒÍ-3, ÐÒÍ-10, ÐÒÍ-11, ÐÒÍ-12,
ÐÒÍ-20, ÐÒÍ-30 è ÐÒÍ-30Ã  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ïðèìå÷àíèå: * Äëÿ ïðèáîðîâ  ñ èíòåêñîì "Ñ* , ñ ñàïôèðîâûì âõîäíûì îêíîì.
                      ** Äëÿ ïðèáîðîâ ñ èíäåêñîì "Ã", ñ ãåðìàíèåâûì âõîäíûì îêíîì.

 Ðàäèàöèîííûå òîíêîïëåíî÷íûå òåðìîýëåìåíòû  ÐÒÍ-1, ÐÒÍ-2, ÐÒÍ-3, ÐÒÍ-10, ÐÒÍ-11, ÐÒÍ-12, ÐÒÍ-20, ÐÒÍ-30 ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ
ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò 0,4 äî 25 ìêì.

Чóâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ïðèáîðîâ ÿâëÿþòñÿ òîíêîïëåíî÷íûå âèñìóò-ñóðüìîâûå òåðìîïàðû,  êîòîðûå ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íûõ
ñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ.

 Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîòîêà èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë â
ðàáî÷åì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå,  â óñëîâèÿõ ðàáîòû â ñóõèõ îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.5. Âíåøíèé âèä  ïðèâåäåí íà ðèñ.2.5.5ä.

Òèï         

òåðìîэ-   

ëåìåíòà

Рàçìåðû  

ïðèåìíîé 

ïëîщàäêè, ìì 

(÷èñëî 

òåðìcïàåâ)

Сïåêòðàëь-  

íûé   

äèàïàçîí 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì

Сîïðîòèâ-

ëåíèå 

эëåìåíòà   

Оì,        

íå áîëåå

Âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь. 

Â/Âò          

(573
î
Ê, 9 Ãö)

Ïîðîã    

÷óâñòâèòåëь-   

íîñòè â      

åäèíè÷íîé     

ïîëîñå,         

Âò/Ãö
1/2

Оáíàðóжè-  

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,    

Âò*Ãö 
1/2

*Сì

Ïîñòîÿí-   

íàÿ        

âðåìåíè,   

ñ

Дèàïàçîí 

ðåãèñòèðóåìûх 

ìîщíîñòåé, Âò

Ìàêñèìàëьíî 

äîïóñòèìàÿ 

эíåðãåòè÷åñêàÿ 

îñâåщåííîñòь, 

Âò/ìì
2

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì, 

íå áîëåå

ÐÒÍ-1 3 x 1,5 (1) 20 0,5….1 5*10
-10

0,4*10
9 0,1 5*10

-10
  - 1,35*10

-3 0,3*10
-3 24  õ 105

ÐÒÍ-2 12 õ 1,5 (4) 100 0,5….1 8*10
-10

0,5*10
9 0,2 8*10

-10
  - 5,4*10

-3
0,3*10

-3 32 õ 110

ÐÒÍ-3 4,5 x 1,5 (3) 100 0,5….1 8*10
-10

0,46*10
9 0,2 8*10

-10
  - 4,5*10

-3
0,3*10

-3 32 õ 110

ÐÒÍ-10 1,5 x 3 (1) 20 0,5….2 5*10
-10 - 0,2 5*10

-10
  - 1,35*10

-3
0,3*10

-3 -

ÐÒÍ-11  3 x 3 (6) 300 2….8 3,5*10
-10 - 0,15 3,5*10

-10
  - 2,7*10

-3 0,3*10
-3 -

ÐÒÍ-12 1,5 õ 12 (25) 1500 6….20 2,5*10
-10 - 0,15 2,5*10

-10
  - 5,4*10

-3
0,3*10

-3 -

ÐÒÍ-20 1,5 õ 12 (4) 100 0,5….2 6*10
-10 - 0,2 8*10

-10
  - 5,4*10

-3 0,3*10
-3 -

ÐÒÍ-30 3 õ 3 (6) 300 2….8 5*10
-10 - 0,2 5*10

-10
  - 2,7*10

-3 0,3*10
-3 -

0,4…6*      

èëè    

1,8…15**

             

0,17 - 5,5   

0,25 - 2,5     

1,8 - 25

Ðèñ.2.5.5ä.  Âíåøíèé âèä òåðìîýëåìåíòîâ
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.5.2.3ä.  Рàäèàöèîííûå òåðìîэëåìåíòû  РÒÍ-31С è РÒÍ-31Ã  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...15 ìêì]

Дëèíà 

âîëíû, 

ìêì

Оòíîñèòåëьíîå 

çíà÷åíèå 

ñïåêòðàëьíîãî 

êîэффèöèåíòà 

ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

î.å.

Дëèíà 

âîëíû, 

ìêì

Оòíîñèòåëьíîå 

çíà÷åíèå 

ñïåêòðàëьíîãî 

êîэффèöèåíòà 

ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

î.å.

1 1 4,75 1

îò 0,2 äî 

1,0
0,9

îò 2 äî 

4,75
0,9

îò 1 äî 3,5 0,8
îò 4,75 äî 

10,0
0,85

îò 3,5 äî 

5,0
0,7 îò 10 äî 15 0,8

îò 5,0 äî 

5,5
0,65

Òåðìîэëåìåíò PTH-3IC Òåðìîэëåìåíò PTH-3IÃ

Òåðìîýëåìåíò ÿâëÿåòñÿ âàêóóìíûì ïðèáîðîì. Âíóòðè ñòåêëÿííîé êîëáû íà íîæêå æåñòêî ìîíòèðóåòñÿ ïëàòà ñ ðàáî÷èì ïðèåìíûì ýëåìåíòîì, ðàñïîëîæåííûì
ïàðàëëåëüíî âõîäíîìó îêíó. Ïðèåìíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåðìîáàòàðåþ, ñîñòàâëåííóþ èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ òåðìîïàð.
Ïåðåä ðàáî÷èì ïðèåìíûì ýëåìåíòîì óñòàíîâëåíà äèàôðàãìà. Êîëáà ïðèáîðà ïîìåùåíà â çàùèòíûé ìåòàëëè÷åñêèé õðîìèðîâàííûé êîðïóñ è óêðåïëåíà â íåì ñ ïîìîùüþ
ïîðîëîíîâûõ àìîðòèçàòîðîâ. Âûâîäû òåðìîýëåìåíòà âûïîëíåíû èç ìÿãêîãî ïðîâîäà ñ öâåòîâîé ìàðêèðîâêîé è çàêàí÷èâàþòñÿ êîíòàêòíûìè ëåïåñòêàìè.

.Ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ ÐÒÍ-31Ñ è ÐÒÍ-31Ã ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.5ä. è 2.5.5ä.(1).

  Òàáëèöà 2.5.5ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòîâ ïðè òåìïåðàòóðå (20 ±1)°Ñ.

Òàáëèöà 2.5.5ä (1). Îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå
ñïåêòðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ

òåðìîýëåìåíòîâ ÐÒÍ-31Ñ è ÐÒÍ-31Ã

PTH-3IC PTH-3IÃ

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,2…5,5 2…15

Äèàïàçîí ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, Âò/ì
2 1…100 2…200

Èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîòîêà 

èçëó÷åíèÿ [ïðè òåìïåðàòóðå (20 ±1)°Ñ è ýíåðãåòè÷åñêîé 

îñâåùåííîñòè (60±10) Âò/ì
2
], Â/Âò, íå ìåíåå

5 3

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ [ïðè 

òåìïåðàòóðå (20 ±1)°Ñ è ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè (60±10) 

Âò/ì
2
], %, íå áîëåå

Ñïåêòðàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, Â/Âò, íå ìåíåå 5,0 ( = 1 ìêì) 3,0 ( = 4,75 ìêì)

Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ â äèàïàçîíå 

òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû îò 10 äî 35 
î
Ñ, %/ ãðàä.

Ñîïðîòèâëåíèå òåðìîýëåìåíòà, Îì, íå áîëåå

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Лèíåéíûå ðàçìåðû âõîäíîé äèàôðàãìû, ìì

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ âõîäíîé äèàôðàãìû, %, íå áîëåå

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà ëåéêîñàïôèð ãåðìàíèé

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì

Ìàññà, ã, íå áîëåå

0,2

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

2,5

19,2 õ 67,5

50

ìèíóñ (0,6±0,2)

600

0,15

10…35

(3±0,1)  õ  (3±0,1)

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Òåðìîýëåìåíòû PTH-3I ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé íåïðåðûâíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ
â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë â äèàïàçîíå ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè îò I äî 200 Âò/ì2 äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 0,2 äî 15 ìêì. Òåðìîýëåìåíòû
PTH-3I âûïóñêàþòñÿ â 2-õ ìîäèôèêàöèÿõ: PTH-3IC è ÐÒÍ-31Ã, îòëè÷àþùèõñÿ ìàòåðèàëîì âõîäíîãî îêíà.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.5.2.4ä1. Рàäèàöèîííûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå òåðìîэëåìåíòû ÏРÒÝ-2, ÏРÒÝ-3, ÏРÒÝ-4, ÏРÒÝ-6  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...45 ìêì]

Ðàäèàöèîííûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå òåðìîýëåìåíòû ÏÐÒÝ-2, ÏÐÒÝ-3, ÏÐÒÝ-4 è ÏÐÒÝ-6 ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè è èçìåðåíèÿ
ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëè, îïðåäåëÿåìîì ìàòåðèàëîì  âõîäíîãî îêíà, îò 0,3 äî 50 ìêì, îò 0,3 äî 25.ìêì, îò 0,25 äî 2,5 ìêì
ñîîòâåòñòâåííî. Ðàçëè÷àþòñÿ ðàçìåðàìè ÷óâòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. (ÏÐÒÝ-2 - 0,5 õ 2 ìì; ÏÐÒÝ-3 - 0,25 õ 2 ìì).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòà ÏÐÒÝ-6 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.5ä2..Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.4ä.
Âõîäíûå îêíà òåðìîýëåìåíòîâ, âûïîëíåííûå èç êðèñòàëëîâ CsJ è KBr, ãèãðîñêîïè÷íû, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü â ðàáî÷åì

ïîìåùåíèè è ïîìåùåíèÿõ õðàíåíèÿ íîðìàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïî ÃÎÑÒ 15150-69: òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû îò 10 äî 35°
Ñ, îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 45 äî 80% àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 107 êÏà.

Òåðìîýëåìåíòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ.

     Ïðèìå÷àíèå: *) Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí çàâèñèò îò ìàòåðèàëà âõîäíîãî îêíà:
      Ge  - 0,8 äî 20 ìêì
      CsJ, - 0,3 äî 45 ìêì
      KBr - îò 0,3 äî 25.ìêì

Òàáëèöà 2.5.5ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðìîýëåìåíòà  ÏÐÒÝ-6 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ.

Ðèñ. .2.5.4ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ðàäèàöèîííîãî  ïîëóïðîâîäíèêîâîãî  òåðìîýëåìåíòà

ÏÐÒÝ-6.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì 2,2 õ 1,5

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,3…45*

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, Â/Âò 0,75

Òåìíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 6

Ýêâèâàëåíòíàÿ ìîùíîñòü øóìà, Âò/Ãö
-1/2

5 * 10
-10

Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ, Âò, íå áîëåå 3 * 10
-3

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ 20 ± 5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 15 õ 10,5

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà  Ge, CsJ, KBr

№ ðèñóíêà 2-675ä  è 2-675ä1
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÒÏÈ-1-5, ÒÏÈ-2-5, ÒÏÈ-5, ÒÏÈ-8, ÒÏÈ-10, ÒÏÈ-14  ÿâëÿþòñÿ  êàëîðèìåòðè÷åñêèìè
èçìåðèòåëÿìè ìîùíîñòè è ýíåðãèè íåïðåðûâíîãî è èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,5—11 ìêì.

Â ïðèáîðàõ ïðèìåíåíû ïëîñêèå êîëëåêòîðû è õðîìåëü-êîïåëåâûå òåðìîáàòàðåè.. Â îñíîâó ðàáîòû ïðèáîðîâ ïîëîæåí ìåòîä
çàìåùåíèÿ. Îáìîòêè çàìåùåíèÿ óëîæåíû â ñïåöèàëüíûå ïàçû êîëëåêòîðîâ. Ìàòåðèàë êîëëåêòîðîâ — ãðàôèò ÐÃ-ÂÊ èëè ñïëàâ Ä16; äëÿ
ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ íà ïðèåìíûå ïîâåðõíîñòè íàíåñåíû êîíöåíòðè÷åñêèå êàíàâêè òðåóãîëüíîãî ïðîôèëÿ. Ïðèáîðû
îáëàäàþò ìàëîé çàâèñèìîñòüþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îò îòêëîíåíèÿ (äî 30å) ïó÷êà èçëó÷åíèÿ îò íîðìàëè, ìàëîé çàâèñèìîñòüþ îò óðîâíÿ
èçìåðÿåìîé ýíåðãèè è õîðîøåé çîííîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Ïðèáîðû ÒÏÈ-1-5. ÒÏÈ-2-5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãèè îäíîêðàòíûõ èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ÎÊÃ, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå
ñâîáîäíîé ãåíåðàöèè, à òàêæå äðóãèõ èñòî÷íèêîâ îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ; ÒÏÈ (ìîäèôèêàöèé 5; 8; 10; 14) — äëÿ èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè
èçëó÷åíèÿ ÎÊÃ, ðàáîòàþùèõ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå, à òàêæå íåïðåðûâíûõ ñëàáî ìåíÿþùèõñÿ  ïîòîêîâ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ.

Òàáëèöà 2.5.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ÒÏÈ-1-5, ÒÏÈ-2-5, ÒÏÈ-5, ÒÏÈ-8, ÒÏÈ-10, ÒÏÈ-14
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

2.5.2.4 Òåðìîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÒÏÈ-1-5, ÒÏÈ-2-5, ÒÏÈ-5, ÒÏÈ-8, ÒÏÈ-10, ÒÏÈ-14 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...11 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ÒÏÈ-1-5, ÒÏÈ-2-5, ÒÏÈ-5, ÒÏÈ-8, ÒÏÈ-10, ÒÏÈ-14 ïðèâåäåíû â òàáë.2.5.6.

ÒÏÈ-1-5 ÒÏÈ-2-5 ÒÏÈ-5 ÒÏÈ-8 ÒÏÈ-10 ÒÏÈ-14

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Äèàìåòð ïðèåìíîé ïëîùàäêè, ìì 30 _ 50 50 200 60

Êîëè÷åñòâî òåðìîïàð 30 _ _ _ _ _

Äèàìåòð ïó÷êà, ìì 4 - 25 6 - 45 5 - 45 30 - 45 50 - 190 40 - 55

Ïðåäåëû èçìåðåíèé ìîùíîñòè èëè ýíåðãèè äî 1*10
5
 Âò/ñì

2 0,5 - 30 Äæ 1 - 50 Âò 50 - 500 Âò 50 - 500 Âò 100 - 1500 Âò

Ïðåäåëû äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, ñ 10
-5

 - 10
-1

10
-6

 - 10
-1 _ _ _ 10

-6
 - 10

-1

Èíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìêÂ/Âò 250 ìêÂ/Äæ 130 100 15 25 35 

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ _ _ 70 50 100 70

Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè, Âò/ñì2 1*10
3

5*10
4 50 50 50 75

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü, % 15 15 12 15 15 15

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 60 õ 290 õ 60 85 õ 72 105 õ 105 õ 335 140 õ 140 õ 125 240 õ 240 õ 140 160 õ 160 õ 140

Ìàññà, êã, íå áîëåå 2,7 1 5 5 15 15

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

0,5…11
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ãëàâà 2.5.3. Ïèðîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ - ïðèáîðû, â îñíîâó
ðàáîòû êîòîðûõ ïîëîæåí ïèðîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò êðèñòàëëîâ. Åãî
ñóùíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåíåíèè ïîëÿðèçàöèè ïèðîàêòèâíîãî
êðèñòàëëà â ïðîöåññå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà åãî ãðàíÿõ.
Ïîëÿðèçàöèÿ êðèñòàëëà - ýòî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçäåëåíèå çàðÿäîâ,
ñîïðîâîæäàþùååñÿ âîçíèêíîâåíèåì íà îäíîé èç ãðàíåé êðèñòàëëà
ïîëîæèòåëüíîãî çàðÿäà, à íà äðóãîé - îòðèöàòåëüíîãî.
Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû êðèñòàëëà âî âðåìåíè, ò. å. ïðè ðåãèñòðàöèè
ìîäóëèðîâàííîãî èëè èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ.

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèì ýôôåêòîì îáëàäàþò ìîíîêðèñòàëëû
òðèãëèöèíñóëüôàòà (ÒÃÑ), íèîáàòà ëèòèÿ, êåðàìèêè òèïà òèòàíàòà
öèðêîíàòà ñâèíöà, ñóëüôàòà ëèòèÿ,    ñòðîíöèé-áàðèé    íèîáàòà    è
äð.

Â îòëè÷èå îò áîëîìåòðà ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè
èçëó÷åíèÿ îáëàäàþò áîëåå âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì.

Îñîáåííîñòüþ ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ èõ ðàáîòû íå òðåáóåòñÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, òàê
êàê îíè ñàìè ÿâëÿþòñÿ ãåíåðàòîðàìè ÝÄÑ.

 2.5.3.1. Ïèðîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-1, ÁÏ2-3À, ÁÏ2-3Á, ÁÏ2-3Â, ÁÏ2-3Ã, ÁÏ2-3Д,
ËÏÏ-1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1...20  ìêì]

Ïðèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-1, ÁÏ2-3А, ÁÏ2-3Á, ÁÏ2-3Â, ÁÏ2-3Ã, ÁÏ2-3Ä, ЛÏÏ-1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîââàíèÿ
ýíåðãèè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò 1 äî 20 ìêì â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Âûïóñêàþòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå áåç îêíà èëè ñ
âõîäíûì îêíîì èç ãåðìàíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.7. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.7.

Òàáëèöà 2.5.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèï áîëîìåòðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâèòåëь-

íîãî 

эëåìåíòà,  

ìì,          

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì 

[ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà]

Èíòåãðàëьíàÿ 

âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь,     

Â/Âò,            

íå ìåíåå

Еìêîñòь 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà, 

ïф,         

íå áîëåå

Ïîñòîÿí-

íàÿ 

âðåìåíè, 

ñ

Ïîðîã    

÷óâñòâèòåëь-  

íîñòè â      

åäèíè÷íîé    

ïîëîñå,        

Âò*Ãö
-1/2

 ,     

íå áîëåå

Оáíàðóжè-    

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,     

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì, 

íå ìåíåå

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðàòóð, 
î
С

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà, 

ìì, íå 

áîëåå 

Ìàññà, 

ã,        

íå áîëåå

№ ðèñ.

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-1

1
1,8…15     

[Ge]

50               

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

300 - -
4,5*10

6              

(573
î
Ê, 10 Ãö)  

-60…+60 10,7õ 5       2 2-674

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-3А

1
1…20    

[áåç îêíà]

10               

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

60 6*10
-4

6*10
-8   

1,5*10
6
 (10 Ãö)   -60…+60 10õ 5         2 2-675
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Оêîí÷àíèå òàáëèöû 2.5.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 2.5.7. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-1 è ÁÏ2-3.

Òèï áîëîìåòðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâèòåëь-

íîãî 

эëåìåíòà,  

ìì,          

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè, 

ìêì 

[ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà]

Èíòåãðàëьíàÿ 

âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâè-

òåëьíîñòь,     

Â/Âò,            

íå ìåíåå

Еìêîñòь 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà, 

ïф,         

íå áîëåå

Ïîñòîÿí-

íàÿ 

âðåìåíè, 

ñ

Ïîðîã    

÷óâñòâèòåëь-  

íîñòè â      

åäèíè÷íîé    

ïîëîñå,        

Âò*Ãö
-1/2

 ,     

íå áîëåå

Оáíàðóжè-    

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь,     

Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì, 

íå ìåíåå

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðàòóð, 
î
С

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû 

êîðïóñà, 

ìì, íå 

áîëåå 

Ìàññà, 

ã,        

íå áîëåå

№ ðèñ.

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-3Á

0,33 õ 3
10               

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

6,6*10
-8   2-675

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-3Â

1 õ 1 (2)       

çàçîð - 0,5 

ìì

8,5...10           

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

6,6*10
-8   2-676

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-3Ã

1 1…20
1 ìêА/Âò        

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

50 - - - -60…+85 10õ 5       2 2-675

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ÁÏ2-3Ä

1 1…20
1,7 ìêА/Âò       

(573
î
Ê, 20 Ãö)  

- - - - -60…+85 10õ 5      2 2-675

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé 

ïðèåìíèê 

èçëó÷åíèÿ ЛÏÏ-1
2 ìì

2 0,4…20

10               

(573
î
Ê, 1êÃö);    

1,0              

(573
î
Ê, 10 êÃö)   

- -

1*10
-7             

(1êÃö);        

2*10
-7             

(10 êÃö);

1,4*10
6              

(1êÃö);          

7*10
5                  

(10 êÃö)  

-0…+40 í/ä í/ä -

10õ 5       21,5*10
6
 (10 Ãö)   

1…20    

[áåç îêíà]
60 6*10

-4 -60…+60
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 2.5.3.1ä. Ìîäóëь ïèðîэëåêòðè÷åñêèé ÏÌ-1, ÏÌ-2, ÏÌ-3, ÏÌ-4, ÏÌ-5, ÏÌ-6 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=1...25 ìêì]
 Ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ìîäóëè ÏÌ-4 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ ýíåðãèè ìîäóëèðîâàíèÿ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå

äëèí âîëí îò 2 äî 25 ìêì. Ìîäóëü ÏÌ-4 ÿâëÿëñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ïèðîýëåêòðè÷åñêèì ïðèåìíèêîì ÈÊ-èçëó÷åíèÿ. Ïèðîìîäóëè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ÷àñòîòàõ ìîäóëÿöèè èçëó÷åíèÿ îò  0,1 Ãö.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.7ä, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.5.7ä.
Íà ðèñ. 2.5.7ä (1) ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà âõîäíîãî êàñêàäà àïïàðàòóðû ñ ïðèìåíåíèåì ìîäóëÿ ÏÌ4.

          Îáëàñòè ïðèìåíåíèåÿ: áåñêîíòàêòíûå èçìåðèòåëè òåìïåðàòóðû è ïîæàðíûå èçâåùàòåëè.

    Òàáëèöà 2.5.7ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ ÏÌ-4 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.5.7ä. Âíåøíèé âèä (à) è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á)

ïèðîýëåêòðè÷åñêîãî ìîäóëÿ  ÏÌ-4.

                      à)

                 á)

Ðèñ. 2.5.7ä.(1).
Ïðèíöèïèàëüíàÿ

ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
âõîäíîãî êàñêàäà

àïïàðàòóðû ñ
ïðèìåíåíèåì ìîäóëÿ

ÏÌ4

ÏÌ-5 - âàðèàíò
ÏÌ-4 áåç âõîäíîãî

îêíà

ÏÌ-1 ÏÌ-2 ÏÌ-3 ÏÌ-4 ÏÌ-6

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 1…14 1…14 2…20 2 …25 1…14

Ðàçìåð ïðèåìíîé ïëîùàäêè, ìì
1,5 õ 1,5     

(èëè 1,5)
1,1

Ïîðîãîâûé ïîòîê â åäèíè÷íîé ïîëîñå ÷àñòîò,  

Âò/Ãö 
1/2

 , íå áîëåå

3õ10
-9

 (20 Ãö), 

6õ10
-9

 ( 250 Ãö)

1õ10
-5 

(20 Ãö)

3õ10
-9         

(20 Ãö)

1,5õ10
-9       

(20 Ãö)

4*10
-9      

(20 Ãö)

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü , Â/Âò, íå ìåíåå
100 (20 Ãö)  

300 (2 Ãö)

100 (20 Ãö)  

1000 (2 Ãö)
100       

(20 Ãö)

Ðåêîìåíäóåìàÿ ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè, Ãö 1 …50 1 …50 1 …50 1 …100 1 …50

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â, íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì [ìàññà, ã], íå áîëåå 9 õ 10 [3]

10

1,5

100 (20 Ãö)

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåíåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 2.5.4. Òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏУ)

Òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏÓ) - ïðèáîðû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê  äëèííîâîëíîâîìó ÈÊ- èçëó÷åíèþ è ñîñòîÿùèå èç ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà (áîëîìåòðà, òåðìîðåçèñòîðà, ïèðîýëåêòðè÷åñêîãî ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ èëè òåðìîýëåìåíòà), è ñõåìû ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ,
óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì êîðïóñå.

Ïî ñâîåé ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðå îíè ÿâëÿþòñÿ ïðèáîðàìè, ïîäîáíûìè ФÏÓ. Ðàçëè÷èå ñîñòîèò ëèøü â òîì, ÷òî â ФÏÓ â êà÷åñòâå
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ, à â ÒÏÓ  - òåïëîâûå ïðèåìíèêè.
Ïîýòîìó ФÏÓ îáëàäàþò ñåëåêòèâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, à ÒÏÓ - íåñåëåêòèâíîé. Ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ òåïëîâûõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ
òàêàÿ æå, êàê è ó ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ  èçëó÷åíèÿ  è ФÏÓ.

2.5.4.1. Ïèðîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÏÏ-02, ÏÏ-03, ÏÏ-04, ÏÏ-04 ÒÊ, ÏÏ-06, ÏÏ-07,  ÏÏ-04 2Ê,
ÏÏ-04 4Ê, ÈÍÏÔ  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2...300 ìêì]

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÏÏ-04, ÏÏ-04 ÒÊ, ÏÏ-07, ÈÍÏФ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
îò 4 äî 300 ìêì. Ñîñòàâ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ: ÷óâñòâèòåëüíûé  ýëåìåíò, èçãîòîâëåííûé èç òàíòàëàòà ëèòèÿ (LiTaO

3
), è ñîãëàñóþùèé êàñêàä íà

ïîëåâîì òðàíçèñòîðå ÊÏ202, ðàìåùåííûå â åäèíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå ñ îêíîì, ïðîçðà÷íûì â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ñïåêòðà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.8. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.8.

Òàáëèöà 2.5.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ïðèåìíèêè  ÏÏ-04 ÒÊ, ÏÏ-07 è ÈÍÏФ îáëàäàþò ïîâûøåííîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ â óñëîâèÿõ áûñòðîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò êîìïåíñàöèè ïîìåõè ñ ðàáî÷åé ïëîùàäêè ñèãíàëîì ñî âòîðîé êîìïåíñàöèîííîé, äèôôåðåíöèàëüíî
âêëþ÷åííîé ïî îòíîøåíèþ ê ðàáî÷åé. Ê ÈÊ-èçëó÷åíèþ îò îáúåêòà êîìïåíñàöèîííàÿ ïëîùàäêà çàòåìíåíà.

ÏÏ-02 ÏÏ-03 ÏÏ-04 ÏÏ-04 ÒÊ ÏÏ-07 ÈÍÏÔ

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 2…20 2…20 4…300 7...14 7...14 2,5 - 20

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä ‐ ‐ 100 100 100 100

Ðàçìåðû îäèíî÷íîé ïðèåìíîé ïëîùàäêè, ìì (êîë-âî ÷óâñò. ýë.) 2,6 2 õ 0,9 1,5 2 õ 1 (2) 2 õ 1 (2) 1 õ 2 (2)

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðèåìíûìè ïëîùàäêàìè, ìì ‐ ‐ 1 1 1

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ‐ ‐ 2…15 2…15 2…15 2…15

Èíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (373
0
Ê), Â/Âò, íå ìåíåå 500 (10 Ãö) 1500 (2 Ãö) 1500 (2 Ãö) 3800 (1 Ãö)

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, (373
0
Ê,2 Ãö),  Âò*Ãö

-1/2
, íå áîëåå 3 * 10

-9
3 * 10

-9
5 * 10

-10
5 * 10

-10
5 * 10

-10
7,5õ10

-10

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ‐ ‐ -60…+60 -60…+60 -60…+60 -40…+85

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ) , íå áîëåå ‐ ‐ 9,2 õ 4,6 9,2 õ 4,6 9,2 õ 4,6 9,2 õ 4,6

№  ðèñóíêà ‐ ‐ 2-677

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà

2-678

800 (2 Ãö); 80 (20 Ãö)
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ 2.5.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ÏÏ-04, ÏÏ-04 ÒÊ, ÏÏ-07, ÈÍÏФ.

Ïðèåìíèêè âûïóñêàþòñÿ ñ ðàçëè÷íûì ðàçìåðîì ÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, âàðèàíòû:  ∅1 ìì, ∅1,5 ìì, (2 õ1,5) ìì2, (3 õ 2) ìì2.
Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòè  îïðåäåëÿåòñÿ ïðîïóñêàíèåì âõîäíîãî îêíà, âàðèàíòû:  êâàðö, ëåéêîñàïôèð, êðåìíèé, ãåðìàíèé è

äð.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:  Â ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, äëÿ áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáúåêòîâ,  äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ
ëàç,  ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ è  ñèñòåìàõ îõðàíû.

Ïèðîïðèåìíèê ÏÏ-04 2Ê
Äâóõêàíàëüíûé äâóõöâåòíûé ïèðîýëåêòðè÷åñêèé ïðèåìíèê ÏÏ-04 2Ê . Èñïîëüçóåòñÿ â ãàçîàíàëèçàòîðàõ.
Ïèðîïðèåìíèê ÏÏ-04 4Ê
Ïèðîýëåêòðè÷åñêèé ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ  ÏÏ-04 4Ê.  Чåòûðåõêàíàëüíûé, ÷åòûðåõöâåòíûé ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ. Èñïîëüçóåòñÿ â ãàçîàíàëèçàòîðàõ
Ïèðîïðèåìíèê ÏÏ-06
Ïèðîïðèåìíèê ñî âñòðîåííûì îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì ñ ïîëåâûìè âõîäàìè. Ïèðîïðèåìíèê ñ ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì íà îñíîâå LiTaO3, ñî

âñòðîåííûì îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì ñ ïîëåâûìè âõîäàìè.  Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè,  êàê ó ïèðîïðèåìíèêà ÏÏ-04.

      Êðîìå óêàçàííûõ òèïîâ ïðèáîðîâ, âûïóñêàëèñü ñëåäóþùèå èõ ìîäèôèêàöèè:
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.5.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÁÏ-2-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

2.5.4.2. Èììåðñèîííûå òåðìîðåçèñòîðíûå áîëîìåòðû ÁÏ-2, ÁÏ-2À, ÁÏ-2Ì, ÁÏ-2ÀÌ, ÁÏ-2Ì-Ý, ÁÏ-2ÌС [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2...15 ìêì]

Èììåðñèîííûå òåðìîðåçèñòîðíûå áîëîìåòðû  ÁÏ-2, ÁÏ-2А, ÁÏ-2Ì, ÁÏ-2Ì-Ý, ÁÏ-2АÌ, ÁÏ-2ÌÑ  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 2…15 ìêì. Òåðìîðåçèñòîðíûå áîëîìåòðû ñåðèè ÁÏ-2-ÕÕ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåïëîâîå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî
(ÒÏÓ).

Ñîñòàâ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ: ÷óâñòâèòåëüíûé  ýëåìåíò  - ñäâîåííûé òåðìîðåçèñòîð è äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü íà îñíîâå ÎÓ
(òèïà  544ÓÄ èëè AD706), ðàçìåùåííûå â åäèíîì ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå. Â êà÷åñòâå âõîäíîãî îêíà èñïîëüçóåòñÿ èììåðñèîííàÿ
ãåðìàíèåâàÿ ëèíçà.

Ñôåðà ïðèìåíåíèÿ: ·ðàäèîìåòðû, ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð â ïðîìûøëåííîñòè, àïïàðàòóðà ãàçîâîãî àíàëèçà, äàò÷èê
ãîðèçîíòà íà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ, ñèñòåìû äåòåêòèðîâàíèÿ ïåðåãðåâà áóêñ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ, áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÁÏ-2-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.9. Íà ðèñ. 2.5.10 - ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà, à íà ðèñ. 2.5.11 - óãëîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÒÏÓ.

Òèï          

ïðèáîðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâè-

òåëьíîãî 

эëåìåíòà,    

ìì (÷èñëî 

эëåìåíòîâ)

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëьíîé 

÷óâñòâèòåëьí

îñòè,          

ìêì           

(ìàòåðèàë 

âхîäíîãî 

îêíà)         

Уãîë     

ïîëÿ     

çðåíèÿ,   

ãðàä

Íàïðÿжåíèå 

ïèòàíèÿ 

âñòðîåííîãî 

ïðåäóñèëè-    

òåëÿ, Â,       

(òîê           

ïîòðåáëå-     

íèÿ, ìÀ)

Íàïðÿжå-

íèå  

ïèòàíèÿ 

èçìåðè-

òåëьíîãî 

ìîñòà,      

Â

Âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâèòåëь-

íîñòь,         

Â/Âò,           

íå ìåíåå

Оáíàðóжè-

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь, 

ñì*Ãö
1/2 *

Âò
-1

, 

íå ìåíåå

Ïîñòîÿí-   

íàÿ   

âðåìåíè,    

ñ,           

íå áîëåå

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðàòóð, 
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì,            

íå áîëåå 

[ìàññà,ã,       

íå áîëåå]

№ ðèñ.

ÁÏ-2 0,12 õ 0,12 
2...15*          

(Gå ëèíçà)    
3

±(15±0,5 )      

IÏ=6 ìА) 
 ±15 2,5*10

3
4*10

8
2,3*10

-3 -10…+55
17,5 õ 23,5    

[30 ã]    
2-679

ÁÏ-2А 0,12 õ 0,12 
2...15*          

(Gå ëèíçà)    
3

±(15±0,5 )      

IÏ=6 ìА) 
 ±15 4*10

3
7*10

8
1,5*10

-3 -10…+60
 õ 20,5    

[30 ã]    
2-681

ÁÏ-2АÌ 0,12 õ 0,12 
2...15*          

(Gå ëèíçà)    
3

±(15±0,5 )      

IÏ=6 ìА) 
 ±15 4*10

3
7*10

8
1,5*10

-3 -10…+60
 õ 20,5    

[35 ã]    
2-682

ÁÏ-2Ì-Ý 0,12 õ 0,12 
2...15*          

(Gå ëèíçà)    
3

±(15±0,5 )      

IÏ=6 ìА) 
 ±15 4*10

3
7*10

8
1,5*10

-3 -10…+60
 õ 28       

[40 ã]    
2-680

ÁÏ-2Ì 3 ±(15±0,5) 4*10
3

7*10
8

2,3*10
-3 -10…+55

ÁÏ-2ÌÏ ±(6…18) ±(7,5±0,5) 4*10
3

8,0*10
8

2,3*10
-3 -10…+55

ÁÏ-2ÌÑ ±(15±0,5) 7*10
3

8*10
8

1,2*10
-3 -10…+55

0,12 õ 0,12 
2...15*          

(Gå ëèíçà)   

17,5 õ 23,5    

[30 ã]    
2-679
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.5.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÁÏ-2-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Ðèñ. 2.5.10. Òèïîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñòåìà
              ÒÏÓ ÁÏ-2-ÕÕ.

Ðèñ. 2.5.11.  Óãëîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà
              ÒÏÓ ÁÏ-2-ÕÕ.

     à)   á)  â) ã)

Ðèñ. 2.5.11ä.  Âíåøíèé âèä  ÒÏÓ ÁÏ-2-ÕÕ.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.5.4.3 Ïèðîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè ÁÏ2-2, ÁÏ2-6, ÁÏ-7, ÁÏ-8, ÁÏ-9, ÁÏ-9Ì, ÁÏ-10 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5...20 ìêì]

Ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè ÁÏ2-2, ÁÏ2-6, ÁÏ-7, ÁÏ-8, ÁÏ-9, ÁÏ-9Ì, ÁÏ-10  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
îò 0,5 äî 50 ìêì.  Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏÓ), ñîäåðæàùèå îäèí èëè íåñêîëüêî ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ðåàëèçîâàííûå  íà îñíîâå òèòàíàòà-öèðêîíàòà áàðèÿ èëè òèòàíàòà-öèðêîíàòà ñâèíöà, è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñèãíàëà íà îñíîâå
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ èëè îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé. Âñå ýëåìåíòû ÒÏÓ ðàñïîëàãàþòñÿ â åäèíîì çàùèòíîì êîðïóñå.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÒÏÓ äàííîé ñåðèè.
ÁÏ-7 - ÷åòûðåхэëåìåíòíûå (2 х 2) ïðèåìíèêè âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ ìîäóëåé, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü

áîëüøèå ïðèåìíûå ïîâåðõíîñòè çàäàííîãî ðàçìåðà è êîíôèãóðàöèè. Âñòðîåííûå ïðåäóñèëèòåëè îáåñïå÷èâàþò ñîãëàñîâàíèå ñ àïïàðàòóðîé
è ïîâûøàþò åå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü.

ÒÏÓ ÁÏ-7 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè, îáíàðóæåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ìîùíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ÈÊ-äèàïàçîíà â
ñïåêòðàëüíîì  äèàïàçîíå  îò 0,5 äî 50 ìêì.

ÁÏ-8 - äåñÿòè эëåìåíòíûå ëèíåéíûå ïðèåìíèêè òàêæå âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ ìîäóëåé, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëÿåò
ôîðìèðîâàòü áîëüøèå ïðèåìíûå ïîâåðõíîñòè çàäàííîãî ðàçìåðà è êîíôèãóðàöèè. Âñòðîåííûå ïðåäóñèëèòåëè îáåñïå÷èâàþò ñîãëàñîâàíèå ñ
àïïàðàòóðîé è ïîâûøàþò åå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü.

ÒÏÓ ÁÏ-8 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè, îáíàðóæåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ìîùíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ÈÊ-äèàïàçîíà â
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,5 äî 50 ìêì

ÁÏ-9 è ÁÏ-9Ì îäíîэëåìåíòíûå ïðèåìíèêè ñ âñòðîåííûì 2-х êàñêàäíûì ïðåäâàðèòåëьíûì óñèëèòåëåì ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû âêëþ÷åíèÿ è â øèðîêèõ ïðåäåëàõ âàðüèðîâàòü ÷àñòîòíûé äèàïàçîí è âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ.
Ïðèåìíèêè îáëàäàþò âûñîêîé ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð.

ÒÏÓ ÁÏ-9 è ÁÏ-9Ì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ñðåäíåãî
è äàëüíåãî äèàïàçîíîâ (0,5…20 ìêì).

ÁÏ-10 - èìååò ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïîïåðå÷íîãî òèïà áåç ïîãëîùàþùåãî ïîêðûòèÿ ñ ìàëîé  ãåðìåòè÷åñêîé åìêîñòüþ è âñòðîåííûì
óñèëèòåëåì òîêà, îáåñïå÷èâàþùèì áûñòðîäåéñòâèå ïðèåìíèêà 10-8 ñ. Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò òàêæå ðàáîòó ïðèåìíèêà
áåç óñèëèòåëÿ ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè íà ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêå, 50 Îì - 10-10 ñ.

ÒÏÓ ÁÏ-10  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè è âîñïðîèçâåäåíèÿ ôîðìû èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ñðåäíåãî è äàëüíåãî ÈÊ-äèàïàçîíà
(0,5…20 ìêì).

Ïðèåìíèêè óêàçàííîé ñåðèè ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíèÿõ: ñ  ðàçëè÷íûìè ðàçìåðàìè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
è ìàòåðèàëà âõîäíîãî îêíà. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà âõîäíîãî îêíà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: ãåðìàíèé, ñàïôèð, êðåìíèé, ñåëåíèä öèíêà,

êâàðö è ò.ä.

    Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÒÏÓ ñåðèè ÁÏ-7 - ÁÏ10  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.10.. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.

2.5.12. Íà ðèñ. 2.5.13 - ïðèâåäåíû  ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ÁÏ-2, (ÁÏ-22) ÁÏ-6, ÁÏ-9 è ÁÏ-10.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.5.10. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÁÏ-2 - ÁÏ10 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ïðèìå÷àíèå: ÒÖÁ - ýëåìåíò èç òèòàíàòà-öèðêîíàòà áàðèÿ. ÒÖÑ - ýëåìåíò èç òèòàíàòà-öèðêîíàòà ñâèíöà.

Òèï          

ïðèáîðà

Рàçìåðû 

÷óâñòâèòåëь-   

íîãî            

эëåìåíòà, ìì 

(÷èñëî 

эëåìåíòîâ);     

[òèï ìàò. ЧÝ]

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëьíîé 

÷óâñòâèòåëь-

íîñòè, ìêì 

(ìàòåðèàë 

âхîäíîãî îêíà)  

[óãîë ïîëÿ 

çðåíèÿ]

Ííàïðÿж-

åíèå 

ïèòàíèÿ,    

Â 

Âûхîäíîå 

ñîïðîòèâ-

ëåíèå,      

Оì, íå 

áîëåå

Âîëьòîâàÿ 

÷óâñòâèòåëь-

íîñòь,         

Â/Âò,           

íå ìåíåå

Оáíàðóжè-

òåëьíàÿ 

ñïîñîáíîñòь, 

ñì*Ãö
1/2 *

Âò
-

1
, íå ìåíåå

Ïîðîã    

÷óâñòâèòåëь-   

íîñòè â      

åäèíè÷íîé     

ïîëîñå,         

Âò*Ãö
-1/2

 ,      

íå áîëåå

Ïîñòîÿííàÿ 

âðåìåíè, ñ, 

íå áîëåå

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðà-    

òóð, 
î
С

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì, íå 

áîëåå 

[ìàññà,ã, 

íå áîëåå]

№ ðèñ.

ÁÏ2-2 1 [ÒÖÁ]
1,8…20         

(Ge)
15±1 1*10

4
300 Â/Âò        

(573
î
Ê, 20 Ãö); 

5*10
8     

(573
î
Ê, 20 

Ãö); 

- 1,5*10
-2 -10…+55

9,9 õ 15,5  

[5 ã]    
2-683

ÁÏ2-6 0,3 [ÒÖÁ]

1,8…20         

(Gå ëèíçà)      

[3 ãðàä]

15±1 1*10
4

750 Â/Âò        

(573
î
Ê, 10 Ãö)

5*10
7     

(573
î
Ê, 20 

Ãö); 

- 1*10
-2 -60…+60

17 õ 34    

[10 ã]    
2-684

ÁÏ-7 

4 õ 4 (2 õ 2 ýë)  

çàçîð - 0,4 ìì 

[ÒÖÑ]

0,5…20         

èëè            

0,5...50          

[áåç îêíà]

±(15±0,5) -

250 Â/Âò        

(573
î
Ê, 20 Ãö);  

0,4 ìêА/Âò 

-   10
-8

 Äæ (0,1...1)*10
-3 -1…+55 14 õ 14 õ 27  2-685

ÁÏ-8 

4 õ 4 (10 õ 1 ýë)  

çàçîð - 0,4 ìì 

[ÒÖÑ]

0,5…20         

èëè            

0,5...50          

[áåç îêíà]

±(15±0,5) -

250 Â/Âò        

(573
î
Ê, 20 Ãö);   

0,4 ìêА/Âò 

-   10
-8

 Äæ (0,1...1)*10
-3 -1…+55 44 õ 30 õ 5 2-686

ÁÏ-9 
3              

[ÒÖÑ]

0,5…20      

(ZnSe)
±(15±0,5) -

900 Â/Âò        

(573
î
Ê, 20 Ãö);   

0,55 ìêА/Âò 

-

5 õ 10
-8 

Âò/Ãö
1/2

;       

10
-8

 Äæ 

2*10
-2 -45…+55

14,5 õ 19,5 

õ 10       
2-687

ÁÏ-9Ì 
3              

[ÒÖÑ]

0,5…20      

(ZnSe)
±(15±0,5) -

100 Â/Âò        

(573
î
Ê, 20 Ãö); 

-

5 õ 10
-8 

Âò/Ãö
1/2

;       

10
-8

 Äæ 

0,12 -45…+55
14,5 õ 19,5 

õ 10       
2-687

ÁÏ-10 
4 õ 4             

[ÒÖÑ]

0,5…20      

(ZnSe)
6±1 -

5*10
-4

 Â/Âò;   

0,024 ìêА/Âò 
- - 1*10

-10 -45…+55
14,5 õ 19,5 

õ 10       
2-687
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.5.12. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÒÏÓ: à - ÁÏ2-2; á - ÁÏ2-6; â - ÁÏ-7; ã - ÁÏ-8; ä - ÁÏ9 è ÁÏ-10.

      à)

á)      â)        ã)  ä)

     Ðèñ. 2.5.13. Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ÒÏÓ: à - ÁÏ2-2 (ÁÏ-22)
è ÁÏ2-6; á - ÁÏ-9 è ÁÏ-10.

à)             á)

Ðèñ. 2.5.13ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÒÏÓ ÁÏ-6.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  2.5.11. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ÌÃ-30, ÌÃ-32, ÌÃ-33, ÌÃ-33-01, ÌÃ-33-02, ÌÃ-33-03

2.5.4.4 Òåïëîâûå  ïðèåìíûå  óñòðîéñòâà  ÌÃ-30À, (Á,Â), ÌÃ-32, ÌÃ-32À, ÌÃ-33, ÌÃ-33-01, ÌÃ-33-02, ÌÃ-33-03 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=2...20 ìêì]

Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÌÃ-30А(Á,Â), ÌÃ-32, ÌÃ-33, ÌÃ-33-01, ÌÃ-33-02, ÌÃ-33-03 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â

äèàïàçîíå îò 2 äî 20 ìêì. Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏÓ), ñîäåðæàùèå ÷óâñòâèòåëüíûé

ýëåìåíò ðåàëèçîâàííûé  íà îñíîâå òèòàíàòà-öèðêîíàòà áàðèÿ è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñèãíàëà. ÒÏÓ ðàçìåùàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ

ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ ñ  âõîäíûì îêíîì èç ïðîñâåòëåíííîãî ãåðìàíèÿ èëè êðåìíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÌÃ-30-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.11. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.14. Íà ðèñ. 2.5.15 - ïðèâåäåíû îòíîñèòåëüíâûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÒÏÓ..

ÌÃ-30À ÌÃ-30Á ÌÃ-30Â ÌÃ-32 ÌÃ-32À ÌÃ-33 ÌÃ-33-01 ÌÃ-33-02 ÌÃ-33-03

Ðàçìåð ÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 

(ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà)

8 - 14          

(Ge ïðîñâ)

8 - 14         

(Ge ïðîñâ)
2 - 20  (Ge)

4.28±0.5        

(Si ôèëüòð)

3.36±0.5       

(Si ôèëüòð)

3.85±0.5        

(Si ôèëüòð)

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä, íå áîëåå

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (573,125,1), Â/Âò, 

íå ìåíåå
(4 - 12)*10

3
(4 - 12)*10

3
1*10

5
1*10

5
1*10

5
9*10

4

Ïîðîã â åäèíè÷íîé ïîëîñå  ÷àñòîò, Âò*Ãö
1/2

,   

íå áîëåå

2·10
-9 

5·10
-9 

7·10
-9 

7·10
-9 

5·10
-10 

1,5·10
-9 _ _ _

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì, 

íå ìåíåå
_ _ _ 2*10

8
1,6*10

8
1,6*10

8

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, Ãö, íå ìåíåå 50 -  500 Ãö 50 -  500 Ãö 200 200 150 150

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â, íå 

ìåíåå
_ _ 3,0 3,0 3,0 3,0

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì, íå áîëåå 50 50 _ _ _ _

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±12 ±12 ±(1,5 - 5) ±(1,5 - 5) ±(1,5 - 5) ±(1,5 - 5)

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 0,15 0,15  0,0025  0,0025  0,0025  0,0025

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
 î

Ñ  -45 …+ 55  -60 …+ 55  -40…+ 55  -40…+ 55  -40…+ 55  -40…+ 55 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì, íå áîëåå 14,5 õ 19,5õ5 14,5 õ 19,5õ5 9,6 õ 6,6 9,6 õ 6,6 9,6 õ 6,6 9,6 õ 6,6

Ìàññà, ã, íå áîëåå 4,5 4,5 2,2 2,2 2,2 2,2

№  ðèñóíêà 2-689 2-6902-688

 -45 …+ 55 

14,5 õ 19,5õ5

4,5

60

(3 - 5)*10
-4

50 -  500 Ãö 

_

50

±12 (èëè 4,75 - 5,5)

0,15

Ïàðàìåòð, åäèíèöà èçìåðåíèÿ
Òèï ïðèáîðà / Íîðìà ïàðàìåòðà

1 õ 1

2 - 20  (Ge)

1*10
3 

 (573,250,1)

_

90
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 2.5.15. Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÒÏÓ: à - ÌÃ-30;  á - ÌÃ-32; â - ÌÃ-33.

         à)

á) â)

Ðèñ. 2.5.14. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÒÏÓ: ÌÃ-30, ÌÃ-32 è ÌÃ-33.
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Ãëàâà 2.5. Ôîòîïðèåìíèêè äëÿ ðåãèñòðàöèè äëèííîâîëíîâîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ áîëåå 10 ìêì

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 2.5.12. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ФÏÓ-74, ФÏÓ-74-01, ФÏÓ-76-01, ФÏÓ-76-02, ФÏÓ-76-03.

2.5.4.5. Òåïëîâûå  ïðèåìíûå  óñòðîéñòâà  ÔÏУ-74, ÔÏУ-74-01, ÔÏУ-76-01, ÔÏУ-76-02, ÔÏУ-76-03 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=3,3...20 ìêì]

Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ФÏÓ-74, ФÏÓ-74-01, ФÏÓ-76-01, ФÏÓ-76-02, ФÏÓ-76-03 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â
äèàïàçîíå îò 2 äî 20 ìêì.

Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏÓ), ñîäåðæàùèå ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ðåàëèçîâàííûé
íà îñíîâå òèòàíàòà-öèðêîíàòà áàðèÿ è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñèãíàëà. ÒÏÓ ðàçìåùàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ ñòàíäàðòíûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ
êîðïóñàõ òèïà ÊÒ-3 è  ÊÒ-2-23. Â êðûøêå êîðïóñà èìååòñÿ ãåðìàíèåâîå îêíî ñ ïðîñâåòëÿþùèì ïîêðûòèåì, îáåñïå÷èâàþùåå ìàêñèìóì
ïðîïóñêàíèÿ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå äëèí âîëí.

Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà ФÏÓ-76-01, ФÏÓ-76-02, ФÏÓ-76-03 ÿâëÿþòñÿ äâóõêàíàëüíûìè äâóõñïåêòðàëüíûìè ïðèåìíèêàìè èçëó÷åíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè  ФÏÓ-74 - ФÏÓ-76  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.12. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.5.16 è 2.5.17.

êàíàë À êàíàë Á êàíàë À êàíàë Á êàíàë À êàíàë Á

Ðàçìåð ÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìì 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1 1 õ 1

Îáëàñòü  ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 8 - 20 14,2 - 16,2 4,25±0,5 3,85±0,5 3,36±0,5 3,63±0,5 3,31±0,5 3,63±0,5

Âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (573Ê,125,1), Â/Âò, íå ìåíåå 4*10
4

4*10
4

Ïîðîã â åäèíè÷íîé ïîëîñå  ÷àñòîò, Âò*Ãö
1/2

, íå áîëåå 5·10
-10 

5·10
-10 

Îáíàðóæèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, Âò
-1

*Ãö
1/2

*ñì, íå ìåíåå _ _

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, Ãö, íå ìåíåå 200 200

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â, íå ìåíåå 3,0 3,0

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì, íå áîëåå 50 50

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 0,05 0,05

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
 î

Ñ  -50 …+ 50  -50 …+ 50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì, íå áîëåå 9,6 õ 6,6 9,6 õ 6,6

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 2-692

±(1,5 - 5)

ÔÏУ-76-01 ÔÏУ-76-02 ÔÏУ-76-03

1,6*10
8

2-691

2,0

_ _

1,6*10
8

120120 120

±(3 - 5)±(3 - 5)

 -45…+ 55  -40…+ 55  -40…+ 55 

9*10
4

9*10
4

9*10
4

1,6*10
8

_

9,6 õ 6,6 9,6 õ 6,69,6 õ 6,6

3,0 3,03,0

 0,0025  0,0025 0,0025

±(3 - 5)

Ïàðàìåòð, åäèíèöà èçìåðåíèÿ

2,2 2,22,2

Тип прибора

ÔÏУ-74 ÔÏУ-74-01

50 50 50
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                Ðèñ. 2.5.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ФÏÓ-74.          Ðèñ. 2.5.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ФÏÓ-76.

2.5.4.5ä. Ïèðîэëåêòðè÷åñêèé ïðèåìíèê ÁÏ-22  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,5..20 ìêì]

Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêèé ñëîé (40-100 ìêì) êåðàìèêè òèòàíàòà áàðèÿ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ íà îáëó÷àåìóþ ïîâåðõíîñòü  íàíåñåí ñëîé çîëîòîé ÷åðíè, ïîãëîùàþùèé èçëó÷åíèå â çàäàííîì
ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíèêà ïðèâåäåíû â òàáë.2.5.12ä., âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.2.5.17ä. Ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà ïðèáîðà àíàëîãè÷íà, ïðèâåäåííîé íà ðèñ.2.5.13.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ìêì 0,5…20*

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä 80

Ïëîùàäü ïðèåìíîé ïëîùàäêè, ìì
2 1,0

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 15

Èíòåãðàëüíàÿ âîëüòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (373
0
Ê), Â/Âò, íå ìåíåå 100 (10 Ãö)

Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, (373
0
Ê,2 Ãö),  Âò*Ãö

-1/2
, íå áîëåå 5 * 10

-9

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïðè èñïîëüçîâàíèè çîëîòîé ÷åðíè, ñ (1…20)*10
-6

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïðè ñîáñòâåííîì ïîãëîùåíèè, ñ (0,1…1,0)*10
-7

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, Âò/ìì
2

10
-1

…10
-8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ) , íå áîëåå 9,2 õ 15,5

Òàáëèöà 2.5.12ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåìíèêà ÁÏ-22

Ïðèìå÷àíèå: *) îïðåäåëÿåòñÿ ìàòåðèàëîì âõîäíîãî îêíà.

         Ðèñ. 2.5.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû .

ïèðîýëåêòðè÷åñêîãî ïðèåìíèêà ÁÏ-22
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ìàòðè÷íûå ïèðîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÌÏÝÏÈ-25 è ÌÏÝÏÈ-100 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è
âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî ïðîôèëþ ïó÷êîâ ëàçåðîâ â èìïóëüñíîì è íåïðåðûâíîì ðåæèìàõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îã 0,4 äî 25 ìêì.

Ïðèåìíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîêàíàëüíûå òåïëîâûå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (ÒÏÓ). Êàæäûé êàíàë ÒÏÓ ñîñòîèò èç
ïèðîýëåêòðè÷åñêîãî ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ ïîïåðå÷íîãî òèïà ñ ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì â âèäå ïîëîãî êëèíà è
ñîãëàñóþùåãî êàñêàäà, âûïîëíåííîãî ïî ñõåìå èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÌÏÝÏÈ-25 è ÌÏÝÏÈ-100  ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.13.Îñíîâíûå òèïû

êîíñòðóêöèé ìàòðèö ïèðîïðèåìíèêîâ íà ðèñ. 2.5.18. Íà ðèñ. 2.5.19 - ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà îäíîãî êàíàëà ìàòðèöû.

2.5.4.6 Ìàòðè÷íûå ïèðîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÌÏÝÏÈ-25, ÌÏÝÏÈ-100 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...25 ìêì]

Òàáëèöà  2.5.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ  ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ  ÌÝÏÈ-25 è ÌÏÝÏÈ
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ.2.5.18. Îñíîâíûå òèïû
êîíñòðóêöèé ìàòðèö ïèðî-
ïðèåìíèêîâ:
à - íàáîð ïëîñêèõ, îäèíî÷íûõ
ïðèåìíèêîâ; á - íàáîð
êëèíîîáðàçíûõ, îäèíî÷íûõ
ïðèìíèêîâ òèïà АЧÒ; â - íàáîð
ëèíååê ïðèåìíèêîâ; ã - êðîññ-
ìàòðèöà; 1 - ýëåêòðîäû; 2 - ïðèåìíûé
ýëåìåíò.

Ðèñ. 2.5.19. Òèïîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
îäíîãî êàíàëà ìàòðèöû

Òèï ïðèåìíèêà

Ïëîщàäь 

÷óâñòâèòåëьíîãî 

эëåìåíòà,  ìì
2

Сóììàðíàÿ 

ïëîщàäь 

÷óâñòâèòåëьíîãî 

эëåìåíòà,  ìì
2

Чèñëî 

эëåìåíòîâ

Êîэффèöèåíò  

ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

Â/Дж

Ïîñòîÿííàÿ 

âðåìåíè, ñ

Êîэффèöèåíò 

ñâÿçè,%

Êîэффèöèåíò 

çàïîëíåíèÿ,     

%

Ïîðîãîâûé 

ïîòîê,        

Дж*Ãö
-1/2

ÌÏÝÏÈ-25 10 õ 10 50 õ 50 25 10 1*10
-8 3 65 5*10

-6 

ÌÏÝÏÈ-100 10 õ 10 100 õ 100 100 8 1*10
-8 3 65 6*10

-6
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

2.5.4.7 Ìàòðè÷íûå òåðìîэëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ ÊÒÌ-10/25, ÊÒÌ-16/25, ÊÒÌ-50/19, ÊÒÌ-100/25,
ÊÒÌË -20/30 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=4...300 ìêì]

Òàáëèöà 2.5.14. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòðè÷íûõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ  ÊÒÌ-10/25, ÊÒÌ-16/25,
ÊÒÌ-50/19, ÊÒÌ-100/25, ÊÒÌЛ -20/30 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ìíîãîýëåìåíòíûå ìîçàè÷íûå ïðèåìíèêè ÊÒÌ-10/25, ÊÒÌ-16/25, ÊÒÌ-50/19, ÊÒÌ-100/25, ÊÒÌЛ -20/30 ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî è ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèé èçëó÷åíèÿ èìïóëüñíûõ ÎÊÃ.

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ìîçàèêè ñîäåðæèò ïðèåìíóþ ïëîùàäêó ñ òåðìîïàðîé èëè áàòàðååé òåðìîïàð/ Ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïëîùàäè
èñïîëüçóþòñÿ òåðìîáàòàðåè èç õðîìåëÿ è êîïåëÿ:

Õîëîäíûå êîíöû ìîíòèðóþòñÿ íà ìåäíîì öèëèíäðå, êîòîðûé óñòàíîâëåí íà ìàññèâíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Ïðè ðàçìåðàõ ïðèåìíîé
ïëîùàäêè ìåíåå 3 õ  3 ìì èñïîëüçóåòñÿ îäíà òåðìîïàðà. Âåòâè òåðìîïàðû êðåïÿòñÿ íà ìåäíûõ ïîëóöèëèíäðè÷åñêèõ øòûðüêàõ, ðàñïîëîæåííûõ
â äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàòå. Øòûðüêè íåîáõîäèìî ðàçìåùàòü íà ïëîùàäè, ìåíüøåé ïðèåìíîé ïëîùàäêè, âî èçáåæàíèå èõ çàñâåòêè èçìåðÿåìûì
èçëó÷åíèåì. Êîëüöåâûå è ñåêòîðíûå ïðèåìíûå ïëîùàäêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ðàñõîäèìîñòè ïó÷êîâ èçëó÷åíèÿ.
Лèíåéíîå ðàñïîëîæåíèå ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà èçëó÷åíèÿ.

Ïðè øèðèíå ïðèåìíîé ïëîùàäêè ìåíåå 1 ìì ýëåìåíòû ìîíòèðóþòñÿ íà ñïåöèàëüíîé ïå÷àòíîé ïëàòå. Ðàçáðîñ ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìîçàè÷íûõ ýëåìåíòîâ íå ïðåâûøàåò 25%.

Â ÊÌÒ-100/25 è ÊÌÒ-50/19 äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ òåïëîâûå øóíòû; ðàçáðîñ ÷óâñòâèòåëüíîñòè íå
ïðåâûøàåò 4%. Ïðèåìíèêè õàðàêòåðèçóþòñÿ êîýôôèöèåíòîì çàïîëíåíèÿ, ðàâíûì îòíîøåíèþ îáùåé ïëîùàäè ìîçàèêè ê ñóììàðíîé ïëîùàäè
ïðèåìíûõ ïëîùàäîê áåç ó÷åòà çàçîðîâ ìåæäó íèìè. Ïðè áëèçêîì ðàñïîëîæåíèè ñîñåäíèõ ïðèåìíûõ ïëîùàäîê íàáëþäàåòñÿ òåïëîîáìåí,
âëèÿþùèé íà ðàáîòó ÿ÷ååê.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîçàè÷íûõ ïðèåìíèêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.14.

Òèï 

òåðìîэëåìåíòà

Ïëîщàäь 

÷óâñòâèòåëьíîãî 

эëåìåíòà,  ìì
2

Сóììàðíàÿ 

ïëîщàäь 

÷óâñòâèòåëьíîãî 

эëåìåíòà,  ìì
2

Чèñëî 

эëåìåíòîâ

Êîэффèöèåíò  

ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

Â/Дж

Ïîñòîÿííàÿ 

âðåìåíè, ñ

Êîэффèöèåíò 

ñâÿçè,%

Êîэффèöèåíò 

çàïîëíåíèÿ ,%

ÊÒÌ-10/25 1 x 1 10 õ 10 25 0,9 0,9 3 30

ÊÒÌ-16/25 2 õ 2 16 õ 16 25 0,4 0,7 3 40

ÊÒÌ-50/19 65 50 19 0,1 4,3 3 90

ÊÒÌ-100/25 17 õ 17 100 õ 100 25 0,046 5 3 70

ÊÒÌЛ -20/30 8 x 0,5 8 õ 22 30 0,8 0,8 3 70
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

1 1690 70  (71 )

2 1691 70  (71 )

3 1690-Á 70  (71 )

4 1690-Â 70  (71 )

5 1200ЦË1 329 (330)

6 1200ЦË1-1 328 (íåò)

328 (íåò)

331 (332)

328 (íåò)

332 (333)

328 (íåò)

332 (333)

328 (íåò)

332 (333)

328 (íåò)

334 (334)

328 (íåò)

335 (335)

328 (íåò)

336 (336)

328 (íåò)

336 (336)

373

375 (374)

15 1200ЦÌ-1À 373

16 1200ЦÌ2 373

17 1200ЦÌ-2À   373

373

377 (376)

19 1200ЦÌ-7 373

1200ЦÌ-2Á18

1200ЦË-712

1200ЦË-7-113

1200ЦÌ-114

6 1200ЦË2

7 1200ЦË-4Á

8 1200ЦË-4Â

9 1200ЦË-4Г

1200ЦË-510

11 1200ЦË6 

373

378 (377)

373

378 (377)

373

(380)

23 1386ÍК01Í4 201 (íåò)

24 1ÏÏ921 237 (237)

25 2OTT-10-1.1-1.3 445

26 2OTT-102-1.6-4.6 445

27 2OTT-132-1.6-8.6 445

28 2OTT-21-1.4-1.4 445

29 2OTT-24-1.3-1.45 445

30 2OTT-46-1.6-2.1 445

31 2OTT-65-1.3-1.1 445

32 2OTT-9-1.1-1.6 445

33 2ДФ103À5 70  (71)

34 2ÎФ137À 133  (133)

35 2ÎФ137Á 133  (133)

36 2ÎФ137Â 133  (133)

37 2ÎФ137Г 133  (133)

38 3OTT-26-1.1-1.35 445

39 3OTT-46-1.3-1.35 445

40 3OTT-94-1.3-0.9 445

41 4ДФ106À-5 246 (247)

42 6OTT-163-2.0-2.6 445

43 9Ý-111À 210 (212)

44 9Ý-111Á 210 (212)

45 9Ý-111Â 210 (212)

46 AMP24-05 477 (478)

1200ЦÌ-822

1200ЦÌ-7À 20

1200ЦÌ-7Á 21

47 AMP24-10 477 (478)

48 AMP24-20 477 (478)

49 AMP36-05 477 (478)

50 AMP36-10 477 (478)

51 AMP48-03-NS 477 (478)

52 AMP48-03-WS 477 (478)

53 AMP48-05-NS 477 (478)

54 AMP48-05-WS 477 (478)

55 APDS  132 (132)

56 CPTA 140-17 65 (65)

57 CPTA 140-40 65 (65)

58 CPTA 143-30 65 (65)

59 CPTA 149-35 65 (65)

60 CPTA 149b-26 65 (65)

61 CPTA 150-50 65 (65)

62 CPTA 151-30 65 (65)

63 ÑÐТÀ ÐÑ1 66 (66)

64 ÑÐТÀ ÐÑ9 66 (66)

65 ÑÐТÀ ÐÑ21 66 (66)

66 ILMS5360 180 (190)

67 ILMS5380 180 (190)

68 ILOP1836SS 180 (190)

69 ILOP1838 180 (190)

70 ILOP1838SS 180 (190)

71 ISD011 415 (414)

72 ISD017 415 (414)

73 ISD029 415 (414)

74 ISD048 415 (414)

75 ISD049 415 (414)

76 ISD075                    415 (414)
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77 IWPH01-02 110 (111)

341 (340)

370 (369)

341 (340)

370 (369)

370 (369)

370 (369)

343 (342)

370 (369)

82 MPL4096S 370 (369)

343 (342)

370 (369)

343 (342)

370 (369)

343 (342)

370 (369)

86 MPÌ 500 IL-11 417

87 MPÌ 752 IL-8 417

88 MPÌ 756 IL-11 417

89 MPÌ 768õ128 TDI 417

90 MRD-2A 271 (270)

91 MRD-8A 271 (270)

92 MRD-34A 271 (270)

93 OMRD-01 318 (319)

94 OMRD-02À 320 (320)

95 OMRD-02Â 320 (320)

96 OMRD-03 322 (321)

97 OMRD-04 323 (323)

91 PD-125s-ip-A 291 (290)

92 PD-125m-ip-À 291 (290)

79

80

81

MPL8192H84

MPL12288H85

MPL2048B

MPL4096H

MPL6144H83

MPL1024B78

MPL1024S

93 PD-125s-ip-Â 291 (290)

94 PD-125m-ip-Â 291 (290)

95 PD-125s-ip-Ñ 291 (290)

96 PD-125m-ip-Ñ 291 (290)

97 PD-125-ir-À 292 (293)

98 PD-125-ir-Â 292 (293)

99 PD-155s-ip-A 291 (290)

100 PD-155m-ip-A 291 (290)

101 PD-155s-ip-Â 291 (290)

102 PD-155m-ip-Â 291 (290)

103 PD-155s-ip-Ñ 291 (290)

104 PD-155m-ip-Ñ 291 (290)

105 PD-155-ir-A 292 (293)

106 PD-155-ir-Â 292 (293)

107 PD-250m-ip-A 291 (290)

108 PD-250s-ip-Â 291 (290)

109 PD-250m-ip-Â 291 (290)

110 PD-250s-ip-Ñ 291 (290)

111 PD-250m-ip-Ñ 291 (290)

112 PD-250-ir-A 292 (293)

113 PD-250-ir-Â 292 (293)

114 PD-622s-ip-A 291 (290)

115 PD-622m-ip-A 291 (290)

116 PD-622s-ip-Â 291 (290)

117 PD-622m-ip-Â 291 (290)

118 PD-622s-ip-C 291 (290)

119 PD-622m-ip-C 291 (290)

120 PD-622-ir-A 292 (293)

121 PD-622-ir-Â 292 (293)

123 PD-1310-wp-A 286 (285)

124 PD-1310-wp-B 286 (285)

125 PD-1310-wp-C 286 (285)

126 PD-1355s-ip-A 286 (285)

127 PD-1355m-ip-A, 286 (285)

128 PD-1355s-ip-B 286 (285)

129 PD-1355m-ip-B 286 (285)

130 PD-1355s-ip-C 286 (285)

131 PD-1355m-ip-C 286 (285)

132 PD-1375s-ip-A 286 (285)

133 PD-1375m-ip-A 286 (285)

134 PD-1375s-ip-B, 286 (285)

135 PD-1375m-ip-B 286 (285)

136 PD-1375s-ip-C 286 (285)

137 PD-1375m-ip-C 286 (285)

138 PD-1550-wp-À 286 (285)

139 PD-1550-wp-Â 286 (285)

140 PD-1550-wp-Ñ 286 (285)

141 PD34/42 Sr 472 (473)

142 PD34/42 Su 472 (473)

143 PD34/42 TO8TEC 472 (473)

144 PDM34 479 (480)

145 PDM34TEC 481 (482)

146 PDM38 479 (480)

147 PDM38TEC 481 (482)

148 PDM42 479 (480)

149 PDM42TEC 481 (482)

150 PDM47 479 (480)

151 PDM47TEC 481 (482)

152 PDM55 479 (480)

153 PDM55TEC  481 (482)
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154 PR43 441

155 PROM-155-3.õ-S 301 (300)

156 PROM-155-3.õ-Ì5 301 (300)

157 PROM-155-3.õ-Ì6 301 (300)

158 PROM-155-5.õ-S 301 (300)

159 PROM-155-5.õ-Ì5 301 (300)

160 PROM-155-5.õ-Ì6 301 (300)

161 PROM-155-cl-S 303 (302)

162 PROM-155-cl-Ì5 303 (302)

163 PROM-155-cl-Ì6 303 (302)

164 PROM-155-hp-S 305 (304)

165 PROM-155-hp-Ì5 305 (304)

166 PROM-155-hp-Ì6 305 (304)

167 PROM-34m 297 (296)

168 PROM-34m-2 297 (296)

169 PROM-34m-8 297 (296)

170 PROM-34s 297 (296)

171 PROM-34s-2 297 (296)

172 PROM-34s-8 297 (296)

173 PROM-50.2-Ì6 299 (298)

174 PROM-50.34-S 299 (298)

175 PROM-50.8-Ì5 299 (298)

176 PROM-622-3-S* 313 (312)

177 PROM-622-3-Ì5 313 (312)

178 PROM-622-3-Ì6 313 (312)

179 PROM-622-5-S* 313 (312)

180 PROM-622-5-Ì5 313 (312)

181 PROM-622-5-Ì6 313 (312)

182 PROM-622-3-cl-S* 315 (314)

183 PROM-622-3-cl-Ì5 315 (314)

184 PROM-622-3-cl-Ì6 315 (314)

185 PROM-622-5-cl-S* 315 (314)

186 PROM-622-5-cl-Ì5 315 (314)

187 PROM-622-5-cl-Ì6 315 (314)

188 PROM-622-hp-S 317 (316)

189 PROM-622-hp-Ì5 317 (316)

190 PROM-622-hp-Ì6 317 (316)

191 PSD949 231 (232)

192 À-1228 340 (341)

193 À-1232 343 (342)

194 À-1233  343 (342)

195 À-1234 343 (342)

196 À-1235 343 (342)

197 ÀÌÑ-490 508 (508)

198 ÀÌÑ-491 509 (509)

199 ÀÏ-ÐË-402   470 (470)

200 ÀÏ-ÐË-407 460 (460)

201 ÀÏ-ÐË-413 460 (460)

202 ÀÏ-ÐË-417 460 (460)

203 ÀÏУ-ÐË-406 407 (406)

204 ÀÏУ-ÐË-412 407 (406)

205 ÀÏУ-ÐËÌ-411 498 (498)

206 ÀÐÌ-22 223 (íåò)

207 ÀФÏУ-01-À 268 (267)

208 Á1200ЦÌ10-3 372 (392)

209 Á1200ЦÌ9-3 372 (392)

210 ÁГÑ-2  541 (íåò)

211 ÁКÌ-1 540 (541)

212 ÁКÌ-2 540 (541)

213 ÁКÌ-4 540 (541)

214 ÁКÌ-5à 540 (541)

215 ÁКÌ-5б 540 (541)

216 ÁÌ6-К1 538 (íåò)

217 ÁÌ6-К2 538 (íåò)

218 ÁÌ6-Ф1 538 (íåò)

219 ÁÌ6-Ф2 538 (íåò)

220 ÁÌ6-Ц1 538 (íåò)

221 ÁÌ6-Ц2 538 (íåò)

222 ÁÌ7 êë. 1 538 (íåò)

223 ÁÌ7 êë. 2 538 (íåò)

224 ÁÌ7 êë. 3 538 (íåò)

225 ÁÌÈ-1 538 (íåò)

226 ÁÌÈ-2 538 (íåò)

227 ÁÌК-3 538 (539)

228 ÁÌЦ-3 538 (539)

229 ÁÍ-1 537 (íåò)

230 ÁÏ-10 558 (559)

231 ÁÏ1-2 540 (541)

232 ÁÏ1-4 540 (íåò)

233 ÁÏ-2 555 (556)

234 ÁÏ2-1 550 (551)

235 ÁÏ2-2 558 (559)

236 ÁÏ-22 563 (563)

237 ÁÏ2-3À 550 (551)

238 ÁÏ2-3Á 551 (551)

239 ÁÏ2-3Â 551 (551)

240 ÁÏ2-3Г 551 (551)

241 ÁÏ2-3Д 551 (551)

242 ÁÏ2-6 558 (559)

243 ÁÏ-2À 555 (556)
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244 ÁÏ-2ÀÌ 555 (556)

245 ÁÏ-2Ì 555 (556)

246 ÁÏ-2Ì-Ý 555 (556)

247 ÁÏ-2ÌÏ 555 (556)

248 ÁÏ-2ÌÑ 555 (556)

249 ÁÏ-5À 541 (541)

250 ÁÏ-5Á 541 (541)

251 ÁÏ-7 558 (559)

252 ÁÏ-8 558 (559)

253 ÁÏ-9 558 (559)

254 ÁÏ-9Ì 558 (559)

255 ДÏД01À 70 (71)

256 ДÏД01À-2 70 (71)

257 ДФД 40 244 (245)

258 ДФД 70 244 (245)

259 ДФД 250/Á 244 (245)

260 ДФД 250ТÎ/Á 244 (245)

261 ДФД300C 244 (245)

262 ДФД300Á 244 (245)

263 ДФД 500/Á 244 (245)

264 ДФД500Á  244 (245)

265 ДФД500C 244 (245)

266 ДФД 500ТÎ/Á 244 (245)

267 ДФД1000ТÎ 244 (245)

268 ДФД1000ТÎ-К 244 (245)

269 ДФД1000ТÑ 244 (245)

270 ДФД2000ТÑ 244 (245)

271 ДФД70Ì 284 (284)

272 ДФД70-ÎÌ-01 284 (284)

262 ДФД300Ì 284 (284)

273 ДФДШM40-012 289 (289)

274 ДФДШM40-016 289 (289)

275 ДФДШÌ70-05 288 (288)

276 ДФДШÌ70-06 288 (288)

277 ÈÍÏФ 553 (554)

278 К-5 43 (íåò)

279 К-10 43 (íåò)

280 К-20 43 (íåò)

281 К1200ЦË1 328 (329)

282 К1200ЦË3 328

283 К1200ЦÌ-15 373 (381)

284 К849ÏÏ1 236 (235)

285 КÀ1808ÂÂЗ 149 (149)

286 КÁ1130ÏÏ1-3 239 (239)

287 КÂÎ.1732.000 445

288 КÂÎ.1753.000 445

289 КÂÎ.1770.000 445

290 КÂÎ.1789.000 445

291 КÂÎ.1796.000 445

292 КÂÎ.1799.000 445

293 КÂÎ.3103.000 445

294 КÂÎ.7810.000 445

295 КÂÎ.7812.000 445

296 КÂÎ.7813.000 445

297 КÂÎ.7813.000-0,1 445

298 КДФ101À 112 (113)

299 КДФ103À 112 (113)

300 КДФ105À 20 (21)

301 КДФ105À 112 (113)

302 КДФ110À 112 (113)

303 КДФ111À 112 (113)

304 КДФ111À1 112 (113)

305 КДФ111À2 114 (115)

306 КДФ111À3 114 (115)

307 КДФ111À4 114 (115)

308 КДФ111À5 114 (115)

309 КДФ111Á 112 (113)

310 КДФ111Á1 112 (113)

311 КДФ111Á2 114 (115)

312 КДФ111Á3 114 (115)

313 КДФ111Â 112 (113)

314 КДФ111Â2 114 (115)

315 КДФ111Â3 114 (115)

316 КДФ111Г2 114 (115)

317 КДФ112À 114 (115)

318 КДФ113À1-2 116  (117)

319 КДФ113À1-3 116  (117)

320 КДФ113À2-2 116  (117)

321 КДФ113À2-3 116  (117)

322 КДФ113À3-2 116  (117)

323 КДФ113À3-3 116  (117)

324 КДФ113À4-2 116  (117)

325 КДФ113À4-3 116  (117)

326 КДФ113À5-2 116  (117)

327 КДФ113À5-3 118  (119)

328 КДФ113À6-3 118  (119)

329 КДФ113À7-2 118  (119)

330 КДФ113À8-2 118  (119)

331 КДФ113À9-2 120  (120)

332 КДФ113À9-3 120  (120)
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333 КДФ113À10-2 120  (120)

334 КДФ113À10-3 120  (120)

335 КДФ115À 118  (119)

336 КДФ115-À 118  (119)

337 КДФ115À1 118  (119)

338 КДФ115-À3 118  (119)

339 КДФ115À5 121  (119)

340 КДФ115-À5 118  (119)

341 КДФ115Á 121  (119)

342 КДФ117À1 20 (21)

343 КДФ117À1 121  (122)

344 КДФ117À1-2 121  (122)

345 КДФ117À1-3 121  (122)

346 КДФ117À2   121  (122)

347 КДФ117À2-2 121  (122)

348 КДФ117À2-3 121  (123)

349 КДФ117À3  121  (122)

350 КДФ117À3-2 121  (122)

351 КДФ117À3-3 121  (122)

352 КДФ117À4   121  (122)

353 КДФ117À4-2 121  (122)

354 КДФ117À5   121  (122)

355 КДФ117À5-2 121  (122)

356 КДФ118À 122  (123)

357 КДФ118Á 122  (123)

358 КДФ-6õ6-ТÎ8-1 124  (125)

359 КДФ-6õ6-ТÎ8-2 124  (125)

360 КДФ-6õ6-ТÎ8-3 124  (125)

361 КДФ-6õ6-ТÎ8-4 124  (125)

362 КДФ-6õ6-ТÎ8-5 124  (125)

363 КДФ-12x12-ТÎХ-2 124  (125)

364 КДФÌ2-02 128  (129)

365 КДФÌ4-02 128  (129)

366 КДФÌ4-03 128  (129)

367 КÌÎÏ-250 200 (200)

368 КÌÎÏ-1000 200 (200)

369 КÎФ119À    70 (71)

370 КÎФ119Á   70 (71)

371 КÎФ120À   72 (71)

372 КÎФ120Á 72 (71)

373 КÎФ121À   72 (73)

374 КÎФ121Á 72 (73)

375 КÎФ122À 72 (73)

376 КÎФ122Á 72 (73)

377 КÎФ125À 72 (73)

378 КÎФ129 72 (73)

379 КÎФ137À 72 (73)

380 КÎФ-224À 139 (140)

381 КÎФ-224Á 139 (140)

382 КТÌ-10/25 565 (íåò)

383 КТÌ-16/25 565 (íåò)

384 КТÌË-20/30 565 (íåò)

385 КТÌ-50/19 565 (íåò)

386 КТÌ-100/25 565 (íåò)

387 КТФ102À 139 (140)

388 КТФ102À Sp 139 (140)

389 КТФ102À1 139 (140)

390 КТФ102À4 139 (140)

391 КТФ102À5 141 (140)

392 КТФ102ÀÌ 139 (140)

393 КТФ104À Sp 141 (140)

394 КТФ104Á 141 (142)

395 КТФ104Â 141 (142)

396 КТФ108À 141 (142)

397 КТФ109À 141 (142)

398 КФДÌ 70 (71)

399 КФДÌ(ãð.À) 70 (71)

400 КФДÌ(ãð.Á) 70 (71)

401 КЧФ-1-29 231 (232)

402 КЧФ-1-29Ð 231 (232)

403 КЧФ-2-18 231 (232)

404 КЧФ-2-9 231 (230)

405 ËÏÏ-1 551 (íåò)

406 ËФД-2 215 (214)

407 ËФДГ-150À 215 (214)

408 ËФДГ-150ÀÏ 215 (214)

409 ËФДГ-150ÀÑ 215 (214)

410 ËФДГ-150Á 215 (214)

411 ËФДГ-150ÁÏ 215 (214)

412 ËФДГ-150ÂÏ 215 (214)

413 ËФДГ-150Ñ               215 (214)

414 ËФДГ-200Ñ             215 (214)

415 ËФДГ-70À 215 (214)

416 ËФДГ-70ÀÏ 215 (214)

417 ËФДГ-70Á 215 (214)

418 ËФДГ-70ÁÏ 215 (214)

419 ËФДГ-70ÂÏ 215 (214)

420 ËФДГ-70Ñ               215 (214)

421 ËФДГ-70ÑТ 215 (214)

422 ËФДГ-70ÑТ 280 (280)
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423 ËФÏÏЗ-2600 356 (356)

424 ÌГ-30À 560 (561)

425 ÌГ-30Á 560 (561)

426 ÌГ-30Â 560 (561)

427 ÌГ-32 560 (561)

428 ÌГ-32À 560 (561)

429 ÌГ-33 560 (561)

430 ÌГ-33-01 560 (561)

431 ÌГ-33-02 560 (561)

432 ÌГ-33-03 560 (561)

433 ÌÈФ-15 190 (189)

434 ÌФÏÏФ1000 72 (73)

435 ÌÏÝÏÈ-25 564 (564)

436 ÌÏÝÏÈ-100 564 (564)

437 ÌФ-14 185 (185)

438 ÌФ-16À 188 (186)

439 ÌФ-16Á 188 (186)

440 ÌФ-16Â 188 (186)

441 ÌФ-6À 184 (183)

442 ÌФ-6Á 184 (183)

443 ÌФÏ-1À 159 (159)

444 ÌФÏ-1Á 159 (159)

445 ÌФÏ-2 160 (160)

446 ÌФÏ-3 161 (161)

447 ÌФÏУ ÎÌ1 519 (518)

448 ÌФÏУ-2 ÎÌ 519 (518)

449 ÌФÏУ 7 ÎÌ 420 (420)

450 ÌФÏУ ñ ÁУ è ÀЦÏ  421 (422)

451 ÌФÏУ-ГÑ-01 520 (520)

452 ÌФÏУ-ГÑ-02 520 (520)

453 ÌФÏУ-ГÑ-03 520 (520)

454 ÍÁГ-1 577 (539)

455 ÍÁГ-2 577 (539)

456 ÎÅÌ101-1 294 (294)

457 ÎÅÌ101-20 294 (294)

458 ÎÅÌ101-50 294 (294)

459 ÎÅÌ101-90 294 (294)

460 ÎÅÌ101-200 294 (294)

461 ÎÅÌ 210-20 295 (295)

462 ÎÅÌ 210-70 295 (295)

463 ÎÅÌ 210-125 295 (295)

464 ÎÅÌ 211 295 (295)

465 ÎÅÌ 302 295 (295)

466 ÏÌ-1 552 (552)

467 ÏÌ-2 552 (552)

468 ÏÌ-3 552 (552)

469 ÏÌ-4 552 (552)

470 ÏÌ-5 552 (552)

471 ÏÌ-6 552 (552)

472 ÏÏ-02 553 (554)

473 ÏÏ-03 553 (554)

474 ÏÏ-04 553 (554)

475 ÏÏ-04 2К 553 (554)

476 ÏÏ-04 4К 553 (554)

477 ÏÏ-04 ТК 553 (554)

478 ÏÏ-06 553 (554)

479 ÏÏ-07 553 (554)

480 ÏÐÎÌ-12 324 (324)

481 ÏÐÎÌ-364-0,85-2048 272 (272)

482 ÏÐÎÌ-364-0,85-34368 272 (272)

483 ÏÐÎÌ-364-0,85-8448 272 (272)

485 ÏÐÎÌ-364Ì-2048 306 (307)

487 ÏÐÎÌ-364Ì-8448 306 (307)

486 ÏÐÎÌ-364Ì-34368 306 (307)

484 ÏÐÎÌ-364Ì-15552 306 (307)

488 ÏÐÎÌ-367-2048 310 (309)

490 ÏÐÎÌ-367-8448 310 (309)

489 ÏÐÎÌ-367-34368 310 (309)

491 ÏÐÎÌ-368-15552 310 (309)

492 ÏÐÎÌ-368-34368 310 (309)

493 ÏÐÎÌ-370 310 (309)

494 ÏÐÎÌ-371-1200 310 (309)

495 ÏÐÎÌ-371-2500 310 (309)

496 ÏÐÎÌ-373 310 (309)

497 ÏÐÎÌ-374 310 (309)

498 ÏÐÎÌ-375 310 (309)

499 ÏÐÎÌ-376 310 (309)

500 ÏÐÎÌ-377-2048 310 (309)

501 ÏÐÎÌ-377-34368 310 (309)

502 ÏÐÎÌ-377-8448 310 (309)

503 ÏÐТÝ-2 547 (547)

504 ÏÐТÝ-3 547 (547)

505 ÏÐТÝ-4 547 (547)

506 ÏÐТÝ-6 547 (547)

507 ÐТÍ-1 545 (íåò)

508 ÐТÍ-2 545 (íåò)

509 ÐТÍ-3 545 (íåò)

510 ÐТÍ-10 545 (íåò)

511 ÐТÍ-11  545 (íåò)

512 ÐТÍ-12 545 (íåò)
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513 ÐТÍ-20 545 (íåò)

514 ÐТÍ-30 545 (íåò)

515 ÐТÍ-31Г 546 (íåò)

516 ÐТÍ-31Ñ 546 (íåò)

517 ÑДФ4-01 128 (129)

518 ÑДФ4-02 128 (129)

519 ÑДФ4-03 128 (129)

520 ÑДФ4-04 128 (129)

521 ÑДФ4-05 130 (131)

522 ÑДФ4-07 130 (131)

523 ÑДФ4-08 130 (131)

524 ÑДФ4-09 130 (131)

525 ÑДФ12-02 130 (131)

526 ÑДФ16-01 130 (131)

527 ÑФ2-1 46 (47)

528 ÑФ2-2 46 (47)

529 ÑФ2-4 46 (47)

530 ÑФ2-5             46 (47)

531 ÑФ2-5À 46 (47)

532 ÑФ2-5Ì 46 (47)

533 ÑФ2-6 46 (47)

534 ÑФ2-6À 46 (47)

535 ÑФ2-6Á 46 (47)

536 ÑФ2-8 46 (47)

537 ÑФ2-9 46 (47)

538 ÑФ2-12 46 (47)

539 ÑФ2-16 46 (47)

540 ÑФ2-18  19 (18)

541 ÑФ2-19 19 (18)

542 ÑФ3-1 58 (59)

543 ÑФ3-2 58 (59)

544 ÑФ3-2À 58 (59)

545 ÑФ3-2Á 58 (59)

546 ÑФ3-3 58 (59)

547 ÑФ3-4À 58 (59)

548 ÑФ3-4Á 58 (59)

549 ÑФ3-5 58 (59)

550 ÑФ3-7À 58 (59)

551 ÑФ3-7Á 58 (59)

552 ÑФ3-8 58 (59)

553 ÑФ3-9À 58 (59)

554 ÑФ3-9Á 58 (59)

555 ÑФ3-10à 58 (59)

556 ÑФ3-10б 58 (59)

557 ÑФ3-10â 58 (59)

558 ÑФ3-11 58 (59)

559 ÑФ3-12 58 (59)

560 ÑФ3-16 58 (59)

561 ÑФ3-Ì1 60 (61)

562 ÑФ3-Ì2 60 (61)

563 ÑФ4-1 434 (436)

564 ÑФ4-1À 434 (436)

565 ÑФ4-1Á 434 (436)

566 ÑФ4-1Â 434 (436)

567 ÑФ4-1Д 434 (436)

568 ÑФ4-2À 432 (436)

569 ÑФ4-2Á 434 (436)

570 ÑФ4-2Â 434 (436)

571 ÑФ4-2Д 434 (436)

572 ÑФ4-3À 434 (436)

573 ÑФ4-3Á 434 (436)

574 ÑФ4-3Â 434 (436)

575 ÑФ4-3Д 435 (436)

576 СФ4‐4 435 (436)

577 ÑФ-4-10 476 (476)

578 ÑФ4-11 476 (476)

579 ÑФД1-3535-02 126 (126)

580 ÑФД1-3535-03 126 (126)

581 ÑФД1-3535-04 126 (126)

582 ÑФД1-3535-05 126 (127)

583 ÑФД1-3535-06 126 (127)

584 ÑФÏ-03À 173 (172)

585 ÑФÏ-03Á 174 (174)

586 ÑФÏ10-01 176 (175)

587 ÑФÏ10-02 176 (175)

588 ТД-505 543 (543)

589 ТК-1õ1,5 544 (544)

590 ТК-3õ1,5 544 (544)

591 ТÏÈ-10 548 (íåò)

592 ТÏÈ-14 548 (íåò)

593 ТÏÈ-1-5 548 (íåò)

594 ТÏÈ-2-5 548 (íåò)

595 ТÏÈ-5 548 (íåò)

596 ТÏÈ-8 548 (íåò)

597 ТФ5 203 (íåò)

598 ТФ-10 203 (íåò)

599 ТФ-100 203 (íåò)

600 ТФ132-25-10 204 (205)

601 ТФ132-25-8 204 (205)

602 ТФ173-1000 206 (207)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
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Ñòðàíèцà:     
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603 ТФ183-2000 206 (207)

604 ТФ193-2500 206 (207)

605 ТФ253-630 206 (207)

606 ТФ273-1000 206 (207)

607 ТФ353-630 206 (207)

608 ТÝÌ-5 543 (543)

609 У-69 74 (76)

610 У-73 74 (76)

611 У-79 74 (76)

612 У-99 74 (76)

613 У-160 74 (76)

614 У163 74 (76)

615 У-180 75 (76)

616 У208À 141 (142)

617 У208Á 141 (142)

618 У208Â 141 (142)

619 У-212 75 (76)

620 У-214 75 (76)

621 У-244 75 (76)

622 У-244 260 (261)

623 У-262 75 (76)

624 У-264 75 (76)

625 УДФ-01-01 26 (26)

626 УДФ-04-16 26 (26)

627 УФ-101 40 (42)

628 УФД01 77 (78)

629 УФД02              77 (78)

630 УФД03               77 (78)

631 УФД05        277 (279)

632 УФД05-01 277 (279)

633 УФД06 77 (78)

634 УФД07 273 (274)

635 УФД07-01 273 (274)

636 УФД11 77 (78)

637 УФД12            77 (78)

638 УФД13Ì              77 (78)

639 УФД14Ì                77 (78)

640 УФД15Ì              77 (78)

641 УФД15Ì-1              77 (78)

642 УФД16                     79 (78)

643 УФД20 79 (90)

644 УФД20-01 79 (90)

645 УФД21 79 (90)

646 УФД22  ãð.1     79 (90)

647 УФД22  ãð.2            79 (90)

648 УФД23              79 (90)

649 УФД24                   79 (90)

650 УФД25Ì 79 (90)

651 УФД26 ãð.À     79 (90)

652 УФД26 ãð.Á           79 (90)

653 УФУÎ02 157  (íåò)

654 УФУÐ01 152 (152)

655 УФУÐ02 447 (448)

656 УФУÐ-04 157  (íåò)

657 Ф-32Ñ 40 (42)

658 Ф-ЗЗÑ 40 (42)

659 Ф-34Ñ 40 (42)

660 Ф-35Ñ 40 (42)

661 Ф-36Ñ 40 (42)

662 Ф-37Ñ 40 (42)

663 Ф-38Ñ 40 (42)

664 Ф-39C 40 (42)

665 Ф-40Ñ 40 (42)

666 Ф-41Ñ 40 (42)

667 Ф-42Ñ 40 (42)

668 Ф-44Ñ 40 (42)

669 Ф-45Ñ 40 (42)

670 Ф-50Ñ 40 (42)

671 Ф-52Ñ 40 (42)

672 Ф-54Ñ 40 (42)

673 Ф-55Ñ 40 (42)

674 ФÀ1 31 (31)

675 ФÀ2 31 (31)

676 ФÀ3 31 (31)

677 ФÀ-3-1 31 (31)

678 ФÀ-3-2 31 (31)

679 ФД "Âååð-1" 231 (230)

680 ФД  "Âååð-2" 231 (230)

681 ФД "Гðàíèò" 20 (21)

682 ФД “Гðàíèò” 135 (íåò)

683 ФД "Кâàíò" 20 (21)

684 ФД “Кâàíò” 135 (íåò)

685 ФД "Кâàíò -1" 20 (21)

686 ФД “Àëüфà 3” 135 (íåò)

687 ФД “Ïîðîã 2” 135 (íåò)

688 ФД “Ïîðîã” 135 (íåò)

689 ФД "Ñèíåâà" 27 (íåò)

690 ФД “Ìåðêóðèé” 216  (íåò)

691 ФД “Ïðèçìà-3” 216  (íåò)

692 ФД “Ïðèçìà-5” 216  (íåò)
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Ñòðàíèцà:     
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723 ФД-10КÏ 83 (82)

724 ФД-10-129-1 83 (84)

725 ФД-11К 83 (84)

726 ФД-17К 83 (84)

727 ФД-18К 83 (84)

728 ФД-19КК  ãð.Á 83 (84)

729 ФД-19КК ãð.À 83 (84)

730 ФД-20КÏ 83 (84)

731 ФД-20-30К 83 (84)

732 ФД-20-31К  (ãð.Á) 83 (84)

733 ФД-20-31К (ãð.À) 83 (84)

734 ФД-20-32К 83 (84)

735 ФД-20-33К 85 (86)

736 ФД-21КÏ 85 (86)

737 ФД-22КÏ 85 (86)

738 ФД-23К 85 (82)

739 ФД-24-01 85 (86)

740 ФД-24К 85 (86)

741 ФД-25К 85 (86)

742 ФД-26К 85 (86)

743 ФД-27К 85 (86)

744 ФД-28КÏ 85 (86)

745 ФД-36   85 (86)

746 ФД-112 278 (279)

747 ФД-119Ë 275 (279)

748 ФД-121 529 (529)

748 ФД-123К     85 (86)

749 ФД-125К     85 (86)

749 ФД-131À                87 (88)

750 ФД-131Á            87 (88)

750 ФД-131ÌÁ     87 (88)

751 ФД-141К 87 (86)

751 ФД-149 89 (90)

752 ФД-149К 89 (90)

752 ФД-150 89 (90)

753 ФД-150Ì 89 (90)

753 ФД-161-01À б/ê 246 (247)

754 ФД-161-01À ì/î 282 (283)

754 ФД-161-01À ï/î 246 (247)

755 ФД-161-01À ñ/â 282 (283)

755 ФД-161-01Á б/ê 246 (247)

756 ФД-161-01Á ì/î 282 (283)

756 ФД-161-01Á ï/î 246 (247)

757 ФД-161-01Á ñ/â 282 (283)

757 ФД-161À  б/ê 246 (247)

758 ФД-161À  ï/î 246 (247)

759 ФД-161À ì/î 282 (283)

760 ФД-161À ñ/â 282 (283)

761 ФД-161Á б/ê 246 (247)

762 ФД-161Á ì/î 282 (283)

763 ФД-161Á ï/î 246 (247)

764 ФД-161Á ñ/â 282 (283)

765 ФД-200-520 25 (25)

766 ФД-225À 89 (90)

767 ФД-225Á 89 (90)

767 ФД-227 529 (529)

768 ФД-245À 89 (90)

768 ФД-245Á 89 (90)

769 ФД246À 233 (233)

769 ФД246ÀÌ 233 (233)

770 ФД246Á 233 (233)

771 ФД246ÁÌ 233 (233)

772 ФД-252 259 (261)

773 ФД-252-01 259 (261)

774 ФД-252-01À б/ê 258 (261)

775 ФД-252-01À ì/î 258 (261)

776 ФД-252-01À ï/î 258 (261)

777 ФД-252-01À ñ/â 258 (261)

778 ФД-252-01Á б/ê 259 (261)

779 ФД-252-01Á ì/î 259 (261)

780 ФД-252-01Á ï/î 259 (261)

781 ФД-252-01Á ñ/â 259 (261)

782 ФД-252-02À б/ê 259 (261)

783 ФД-252-02À ï/î 259 (261)

784 ФД-252-02Á б/ê 259 (261)

785 ФД-252-02Á ï/î 259 (261)

786 ФД-252À б/ê 258 (261)

787 ФД-252À ï/î 258 (261)

788 ФД-252À ñ/â 258 (261)

789 ФД-252Á б/ê 258 (261)

790 ФД-252Á ï/î 258 (261)

791 ФД-252Á ñ/â 258 (261)

792 ФД-253                     91 (92)

793 ФД-254                   91 (92)

794 ФД-255                     91 (92)

795 ФД-256 91 (92)

796 ФД-263 91 (92)

797 ФД-263-01 91 (92)

798 ФД-265-01À 91 (92)

799 ФД-265-01Á 91 (92)
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800 ФД-265-02À 91 (92)

801 ФД-265-02À ÷åðí. 91 (92)

802 ФД-265À 91 (92)

803 ФД-265Á 91 (92)

804 ФД-266 210 (211)

805 ФД-268 458 (459)

806 ФД-269 91 (92)

807 ФД-283 529 (íåò)

808 ФД-286                      91 (92)

809 ФД-287 210 (212)

810 ФД-288À 20 (21)

811 ФД-288À 93 (94)

812 ФД-288À-1 93 (94)

813 ФД-288Á 93 (94)

814 ФД-288Â 93 (94)

815 ФД-290 259 (261)

816 ФД-290-01(ãð.À) 259 (261)

817 ФД-290-01(ãð.Á) 259 (261)

818 ФД-291 93 (94)

819 ФД-292 93 (94)

820 ФД-292À 93 (94)

821 ФД-293 93 (94)

822 ФД-294 458 (459)

823 ФД-295 95 (96)

824 ФД-296Ì                 95 (96)

825 ФД-297Ì        95 (96)

826 ФД-299Ì 95 (96)

827 ФД-301 95 (96)

828 ФД-302 95 (96)

829 ФД-303 95 (96)

830 ФД-304Ì 95 (96)

831 ФД-304Ì ãð.À 95 (96)

832 ФД-304Ì-01 20 (21)

833 ФД-305Ì 95 (96)

834 ФД-306Ì 97  (98)

835 ФД-307 20 (21)

836 ФД309                    97  (98)

837 ФД310 97  (98)

838 ФД-311Ë          264 (265)

839 ФД-312 274 (275)

840 ФД-312Ë 277 (279)

841 ФД-313Ì 97  (98)

842 ФД-315 210 (212)

843 ФД-316 211 (íåò)

844 ФД-317Ë 264 (265)

845 ФД-318Ì 97  (98)

846 ФД-319 97  (98)

847 ФД-319-01 99 (98)

848 ФД-320 99 (100)

849 ФД-320-01 99 (100)

850 ФД-321Ì-01 ãð.1    99 (100)

851 ФД-321Ì-01 ãð.2  99 (100)

852 ФД-321Ì-02 ãð.À    99 (100)

853 ФД-321Ì-02 ãð.Á   99 (100)

854 ФД-321Ì-03    99 (100)

855 ФД-321Ì-04  Гð.1     101 (102)

856 ФД-321Ì-04  Гð.2    101 (102)

857 ФД-322Ë 277 (279)

858 ФД-323Ë 277 (279)

859 ФД-324 101 (102)

860 ФД-324 259 (261)

861 ФД-325Ì              101 (íåò)

862 ФД-325Ì-01    101 (íåò)

863 ФД-325Ì-02     101 (íåò)

864 ФД326Ì 101 (íåò)

865 ФД-327  Гð. 1    102 (102)

866 ФД-327  Гð. 2     102 (102)

867 ФД-328 103 (104)

868 ФД-330Ì      102 (íåò)

869 ФД-331 103 (104)

870 ФД-332 103 (104)

871 ФД-337 À 103 (104)

872 ФД-337 Гð.2  103 (104)

873 ФД-337Á 103 (104)

874 ФД-337Â 103 (104)

875 ФД-342 103 (104)

876 ФД-342-01 105 (104)

877 ФД-342-01(ãð.À) 105 (104)

878 ФД 344               105 (105)

879 ФД 344-01 105 (105)

880 ФД 344-02 105 (105)

881 ФД-344Ì              105 (105)

882 ФД-345À 105 (105)

883 ФД-345Á 105 (105)

884 ФД-349Ì                 107 (107)

885 ФД-351 211 (212)

886 ФД-355 211 (íåò)

887 ФД-371Ì 105 (105)

888 ФД-439 107 (107)

889 ФД-511 458 (459)
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890 ФД-511-1 466 (466)

891 ФД0101 110 (111)

892 ФД0201 110 (111)

893 ФД0201К 110 (111)

894 ФД0251К 110 (111)

895 ФД0301 110 (111)

896 ФД0301К 110 (111)

897 ФД0501 110 (111)

898 ФД100À 273 (274)

899 ФД100Á 273 (274)

900 ФД100Â 273 (274)

901 ФД1001-01     110 (111)

902 ФД1001ê-01     110 (111)

903 ФД1602 110 (111)

904 ФД1604 110 (111)

905 ФД1801ê-01 110 (111)

906 ФД2501ê-01 110 (111)

907 ФДГ-70              211 (212)

908 ФДГ-150              211 (212)

909 ФДГ-200                   211 (212)

910 ФДГ-300                     211 (212)

911 ФДГ-500                     211 (212)

912 ФДГ-500ÑТ 213 (213)

913 ФДГ-1000                     211 (212)

914 ФДГ-1000ÑТ 213 (213)

915 ФДГ-1500                     211 (212)

916 ФДГ-3600                     211 (212)

917 ФДГ-3600ÑТ 213 (213)

918 ФДГ-5000                     211 (212)

919 ФДГ-5000ÑТ 213 (213)

920 ФДК-1 81 (82)

921 ФДК-1â 81 (82)

922 ФДК-142  20 (21)

923 ФД-К-142              88 (86)

924 ФДК-142-01 20 (21)

925 ФДК-142-01           87 (88)

926 ФДК-146À,Á     87 (86)

927 ФДК-148À, (Á) 87 (88)

928 ФДК-151 231 (232)

929 ФДК-152 231 (232)

930 ФДК-152À 231 (232)

931 ФД-К-155 89 (90)

932 ФДК-157                     89 (90)

933 ФД-К-227 89 (90)

934 ФДК-227 258 (261)

935 ФДК-КÈ-2 105 (105)

936 ФДК-Ì 105 (105)

937 ФДË-118-01 б/ê 262 (265)

938 ФДË-118-01 ì/î 263 (265)

939 ФДË-118-01 ï/î 263 (265)

940 ФДË-118-01 ñ/â 263 (265)

941 ФДË-118-02 б/ê 263 (265)

942 ФДË-118-02 ï/î 263 (265)

943 ФДË-118-03 б/ê 263 (265)

944 ФДË-118-03 ì/î 264 (265)

945 ФДË-118-03 ï/î 263 (265)

946 ФДË-118-03 ñ/â 264 (265)

947 ФДË-118-04 б/ê 264 (265)

948 ФДË-118-04 ï/î 264 (265)

949 ФДË-118б/ê 262 (265)

950 ФДË-118ï/î 262 (265)

951 ФДË-118ñ/â 262 (265)

952 ФДË-119À б/ê 275 (279)

953 ФДË-119À ì/î 275 (279)

954 ФДË-119À ï/î 275 (279)

955 ФДË-119À ï/î 275 (279)

956 ФДË-119À ñ/â 275 (279)

957 ФДË-119Á  ì/î 275 (279)

958 ФДË-119Á  ï/î 275 (279)

959 ФДË-119Á  ñ/â 275 (279)

960 ФДЛ-119Б м/о 276 (279)

961 ФДЛ-119В б/к 276 (279)

962 ФДЛ-119В п/о 276 (279)

963 ФДЛ-119В с/в 276 (279)

964 ФДЛ-119В м/о 276 (279)

965 ФДЛ-119Г п/о (c ТЭО) 276 (279)

966 ФДЛ-119Д п/о  (c ТЭО) 276 (279)

967 ФДЛ-119-01А б/к 276 (279)

968 ФДЛ-119-01А п/о 276 (279)

969 ФДЛ-119-01А с/в 276 (279)

970 ФДЛ-119-01А  м/о 277 (279)

971 ФДЛ-119-01Б б/к 277 (279)

972 ФДЛ-119-01Б п/о 277 (279)

973 ФДЛ-119-01Б с/в 277 (279)

974 ФДЛ-119-01Б м/о 277 (279)

975 ФДË-311 264 (265)

982 ФДÌ-1 273 (274)

983 ФДÌ-14-2ê 273 (274)

984 ФДÎ-115 529 (529)

985 ФДÎ-116 529 (529)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
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986 ФДÎ-117 458 (459)

987 ФДÎ-119 458 (459)

988 ФДÎ-131 530 (íåò)

989 ФДÎ-257 458 (459)

990 ФДÏК-1 134 (134)

991 ФДÏК-2 134 (134)

992 ФДУ-113Ñ 166 (166)

993 ФДУ-113Т 167 (167)

994 ФДУК-11УТ 22 (22)

995 ФДУК-1УÑТ  22 (22)

996 ФДУК 2 108 (109)

997 ФДУК-2УÏ 22 (22)

998 ФДУК-2УТ 22 (22)

999 ФДУК 4 108 (109)

1000 ФДУК-5ÑТ 22 (22)

1001 ФДУК-5У 22 (22)

1002 ФДУК-8УÑ   22 (22)

1003 ФДУК-10УТ 22 (22)

1004 ФДУК 11 108 (109)

1005 ФДУК 11-1 108 (109)

1006 ФДУК 11Ñ 108 (109)

1007 ФДУК 12Ñ 108 (109)

1008 ФДУК 12ÑТ 108 (109)

1009 ФДУК-100УÂ 23 (24)

1010 ФДУК-100УТ 22 (22)

1011 ФДУК 200 108 (109)

1012 ФД-УФ1 23 (24)

1013 ФДФ-04-16 26 (26)

1014 ФÌ-112 531 (íåò)

1015 ФÌ-41 440 (440)

1016 ФÌ6 537 (539)

1017 ФÌ-611 471 (471)

1018 ФÌ-À 537 (539)

1019 ФÌ-Á 537 (539)

1020 ФÌ-Â 537 (539)

1021 ФÎÍ-2 157  (íåò)

1022 ФÎТÌ-128x128 510 (510)

1023 ФÎТÌ-384x288 510 (510)

1024 ФÎТÌ-768x576  510 (510)

1025 ФÏ1-1300 273 (274)

1026 ФÏ1-850К 260 (261)

1027 ФÏ-3 260 (261)

1028 ФÏÀ-1 36 (36)

1029 ФÏД-À 317 (317)

1030 ФÏÍ 28Í 531 (íåò)

1031 ФÏД-Á  317 (317)

337 (íåò)

338 (338)

1033 ФÏЗÑ1Ë-1 337 (íåò)

337 (íåò)

339 (339)

1035 ФÏЗÑ11Ë 340 (341)

1036 ФÏЗÑ12Ë 340 (341)

1037 ФÏЗÑ13Ë 342 (341)

1038 ФÏЗÑ14Ë 342 (341)

1039 ФÏЗÑ1Ì-À 383 (384)

1040 ФÏЗÑ1Ì-Á 383 (384)

1041 ФÏЗÑ1Ì-Â 383 (384)

1042 ФÏЗÑ3Ì 383 (386)

1043 ФÏЗÑ3Ì-1 383 (386)

ФÏЗÑ1Ë 

ФÏЗÑ-6Ë

1032

1034

1044 ФÏЗÑ4Ì 383 (388)

1045 ФÏЗÑ-4Ì 383

1046 ФÏЗÑ5Ì 383 (390)

1047 ФÏЗÑ5Ì-1 383 (390)

1048 ФÏЗÑ5Ì-2 383 (390)

1049 ФÏЗÑ6Ì 383 (392)

1050 ФÏЗÑ6Ì-1 383

1051 ФÏЗÑ-200Ì 523 (íåò)

1052 ФÏКËД 225 (225)

1053 ФÏÌ-256 198 (198)

1054 ФÏÌ-500ÑТ 228 (228)

1055 ФÏÌ-1000ÑТ 228 (228)

1056 ФÏÌ-70-0,85ÑТ 271 (270)

1057 ФÏÏЗ 011 415

1058 ФÏÏЗ 017 415

1059 ФÏÏЗ 029 415

1060 ФÏÏЗ 048 415

1061 ФÏÏЗ 049 415

1062 ФÏÏЗ-069 417

1063 ФÏÏЗ 075 415

1064 ФÏÏЗ-1070 417

1065 ФÏÏЗ 1Ë  344 (347)

1066 ФÏÏЗ 2Ë  344 (347)

1067 ФÏÏЗ 3Ë  344

1068 ФÏÏЗ 4К 364 (364)

1069 ФÏÏЗ 6К 364 (364)

1070 ФÏÏЗ 12К 364 (364)

1071 ФÏÏЗ 5Ë  344 (348)

1072 ФÏÏЗ 6Ë  344 (349)

1073 ФÏÏЗ 7Ë 344 (350)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
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òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

1074 ФÏÏЗ 8Ë 344 (351)

345

352 (353)

1072 ФÏÏЗ 10Ë 345 (355)

1073 ФÏÏЗ 29Ë 345

1074 ФÏÏЗ 30Ë 345 (355)

1075 ФÏÏЗ 32Ë 356 (356)

1076 ФÏÏЗ 37Ë 345 (357)

1077 ФÏÏЗ 38Ë 345, 358

1078 ФÏÏЗ 38Ë-1 345, 358

1079 ФÏÏЗ 39Ë 345, 358

1080 ФÏÏЗ 2048Ë 345.  359

1081 ФÏÏЗ 2600Ë 345, 360

1082 ФÏÏЗ 4700Ë 345, 361

1083 ФÏÏЗ 12000Ë 346, 362

1084 ФÏÏЗ 1Ì 394

1085 ФÏÏЗ 2Ì 394

1086 ФÏÏЗ 4Ì 394

1087 ФÏÏЗ 5Ì 394

1088 ФППЗ 11М  394

1089 ФППЗ 12М 394

1090 ФППЗ 12М1  394

1091 ФППЗ 13М 394 (397)

1092 ФППЗ 14М 394 (398)

1093 ФППЗ‐15М 395 (399)

1094 ФППЗ 16М 395

1095 ФППЗ 17М 395 (400)

1096 ФППЗ 18М 395 (401)

1097 ФППЗ 20М 395 (402)

1098 ФППЗ 21М 395 (403)

ФÏÏЗ 8ËÁ1071

1099 ФППЗ 22М 395

1100 ФÏÏЗ 22Ì 523 (íåò)

1101 ФÏÏЗ 23Ì 395

1102 ФÏÏЗ 24Ì 395

1103 ФÏÏЗ 24Ì 395

1104 ФÏÏЗ 25Ì 395

1105 ФÏÏЗ 26Ì 395 (404)

1106 ФÏÏЗ 28Ì 395 (405)

1107 ФППЗ 30М 395, 416

1108 ФППЗ 31М 396,416 (406)

1109 ФППЗ 32М 396

1110 ФÏÏЗ 32ÌД 416

1111 ФППЗ 33М 396

1112 ФППЗ 33М‐2  407 (407)

1113 ФППЗ 33М‐3 407 (407)

1114 ФÏÏЗ 33ÌД  416

1115 ФППЗ 34М 396

1116 ФППЗ 34М 408 (408)

1117 ФÏÏЗ 34ÌД  416

1118 ФÏÏЗ 35ÌД  416

1119 ФÏÏЗ 36ÌД  416

1120 ФÏÏЗ 37ÌД 416

1121 ФÏÏЗ 38ÌД 416

1122 ФÏÏЗ 39ÌД 416

1123 ФППЗ 40МД  416

1124 ФППЗ Р31 396

1125 ФÏÏЗ  “Кàíäåëà” 346

396
409 (409)

1127 ФППЗ  “Квадро”  396 (411)

1126 ФППЗ “Каскад”

1128 ФППЗ  “Квадро‐Т”  396 (410)

1129 ФППЗ   “Лидер‐1” 396

1130 ФППЗ   “Лидер‐1” 412 (412)

1131 ФППЗ   “Проект”  396 (413)

1132 ФÏУ-1 28 (28)

1133 ФÏУ-1Ì 418 (419)

1134 ФÏУ-1Ð 418 (419)

1135 ФÏУ-2 28 (28)

1136 ФÏУ2-153 170 (171)

1137 ФÏУ-2Ì 418 (419)

1138 ФÏУ-03Ì 223 (225)

1139 ФÏУ-03ÌÀ 223 (225)

1140 ФÏУ-03ÌТД 223 (225)

1141 ФÏУ-3 28 (28)

1142 ФÏУ4ТÎ5 168 (168)

1143 ФÏУ-007 227 (226)

1144 ФÏУ-8 28 (28)

1145 ФÏУ-9 28 (28)

1146 ФÏУ-14À 193 (191)

1147 ФÏУ-14Á 193 (191)

1148 ФÏУ-15 223 (íåò)

1149 ФÏУ-16 223 (225)

1150 ФÏУ-17À 268 (267)

1151 ФÏУ-17Ц 271 (270)

1152 ФÏУ-19 223 (225)

1153 ФÏУ-20 224 (222,225)

1154 ФÏУ-21 224 (222)

1155 ФÏУ-21Â 224 (225)

1156 ФÏУ-21ÂÀ 224 (225)

1157 ФÏУ-21ÂТ 224 (225)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
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òåêñò (ðèñ.)
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Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

1188 ФÏУ-Д-01 223 (íåò)

1189 ФÏУ-Д-02 223 (íåò)

1190 ФÏУ-Д-03 223 (íåò)

1191 ФÏУ-Д-04 223 (íåò)

1192 ФÏУ-Д-05 223 (íåò)

1193 ФÏУ-Д-06 225 (íåò)

1194 ФÏУ  ДÐ-93 524 (524)

1195 ФÏУ-ДЧ-10 223 (íåò)

1196 ФÏУ-КÈ-2 177 (177)

1197 ФÏУ-Ì 177 (177)

1198 ФÏУ ФД 29 (29)

1199 ФÏУ “Зàõîä” 147 (147)

1200 ФÏУ “Зèìà” 505 (505)

1201 ФÏУ “Íîâîñòü” 500 (500)

1202 ФÏУ  “Ïëàíåòà” 494 (495)

1203 ФÏУ “Ñåêòîð 2Â” 154 (154)

1204 ФÏУ “Ñèãìà-09/У” 521 (521)

1205 ФÏУ “Ñïåêòð” 494 (495)

1206 ФÏУ “Ñòÿã-Ч”  494 (495)

1207 ФÏУ “Тåíü” 375 (375)

1208 ФÏУ “Фîòîìåòð” 499 (499)

1209 ФÏФ-7À 52 (54)

1210 ФÏФ-7Á 52 (54)

1211 ФÏФ-7Â 52 (54)

1197 ФÏФ-7-2 52 (54)

1212 ФÏФ-9-2 52 (54)

1213 ФÏЯ-1-1 34 (34)

1214 ФÏЯ-1-2 34 (34)

1215 ФÐ "Àðûê 2” 462 (462)

1216 ФÐ “Àðûê” 462 (462)

1217 ФÐ “Ñèãíàë-ÀТ” 532 (532)

1218 ФÐ “Ñèñòåìà” 532 (íåò)

1219 ФÐ “Ñîêîë Ì” 532 (532)

1220 ФÐ 3-1/20 435 (436)

1221 ФÐ1-1/13 426 (429)

1222 ФÐ1-1/13  ñ фèëüòðîì   426 (429)

1223 ФÐ1-3 426 (427)

1224 ФÐ1-4 426 (427)

1225 ФÐ1-Ï 426 (íåò)

1226 ФÐ1-28-1-1,5õ1,15 449 (448)

1227 ФÐ1-28-1-2õ2 449 (448)

1228 ФÐ1-28-1-3õ3 449 (448)

1229 ФÐ1-34-1-1,5õ1,15 449 (448)

1230 ФÐ1-34-1-2õ2 449 (448)

1231 ФÐ1-34-1-3õ3 449 (448)

1232 ФÐ1-38-1-1,5õ1,15 449 (448)

1233 ФÐ1-38-1-2õ2 449 (448)

1234 ФÐ1-38-1-3õ3 449 (448)

1235 ФÐ-117 52 (54)

1236 ФÐ-118 53 (54)

1237 ФÐ-119 53 (54)

1238 ФÐ-121 53 (54)

1239 ФÐ-127À 447 (447)

1240 ФÐ-127Á 447 (447)

1241 ФÐ-159 527 (528)

1242 ФÐ-162À 60 (61)

1243 ФÐ-162Á 60 (61)

1244 ФÐ-162Â 60 (61)

1245 ФÐ-164 461 (461)

1246 ФÐ-165 526 (527)

1247 ФÐ-178 526 (íåò)

1248 ФÐ-183 428 (429)

1249 ФÐ-183 ñ фèëüòðîì       428 (429)

1250 ФÐ-188À 435 (436)

1251 ФÐ-188Á 435 (436)

1252 ФÐ-188Â 435 (436)

1253 ФÐ-188Г 435 (436)

1254 ФÐ-188Д 435 (436)

1255 ФÐ-189Ì 461 (461)

1256 ФÐ-193À 428 (429)

1257 ФÐ-193Á 428 (429)

1258 ФÐ-193Â 428 (429)

1259 ФÐ-193Г 428 (429)

1260 ФÐ-193Д 428 (429)

1261 ФÐ194-01 453 (453)

1262 ФÐ194-11 453 (453)

1263 ФÐ194-15 453 (453)

1264 ФÐ194-17 453 (453)

1265 ФÐ194-19 453 (453)

1266 ФÐ194Ì-03 454 (454)

1267 ФÐ194Ì-05 454 (454)

1268 ФÐ194Ì-07 454 (454)

1269 ФÐ194Ì-09 454 (454)

1270 ФÐ194Ì-13 454 (454)

1271 ФÐ195-01 453 (453)

1272 ФÐ195-11 453 (453)

1273 ФÐ195-15 453 (453)

1274 ФÐ195-17 453 (453)

1275 ФÐ195-19 453 (453)

1276 ФÐ195Ì-03 454 (454)
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1277 ФÐ195Ì-05 454 (454)

1278 ФÐ195Ì-07 454 (454)

1279 ФÐ195Ì-09 454 (454)

1280 ФÐ195Ì-13 454 (454)

1281 ФÐ196Ì-01 455 (454)

1282 ФÐ196Ì-03 455 (454)

1283 ФÐ196Ì-05 455 (454)

1284 ФÐ196Ì-07 455 (454)

1285 ФÐ197Ì-01 455 (454)

1286 ФÐ197Ì-03 455 (454)

1287 ФÐ197Ì-05 455 (454)

1288 ФÐ197Ì-07 455 (454)

1289 ФÐ198Ì-01 455 (454)

1290 ФÐ198Ì-03 455 (454)

1291 ФÐ198Ì-05 455 (454)

1292 ФÐ-199 447 (448)

1293 ФÐ-202.1 428 (429)

1294 ФÐ-203 428 (429)

1295 ФÐ-204Ì 470 (470)

1296 ФÐ-218 527 (528)

1297 ФÐ-219 435 (436)

1298 ФÐ-219-01 435 (436)

1299 ФÐ-219-02 435 (436)

1300 ФÐ-219-03 435 (436)

1301 ФÐ-220 428 (429)

1302 ФÐ-220-1 428 (429)

1303 ФÐ-220-2 428 (429)

1304 ФÐ-220-3 428 (429)

1305 ФÐ-220-4 428 (429)

1306 ФÐ-220-5 428 (429)

1307 ФÐ-220-6 428 (429)

1308 ФÐ-221 435 (436)

1309 ФÐ-221-01 435 (436)

1310 ФÐ-221-02 435 (436)

1311 ФÐ-221-03 435 (436)

1312 ФÐ224 446 (448)

1313 ФÐ224-01 446 (448)

1314 ФÐ224-02 446 (448)

1315 ФÐ224-03 446 (448)

1316 ФÐ226 428 (429)

1317 ФÐ226-01 428 (429)

1318 ФÐ226-02 428 (429)

1319 ФÐ226-03 430 (íåò)

1320 ФÐ-227Ì 463 (463)

1321 ФÐ-228Ì 463 (463)

1322 ФÐ2-28-1-1,5õ1,15 449 (448)

1323 ФÐ2-28-1-2õ2 449 (448)

1324 ФÐ2-28-1-3õ3 449 (448)

1325 ФÐ2-34-1-1,5õ1,15 449 (448)

1326 ФÐ2-34-1-2õ2 449 (448)

1327 ФÐ2-34-1-3õ3 449 (448)

1328 ФÐ2-38-1-1,5õ1,15 449 (448)

1329 ФÐ2-38-1-2õ2 449 (448)

1330 ФÐ2-38-1-3õ3 449 (448)

1331 ФÐ3-11À 60 (61)

1332 ФÐ3-11Á 60 (61)

1333 ФÐ4-17 435 (436)

1334 ФÐ-611 435 (436)

1335 ФÐ-612 49 (51)

1336 ФÐ-613 60 (61)

1337 ФÐ622-0,1 431 (431)

1338 ФÐ622-0,1-Т 446 (447)

1339 ФÐ622-0,5 431 (431)

1340 ФÐ622-0,5-Т 446 (447)

1341 ФÐ622-1 431 (431)

1342 ФÐ622-1-Т 446 (447)

1343 ФÐ622-2 431 (431)

1344 ФÐ622-2-Т 446 (447)

1345 ФÐ622-3 431 (431)

1346 ФÐ622-3-Т 446 (447)

1347 ФÐ623-0,1 431 (431)

1348 ФÐ623-0,1-Т 446 (447)

1349 ФÐ623-0,5 431 (431)

1350 ФÐ623-0,5-Т 446 (447)

1351 ФÐ623-1 431 (431)

1352 ФÐ623-1-Т 446 (447)

1353 ФÐ623-2 431 (431)

1354 ФÐ623-2-Т 447 (447)

1355 ФÐ623-3 431 (431)

1356 ФÐ623-3-Т 447 (447)

1357 ФÐ624-0,1 431 (431)

1358 ФÐ624-0,1-Т 447 (447)

1359 ФÐ624-0,5 431 (431)

1360 ФÐ624-0,5-Т 447 (447)

1361 ФÐ624-1 431 (431)

1362 ФÐ624-1-Т 447 (447)

1363 ФÐ624-2 431 (431)

1364 ФÐ624-2-Т 447 (447)

1365 ФÐ624-3 431 (431)

1366 ФÐ624-3-Т 447 (447)
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1367 ФÐ-764 60 (61)

1368 ФÐ-765 49 (51)

1369 ФÐÅÑ 526 (íåò)

1370 ФÐÎ-111  369 (469)

1371 ФÐÎ-139 527 (528)

1372 ФÐÎ-144 528 (528)

1373 ФÐÎ-146 456 (457)

1374 ФÐÎ-148 456 (457)

1375 ФÐÎ-149 530 (íåò)

1376 ФÐÎ-149  179 (179)

1377 ФÐÎ-152Ï 530 (íåò)

1378 ФÐÎ-155 530 (íåò)

1379 ФÐÎ-41 456 (457)

1380 ФÐÎ-41-111 528 (528)

1381 ФÐÎ-41-204 528 (íåò)

1382 ФÐÎ-51-02 526 (527)

1383 ФÐÎÅÑ-131 441 (441)

1384 ФÐÎ-Х1-142 467 (467)

1385 ФÐ-ÑÑ-138  428 (429)

1386 ФÑ-1ÀÌí 526 (527)

1387 ФÑ2-1 49 (íåò)

1388 ФÑ-04ÀÍ 526 (527)

1389 ФÑ-04ÀТ 526 (íåò)

1390 ФÑ-10ÀÍ 430 (429)

1391 ФÑ-17ДÀ 456 (457)

1392 ФÑ-25ДÀ 527 (528)

1393 ФÑ-2ÀÍ 430 (429)

1394 ФÑ-6ÀÍ 430 (íåò)

1395 ФÑ-8ÀÍ 430 (429)

1396 ФÑ-9346 526 (íåò)

1397 ФÑ-9ÀÍ 430 (429)

1398 ФÑ-9Ý47 531 (531)

1399 ФÑÀ-0 426 (427)

1400 ФÑÀ-1 426 (427)

1401 ФÑÀ-1à 426 (427)

1402 ФÑÀ-4 426 (427)

1403 ФÑÀ-6 426 (427)

1404 ФÑÀ-Г1 426 (427)

1405 ФÑÀ-Г2 426 (427)

1406 ФÑ-Á1 63 (63)

1407 ФÑ-Á2 63 (63)

1408 ФÑÂ-12À 430 (430)

1409 ФÑÂ-16ÀÍ  430 (430)

1410 ФÑÂ-17ÀÍ  430 (430)

1411 ФÑÂ-18ÀÀ 447 (448)

1412 ФÑÂ-19ÀÀ 447 (448)

1413 ФÑГ-22-ЗÀ1 464 (465)

1414 ФÑГ-22-ЗÀ1 464 (465)

1415 ФÑГ-22-ЗÀ2 464 (465)

1416 ФÑГ-22-ЗÀ2 464 (465)

1417 ФÑГ-28ÐТÀ 468 (468)

1418 ФÑД-1 60 (61)

1419 ФÑ-Д1 62 (íåò)

1420 ФÑД-1à 60 (61)

1421 ФÑД-Г1 60 (61)

1422 ФÑ-ДГ1 62 (íåò)

1423 ФÑД-Г2 60 (61)

1424 ФÑ-ДÌ 62 (íåò)

1425 ФÑ-ДÎ 62 (íåò)

1426 ФÑ-ДТ1 62 (íåò)

1427 ФÑК-0 46 (50)

1428 ФÑК-1 46 (50)

1429 ФÑ-К1 55 (íåò)

1430 ФÑК-17 49 (íåò)

1431 ФÑК-1à 46 (50)

1432 ФÑК-1б 48 (50)

1433 ФÑК-2 48 (50)

1434 ФÑ-К2 55 (íåò)

1435 ФÑК-3 48 (50)

1436 ФÑК-4 48 (51)

1437 ФÑ-К4 55 (íåò)

1438 ФÑК-4à 48 (50)

1439 ФÑК-5 48 (50)

1440 ФÑ-К5 55 (íåò)

1441 ФÑК-6 48 (50)

1442 ФÑ-К6 55 (íåò)

1443 ФÑК-7à 48 (51)

1444 ФÑ-К7à 55 (íåò)

1445 ФÑК-7б 48 (50)

1446 ФÑ-К7б 55 (íåò)

1447 ФÑК-Г1 48 (51)

1448 ФÑ-КГ1 55 (íåò)

1449 ФÑК-Г2 48 (51)

1450 ФÑ-КГ2  55 (íåò)

1451 ФÑК-Г7à 48 (50)

1452 ФÑК-Г7б 49 (50)

1453 ФÑК-Ì1 49 (50)

1454 ФÑК-Ì2 49 (50)

1455 ФÑ-КÎ 55 (íåò)

1456 ФÑК-Ï1à 49 (50)
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1457 ФÑК-Ï1б 49 (50)

1458 ФТ-1Г 220 (219)

1459 ФТ-1К ãð.À 143 (143)

1460 ФТ-1К ãð.Á 143 (143)

1461 ФТ-1К-02 143 (143)

1462 ФТ-2Г 220 (219)

1463 ФТ-2К ãð.À 143 (143)

1464 ФТ-2К ãð.Á 143 (143)

1465 ФТ-3Г 220 (219)

1466 ФТ-7Á 143 (143)

1467 ФТ-7Á-01 143 (143)

1468 ФТ-8Á 143 (143)

1469 ФТГ-3 220 (219)

1470 ФТГ-4 220 (219)

1471 ФТГ-5 220 (219)

1472 ФТГ-6 220 (219)

1473 ФУК1Ë1 365  (366)

1474 ФУК1Ë2 365  (366)

1475 ФУК1ËЗ-1 365  (367)

1476 ФУК1ËЗ-2 365  (367)

1477 ФУК1ËЗ-3 365  (367)

1478 ФУК1Ë4 365  (367)

1479 ФУК1Ë4 368

1480 ФУК20Ì 253 (253)

1481 ФУК2Ì 511 (íåò)

1482 ФУК4Ì 511 (íåò)

1483 ФУК5Ì 511 (íåò)

1484 ФУК9Ì 504 (íåò)

1485 ФУК10Ì 511 (íåò)

1486 ФУК11Ì 504 (íåò)

1487 ФУК140Ì 514 (514)

1488 ФУК140Ì 515 (515)

1489 ФУК143Ì 514 (514)

1490 ФУК143Ì 516 (516)

1491 ФУК148Ì 517 (517)

1492 ФУК149Ì 514 (514)

1493 ФУК151Ì 516 (516)

1494 ФУК152Ì 517 (517)

1495 ФУК154Ì 514 (514)

1496 ФУË113 152 (152)

1497 ФУË-115 522 (534)

1498 ФУË-116 157 (íåò)

1499 ФУË-117 157 (íåò)

1500 ФУË-118 157 (íåò)

1501 ФУË-119 156 (íåò)

1502 ФУË-121 532 (íåò)

1503 ФУË-123  493 (493)

1504 ФУË-131 533 (534)

1505 ФУË 132 533 (534)

1506 ФУË 133 533 (534)

1507 ФУË 133-01 533 (534)

1508 ФУË 134 533 (534)

1509 ФУË-141 533 (íåò)

1510 ФУË -142 533 (íåò)

1511 ФУË-164 533 (íåò)

1512 ФУË-611-11 487 (488)

1513 ФУË-611-12 487 (488)

1514 ФУÌ-611-4 487 (488)

1515 ФУÎ-113 157 (íåò)

1516 ФУÎ-114 522 (522)

1517 ФУÎ-117  534 (534)

1518 ФУÎ-118 534 (íåò)

1519 ФУÎ-119 151 (íåò)

1520 ФУÎ-119-01 151 (íåò)

1521 ФУÎ-119-02.01 151 (íåò)

1522 ФУÎ-125 146 (147)

1523 ФУÎ-127 146 (145)

1524 ФУÎ-127 148 (íåò)

1525 ФУÎ-131 146 (145)

1526 ФУÎ-131À 146 (145)

1527 ФУÎ-131Á 146 (145)

1528 ФУÎ-132 146 (145)

1529 ФУÎ-134 148 (íåò)

1530 ФУÎ-135 148 (íåò)

1531 ФУÎ-136 157 (íåò)

1532 ФУÎ-136Ì 157 (íåò)

1533 ФУÎ-138À 146 (145)

1534 ФУÎ-138Á 146 (145)

1535 ФУÎ-139 148 (íåò)

1536 ФУÎ-143 534 (íåò)

1537 ФУÎ-146 157 (íåò)

1538 ФУÎ-149 179 (179)

1539 ФУÎ-148 148 (íåò)

1540 ФУÎ-148-01 148 (íåò)

1541 ФУÎ-155 252 (252)

1542 ФУÎ-156 157 (íåò)

1543 ФУÎ-157 252 (252)

1544 ФУÎ-611 483 (íåò)

1545 ФУÎ-611-1 484 (486)

1546 ФУÎ-611-2 484 (486)
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1547 ФУÎ-611-3 484 (486)

1548 ФУÎ-611-4 484 (486)

1549 ФУÎ-611-5 484 (486)

1550 ФУÎ-611-6 484 (486)

1551 ФУÎ-611-7 484 (486)

1552 ФУÎ-611-8 484 (486)

1553 ФУÎ-611-9 484 (486)

1554 ФУÎ-612 483 (íåò)

1555 ФУÎ-612-1 484 (486)

1556 ФУÎ-612-2 484 (486)

1557 ФУÎ-612-3 484 (486)

1558 ФУÎ-612-4 484 (486)

1559 ФУÎ-612-5 484 (486)

1560 ФУÎ-612-6 484 (486)

1561 ФУÎ-612-7 484 (486)

1562 ФУÎ-612-8 484 (486)

1563 ФУÎ-612-9 484 (486)

1564 ФУÎ-613 483 (íåò)

1565 ФУÎ-613-1 485 (486)

1566 ФУÎ-613-2 485 (486)

1567 ФУÎ-613-3 485 (486)

1568 ФУÎ-613-4 485 (486)

1569 ФУÎ-613-5 485 (486)

1570 ФУÎ-613-6 485 (486)

1571 ФУÎ-613-7 485 (486)

1572 ФУÎ-613-8 485 (486)

1573 ФУÎ-613-9 485 (486)

1574 ФУÎ-614  483 (íåò)

1575 ФУÎ-614-1 485 (486)

1576 ФУÎ-614-2 485 (486)

1577 ФУÎ-614-3 485 (486)

1578 ФУÎ-614-4 485 (486)

1579 ФУÎ-614-5 485 (486)

1580 ФУÎ-614-6 485 (486)

1581 ФУ0-614-7 485 (486)

1582 ФУÎ-614-8 485 (486)

1583 ФУÎ-614-9 485 (486)

1584 ФУÐ 42Ì 234 (234)

1585 ФУÐ113 152 (152)

1586 ФУÐ117Ë 238 (238)

1587 ФУÐ124Ì 153 (153)

1588 ФУÐ124Ì-01 153 (153)

1589 ФУÐ124Ì-02 153 (153)

1590 ФУÐ127 153 (153)

1591 ФУÐ129Ë 495 (496)

1592 ФУÐ129Ë-01 495 (496)

1593 ФУÐ136Ì 156, 157

1594 ФУÐ137Ë 30 (íåò)

1595 ФУÐ138Ë 497 (497)

1596 ФУÐ139Ë 495 (496)

1597 ФУÐ-142 495 (496)

1598 ФУÐ662 489 (íåò)

1599 ФУÐ662À 490 (490)

1600 ФУÐ662Á 490 (490)

1601 ФУÐ662Â 490 (490)

1602 ФУÐ663 489 (íåò)

1603 ФУÐ663À 491 (491)

1604 ФУÐ663Á 491 (491)

1605 ФУÐ663Â   491 (491)

1606 ФУÐ664 489 (íåò)

1607 ФУÐ664À 492 (492)

1608 ФУÐ664Á 492 (492)

1609 ФУÐ664Â 492 (492)

1610 ФЦ202  240 (240)

1611 ФÝ-139 40 (42)

1612 ФÝ722-1À 437 (437)

1613 ФÝ722-1Á 437 (437)

1614 ФÝ722-1Â 437 (437)

1615 ФÝ722-1Г 437 (437)

1616 ФÝ722-1Д 437 (437)

1617 ФÝ722-2À 437 (437)

1618 ФÝ722-2Á 437 (437)

1619 ФÝ722-2Â 437 (437)

1620 ФÝ722-2Г 437 (437)

1621 ФÝ722-2Д 437 (437)

1622 ФÝ722-Т1À 450 (450)

1623 ФÝ722-Т1Á 450 (450)

1624 ФÝ722-Т1Â 450 (450)

1625 ФÝ722-Т1Г 450 (450)

1626 ФÝ722-Т1Д 450 (450)

1627 ФÝ722-Т2À 450 (450)

1628 ФÝ722-Т2Á 450 (450)

1629 ФÝ722-Т2Â 450 (450)

1630 ФÝ722-Т2Г 450 (450)

1631 ФÝ722-Т2Д 450 (450)

1632 ФÝ723-1À 438 (437)

1633 ФÝ723-1Á 438 (437)

1634 ФÝ723-1Â 438 (437)

1635 ФÝ723-1Г 438 (437)

1636 ФÝ723-1Д 438 (437)
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1637 ФÝ723-2À 438 (437)

1638 ФÝ723-2Á 438 (437)

1639 ФÝ723-2Â 438 (437)

1640 ФÝ723-2Г 438 (437)

1641 ФÝ723-2Д 438 (437)

1642 ФÝ723-Т1À 451 (450)

1643 ФÝ723-Т1Á 451 (450)

1644 ФÝ723-Т1Â 451 (450)

1645 ФÝ723-Т1Г 451 (450)

1646 ФÝ723-Т1Д 451 (450)

1647 ФÝ723-Т2À 451 (450)

1648 ФÝ723-Т2Á 451 (450)

1649 ФÝ723-Т2Â 451 (450)

1650 ФÝ723-Т2Г 451 (450)

1651 ФÝ723-Т2Д 451 (450)

1652 ФÝ724-1À 439 (437)

1653 ФÝ724-1Á 439 (437)

1654 ФÝ724-1Â 439 (437)

1655 ФÝ724-1Г 439 (437)

1656 ФÝ724-1Д 439 (437)

1657 ФÝ724-2À 439 (437)

1658 ФÝ724-2Á 439 (437)

1659 ФÝ724-2Â 439 (437)

1660 ФÝ724-2Г 439 (437)

1661 ФÝ724-2Д 439 (437)

1662 ФÝ724-Т1À 452 (450)

1663 ФÝ724-Т1Á 452 (450)

1664 ФÝ724-Т1Â 452 (450)

1665 ФÝ724-Т1Г 452 (450)

1666 ФÝ724-Т1Д 452 (450)

1667 ФÝ724-Т2À 452 (450)

1667 ФÝ724-Т2À 452 (450)

1668 ФÝ724-Т2Á 452 (450)

1669 ФÝ724-Т2Â 452 (450)

1670 ФÝ724-Т2Г 452 (450)

1671 ФÝ724-Т2Д 452 (450)

1672 ФÝÌ2Ì 512 (512)

1673 ФÝÌ6Ì 512 (512)

1674 ФÝÌ10Ì 512 (512)

1675 ФÝÌ17 513 (513)

1676 ФÝÌ18 513 (513)

1677 ФÝÌ19  513 (513)

1678 ФÝÑÑ-У-2 43 (43)

1679 ФÝÑÑ-У-3 43 (43)

1680 ФÝÑÑ-У-5 43 (43)

1681 ФÝÑÑ-У-10 43 (43)

1682 Ю-700Ф 530 (íåò)

1683 ФД-271 91 (92)
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