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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ âàêóóìíûõ ôîòîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ îñíîâàí íà, ò.í. âíåøíåì ôîòîýôôåêòå. Ê òàêèì ïðèáîðàì îòíîñÿòñÿ:
âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû è  ôîòîóìíîæèòåëè.

Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âàêóóìíîãî ôîòîýëåêòðîííîãî ïðèáîðà îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ôîòîêàòîäà, åãî òîëùèíîé,  ìàòåðèàëîì
ïîäëîæêè è îêíà (áàëëîíà)  ïðèáîðà. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ òèïû ôîòîêàòîäîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.1.1, à èõ îòíîñèòåëüíûå
ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íà ðèñ. 3.1.1.

Òàáëèöà  3.1.1. Õàðàêòåðèñòèêà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ
ôîòîêàòîäîâ.

Оáîçíà-

÷åíèå     

спåê-

òðàëьíîé  

хàðàêòå-

ðèсòèêè

Оáëàсòь 

спåêòðàëь-

íîé          

÷óâсòâè-

òåëьíîсòè, 

ìêì

Ìàêсèìóì 

спåêòðàëь-

íîé         

хàðàêòå-

ðèсòèêè,   

ìêì

Òèп ôîòîêàòîäà

Ñ-1 0,4 –1,2 0,75 ± 0,1 Ñåðåáðÿíî-êèñëîðîäíî-öåçèåâûé  (AgOCs)

Ñ-2 0,35 – 0,7 0,45 ± 0,05 Ñóðüìÿíî-öåçèåâûé (SbCs) ìàññèâíûé

Ñ-3 0,2 – 0,65 0,38 ± 0,05 Ñóðüìÿíî-öåçèåâûé   (SbCs)   ñ óâèîëåâûì îêíîì

Ñ-4 0,32 – 0,65 0,44 ± 0,04 Ñóðüìÿíî- öåçèåâûé  (SbCs)  ïîëóïðîçðà÷íûé

Ñ-5 0,32 – 0,75 0,49 ± 0,05 Âèñìóòî-ñåðåáðÿíî-öåçèåâûé (BiAgCs)

Ñ-6 0,32 – 0,62 0,39 ± 0,05
Ñóðüìÿíî-öåçèåâûé (SbCs) íà ìåòàëëè÷åñêîé 

ïîä-ëîæêå

Ñ-7 0,3 – 0,8 0,5 ± 0,05 Âèñìóòî-ñåðåáðÿíî-öåçèåâûé (BiAgCs)

Ñ-8 0,3 – 0,8 0,44 ± 0,04 Мíîãîùåëî÷íîé (SbKNaCs)

Ñ-9 0,160 – 0,650 0,34 ± 0,05
Ñóðüìÿíî-êèñëîðîäíî-öåçèåâûé  [SbCs (О)] ñ 

êâàðöåâûì îêíîì

Ñ-10 0,16 – 0,65 0,225 ± 0,01 Мàãíèåâûé (Mg) ñ óâèîëåâûì îêíîì

Ñ-11 0,3 –0,85 0,43 ± 0,05 Мíîãîùåëî÷íîé  (SbKNaCs)  ïîëóïðîçðà÷íûé

Ñ-12 0,2 – 0,65 0,42 ± 0,05 Ñóðüìÿíî-êèñëîðîäíî-öåçèåâûé  [SbCs (О)]

Ñ-13 0,2 – 0,85 0,4 ± 0,05 Мíîãîùåëî÷íîé (SbKNaCs) ñ óâèîëåâûì îêíîì

Ñ-14 0,2 – 0,34
0,285 ± 

0,025
Тåëëóðèä-öåçèåâûé (TeCs2)

Ñ-15 0,16 – 0,65 0,39 ± 0,05 Ñóðüìÿíî-öåçèåâûé (SbCs) íà êâàðöåâîé ïîäëîæêå

Ðèñ  3.1.1    «Ñòàíäàðòíûå»  õàðàêòåðèñòèêè
ñïåêòðàëüíîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòè  ôîòîêàòîäîâ
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.1.1. Ôîòîýëåìåíòû âàêóóìíûå äëÿ ðåãèсòðàöèè èçëó÷åíèÿ
â  äèàпàçîíå 0,12…1,1 ìêì

Оñíîâíûìè îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ
ÿâëÿþòñÿ ôîòîìåòðè÷åñêèå, ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå è êîëîðèìåòðè÷åñêèå
óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ èçëó÷åíèÿ óëüòðàôèîëåòîâîãî, âèäèìîãî è
èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíîâ ñïåêòðà â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ àâòîìàòèêè,
à òàêæå â çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðå. Тàêèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ôîòîýëåìåíòîâ îáóñëîâëåíû
ëèíåéíîñòüþ èõ ñâåòîâîé è ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèê â øèðîêîì
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ îñâåùåííîñòåé è äëèòåëüíîñòåé îïòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ.

Ïîñëåäíåå ñâîéñòâî ôîòîýëåìåíòîâ ïîçâîëèëî èõ ïðèìåíÿòü
äëÿ ðåãèñòðàöèè êîðîòêèõ ñâåòîâûõ ñèãíàëîâ â êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêå,
ÿäåðíîé ôèçèêå, èìïóëüñíîé ôîòîìåòðèè è íåëèíåéíîé îïòèêå.

Ñòàáèëüíîñòü âûõîäíûõ ñèãíàëîâ â ïðîöåññå äëèòåëüíîé
ðàáîòû ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, íå
òðåáóþùèõ ÷àñòûõ ãðàäóèðîâîê. Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå äëÿ ýòèõ
çàäà÷ íàõîäÿò ôîòîýëåìåíòû Ô-9, Ô-10, Ô-13, Ô-15 è äð. Äëÿ
èçìåðåíèÿ èìïóëüñíûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå
òèïû  ôîòîýëåìåíòîâ:  Ô-16,  Ô-18,  Ô-21,  Ô-22, Ô-32 è äð.

Ôîòîýëåìåíò Ô-29 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ (äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè 0,12 ... 0,3 ìêì), Ôîòîýëåìåíò Ô-23, èìåþùèé

êèñëîðîäíî-ñåðåáðÿíî-öåçèåâûé ôîòîêàòîä, ìîæåò ðàáîòàòü êàê â
âèäèìîé, òàê è â áëèæíåé èíôðàêðàñíîé  (äî  1,1  ìêì)  îáëàñòè
ñïåêòðà.

Ôîòîýëåìåíòû òèïà ÑÖÂ-3, ÑÖÂ-4, ÑÖÂ-51, ÖÃ-1,  ÖÃ-3,  ÖÃ-
4 èñïîëüçîâàëèñü â êèíîàïïàðàòóðå.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ìîäóëèðîâàííûõ âûñîêèìè ÷àñòîòàìè
îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû âûõîäíîé òîê ôîòîýëåìåíòîâ
áûë äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
ñèëüíîòî÷íûõ (ïèêîâîå çíà÷åíèå òîêà â èìïóëüñå ìîæåò äîñòèãàòü
äåñÿòêîâ àìïåð), âûñîêî÷àñòîòíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñ êîàêñèàëüíûì
âûõîäîì. Оñîáåííîñòÿìè ýòèõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ âûñîêîå ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå (äî 1 000 Â) è ñïåöèàëüíîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå
(âûñîêî÷àñòîòíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü, èçîëÿöèîííûå
äèýëåêòðè÷åñêèå ïðîêëàäêè ìåæäó êîðïóñîì è âêëàäûøåì).

Оñíîâíûå ïàðàìåòðû îáû÷íûõ ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â
òàáë. 3.1.2 è 3.1.3, à ôîòîýëåìåíòîâ ñ êîàêñèàëüíûì âûõîäîì,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåãèñòðàöèè êîðîòêèõ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ - â
òàáë.  3.1.4 è 3.1.5. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíûå
ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîýëåìåíòîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.1.2 ...3.1.7.
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.1.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû  ÑÖÂ-3, ÑÖÂ-4, ÑÖÂ-6, ÑÖÂ-51, ÑÖÃ-51,  ÖÃ-1, ÖÃ-3, ÖÃ-4,  ÖÂ-1, ÖÂ-3, ÖÂ-4, ÖÂ-6
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêс
=0,7...0,9 ìêì]

Òàáëèöà  3.1.2. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèé  ÑÖÂ è ÖÃ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

 Оñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.2., âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòüðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.1.2 è  3.1.2à.

Ðèñ. 3.1.2  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèé ÑÖÂ è ÖÃ

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåð 

ôîòîêàòîäà,     

ìì 

Рàспîëî-   

жåíèå    

âхîäíîãî      

îêíà

Òèп 

спåêòðàëьíîé 

хàðàêòåðèсòèêè  

Чóâсòâèòåëьíîсòь, 

SIλ,                  

(пðè пîòîêå),    

ìêÀ/ëì

Òåìíîâîé 

òîê, IT,           

À,            

íå áîëåå

 Нàпðÿжåíèå 

пèòàíèÿ, Uпèò, 

(пðåäåëьíîå) 

Â,             

íå áîëåå 

Дèàпàçîí    

ðàáî÷èх 

òåìпåðàòóð,        

Ñ
î

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû ,       

ìì,            

íå áîëåå

Ìàссà,     

ã. ,         

íå áîëåå

№ ðèс.

ÑÖÂ-3 26 áîêîâîå C-2 80  (0,05 ëì) 1*10
-8    240 (300) -10…+40 26 õ 62 12 3-001

ÑÖÂ-4 38 áîêîâîå C-2 80 (0,02…0,05 ëì) 1*10
-7 240 (300) -10…+40 38,5 õ 125 60 3-004

ÑÖÂ-6 ïðÿìîóãîëüíèê áîêîâîå C-2 80 5*10
-11 30 +10…+30 20 õ 120 - 3-003

ÑÖÂ-51 30 áîêîâîå C-2 80 (0,02…0,05 ëì) 1*10
-8    240 (300) -10…+40 30 õ 63 14 3-002

ÑÖÃ-51 30 áîêîâîå C-6 150 - 180 +10…+30 30 õ 63 14 3-002

ÖÃ-1 45 áîêîâîå C-1 75 1*10
-7  240 (300) -10…+40 66 õ 131 55 3-005

ÖÃ-3 26 áîêîâîå C-1 100 1*10
-7  240 (300) -10…+40 30 õ 62 15 3-001

ÖÃ-4 38 áîêîâîå C-1 100 1*10
-7  240 (300) -10…+40 39,5 õ 129 48 3-004

ÖÂ-1 45 áîêîâîå C-1 20 +10…+30 55 õ 125 - 3-005

ÖÂ-3 26 áîêîâîå C-1 20 1*10
-7  240 +10…+30 26 õ 62 12 3-001

ÖÂ-4 38 áîêîâîå C-1 20 1*10
-7  240 +10…+30 38,5 õ 125 60 3-004

ÖÂ-6 ïðÿìîóãîëüíèê áîêîâîå C-1 í/ä 5*10
-11 30 +10…+30 20 õ 120 - 3-003
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.1.2à  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèé ÑÖÂ è ÖÃ

3.1.2 Âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû Ô-1, Ô-2, Ô-3, Ô-4, Ô-5, Ô-6, Ô-7, Ô-8, Ô-9, Ô-10, Ô-13, Ô-15, Ô-16, Ô-17, Ô-18, Ô-19,
Ô-21, Ô-22, Ô-23, Ô-25, Ô-26, Ô-27, Ô-28, Ô-29, Ô-30, Ô-31, Ô-32, Ô-36  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...0,6; λλλλλ

ìàêс
=0,38...0,8 ìêì]

Òàáëèöà 3.1.3. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

 Оñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.3., âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.1.3.è 3.1.4.

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåð 

ôîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Рàспîëî-   

жåíèå    

âхîäíîãî    

îêíà 

Òèп 

спåêòðàëь-

íîé 

хàðàêòåðèс-

òèêè    

(Δλ,ìêì)

λìàêс,            

ìêì

Чóâсòâè- 

òåëьíîсòь,  

Sa,         

(пðè        

пîòîêå),    

ìêÀ/ëì

Ñпåêòðàëьíàÿ  

÷óâсòâèòåëьíîсòь, S(λ)a,  

(íà äëèíå âîëíû)    

ìêÀ/Âò,                

íå ìåíåå

Òåìíîâîé     

òîê,           

IT,                  

À,            

íå áîëåå

 Нàпðÿжåíèå 

пèòàíèÿ, 

Uпèò, 

(пðåäåëьíîå)  

Â,            

íå áîëåå

Дèàпàçîí  

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

Ñ
î

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû , 

ìì,        

íå áîëåå   

Ìàссà,     

ã.,         

íå áîëåå

№ ðèс

Ô-1 10 õ 25 áîêîâîå 
C-3         

(0,2 - 0,65)
0,38 ± 0,05 70

39,8    (λ=0,4 ìêì)        

3,46     (λ=0,6 ìêì)        
1*10

-14    100 (300) -10…+40 40 õ 103 20 3-006

Ô-2 20 õ 12 áîêîâîå 
C-6         

(0,32 - 0,62)
0,39 ± 0,05 20 ―

1*10
-8             

(ïðè 2Â)    
100 (150) -10…+55 20 õ 67    16 3-007

Ô-3 90 ìì
2 áîêîâîå 

C-7         

(0,3 - 0,8)
0,5 ± 0,05 100

11 (λ = 0,4 ìêì           

0,95 (λ = 0,75 ìêì)
1*10

-9  100 (300) -10…+40 90 õ 162  52 3-007-1

Ô-4 28 áîêîâîå 
C-3         

(0,2 - 0,65)
0,38 ± 0,05 ―

39,8   (λ=0,4 ìêì)         

3,46  (λ=0,6 ìêì)         

ïðè 100Â
5*10

-11  30 (300) -10…+40 40 õ 91      20 3-006

Ô-5 25 áîêîâîå 
C-1         

(0,4 - 1,2)
0,75 ± 0,1 8

0,62  (λ=0,6 ìêì)         

0,0124  (λ=1,1 ìêì) 
5*10

-11            

(ïðè 30Â)    
100 (300) -10…+40 42 õ 104     30 3-008
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 3.1.3. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåð 

ôîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Рàспîëî-   

жåíèå    

âхîäíîãî    

îêíà 

Òèп 

спåêòðàëь-

íîé 

хàðàêòåðèс-

òèêè    

(Δλ,ìêì)

λìàêс,            

ìêì

Чóâсòâè- 

òåëьíîсòь,  

Sa,         

(пðè        

пîòîêå),    

ìêÀ/ëì

Ñпåêòðàëьíàÿ  

÷óâсòâèòåëьíîсòь, S(λ)a,  

(íà äëèíå âîëíû)    

ìêÀ/Âò,                

íå ìåíåå

Òåìíîâîé     

òîê,           

IT,                  

À,            

íå áîëåå

 Нàпðÿжåíèå 

пèòàíèÿ, 

Uпèò, 

(пðåäåëьíîå)  

Â,            

íå áîëåå

Дèàпàçîí  

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

Ñ
î

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû , 

ìì,        

íå áîëåå   

Ìàссà,     

ã.,         

íå áîëåå

№ ðèс

Ô-6 25 áîêîâîå 
C-7         

(0,3 - 0,8)
0,5 ± 0,05 40

8    (λ=0,4 ìêì)           

10    (λ=0,55 ìêì)         

1,5    (λ=0,7 ìêì) 

1*10
-11            

(ïðè 30Â)    
100 (300) -15…+35 33 õ 76    20 3-009

Ô-7 28,5 áîêîâîå 
C-9         

(0,16 - 0,65)
0,34 ± 0,05 ― 0,1 (λ=0,2537 ìêì) 1*10

-11    100 (300) -10…+40 44 õ 97    45 3-010

Ð
è

ñ.
 3
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 3.1.3. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåð 

ôîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Рàспîëî-   

жåíèå    

âхîäíîãî    

îêíà 

Òèп 

спåêòðàëь-

íîé 

хàðàêòåðèс-

òèêè    

(Δλ,ìêì)

λìàêс,            

ìêì

Чóâсòâè- 

òåëьíîсòь,  

Sa,         

(пðè        

пîòîêå),    

ìêÀ/ëì

Ñпåêòðàëьíàÿ  

÷óâсòâèòåëьíîсòь, S(λ)a,  

(íà äëèíå âîëíû)    

ìêÀ/Âò,                

íå ìåíåå

Òåìíîâîé     

òîê,           

IT,                  

À,            

íå áîëåå

 Нàпðÿжåíèå 

пèòàíèÿ, 

Uпèò, 

(пðåäåëьíîå)  

Â,            

íå áîëåå

Дèàпàçîí  

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

Ñ
î

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû , 

ìì,        

íå áîëåå   

Ìàссà,     

ã.,         

íå áîëåå

№ ðèс

Ô-8 26 áîêîâîå 
C-10        

(0,16 - 0,65)
0,225 ± 0,01 80 (0,05 ëì) ― 1*10

-8    150 (300) -25…+55 26 õ 53   25 3-011

Ô-9 39 òîðöåâîå
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05 100 5  (λ=0,75 ìêì) 5*10

-13            

(ïðè 60Â)    
120 (300) -25…+55 40 õ 88   25 3-012

Ô-10 60 òîðöåâîå
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05 100

30    (λ=0,4 ìêì)          

5   (λ=0,75 ìêì) 
1*10

-12 100 (300) -25…+55 82 õ 100   80 3-013

Ô-13 27 òîðöåâîå
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05 70

29    (λ=0,6 ìêì)          

3,5  (λ=0,7 ìêì)
1*10

-13 300 (300) -45…+75 52 õ 50    35 3-014

Ô-14 25 òîðöåâîå
C-9         

(0,160 - 0,65)
0,34 ± 0,05 80 ― 5*10

-8    -150 -10…+55 19 õ 54,5  10 3-015

Ô-15 9 см2 áîêîâîå 
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05

145        

(0,02 ëì)

35    (λ=0,4 ìêì)          

27 (λ=0,6 ìêì)           

8  (λ=0,75 ìêì) 
1*10

-12 100 (300) -10…+55 38,5 õ 88  25 3-016

Ô-16 25 òîðöåâîå
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05

100        

(0,05 ëì)
5 (λ=0,75 ìêì)

1*10
-3             

(ïðè 20Â)    
100 (300) -10…+40 55 õ 65      50 3-017

Ðèñ. 3.1.3à.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.1.3á.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.1.4.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 3.1.3. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåð 

ôîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Рàспîëî-   

жåíèå    

âхîäíîãî    

îêíà 

Òèп 

спåêòðàëь-

íîé 

хàðàêòåðèс-

òèêè    

(Δλ,ìêì)

λìàêс,            

ìêì

Чóâсòâè- 

òåëьíîсòь,  

Sa,         

(пðè        

пîòîêå),    

ìêÀ/ëì

Ñпåêòðàëьíàÿ  

÷óâсòâèòåëьíîсòь, S(λ)a,  

(íà äëèíå âîëíû)    

ìêÀ/Âò,                

íå ìåíåå

Òåìíîâîé     

òîê,           

IT,                  

À,            

íå áîëåå

 Нàпðÿжåíèå 

пèòàíèÿ, 

Uпèò, 

(пðåäåëьíîå)  

Â,            

íå áîëåå

Дèàпàçîí  

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

Ñ
î

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû , 

ìì,        

íå áîëåå   

Ìàссà,     

ã.,         

íå áîëåå

№ ðèс

Ô-17 2,5 ñì
2 òîðöåâîå 0,16…0,65 ― 70

15 (λ=0,215 ìêì)         

4 (λ=0,6 ìêì)            

40  (λ=0,4 ìêì)
1*10

-13 100 (300) -10…+50 55 õ 80     50 3-018

Ô-18 20 òîðöåâîå 0,3…0,65 0,4…0,5 ―

Иçìåíåíèå 

÷óâñòâèòåëüíîñòè     ñ 

ñèíèì ôèëüòðîì 25% 

(ïðè Е=10000 ëê)

1*10
-8    100 -60…+80 38 õ 26     20 3-019

Ô-19 òîðöåâîå 0,2…0,6 0,32…0,42 65
40    (λ=0,4 ìêì)          

8   (λ=0,6 ìêì) 
1*10

-12 40 (50) -10…+50 67õ 32 40 3-020

Ô-21 25 òîðöåâîå
C-1         

(0,4 - 1,2)
0,75 ± 0,1 8

0,6 (λ=0,55 ìêì)          

0,9 (λ=0,75 ìêì)          

0,05 (λ=1,1 ìêì) 
3*10

-10 100 (300) -40…+50 58 õ 33      40 3-021

Ô-22 25 òîðöåâîå
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05 50

18% (λ=0,6 ìêì)         1% 

(λ=0,7 ìêì) 1*10
-13 100 (300) -40…+70 42 õ 37     40 3-022
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.1.4à.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåð 

ôîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Рàспîëî-   

жåíèå    

âхîäíîãî    

îêíà 

Òèп 

спåêòðàëь-

íîé 

хàðàêòåðèс-

òèêè    

(Δλ,ìêì)

λìàêс,            

ìêì

Чóâсòâè- 

òåëьíîсòь,  

Sa,         

(пðè        

пîòîêå),    

ìêÀ/ëì

Ñпåêòðàëьíàÿ  

÷óâсòâèòåëьíîсòь, S(λ)a,  

(íà äëèíå âîëíû)    

ìêÀ/Âò,                

íå ìåíåå

Òåìíîâîé     

òîê,           

IT,                  

À,            

íå áîëåå

 Нàпðÿжåíèå 

пèòàíèÿ, 

Uпèò, 

(пðåäåëьíîå)  

Â,            

íå áîëåå

Дèàпàçîí  

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

Ñ
î

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû , 

ìì,        

íå áîëåå   

Ìàссà,     

ã.,         

íå áîëåå

№ ðèс

Ô-23 24 òîðöåâîå
C-1         

(0,4 - 1,2)
0,75 ± 0,1 10

0,62  (λ=0,6 ìêì)         

0,05-0,08 (λ=1,1 ìêì) 
5*10

-11            

(ïðè 30Â)    
100 (300) -40…+50 42 õ 48    50 3-023

Ô-25 3 ñì
2 òîðöåâîå 0,3…0,85 ― 250 16 ìА/Âò  (λ=0,75 ìêì)  8*10

-13 25 (1000) -40…+50 40 õ 50 ― 3-023ä

Ô-26 10 ñì
2 òîðöåâîå 0,21…0,65 ― 140 70 ìА/Âò  (λ=0,21 ìêì)  2*10

-13 30 (300) -40…+50 40 õ 104 ― 3-023ä1

Ô-27 5,3 ñì
2 òîðöåâîå 0,24…0,4 ― - 1,5 ìА/Âò (λ=0,29 ìêì)  2*10

-12 100 -40…+70 32 õ 77 ― ―

Ô-28 4,9 ñì
2 òîðöåâîå  0,4 - 1,2 ― 20 50  (λ=1,1 ìêì)  3*10

-13 500 (2000) -40…+70 40 õ 35 ― 3-024

Ô-29 20 òîðöåâîå 0,185…0,33 0,22…0,23 - 10  (λ=0,2375 ìêì) 1*10
-12 -300 -60…+70 36 õ 35    30 3-025

Ô-30 25 òîðöåâîå
C-9         

(0,160 - 0,65)
0,34 ± 0,05 70 60   (λ=0,42 ìêì) 5*10

-14    100 (300) -10…+55 40 õ 50    30 3-026

Ô-31 16 òîðöåâîå
C-11        

(0,3 - 0,85)
0,43 ± 0,05 112…160

40  (λ=0,44 ìêì)          

17   (λ=0,65 ìêì) 5*10
-12 -100 -60…+70 24 õ 32     16 3-027

Ô-32 3 ñì
2 òîðöåâîå 0,215…1,2 0,8 10

120  (λ=0,53 ìêì)         

200   (λ=0,7 ìêì)           20  

(λ=1,1 ìêì)
1*10

-9 100           

(2000 èìï)
-40…+50 35 õ 20   16 3-028

Ô-36 3 ñì
2 òîðöåâîå 0,3…0,7 0,30…0,46 100 40   (λ=0,34 ìêì) 5*10

-14    300 -40…+50 30 õ 32 30 3-028ä

Оêîí÷àíèå òàáëèöû 3.1.3. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.1.4á.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè Ô-ÕÕ
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.1.5. Ïðèìåð êîíñòðóêöèè ñèëüíîòî÷íûõ èìïóëüñíûõ ôîòîýëåìåíòîâ: 1 - ôîòîêàòîä; 2 - àíîä; 3 - âõîäíîå îêíî; 4 - îõðàííîå
êîëüöî; 5 - ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ; 6 - êîàêñèàëüíûé ðàçúåì; 7 - ñîãëàñóþùèé ïåðåõîä ðàâíîãî âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ãëàâà 3.1.2. Ôîòîýëåìåíòû äëÿ ðåãèсòðàöèè êîðîòêèх сâåòîâûх èìпóëьсîâ

Äëÿ  ðåãèñòðàöè êîðîòêèõ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ (äî 10-9 ñ  è  êîðî÷å), êàê  ïðàâèëî, ïðèìåíÿþòñÿ  ôîòîýëåìåíòû  ñïåöèàëüíî  ðàçðàáîòàííîé
êîíñòðóêöèè. Â ïîäîáíûõ êîíñòðóêöèÿõ ðàññòîÿíèå ìåæäó êàòîäîì è àíîäîì óìåíüøàþò äî íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ, à àíîäíîå íàïðÿæåíèå
óâåëè÷èâàþò äî 2…2 êÂ.

Ïðèáîðû èìåþò êîàêñèàëüíûé âûõîä, ìàëóþ ìåæýëåêòðîäíóþ åìêîñòü è íèçêóþ èíäóêòèâíîñòü ââîäîâ; âûõîäíîé òîê ìîæåò äîñòèãàòü
â èìïóëüñå áîëüøîé âåëè÷èíû ïîðÿäêà äîëåé àìïåðà.

Ñåðèþ ñèëüíîòî÷íûõ ôîòîýëåìåíòîâ ñ êîàêñèàëüíûì âûâîäîì êàòîäà è àíîäà îáîçíà÷àþò ÔÝÊ.
Óñòðîéñòâî íåñêîëüêèõ òàêèõ ôîòîýëåìåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåãèñòðàöèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíî íà ðèñ.3.1.5. Аíîä

âûïîëíÿþò â âèäå êîëüöà (ðèñ. 3.1.5à) èëè ïëîñêîé ñåòêè (ðèñ 3.1.5á.), áàëëîí ìåòàëëî-ñòåêëÿííûé (ðèñ 3.1.5â), âûâîä êîàêñèàëüíûé  (ðèñ
3.1.5ã.)

     à)                                                                    á)                                              â)                                             ã)

Ðèñ. 3.1.6. Âíåíøíèé âèä ôîòîóìíîæèòåëÿ
ÔÝÊ-15.
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Ãëàâà 3.1 Âàêóóìíûå ôîòîýëåêòðîííûå ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ. Ôîòîýëåìåíòû.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.1.2.1 Ôîòîýëåìåíòû äëÿ ðåãèсòðàöèè êîðîòêèх сâåòîâûх èìпóëьсîâ ÔÝÊ-08, ÔÝÊ-09, ÔÝÊ-11ÑÏ, ÔÝÊ-12, ÔÝÊ-13,
ÔÝÊ-14, ÔÝÊ-15ÊÌ, ÔÝÊ-16ÑÌ, ÔÝÊ-17ÊÌ, ÔÝÊ-22ÑÏÓ, ÔÝÊ-31ÊÌ, ÔÊ-15 , ÔÊ-19, ÔÊ-20

[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...1,3 ìêì]

Òàáëèöà 3.1.4. Ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ñ êîàêñèàëüíûì âûõîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåãèñòðàöèè êîðîòêèõ ñâåòîâûõ
èìïóëüñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп   пðèáîðà

Ïëîщàäь 

ôîòîêàòîäà, 

сì
2 

Оáëàсòь 

спåêòðàëь-

íîé ÷óâсòâè-

òåëьíîсòè, 

ìêì

Sphk,              

ìêÀ/ëì,      

íå ìåíåå

Sλmax ,           

ìÀ/Âò,           

íå ìåíåå

 UР,            

Â

Àìпëèòóäíîå 

çíà÷åíèå 

ôîòîòîêà â 

èìпóëьсå 

(пèêîâîå 

çíà÷åíèå), À

Дëèòåëь-

íîсòь 

ôðîíòà 

èìпóëьсà, 

tíàð, с

Ïîëîсà 

пðîпóсêà-

íèÿ,        

ÃÃö

Ïðåäåë 

ëèíåéíîсòè 

сâåòîâîé 

хàðàêòåðèсòèêè, 

À

ÔÝÊ-08 17,6 0,38…0,65 40 - 400 10 (λ=0,53 ìê) 1000 50 5*10
-9 0,07 30

ÔÝÊ-09 12,6 0,38…1,2 30
1,5 (λ=0,69 ìê)   

0,2 (λ=1,06 ìê)
100

20              

10
3*10

-10 1 8

ÔÝÊ-11ÑÏ 12,6 - 30…80 1000 20 3*10-10 18

ÔÝÊ-12 24,6 0,38…0,65 40 - 400 10 (λ=0,53 ìê) 1000 25 8*10
-10 0,44 10

ÔÝÊ-13 1,35 0,38…0,65 40 - 400 10 (λ=0,53 ìê) 1000 5*10
-11 7 5

ÔÝÊ-14 24,6 0,38…1,2 30
1,5 (λ=0,69 ìê)   

0,2 (λ=1,06 ìê)
1000 25 8*10

-10 0,44 16

ÔÝÊ-15ÊМ 1,35 0,38…1,2 30
1,5 (λ=0,69 ìê)   

0,2 (λ=1,06 ìê)
5*10

-11 7 2,2

ÔÝÊ-16ÑМ 0,2 0,38…0,65 30 1000 4 3*10-11 3

ÔÝÊ-17ÊМ 0,2 0,38…1,2 10
1,5 (λ=0,69 ìê)   

0,2 (λ=1,06 ìê)
1000 4 3*10-10 1,1 3

ÔÝÊ-22ÑÏÓ 12,6 0,22…0,65 30 1000 20 5*10-10 18

ÔÝÊ-31ÊМ 24,6 0,38…1,3 10
5 (λ=0,69 ìê)      

1 (λ=1,06 ìê)
1000 25 8*10-10 0,44 20

ÔÊ-15 1,3 0,38…1,2 5*10-10 0,7 1,5

ÔÊ-19 12 0,38…1,2 7*10-10 0,5 2,5

ÔÊ-20 14 0,38…1,2 8*10-10 0,44 3

_

0,35 (λ=0,53 ìê)   

0,55 (λ=0,69 ìê)   

0,04 (λ=1,06 ìê)

Âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû ñ êîàêñèàëüíûì âûõîäîì  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êîðîòêèõ ïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ â ýëåêòðè÷åñêèå
àíàëîãè â äèàïàçîíå 0,38...1,3 ìêì.

Оñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.4. Âíåøíèé âèä ôîòîýëåìåíòà ÔÝÊ-15ÊМ ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.1.6.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.1.5. Оñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ ôîòîýëåìåíòîâ ÑÄÔ14...ÑÄÔ21 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

3.1.2.2 Ôîòîýëåìåíòû äëÿ ðåãèсòðàöèè êîðîòêèх сâåòîâûх èìпóëьсîâ ÑДÔ14, ÑДÔ15, ÑДÔ15Ì, ÑДÔ16, ÑДÔ17,
ÑДÔ20, ÑДÔ21 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...0,6 ìêì]

Âàêóóìíûå ôîòîýëåìåíòû ÑÄÔ14, ÑÄÔ15, ÑÄÔ16 è ÑÄÔ17 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êîðîòêèõ ïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ â
ýëåêòðè÷åñêèå àíàëîãè â äèàïàçîíå 0,35...0,6 ìêì.

Оñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.5. Âíåøíèé âèä ôîòîýëåìåíòîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.1.7.

Ðèñ. 3.1.7.  Âíåøíèé âèä ôîòîýëåìåíòîâ ñåðèè ÑÄÔ-ÕÕ

ÑДÔ14
ÑДÔ15  

ÑДÔ15Ì
ÑДÔ16 ÑДÔ17 СДФ20 СДФ21

Оáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Тèï ôîòîêàòîäà

Ðàçìåð ôîòîêàòîäà, ìì 12  25 48 x 12 28 x 17  5 0 12

Ñâåòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà, ìêА/ëì
15 25 25 23 20 20

Тåìíîâîé òîê, А, íå áîëåå 1*10
-10

1*10
-10

5*10
-11

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñíîé 

õàðàêòåðèñòèêè íà ïîëóâûñîòå, ñ 1*10
-10

5*10
-10

3*10
-10

8,5*10
-10

1*10
-9

1*10
-10

Ïðåäåë ëèíåéíîñòè ñâåòîâîé 

õàðàêòåðèñòèêè, А
2,5 11 10 9 8 2,5

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ 1,5 1,8 1,8 1,75 1,8 1,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 30 õ 27 40 õ 40 30 õ 110 30 õ 80 92 õ 85 30 õ 30

№ ðèñóíêà 2-029 2-030 2-031 2-032 2-033

0,35 - 0,6

Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà.          

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Òèп пðèáîðà

Sb - Cs
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 Ãëàâà  3.2.1. Ôîòîóìíîæèòåëè âàêóóìíûå
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ôîòîóìíîæèòåëü ýëåêòðîâàêóóìíûé ïðèáîð,

ïðåîáðàçóþùèé  îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå (óëüòðàôèîëåòîâîå, âèäèìîå

è èíôðàêðàñíîå) â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ ïîñëåäóþùèì åãî

óñèëåíèåì è ñîñòîÿùèé èç ôîòîêàòîäà, äèíîäíîé óìíîæè-

òåëüíîé ñèñòåìû è àíîäà. Ïðåîáðàçîâàíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ

âýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîòîêàòîäîì â ðåçóëüòàòå

ýìèññèè ýëåê-òðîíîâ ñ ïîâåðõíîñòè íåêîòîðûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ

ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â âàêóóìå, ïðè îáëó÷åíèè èõ îïòè÷åñêèì

èçëó÷åíèåì (âíåøíÿÿ ôîòîýìèññèÿ èëè âíåøíèé ôîòîýôôåêò).

Øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà ÔÝÓ ïðåäîïðåäåëèëà ìíîãîîáðàçèå

îáëàñòåé èõ ïðèìåíåíèÿ, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ èíôðàêðàñíàÿ

ñïåêòðîìåòðèÿ, ðåãèñòðàöèÿ ñëàáûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ,

ñöèíòèëëÿöèîííàÿ è äîçèìåòðè÷åñêàÿ àïïàðàòóðà, ðåãèñòðàöèÿ

êîðîòêèõ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ â àïïàðàòóðå êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêè,

ñïåêòðîçîíàëüíàÿ  àïïàðàòóðà, òåëåâèäåíèå è  ôîòîòåëåãðàôèÿ.

Ïî õàðàêòåðó ðåøàåìûõ â îïòèêî-ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå çàäà÷

âñþ ñîâîêóïíîñòü ôîòîóìíîæèòåëåé ìîæíî  êëàññèôèöèðîâàòü  íà

÷åòûðå ãðóïïû: îáùåãî    ïðèìåíåíèÿ;    ñöèíòèëëÿöèîííûå;

áûñòðîäåéñòâóþùèå; ñ îäíîýëåêòðîííûì ðàçðåøåíèåì.

Ê ïðèáîðàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðåãèñòðàöèè ñëàáûõ

îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ñëåäóåò îòíåñòè ÔÝÓ-17À, ÔÝÓ-18À, ÔÝÓ-

20, ÔÝÓ-51, ÔÝÓ-62, ÔÝÓ-67À,ÔÝÓ-69, ÔÝÓ-86,  ÔÝÓ-100,

ÔÝÓ-106, ÔÝÓ-111, ÔÝÓ-112, ÔÝÓ-114, ÔÝÓ-115 è äð.

Â òåëåâèçèîííûõ ñèñòåìàõ è ôîòîòåëåãðàôèè íàøëè

ïðèìåíåíèå  ÔÝÓ-84 è ÔÝÓ-114.  Ðåãèñòðàöèÿ êîðîòêèõ ñâåòîâûõ

èìïóëüñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-ìîùüþ ÔÝÓ-77, ÔÝÓ-84, ÔÝÓ-87,

ÔÝÓ-91, ÔÝÓ-104, ÔÝÓ-112, ÔÝÓ-113, ÔÝÓ-114, ÔÝÓ-117, ÔÝÓ-

121,  ÔÝÓ-126, ÔÝÓ-128, ÔÝÓ-135.

Â èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîìåòðèè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ÔÝÓ-22,

ÔÝÓ-28, ÔÝÓ-62, ÔÝÓ-83, ÔÝÓ-84, ÔÝÓ-112, ÔÝÓ-113, ÔÝÓ-114.

Â àïïàðàòóðå äëÿ ñïåêòðîçîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé â óëüòðàôèîëåòîâîé

îáëàñòè ñïåêòðà íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ÔÝÓ-97, ÔÝÓ-99 è ÔÝÓ-116.

Ôîòîóìíîæèòåëü ÔÝÓ-115ÌÑÑ ñîëíå÷íîñëåïîé ñ âõîäíûì îêíîì

MgF
2
. 

Â ñöèíòèëëÿöèîííîé àïïàðàòóðå èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî

òèïîâ ïðèáîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî íàçâàòü: ÔÝÓ-30 ,ÔÝÓ-31,

ÔÝÓ-35, ÔÝÓ-35À, ÔÝÓ-39À, ÔÝÓ-54, ÔÝÓ-58, ÔÝÓ-60 , ÔÝÓ-

67Á, ÔÝÓ-70, ÔÝÓ-74À, ÔÝÓ-78, ÔÝÓ-81, ÔÝÓ-82, ÔÝÓ-83, ÔÝÓ-

84, ÔÝÓ-85,  ÔÝÓ-91, ÔÝÓ-92, ÔÝÓ-93, ÔÝÓ-97, ÔÝÓ-108, ÔÝÓ-

110, ÔÝÓ-110,  ÔÝÓ-112, ÔÝÓ-114, ÔÝÓ-118, ÔÝÓ-119, ÔÝÓ-125,

ÔÝÓ-139, ÔÝÓ-143, ÔÝÓ1431, ÔÝÓ-148-1, ÔÝÓ-153, ÔÝÓ-158,

ÔÝÓ-159, ÔÝÓ-165, ÔÝÓ-167, ÔÝÓ-172, ÔÝÓ-173, ÔÝÓ-176, ÔÝÓ-

181, ÔÝÓ-183, ÔÝÓ-184Ñò , ÔÝÓ-184Òä, ÔÝÓ-190,  ÔÝÓ-200 è äð.

è äð.

Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-74À, ÔÝÓ-102, ÔÝÓ-151,  ÔÝÓ-184 –
èñïîëüçóþòñÿ â ñöèíòèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðàõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
ïîèñêà íåôòè è ãàçà ïðè òåìïåðàòóðå äî 150 îÑ.

Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-200 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè

ñëàáûõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ â äèàïàçîíå, íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ îäíîãî

ôîòîýëåêòðîíà, â àïïàðàòóðå, ïðèìåíÿåìîé äëÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è

ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé â ôèçèêå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è àñòðîôèçèêå.

Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-127, ÔÝÓ-141, ÔÝÓ-166 è ÔÝÓ-190

îñíàùåíû âñòðîåííûìè äåëèòåëÿìè. Ê ÷èñëó íàèáîëåå

óíèâåðñàëüíûõ ïî âîçìîæíûì îáëàñòÿì ïðèìåíåíèÿ îòíîñÿòñÿ ÔÝÓ-

84, ÔÝÓ-112 è ÔÝÓ-114.

Ñðîê ñëóæáû ôîòîóìíîæèòåëåé ñîñòàâëÿåò îò 500 äî 10000

÷àñîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ýëåêòðè÷åñêèå ðåæèìû ðàáîòû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.1…3.2.1.31. Ãàáàðèòíûå   ðàçìåðû

âíåøíèé âèä, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ è ñïåêòðàëüíûå

õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.1…3.2.1.31.

Íà  ðèñóíêàõ 3.2.1.1…3.2.1.31. ïðèíÿòû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:   ÔÊ -ôîòîêàòîä; À - àíîä; Ì – ìîäóëÿòîð.

Â òàáëèöàõ  3.2.1.1…3.2.1.31 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

Sphk – ñâåòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, ìêÀ/ëì; Sa  -  ñâåòîâàÿ àíîäíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (ïðè Uð,Â), À/ëì; S(λλλλλ)phk - ñïåêòðàëüíàÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòü,   À/Âò; Uïèò – ïðåäåëüíîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â;  IT, - òåìíîâîé òîê ôîòîóìíîæèòåëÿ, À,  (ïðè Sa, À/ëì); Ià  -

àíîäíûé òîê,  À; Fs - ñâåòîâîé ýíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò òåìíîâîãî òîêà (ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè), ëì/Ãö1/2 ; S(λλλλλ)a – ñïåêòðàëüíàÿ àíîäíàÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòü À/ëì.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.1 Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-1, ÔÝÓ-2, ÔÝÓ-4, ÔÝÓ-5, ÔÝÓ-6, ÔÝÓ-11,À(Á), ÔÝÓ-12À(Á), ÔÝÓ-13À(Á), ÔÝÓ-14À(Á),
ÔÝÓ-15À [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,16...0,83; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,51 ìêì]

Òàáëèöà 3.2.1.1  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.1  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.1.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-1
áîêîâîå 

[æåñòêèå]


(ñôåð.) 

C-2 1 ‐ 0,4 ‐ ‐ 220 1*10
-7      - ‐ -20…+40

42  õ 124   

[50]
3-040

ÔÝÓ-2
áîêîâîå  

[öîêîëü]

30    

(ñôåð.) 
C-2 1 ‐ 0,4 ‐ ‐ 220 1*10

-7      - ‐ -20…+40
30 õ 71    

[50]
3-041

ÔÝÓ-4
áîêîâîå  

[öîêîëü]
10 õ 25

Ñ-11 

(0,215…0,83)
1 600 ‐

0,2         

(λ=0,4 ìêì)
240 1*10

-14 - ‐ -20…+40
45 õ 110  

[18]
3-042

ÔÝÓ-5
áîêîâîå  

[öîêîëü]
25   

0,16…0,65  

[0,4]
1 160 ‐

0,15      

(λ=0,4 ìêì)
‐ 240 ‐ 1*10

-10 ‐ -20…+40
66 õ 103 õ 

30  [70]
3-043

ÔÝÓ-6
áîêîâîå  

[öîêîëü]
25  

0,16…0,65  

[0,4]
1 ‐ ‐

0,2        

(λ=0,4 ìêì)
‐ 240 ‐ ‐ ‐ -20…+40

66 õ 103 õ 

30  [70]
3-043

ÔÝÓ-11 ‐
ÔÝÓ-11À 50

ÔÝÓ-11Á 20

ÔÝÓ-12À 50

ÔÝÓ-12Á 20

ÔÝÓ-13À 50 6

ÔÝÓ-13Á 20
20        

(1700)

ÔÝÓ-14À 60
6         

(1700)

ÔÝÓ-14Á 30 -

ÔÝÓ-15À
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
30 

Ñ-5  

[0,47…0,51]
12 40 30 ‐ ‐ 2200 1*10

-7      
5*10

-2 ‐ -60…+70
36 õ 113   

[80]
3-044

52 õ 179 3-044

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
45

Ñ5  

[0,47…0,51]
12

5         

(1700Â)
‐ ‐ 2200 ‐ -20…+45

52 õ 179  

[200]
3-044

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
45

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
40

Ñ-4  

[0,4…0,47]
12 ‐ ‐ 2200

4*10
-7      

(6)
5*10

-3 ‐ -20…+45
52 õ 179  

[120]
3-044

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
45

Ñ-5  

[0,47…0,51]
12 ‐ ‐ 2200

4*10-7     

(6) 5*10
-3 ‐ -20…+45

52 õ 179  

[120]
3-044

‐ -20…+45
Ñ-4 

[0,41…0,47]
12

5         

(1700Â)
‐ ‐

8*10
-7      

(5)
2,5*10

-2

2200
8*10

-7      

(5)
2,5*10

-2
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.1. .Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ  øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ, è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.2. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-15Á, ÔÝÓ-15Â, ÔÝÓ-16, (À,Á,Â), ÔÝÓ-17À, ÔÝÓ-18À [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,65; λλλλλ
ìàêñ

=0,38...0,5 ìêì]

Òàáëèöà 3.2.1.2.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.2.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-15Á 5 1300 4*10
-7      

ÔÝÓ-15Â 30…150 1700 7*10
-8     

ÔÝÓ-16

Ñ-4 

(0,3…0,65)   

[0,38…0,48]

20
5        

(1700)
1*10

-7      -60…+70

ÔÝÓ-16À
(0,3…0,65)   

[0,41…0,47]
40

30        

(1700)
1*10

-7      

ÔÝÓ-16Á
 (0,3…0,65)   

[0,38…0,5]
20

5        

(1700) 4*10
-7      

ÔÝÓ-16Â
(0,3…0,65)   

[0,4…0,47]
20

30        

(1700)
6*10

-8     

ÔÝÓ-17À

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ32)

16 õ 15   
Ñ-6  

[0,38…0,4]
13 40

10        

(900)      

1000      

(1400)

2*10
-5     

À/ëì 

(40…100Â)

‐ 1400

2*10
-10 

(10)       

2*10
-8 

(1000)  

1*10
-4

3*10
-12 -60…+50

60,5 õ 181   

[130]
3-046

ÔÝÓ-18À

áîêîâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ32)

16 õ 15    
Ñ-3  

[0,38…0,4]
13 40

10        

(700)      

1000      

(1100)

2*10
-5     

À/ëì 

(40…100Â)

‐ 1100

2*10
-10 

(10)       

2*10
-8 

(1000)  

1*10
-4

3*10
-13 -50…+50

59 õ 181   

[130]
3-047

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
30 

Ñ-5  

[0,47…0,51]
12 20 ‐ ‐ ‐ ‐ -60…+70

36 õ 113   

[80]
3-045

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ38)

25       12 ‐ ‐ 2000 5*10
-3 ‐

34 õ 113   

[80]
3-045

-60…+50
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ
ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.3. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-19À, ÔÝÓ-19Ì, ÔÝÓ-20, ÔÝÓ-22, ÔÝÓ-24, ÔÝÓ-26 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,6; λλλλλ
ìàêñ

=0,38...0,42 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.3.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.3.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-19À 15

100       

(1100)     

1000      

(1400)

5*10
-8 

(100)      

5*10
-7 

(1000)  

-

ÔÝÓ-19Ì 20

1         

(1100)     

10        

(1400)     

100       

(1900)     

1000      

(2600)

6*10
-9 

(1100)     

6*10
-8 

(1400)     

6*10
-7 

(1900)   

1,2*10
-4 

(2600) 

7 êýÂ

ÔÝÓ-20
òîðöåâîå 

[öîêîëü]
10 õ 5      

Ñ-6  

[0,38…0,4]
8 45

1         

(700)
5,4*10

-2       

(0,41 ìêì)

5,5         

(0,41 ìêì)
1300

1*10
-9       

(1)     
1*10

-4
1,5*10

-12 -60…+50
34 õ 95  

[50]
3-049

ÔÝÓ-22

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ32)

16 õ 5    
Ñ-1  

[0,76…0,8]
13 50

1         

(1100)
3*10

-2         

(0,8 ìêì)
‐ 2000

9*10
-9       

(1)     
3*10

-4 ‐ -45…+50
36 õ 173  

[120]
3-045

ÔÝÓ-24
òîðöåâîå 

[öîêîëü]


Ñ-6  

[0,4…0,42]
13 25

10 (1600)  

100 

(2000)

2*10
-2         

(0,4 ìêì)
‐ 1700

3*10
-7 

(1600)     
2*10

-4 9 êýÂ -50…+60
80 õ 236   

[250]
3-051

ÔÝÓ-26

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ8)

4 õ 4     
Ñ-6  

[0,38…0,42]
7 20...40

1         

(850)
‐

1,0         

(0,41 ìêì)
850 5*10

-10     

(1)     
7,5*10

-4
2,5*10

-12 -60…+50
22,5 õ 65 

[25]
3-050

1600 2*10
-4 -50…+50

30,5 õ 200  

[150]
3-048‐

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ32)


Ñ-6 

[0,38…0,42]
13

2*10
-2         

(0,4 ìêì)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè , ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.4. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-27, ÔÝÓ-28, ÔÝÓ 29, ÔÝÓ-30, ÔÝÓ-31, ÔÝÓ-31À
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,2; λλλλλ

ìàêñ
=0,36...0,82 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.4.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.4.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-27

òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 

(ÐØ30)


Ñ-7 

[0,48…0,52]
11 65

1 (930)    

10 (1200)  

30 (1330)  

‐ ‐ 2000
1*10

-10     

(1)     
2*10

-4
6,75*     

10
-12 -60…+50

29,5 õ 108 

[40]
3-053

ÔÝÓ-28

òîðöåâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ30)


Ñ-1 

[0,76…0,82]
11 40

1         

(1100)
‐ ‐ 1300

2*10
-7       

(1)     
1*10

-4
3,5*10

-11 -60…+50
35 õ 117  

[60]
3-052

ÔÝÓ 29

òîðöåâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ32)


Ñ-6 

[0,32…0,4]
13 90

10 (900)   

100 

(1100)     

100 

(1300)   

6,5*10
-2       

(0,41 ìêì)
‐ ‐

3*10
-9 

(10)     
2*10

-4 ‐ -60…+50
30,5 õ 195   

[150]
3-054

ÔÝÓ-30

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ35)

50
Ñ-6 

[0,36…0,44]
14 40

1000      

(2500)     

5000     

(3200)

‐ ‐ 3500 8*10
-6       

(2500)
4*10

-4 ‐ -50…+50
68 õ 210 

[350]
3-055

ÔÝÓ-31

1         

(600)      

10        

(950)

2 êýÂ

ÔÝÓ-31À

1         

(600)      

10        

(950)

1,7*10
-12

3-056‐ 1400 2*10
-8       

(1)
5*10

-5 -60…+50
22,5 õ 76 

[30]
5,5*10

-2       

(0,41 ìêì)

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ23)

18       
Ñ-6 

[0,36…0,44]
8 70
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.4. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.4À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìà
äåëèòåëÿ  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé..
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.5. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-35, ÔÝÓ-35À, ÔÝÓ-36, ÔÝÓ-37, ÔÝÓ-38, ÔÝÓ-39
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,16...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,34...0,44 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.5.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.5.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-35 25       
Ñ-6 (0,3...0,6) 

[0,38…0,42]
8 40

1 (700 - 

900)      

10 (1050)  

30        

(1250 - 

1750)

1750 2*10
-8       

(10)
1,8 êýÂ

ÔÝÓ-35À 45

10        

(1200)     

30        

(1600)

1600 1*10
-8       

(10)
1,75 êýÂ

ÔÝÓ-36

òîðöåâîå  

[öîêîëü]  

(ÐØ22)


(ñôåð.)

Ñ-6 

[0,34…0,44]
13 90

100       

(1150)     

1000     

(1450)

5,5*10
-2       

(0,41 ìêì)
‐ 2900 2*10

-7       

(1000)
2*10

-4 - -60…+50
34 õ 200     

[180]
3-058

ÔÝÓ-37

òîðöåâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ32)


Ñ-6 

[0,38…0,42]
11 90

10 (750)   

100 (950)  

1000      

(1200)

5,5*10
-2       

(0,41 ìêì)
6*10

-2    -

1*10
-9       

(10)       

1*10
-7       

(1000)

2*10
-4 0,6 êýÂ 

(1300 Â)
-60…+50

 õ 178  

[160]
3-059

ÔÝÓ-38

[òîðöåâîå] 

öîêîëü 

(ÐØ32)


Ñ-11 

[0,4…0,44]
13 130

100       

(1720) 
‐ ‐ 2900

2*10
-7       

(100)
4*10

-4 5 êýÂ -50…+50
30,5 õ 200  

[160]
3-054

ÔÝÓ-39

òîðöåâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ32)

34 
Ñ-15 

[0,38…0,42]
11 25

10        

(1200)     

100 

(1500)    

‐ ‐ -
3*10

-9       

(1200)  
1*10

-4 - -60…+50
44 õ 178  

[150]
3-059

3-057
òîðöåâîå  

[öîêîëü] 
2*10

-2        

(0,41 ìêì)
‐ 5*10

-5 -60…+50
30 õ 109 

[50]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.5. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ
øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû äåëèòåëåé

íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.6. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-39À,  ÔÝÓ-49, ÔÝÓ-49Á, ÔÝÓ-50, ÔÝÓ-51, ÔÝÓ-52, ÔÝÓ-54
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,16...0,9; λλλλλ

ìàêñ
=0,37...0,48 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.6.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.6. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.6.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-39À

òîðöåâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ32)

34 
Ñ-15 

[0,38…0,42]
11 25

1000      

(1800)
‐ ‐ -

3*10
-9       

(1200)     

1*10
-6       

(1800)

1*10
-5 - -60…+50

44 õ 178  

[150]
3-059

ÔÝÓ-49 50
10        

(1650) 

ÔÝÓ-49Á 70
100       

(2200) 

ÔÝÓ-50
áîêîâîå 

[æåñòêèå]
15 õ 150

Ñ-6 

[0,38…0,42]
11 30

100       

(1500)     

1000     

(2000)

‐ ‐ 2000 5*10
-5       

(1000)
2*10

-5 - -60…+50
91 õ 302  

[750]
3-061

ÔÝÓ-51
òîðöåâîå  

[öîêîëü]


Ñ-11  

[0,38…0,48]
11 110

100       

(1600) 
‐ ‐ 2300 1*10

-8       

(100)
1*10

-4
7*10

-13 -60…+50
30,5 õ 105  

[50]
3-062

ÔÝÓ-52
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


Ñ-8  

[0,38…0,48]
12 80

10        

(1650)     

100       

(2200)

‐ ‐ 2500

6*10
-8       

(1650)   

8*10-7     

(2200)

1*10
-2 5 êýÂ -60…+70

80 õ 132   

[200]
3-063

ÔÝÓ-54

òîðöåâîå 

[æåñòêèå, 

ãèáêèå]


Ñ-4  

(0,3…0,65) 

[0,38…0,48]

14 20

10        

(1550)     

100       

(1900)

‐ ‐ 2000
4*10

-8    ... 

4*10
-7   5*10

-4 - -60…+70

 õ 90   

[25]         

[40 (ãèá.)]

3-064

‐
òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ34)

150      

Ñ-8  

(0,3…0,85) 

[0,37…0,5]

12 ‐ 3-0602500
3*10

-7    ... 

4*10
-6    1*10

-2 12…14  

êýÂ
-60…+70

171 õ 202  

[1000]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.6. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.6À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.7. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-55, ÔÝÓ-56, ÔÝÓ-58, ÔÝÓ-60, ÔÝÓ-62, ÔÝÓ-63
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,2; λλλλλ

ìàêñ
=0,38...0,82 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.7.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.7.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-55

òîðöåâîå 

[æåñòêèå, 

ãèáêèå]


Ñ-5  

(0,31…0,77) 

[0,45…0,55]

14 20

10        

(1500)     

100       

(1900)

‐ ‐ 2000
6*10

-8    ... 

6*10
-7   5*10

-4 - -60…+70

 õ 90   

[25]         

[40 (ãèá.)]

3-064

ÔÝÓ-56
òîðöåâîå 

[æåñòêèå]


Ñ-4 

[0,38…0,48]
12 25

10        

(1500)     

100       

(2200)

‐ ‐ 2500

8*10
-8       

(1700)   

1*10-6     

(2200)

1*10
-2 9 êýÂ -60…+70

80 õ 132   

[200]
3-063

ÔÝÓ-58
òîðöåâîå 

[ãèáêèå]


Ñ-4  

(0,3…0,65) 

[0,38…0,48]

14 15
30        

(2000) 
‐ ‐ 2150 2*10

-7       
5*10

-4 - -60…+70
 õ 90   

[40]
3-065

ÔÝÓ-60
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-6 

[0,38…0,42]
10 20

10       

(1400)     

30       

(1600)

- - - 3*10
-8       

(1600)
5*10

-5 - -60…+55
 õ 70  

[12]
3-066

ÔÝÓ-62

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ30)


Ñ-1 

[0,76…0,82]
11 30

1         

(1000)     

10        

(1330)

2*10
-1        

(1,1 ìêì)
- -

5*10
-8       

(1)        

5*10
-7       

(10)

1*10
-4

1,12*     

10
-10        

3*10
-11     

(1,1 ìêì)

-50…+50
 õ 90  

[55]
3-067

ÔÝÓ-63

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ35)


Ñ-6 

[0,38…0,42]
14 20

100     

(2700)     

1000    

(3500)

- - 3500
6*10

-5       

(3500)
4*10

-4 - +15…+35
 õ 295  

[1100]
3-068
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.7. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê
èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.7À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.8. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-64, ÔÝÓ-65, ÔÝÓ-67, ÔÝÓ-67À, ÔÝÓ-67Á, ÔÝÓ-68
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,38...0,44 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.8.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.8.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-64
òîðöåâîå 

[öîêîëü]


Ñ-6 

[0,38…0,42]
11 20

10 (900)   

100 

(1200)   

1000 

(1500)

- - -
5*10

-8       

(1600)
1*10

-4
5*10

-13 -50…+50
 õ 175  

[150]
3-070    

ÔÝÓ-65

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ35)


Ñ-6 

[0,38…0,42]
14 20

100     

(2900)     

1000      

- - 3500
2*10

-4       

(3500)
1*10

-3 - +15…+35
 õ 380  

[2500]
3-062

ÔÝÓ-67 20
10        

(1350)
- 1,5*10

-8     

(1350)
1,1*10

-12 -60…+55

ÔÝÓ-67À 90
1         

(850)      

10

3500 2,5*10
-9     

(3000)
6*10

-13 -50…+50

ÔÝÓ-67Á 40
10       

(1350)
1200 3*10

-8      6 êýÂ -60…+55

ÔÝÓ-68
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


Ñ-11 

(0,3…0,85) 

[0,4…0,42]

10 100

0,1       

(700)      

1         

(950)

1,1*10
-2       

(0,41 ìêì)
- 1400

2,5*10
-9     

(1)
5*10

-5

7*10
-11 

(Ôô=10
-6 

ëì)  

-50…+50
15 õ 75  

[20]
3-069

3*10
-5 22,5 õ 79  

[20]
3-071

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


Ñ-6 

[0,34…0,44]
8 - -
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû  ðàñïîëîæåíèÿ  øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.9. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-69, ÔÝÓ-69À, ÔÝÓ-69Á, ÔÝÓ -70, ÔÝÓ-71, ÔÝÓ- 74
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,38...0,48 ìêì]

Òàáëèöà  3.2.1.9.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.9.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-69 130
10       

(1250)
1600

1*10
-9       

(10)

3*10
-13 

1*10
-12  

(Ôô= 

3,4*10
-10 

ëì)  

ÔÝÓ-69À -
10       

(1550)
- 1,8*10

-12

ÔÝÓ-69Á 120
10       

(1230)
1550

1*10
-9       

(10)

3*10
-13 

1*10
-12  

(Ôô= 

3,4*10
-10 

ëì)  

-50…+50

ÔÝÓ -70
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


Ñ-4 

(0,3…0,65)
12 15

30       

(1700)
- - 2100 2*10

-7     
5*10

-3 - -45…+55
34,5 õ 119  

[100]
3-074

ÔÝÓ-71

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ31)


Ñ-15 

[0,38…0,48]
11 30

10 (800)   

100 

(1000)   

1000 

(1300)

- - -

1*10
-8       

(100)      

5*10-7     

(1000)

5*10
-5

8,3*10
-13 -60…+50

30 õ 107  

[55]
3-075

ÔÝÓ 74
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
25        

(0,3…0,65) 

[0,35…0,45]
11 50

1 (1200)   

10 (1450)  

30 (1700)

3*10
-2        

(0,41 ìêì)
- 1900 1*10

-9       

(10)
3*10

-5 1 êýÂ -50…+125
29,5 õ 118  

[30]
3-076

5*10
-5

-60…+50

22,5 õ 90  

[30]
3-073

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
10       

Ñ-11 

[0,4…0,44]
10 - -
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.9. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.10. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-74À, ÔÝÓ-77, ÔÝÓ-78, ÔÝÓ-78Á, ÔÝÓ 79, ÔÝÓ 81, ÔÝÓ-81Á
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,35...0,55 ìêì]

Òàáëèöà 3.2.1.10.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.10.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-74À
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
25        

(0,3…0,65) 

[0,35…0,45]
11 50

1         

(1200)     

10       

(1550)

3*10
-2        

(0,41 ìêì)
- 1750 1*10

-9       

(10)
3*10

-5 1 êýÂ -50…+150
29,5 õ 118  

[30]
3-076

ÔÝÓ-77

òîðöåâîå  

[öîêîëü] 

(ÐØ32)


(0,3…0,8)  

[0,41]
13 60

100     

(2300)     

30       

(2600)

4*10
-3       

(0,41 ìêì)
- -

5*10
-9       

(100)      

3*10
-8       

(300)

2*10
-4

2,2*10
-13 -60…+50

35 õ 185  

[150]
3-077

ÔÝÓ-78

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ34)


(0,3…0,65) 

[0,38…0,46]
14 40

100     

(1700)
5*10

-3       

(0,41 ìêì)
- 2200

2*10
-9       

(100)
3*10

-4 - -60…+50
 õ 160  

[200]
3-078

ÔÝÓ-78Á
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,38…0,46]
14 45

10       

(1550)
- - 1800 2*10

-9       

(10)
3*10

-4 2 êýÂ -40…+150
52 õ 160  

[200]
3-078

ÔÝÓ 79

òîðöåâîå 

[ãèáêèå]  

öîêîëü 

(ÐØ32)


Ñ-8  

[0,42…0,55]
11 150

100     

(1850)     

1000    

(2400)

- - 2400 4*10
-8       

(2500)
1*10

-4 - -50…+50
48,5 õ 175  

[150]
3-070

ÔÝÓ 81
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
40 - - 3,5 êýÂ -190…+70

52 õ 120 

[140]

ÔÝÓ-81Á
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
25 - - 10 êýÂ -60…+70

52 õ 120 

[140]

3-0791*10
-20       

Ñ-4  

(0,3…0,65) 

[0,38…0,48]

12

10        

(600)      

100     

(2000)

2500

5*10
-8 

(1600)  

8*10
-7 

(2000)



Ãëàâà  3.2.1  Ôîòîóìíîæèòåëè âàêóóìíûå

48

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.10. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ  øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.10À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.11.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.11. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-82, ÔÝÓ 82À, ÔÝÓ- 83, ÔÝÓ-84, ÔÝÓ-84-1, ÔÝÓ-84-2, ÔÝÓ-84-3, ÔÝÓ 84-4,
ÔÝÓ-84-5, ÔÝÓ-85 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,2; λλλλλ

ìàêñ
=0,34...0,85 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.11. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.11.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-82 30

10        

(600)      

100     

(2000)

8*10
-8 

…1*10
-6  

5 êýÂ

ÔÝÓ 82À 25
10        

(1600) 
8*10

-8       

(1600)
15 êýÂ

ÔÝÓ 83

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ38)

25      

Ñ-1  

(0,4…1,2) 

[0,65…0,85]

12 20

1         

(1400)     

10       

(1700)     

100     

(2000)

- - 2200

9*10
-8       

(1)        

9*10
-6 

(100)

3*10
-3 - -60…+55

34 õ 113  

[80]
3-081

ÔÝÓ-84

ÔÝÓ-84-1

ÔÝÓ-84-2

ÔÝÓ-84-3

ÔÝÓ 84-4

ÔÝÓ-84-5

ÔÝÓ-85

[òîðöåâîå]

æåñòêèå 

(ÐØ31)

25     
Ñ-6 

[0,34…0,44]
11 30

10        

(900)      

100     

(1250)

3*10
-2         

(0,41 ìêì)
- 1350

1*10
-8       

(900)      

1*10
-7 

(1250)

5*10
-5 3 êýÂ -60…+60

30 õ 107 

[50]
3-084

-
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
60       

Ñ-4  

(0,3…0,65) 

[0,38…0,48]

12 -

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
25     

Ñ-8  

(0,3…0,8) 

[0,42…0,48]

12

2500 1*10
-2 -60…+70

80 õ 150   

[220]
3-080

1,7*10
-12 -60…+70

34 õ 118  

[75]
3-082

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
25     

Ñ-8  

(0,3…0,8) 

[0,42…0,55]

12 80

100       

(1450 - 

1700)    

100     

(1700) 
3*10

-3 

(0,694 ìêì)
- 1900 2*10-7 5*10

-3

-60…+70
 õ 118  

[80]
3-082- - 1900

5*10
-8       

(100)
5*10

-3 3,5 êýÂ
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.11. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.12.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.12. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-85À, ÔÝÓ-86, ÔÝÓ-86È, ÔÝÓ-86È-1
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,6; λλλλλ

ìàêñ
=0,34...0,49 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.12. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.12.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-85À

[òîðöåâîå]

æåñòêèå 

(ÐØ31)

25     
Ñ-6 

[0,34…0,44]
11 30

10        

(800)      

100     

(1000)

7,5*10
-2 

(0,41 ìêì)
- 1350

2*10
-9       

(10)       

2*10
-8 

(100)

5*10
-5 1 êýÂ -60…+60

30 õ 107 

[50]
3-084

ÔÝÓ-86
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-6 

[0,38…0,49]
10 90

100       

(900) 
2,5*10

-2 

(0,41 ìêì)
- 1350

2*10
-9       

(10)       

2*10
-8 

(100)

5*10
-5 1 êýÂ -50…+50

30 õ 72 

[30]
3-083

ÔÝÓ-86И
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-6 

[0,38…0,49]
10 60

100     

(1600) 
2*10

-2         

(0,41 ìêì)
- 1600 - 5*10

-6

1,8*10
-12

;  

9*10
-12  

(ïðè 

ôîíå 

2*10
-9 

ëì)

-50…+50
30 õ 72 

[30]
3-083

ÔÝÓ-    

86И-1

òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-6 

[0,38…0,49]
10

100     

(1600) 
- - 1600 - 5*10

-6

1,8*10
-12

;  

9*10
-12  

(ïðè 

ôîíå 

2*10
-9 

ëì)

-50…+50
40 õ 98  

[152]
3-085
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.12. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû  ðàñïîëîæåíèÿ  øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.2.1.13. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-87, ÔÝÓ-88, ÔÝÓ-91, ÔÝÓ-92, ÔÝÓ-93
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,16...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,32...0,55 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.13.

Òàáëèöà  3.2.1.13.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-87

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ31)

20      
Ñ-9 

[0,32…0,38]
11 50

100     

(1400)     

1000   

(1800)   

3000   

(2100)

- - 2100

8*10
-9       

(100)      

8*10
-8 

(1000)    

5*10
-7 

(3000)

5*10
-5 - -50…+50

 õ 110 

[60]
3-086

ÔÝÓ-88
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
8

Ñ-8 

[0,42…0,55]
11 80 10 - - 2000 2*10

-4

2*10
-12

;   

1,6*10
-10  

(ïðè 

ôîíå 

1*10
-6 

ëì)

-60…+50
 õ 101  

[40]
3-087

ÔÝÓ-91
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-4 

(0,3…0,65) 

[0,38…0,49]

12 20
30       

(1700)
- - 2500 5*10

-8        
2*10

-3 5 êýÂ -60…+55
40 õ 180  

[150]
3-089

ÔÝÓ-92
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-4 

(0,3…0,65) 

[0,38…0,49]

12 20

30       

(1700)     

100     

(2000)

- - 2500 5*10
-9 

(100)      
2*10

-3 2 êýÂ -60…+55
40 õ 170  

[150]
3-089

ÔÝÓ-93

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ34)


Ñ-4 

(0,3…0,65) 

[0,38…0,49]

12 30

10       

(1600)     

100     

(2100)

- - 2500
5*10

-8
… 

8*10
-7       1*10

-2 3,5 êýÂ -60…+70
52 õ 120  

[140]
3-079
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.13. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû  ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ  ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.13À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.

Ðèñ. 3.2.1.13à. Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ÔÝÓ-87.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.14.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.14. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-94, ÔÝÓ-95, ÔÝÓ-96, ÔÝÓ-97, ÔÝÓ-98, ÔÝÓ-99, ÔÝÓ-100 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8; λλλλλ
ìàêñ

=0,22...0,55 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.14. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.14.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-94

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ34)

100
Ñ-8  

[0,42…0,55]
11 80 10 - - 1500

6*10
-8 

(1500)     
1*10

-5 6 êýÂ -60…+70
130 õ 190  

[500]
3-090

ÔÝÓ-95
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
160

Ñ-8  

[0,42…0,55]
12 80 10 - - 1500 3*10

-7 

(1500)     
1*10

-5 9 êýÂ -60…+70
200 õ 260  

[1400]
3-091

ÔÝÓ-96
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


Ñ-9 

[0,32…0,36]
14 25

30       

(1800)
15% - 2000 5*10

-10 

(1800)     
5*10

-4
5*10

-13 -60…+70
21,5 õ 90  

[25]
3-093

ÔÝÓ-97

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ34)


Ñ4         

(0,25… 0,65)  

[0,38…0,49]

14 35

30       

(1700)    

1000    

(2500)

15% - 2500
6*10

-8
… 

5*10
-6       1*10

-2 2,5 êýÂ -60…+70
52 õ 120  

[140]
3-092

ÔÝÓ-98
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-4 

(0,3…0,65) 

[0,38…0,42]

10 70

10        

(900)      

30       

(1100)

5*10
-2       

(0,41 ìêì)
- 1600 1*10

-9    

(30)       
5*10

-5 - -60…+50
15 õ 59  

[12]
3-094

ÔÝÓ-99
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,15…0,32) 

[0,22…0,26]
11 - -

9*10
-3       

(0,2537 

ìêì)

100 

(1200Â, 

0,2537 

ìêì)

2000 - 5*10
-5

8*10
-14 

(0,2537 

ìêì,   

ýêâ. 

òåìíîâî-

ãî  òîêà)

-60…+55
34 õ 107 

[80]
3-095

ÔÝÓ-100
æåñòêèå 

(ÐØ31)


(0,17…0,83) 

[0,42…0,46]
11 90

100      

(1900)

2*10
-2       

(0,4 ìêì)    

1*10
-4      

(0,9 ìêì)

- 2700
2*10

-9    

(100)      
2*10

-4
3*10

-13 -50…+50
34 õ 117 

[80]
3-095
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.14. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû  ðàñïîëîæåíèÿ  øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.14À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû  ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.2.1.15.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.15. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-101, ÔÝÓ-102, ÔÝÓ-103, ÔÝÓ-104, ÔÝÓ -105
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,16...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,32...0,44 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.15.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-101
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 
10      

Ñ-4 

(0,3…0,65)  

[0,38…0,42]

10 90
100       

(1100)
6*10

-2       

(0,41 ìêì)
- 2000 5*10

-9    

(100)      
5*10

-6

3*10
-13 

è 

4,4*10
-12 

(ïðè 

ôîíå 

1*10
-9 

ëì)

-50…+50
20,5 õ 72 

[30]
3-096

ÔÝÓ-102
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-4 

(0,18…0,65) 

[0,4…0,43]

12 40
10       

(1500)
4,5*10

-2       

(0,41 ìêì)
- 2000

1*10
-9    

(10)       
3*10

-5 3 êýÂ -40…+150 20 õ 80 3-097

ÔÝÓ-103
òîðöåâîå 

[ãèáêèå] 


Ñ-9 

[0,32…0,36]
14 15

30       

(1800)
- - 2000 5*10

-9    

(1800)     

(2…10)*  

10
-6 5*10

-12 -50…+50 14,8 õ 85 3-098

ÔÝÓ-104
öîêîëü 

(ÐØ32)


Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 390

100     

(1540)     

300     

(1740)

- - 2000
5*10

-8    

(ïðè 300 

À/ëì)     

2,5*10
-4 - -60…+60

49 õ 125  

[140]
3-099

ÔÝÓ 105

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ32)


Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 120

100     

(2200)     

300     

(2500)

10% - 2500 5*10
-8   

(2200)     
2,5*10

-4

1*10
-12 

Âò/Ãö
1/2  

(ïðè 

ôîíå 

1*10
-9

 Âò, 

1200 Â)

-60…+60
49 õ 120  

[130]
3-100
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.15. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ,
ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è

îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.16.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.16. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-105À,  ÔÝÓ-106, ÔÝÓ-107, ÔÝÓ 108, ÔÝÓ 109, ÔÝÓ-110, ÔÝÓ-111
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,38...0,44 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.16.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-

105À

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ32)


Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 120

100     

(2200)     

300     

(2500)

15% - 2400
5*10

-8   

(2200)     
2,5*10

-4

1,7*10
-13 

(ïðè 

ôîíå 

1*10
-9

 Âò, 

1200 Â)

-50…+50
 õ 120  

[130]
3-100

ÔÝÓ-106
òîðöåâîå 

öîêîëü  
6       

(0,15…0,9) 

[0,4…0,44]
11 200

1000    

(1950)
- - 2500

2,5*10
-8   

(1000)     
1*10

-4
1,6*10

-13 -50…+50
 õ 

160      [150]
3-101

ÔÝÓ-107
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
60        

(0,3…0,65) 

[0,38…0,42]
14 35

30       

(1700)
4,5*10

-2 

(0,41 ìêì)
- 2200 5*10

-9      

(30)
3*10

-4    10 êýÂ -50…+125
80 õ 180  

[250]
3-102

ÔÝÓ 108

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ32)

16        
(0,3…0,65) 

[0,38…0,42]
8 80

1 (650)    

10        

(950)

5*10
-2         

(0,41 ìêì)
- 1200

1,5*10
-9     

(1)        

8*10
-10 

(10)

1*10
-5   0,7 êýÂ -60…+60

20 õ 65  

[30]
3-103

ÔÝÓ 109
òîðöåâîå  

[ãèáêèå]
0        

(0,3…0,65) 

[0,38…0,42]
10 40

1(900)     

10        

(1200)

- - 1200
1*10

-6      

(10)
- - -60…+60

 õ 60  

[00]
3-103ä

ÔÝÓ-110

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ34)

60      

ñôåðè-

÷åñêèé 

C-8    

(0,3…0,9) 

[0,4…0,44]

12 80

10(1550)   

100     

(2000)

- - 2700
6*10

-9
… 

8*10
-8 1*10

-2   3 êýÂ -60…+70
80 õ 135   

[200]
3-104

ÔÝÓ-111

òîðöåâîå  

[ãèáêèå  ñ 

äåëèòå-

ëåì]


(0,3…0,65) 

[0,38…0,42]
10 -

100     

(1500)
- - 1500

4,5*10
-13    

(100)
5*10

-6 

4*10
-12    

(ïðè Ôô 

= 3*10
-9 

ëì)

-50…+50
34,5 õ 96,8  

[120]
3-104
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.16. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.16À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ,
ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ

ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.17.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.17. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ 112, ÔÝÓ-113, ÔÝÓ-114, ÔÝÓ-115, ÔÝÓ-115M, ÔÝÓ-115ÌÓ, ÔÝÓ-115ÌСÓ
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,25...1,1; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,8 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.17.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ 112

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ40)

5       

C-1 

(0,25…1,1) 

[0,65…0,85]

14 15
10       

(1800)
2,09*10

-4 

(1,06 ìêì)

100        

(1,06 ìêì)
2000 3*10

-7     
1*10

-3   
5*10

-11 -60…+55
22,5 õ 90   

[25]

3-093    

è       

3-106

ÔÝÓ-113

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ38)

25       
C-1 (0,3…1,1) 

[0,65…0,8]
12 20 -

4*10
-3     

(1,06 ìêì)   

3*10
-2    

(0,91 ìêì)

300      

(1800 Â, 

1,06 ìêì)   

30        

(1600 Â, 

0,91 ìêì)

1900 - 5*10
-4 - -60…+55

34 õ 118  

[75]
3-108

ÔÝÓ-114

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ40)

10        

C-8 

(0,25…0,85) 

[0,4…0,44]

14 60
30       

(1900)
1,02*10

-2 

(0,694 ìêì)

4*10
-3        

(0,694 

ìêì)

2000 5*10
-9     

5*10
-4 

3*10
-12 -60…+70

22,5 õ 90   

[25]

3-093    

è       

3-106

ÔÝÓ-115

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ31)

25      
Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 120

10       

(1330)
6*10

-5     

(0,42 ìêì)
- 1750

3*10
-10   

(10)     
2,5*10

-4 

4*10
-13    

1,4*10
-19 

(ïðè 

Ôô=10
-6 

ëì)

-60…+50
30 õ 107  

[50]
3-107

ÔÝÓ-

115M

òîðöåâîå 

[æåñòêèå]
25      

(0,3…0,85)  

[0,42]
12 60

80       

(2000)
6*10

-5      

(0,42 ìêì)
- 2250 1*10

-11  
2,5*10

-4 - -60…+55 30 õ 107 3-107

ÔÝÓ-

115ÌÓ

òîðöåâîå 

[æåñòêèå]
25      

(0,185...0,85) 

[0,42]
12 50

70       

(2000)
5*10

-5        

(0,42 ìêì)
- 2250 1*10

-11  
2,5*10

-4 - -60…+55 30 õ 107 3-107

ÔÝÓ-

115ÌÑÓ

òîðöåâîå 

[æåñòêèå]
25      

(0,115…0,85) 

[0,42]
12 50

70       

(2000)
4*10

-5       

(0,42 ìêì)
- 2250 1*10

-11  
2,5*10

-4 - -60…+55 30 õ 107 3-107
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.17. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.18.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.18.. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.18.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-

115ÌÑÑ

òîðöåâîå 

[æåñòêèå]
25      

(0,112…0,35) 

[0,25]
12 50

70       

(2000)
6*10

-6        

(0,25 ìêì)
- 2500 2*10

-12  
2,5*10

-4 - -60…+55 30 õ 107 3-107

ÔÝÓ-116

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ40)


(0,2…0,365) 

[0,26…0,3]
14 - -

4*10-3      

(â ìàêñ.)

300 

(1900Â) 

(0,253ìêì) 

2200 2*10
-10     

1*10
-4 

5*10
-13 -60…+70

22,5 õ 90   

[25]
3-109  

ÔÝÓ-117
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
25      

Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 -

30       

(1660)
2,3*10

-2 

(0,41 ìêì)
- 2350 2*10

-9      

(30)
3*10

-4 - -60…+60
37 õ 90  

[50]
3-110

ÔÝÓ-118

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ34à)

40
Ñ-8 

[0,4…0,44]
12 100

10        

(1400)
4*10

-2      

(0,5 ìêì)
- 2000 5*10

-9     
1*10

-2   3 êýÂ -60…+70
52 õ 120,5  

[140]
3-111

ÔÝÓ-119 ãèáêèå 25
Ñ-8 

[0,4…0,44]
12 80

10       

(1500)     

100     

(2000)   

1000    

(2600)

9*10
-3      

(0,63 ìêì)
- 2600

3*10
-10     

(1500)     

2*10-9 

(2000)    

3*10-8 

(2600)  

3*10
-3

3*10
-13  

(ïðè      

1,5 êýÂ)

-60…+85
40 õ 170  

[180]
3-112

ÔÝÓ-120
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
20

Ñ-9 

[0,38…0,46]
11 30

100     

(1950)     

1000   

(2200)

3*10
-2         

(0,41 ìêì)
- 2530 1*10

-6      

(1000)
3*10

-5 8 êýÂ -60…+85
30 õ 110  

[60]
3-113

ÔÝÓ-121
òîðöåâîå 

[æåñòêèå]


Ñ-9 

[0,38…0,46]
11 30

100     

(1900)     

1000    

(2300)

3*10
-2         

(0,41 ìêì)
- 2640

1*10
-6      

(2300)
5*10

-5 6 êýÂ -60…+85
30 õ 110  

[60]
3-114

3.2.1.18. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-115ÌСС,  ÔÝÓ-116, ÔÝÓ-117, ÔÝÓ-118, ÔÝÓ-119, ÔÝÓ-120, ÔÝÓ-121
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,112...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,25...0,46 ìêì]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.18. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,  ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.18À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.19.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.19. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-122,  ÔÝÓ-123,  ÔÝÓ-124, ÔÝÓ-125
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,25...0,44 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.19. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.19.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-122
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
25 Ñ-2 [0,4…0,5] 14 30

30       

(1700)
3*10

-2         

(0,41 ìêì)
- 2000 1*10

-7      

(1700)
5*10

-4 - -60…+85
33 õ 94   

[50]
3-118

ÔÝÓ-123

òîðöåâîå 

[ãèáêèå  ñ 

äåëèòå-

ëåì]

5
Ñ-8 

[0,36…0,44]
11 250

100     

(2000)     

300     

(2200)

2*10
4 

À/Âò 

(0,694 ìêì)  

2,2*10
4 

À/Âò       

(0,53 ìêì)

- 2300 3*10
-8      

1*10
-4

2*10
-15 

Âò*Ãö
-1/2  

(0,694 

ìêì)    

2*10
-13  

Âò*Ãö
-1/2  

(0,69 

ìêì, 

Ôô=      

5*10
-10 

Âò)  

-60…+55
52 õ 150   

[400]
3-115

ÔÝÓ-124

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ28à)

10 (0,25…0,4) 5 -

4,2*10
-3 

À/Âò 

(0,2537 

ìêì)    

1 1000 1*10
-10      

5*10
-5 - -60…+70

22,5 õ 60  

[25]
3-116

ÔÝÓ-125

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ34à)

150
Ñ-8 

[0,36…0,44]
12 80

10       

(1650)     

100     

(2200)

- - 2200

5*10
-8    

(1650)    

5*10
-5    

(2200)

5*10
-3 7 êýÂ -60…+55

170 õ 

200,5  

[1000]

3-117
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.19. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ
ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.20.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

3.2.1.20. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-126,  ÔÝÓ-127,  ÔÝÓ-127-1,  ÔÝÓ-127С [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,85; λλλλλ
ìàêñ

=0,4...0,5 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.20. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.20.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-126
æåñòêèå 

(ÐØ31)
25

Ñ-2  

[0,4…0,5]
11 60

100     

(1150)     

300     

(1300)

4*10
-2 

À/Âò 

(0,5 ìêì)    
- 1430 1*10

-7  

(1150)     
2,5*10

-4

1*10
-12 

(ïðè 0,5 

ìêì)    

1,2*10
-3 

Âò/Ãö
-1/2 

(ïðè Ôô 

= 1*10
-9 

Âò)

-60…+60
30 õ 107  

[50]
3-119

ÔÝÓ-127 1*10
-11

4*10
-13     

2*10
-13 

Âò/Ãö
-1/2 

(ïðè Ôô 

= 1*10
-9 

ëì)

-50…+50

ÔÝÓ-      

127-1
1*10

-8  

(1400)     

4*10
-13     

5*10
-13 

Âò/Ãö
-1/2 

(ïðè Ôô 

= 1*10
-9 

ëì)

-60…+55

ÔÝÓ-127Ñ
òîðöåâîå 

[ãèáêèå]


(Sb-Cs)

Ñ-11 

(0,3…0,65) 

[0,44]

10
80        

(1000)
4,7*10

-5 - 1600 100 èìï/ñ 5*10
-2 - -45…+55 20 õ 70 -

3-120

òîðöåâîå 

[ãèáêèå  ñ 

äåëèòå-

ëåì]

6
Ñ-2  

[0,4…0,5]
10 -

100     

(1400) 
- - 1400 5*10

-6 28 õ 97    

[125]
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.20. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.21.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.21. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-128,  ÔÝÓ-129, ÔÝÓ-130, ÔÝÓ-131,  ÔÝÓ-133, ÔÝÓ-134
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...1,2; λλλλλ

ìàêñ
=0,22...0,85 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.21. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.21.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-128

áîêîâîå 

ïðèçìà    

(Ê-108) 

[æåñòêèå]

25   
Ñ-8 

[[0,36…0,44]
12 28 ìÀ/Âò 1*10

4 

À/Âò
- - 1900 5*10

-8  

(1900)     
5*10

-3 Ôïîð=  

1*10
-9

 Âò
-60…+70

34 õ 145  

[100]
3-120

ÔÝÓ-129

òîðöåâîå  

[æåñòêèå] 

(ÐØ34à)

40
Ñ-5 

[0,45…0,55]
12 45

10       

(1500)     

100     

(1900)

- - 2500

5*10
-8    

(1500)    

5*10
-7    

(1900)

1*10
-2 - -60…+70

52 õ 132,5  

[130]
3-121

ÔÝÓ-130
òîðöåâîå 

[æåñòêèå]
25

Ñ-5 

[0,45…0,55]
12 40 100 3*10

-2  - 2200

80 

èìï/ñì
3
*

ñ         

(â 

îäíîýëåê

òðîííîì 

ïèêå)

2*10
-5 - -45…+55

30 õ 110  

[50]
3-122

ÔÝÓ-131

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ40)

5
Ñ-1 

[0,65…0,85]
14 15 -

1*10
-4 

À/Âò 

(1,06 ìêì)   
- 1900

3*10
-7  

(1700)     
- - -60…+55

21,5 õ 90   

[25]
3-124

ÔÝÓ-133

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ40)

5
0,145… 0,365 

[0,22…0,26]
14 -

3*10
3 

À/Âò 

(1900)

6*10
-3 - 2300 8*10

-11      
1*10

-5 - -60…+85
21,5 õ 90  

[30]
3-124

ÔÝÓ-134 

(êàíàëî-   

âûé)

áîêîâîå 

[ãèáêèå]
 Ñ-8 1 60 - - - 3500 1*10

-9  

(3000)     
1*10

-7
1*10

-9 -60…+70
15 õ 50  

[30]
3-123
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.21. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ
ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.21À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ  ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.22.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.22. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-135,  ÔÝÓ-136,  ÔÝÓ-138,  ÔÝÓ-140,  ÔÝÓ-141,  ÔÝÓ-141-1, ÔÝÓ-142, ÔÝÓ-143
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,112...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,36...0,65 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.22. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.22.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-135

áîêîâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ31â)

5
Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 -

300     

(2600)  
6,5*10

-2    

(0,5 ìêì)

3*10
4     

(0,5 ìêì)
2730 5*10

-8       
2*10

-3

1*10
-15 

Âò/Ãö
-1/2 

(0,5 ìêì)

-60…+55
44 õ 185  

[90]
3-125

ÔÝÓ-136

òîðöåâîå 

[öîêîëü] 

(ÐØ32)

6
Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 160

100     

(1700)     

300     

(1900)  

-

4*10
4     

(0,53 ìêì)  

2*10
4     

(0,694 

ìêì)

1900
1,5*10

-8  

(1900)     
1*10

-4 - -60…+55
48,5 õ 179  

[150]
3-126

ÔÝÓ-138

òîðöåâîå 

[æåñòêèå] 

(ÐØ40)

4
Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 200 - 8*10

-13      

(0,4 ìêì)
- 1900 3*10

-8  

(1900)     
1*10

-5

1*10
-12    

2,5*10
-14 

(0,84 

ìêì)

-60…+70
 õ 80  

[30]
3-127

ÔÝÓ-140 òîðöåâîå 25  [0,2…0,65] 12 - 10 - 3*10
-2 2400 3*10

-2
2*10

-5 - -60…+55  õ  3-128ä

ÔÝÓ-141  

ÔÝÓ-    

141-1

áîêîâîå  

[ãèá.ñ äåëè-

òåëåì]

25
Ñ-8 

[0,4…0,44]
13 80 30 3*10

-9 

(1700)
- 2500 3*10-9 - 1,5 êýÂ -60…+85

38 õ 70  

[120]
3-128

ÔÝÓ-142
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
10

(0,112… 

0,365) 

[0,4…0,44]

14 - -
8*10

-3 

(0,254 ìêì)

1*10
4     

(0,254 

ìêì)

2400
8*10

-11  

(2200)     
1,5*10

-3 - -60…+70
22 õ 95  

[30]
3-129

ÔÝÓ-143
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,36…0,65) 12 60

100     

(1600)   

1000   

(2000)  

6,5*10
-2 

(0,41 ìêì)
2000 2*10

-9       - - -60…+70
52 õ 135 

[145]
3-130
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.22. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû
ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ

ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêèà

ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.22À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ,
ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è

îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.23.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.23. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-143-1,  ÔÝÓ-144,  ÔÝÓ-145,  ÔÝÓ-146, ÔÝÓ-147
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,65 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.23. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.23.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-      

143-1

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,36…0,65) 12 52

100     

(1600)   

1000   

(2000)  

5,7*10
-2 

(0,41 ìêì)
- 2000 2*10

-9       - - -60…+70
52 õ 135 

[145]
3-130

ÔÝÓ-144
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 30 -

4*10
-2         

(0,53 ìêì)

1*10
4     

(0,53 ìêì)
2200

5*10
-9  

(2000)     
2,5*10

-4

5*10
-13 

Âò/Ãö
-1/2 

(Ôô= 

6*10
-9 

Âò)

-60…+70
34 õ 105  

[50]
3-131

ÔÝÓ-145
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
5

Ñ-8 

[0,4…0,44]
13 - -

3*10
-2 

(0,532 ìêì)

1*10
5     

(0,532 

ìêì)

2500
1*10

-6  

(2200)     
1*10

-3
5*10

-9
 Âò 

(èìï. 

ðåæèì)

-40…+70
34 õ 118  

[100]
3-132

ÔÝÓ-146

áîêîâîå  

ïðèçìà    

(Ê-108) 

[æåñòêèå]

5  
Ñ-8 

[0,4…0,44]
11 300 - 4*10

-2         

(0,69 ìêì)

1*10
4    

(0,69 ìêì)
2860 1*10

-8  

(2600)     
2*10

-4

8*10
-17   

Дæ      

(èìï. 

ðåæèì)

-60…+55
43 õ 135  

[90]
3-133

ÔÝÓ-147
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


Ñ-8 

[0,4…0,44]
12 90 -

4,3*10
-2 

(0,53 ìêì)

1*10
4     

(0,53 ìêì, 

1900 Â)    

1*10
5     

(0,53 ìêì, 

2500Â)

2800 3*10
-9  

1*10
-4

1,5*10
-15 

Âò/Ãö
-1/2   

(0,53 

ìêì); 

-60…+70
24 õ 95      

[50]
3-134
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.23. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ,
ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è

îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.24.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.24. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ -147-2,  ÔÝÓ-147-3,  ÔÝÓ-148-3È,  ÔÝÓ-148-1, ÔÝÓ-151
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,375...0,45 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.24. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.24.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ -         

147-2

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
 (0,4…0,45) 12 120 - 4,0*10

-2 

(0,53 ìêì)

1*10
2    

(0,53 ìêì, 

1900 Â)  

3*10
2    

(0,53 ìêì, 

2200 Â)

2800 1*10
-8

1*10
-4

 5*10
-13 

Âò/Ãö-
1/2 

(Ôô= 

4*10
-9

 Âò, 

0,53 ìêì)

-60…+70
24 õ 95      

[50]
3-134

ÔÝÓ-    

147-3

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
 (0,4…0,45) 12 120 - 4,0*10

-2 

(0,53 ìêì)

1*10
2    

(0,53 ìêì, 

1900 Â)  

3*102    

(0,53 ìêì, 

2200 Â)

2800 1*10
-8

1*10
-4 - -60…+70

24 õ 95      

[50]
3-134

ÔÝÓ-    

148-3И

òîðöåâîå  

[æåñòêèå ñ 

äåëèòå-

ëåì]


Ñ-8 

[0,4…0,42]

50         

(0,41 ìêì)
10 (3000)  4*10

-2         

(0,41 ìêì)
- 3000

5*10
-10 

(100 

À/ëì)

5*10
-6

2*10
-13 -60…+70

40 õ 110   

[140]
3-134ä

ÔÝÓ-    

148-1


(0,3…0,65) 

[0,38…0,44]
- 50 30 (2100) 4*10

-2         

(0,41 ìêì)
- 3000 5

,
10

-10
5*10

-6 - -
40 õ 110   

[       ]
-

ÔÝÓ-151
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


(0,3…0,65) 

[0,375]
12 40

10       

(1400)     

100     

(1800Â)  

5*10
-5 - 1900 5*10

-10
3*10

-5 1 êýÂ -60…+55
52 õ 160  

[200]
3-135
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.24. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ,
ôîòîóìíîæèòåëåé ÔÝÓ-147-3, ÔÝÓ-148-3, ÔÝÓ-151.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.25.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.25. Ôîòîóìíîæèòåëè  ÔÝÓ-153,  ÔÝÓ-154,  ÔÝÓ-155, ÔÝÓ-155-1, ÔÝÓ-155-2
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,11...0,9; λλλλλ

ìàêñ
=0,12...0,8 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.25. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.25.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-153
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
 [0,4…0,49] 13 80 30 (2100) - - 2100 2*10

-11 1,5 êýÂ -60…+85
38 õ 70  

[100]
3-136

ÔÝÓ-154
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,11…0,21) 

[0,12…0,16]
14 - -

1*10
-2         

(0,14 ìêì)  

1*10
-2         

(0,14 ìêì)

- 2200 0,05*10
-9 - - -60…+70

21,6 õ 100  

[30]
3-137

ÔÝÓ-155
áîêîâîå  

[æåñòêèå]

1        

èëè       

2

(0,3…0,9) 

[0,8]
7 1000 -

8*10
-2         

(0,53 ìêì)  

9*10
-2         

(0,84 ìêì)

8*10
3 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

3000 0,1*10
-9

1*10
-7 - -60…+55

32 õ 148  

[60]
3-138

ÔÝÓ-          

155-1

áîêîâîå  

[æåñòêèå]

1        

èëè       

2

(0,3…0,9) 

[0,8]
7 800 -

6,5*10
-2 

(0,53 ìêì)  

7,5*10
-2 

(0,84 ìêì)

8*10
3 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

3000 0,1*10
-9

1*10
-7 - -60…+55

32 õ 148  

[60]
3-138

ÔÝÓ-         

155-2

áîêîâîå  

[æåñòêèå]

1        

èëè       

2

(0,3…0,9) 

[0,8]
7 600 -

4*10
-2         

(0,53 ìêì)  

5*10
-2         

(0,84 ìêì)

8*10
3 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

3000 0,1*10
-9

1*10
-7 - -60…+55

32 õ 148  

[60]
3-138
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.25. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.26.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.26. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-156, ÔÝÓ-156-1, ÔÝÓ-157,  ÔÝÓ-157-1
[ Δλ Δλ Δλ Δλ Δλ=0,3...0,92; λλλλλ

ìàêñ
=0,3...0,9 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.26. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.26.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-156
áîêîâîå  

[ãèáêèå] 


(0,35…0,92) 

[0,8…0,84]
7 - -

3,2*10
-2 

(0,53 ìêì)  

3,3*10
-2 

(0,69 ìêì)  

3*10-2   

(0,84 ìêì)

1*10
4 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

2500 5*10
-8 - - -60…+60

40 õ 151  

[200]
3-139

ÔÝÓ-    

156-1

áîêîâîå  

[ãèáêèå] 


(0,35…0,92) 

[0,8…0,84]
7 - -

2*10
-2       

(0,53 ìêì)  

2,5*10
-2 

(0,69 ìêì)  

2*10-2    

(0,84 ìêì)

1*10
4 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

2500 2*10
-7 - - -60…+60

40 õ 151  

[200]
3-139

ÔÝÓ-157
áîêîâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,9) 7 1000 -

8*10
-2         

(0,53 ìêì)   

9*10
-2         

(0,84 ìêì)

8*10
3 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

2500 3*10
-8

1*10
-7 - -40…+55

32 õ 143 

[58]
3-140

ÔÝÓ-          

157-1

áîêîâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,9) 7 800 -

6,5*10
-2       

(0,53 ìêì)   

7,5*10
-2       

(0,84 ìêì)

8*10
3 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

2500 3*10
-8

1*10
-7 - -40…+55

32 õ 143 

[58]
3-140
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.26. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ  øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  è
îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.27.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.27. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-157-2,  ÔÝÓ-158,  ÔÝÓ-159,  ÔÝÓ-161,  ÔÝÓ-164,  ÔÝÓ-165 , ÔÝÓ-165-1
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,26...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,41...0,55 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.27. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.27.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-        

157-2

áîêîâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,9) 7 600 -

4*10
-2         

(0,53 ìêì)   

75*10
-2        

(0,84 ìêì)

8*10
3 

À/Âò    

(0,69 ìêì)

2500 3*10
-8

1*10
-7 - -40…+55

32 õ 143 

[58]
3-140

ÔÝÓ-158
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
25 (0,3…0,6) 11 33,5

10        

(1400)
- - 1800 - 3*10

-5 3 êýÂ -40…+200
30 õ 100  

[45]
3-141

ÔÝÓ-          

158-14

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
25 (0,3…0,6) 11 40

10        

(1400)
- - 1800 - 3*10

-5 2,5 êýÂ -40…+180
30 õ 118  

[50]
3-142

ÔÝÓ-159
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
40 (0,3…0,6) 12 7 3 - - 2000 5*10

-9
5*10

-4 1 êýÂ -60…+60 52 õ 120 3-143

ÔÝÓ-161
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
25

(0,3…0,8) 

[0,41…0,55]
12 - -

3,7*10
-2       

(0,5 ìêì) 

1*10
4 

À/Âò       

(0,5 ìêì)

2800 8*10
-10

4*10
-4 9*10

-16 

Âò/Ãö
1/2 -60…+85 40 õ 110 3-144

ÔÝÓ-164
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
6 (0,3…0,85) 10 - -

4*10
-2         

(0,53 ìêì) 

1*10
5 

À/Âò       

(0,35 ìêì)

2500 3*10
-8

2*10
-3 - -60…+85

44,5 õ 103 

[65]
3-145

ÔÝÓ-165 

ìèêðîêà-

íàëüíûé

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


(0,26…0,74) 

[0,42…0,45]
- 40 300 - - 2400 1*10

-8 - 3 êýÂ -60…+55
55 õ 29 

[100]
3-146

ÔÝÓ-         

165-1 

ìèêðîêà-

íàëüíûé

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


(0,26…0,74) 

[0,42…0,45]
- 40 100 - - 2400 2*10

-8 - 3 êýÂ -60…+55
55 õ 29 

[100]
3-146
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.27. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû
ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ

ýëåêòðîäàìè, ñõåìû äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,  è
îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.27À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè,  è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.28.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.28. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-165-2 ,  ÔÝÓ-166,  ÔÝÓ-169,  ÔÝÓ-169-2,  ÔÝÓ-170,  ÔÝÓ-171,  ÔÝÓ-172
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,26...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,5 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.28. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.28.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-    

165-2 

ìèêðîêà-

íàëüíûé

òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 


(0,26…0,74) 

[0,42…0,45]
- 40 100 - - 2400 2*10

-8 - 3 êýÂ -60…+55
55 õ 29 

[100]
3-146

ÔÝÓ-166
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
 (0,3…0,6) 10 - 100 - - 1000 - 5,3*10

-7 2*10
-13 

ëì/Ãö
1/2 -60…+70

27,7 õ 97  

[125]
3-149

ÔÝÓ-169

òîðöåâîå  

ïðèçìà 

[æåñòêèå]

5  (0,3…0,6) 10 300 -
8*10

-2         

(0,53 ìêì) 

3*10
5 

À/Âò       

(0,53 ìêì)

2400 8*10
-8 - - -60…+55

45 õ 85  

[70]
3-147

ÔÝÓ-169-

2

òîðöåâîå  

ïðèçìà 

[æåñòêèå]

5   

(0,3…0,6) 10 250 -
7*10

-2         

(0,53 ìêì) 

3*10
5 

À/Âò       

(0,53 ìêì)

2400 1*10
-7 - - -60…+55

45 õ 85  

[70] 3-147

ÔÝÓ-170
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,6) 11 - -

6*10
-3         

(0,25 ìêì) 

1*10
3 

À/Âò       

(0,25 ìêì)

10000 5*10
-10

1*10
-4 - -60…+85

43 õ 107  

[150]
3-148

ÔÝÓ-171
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 [0,4…0,5] 11 80

300   

(2400)
2*10

-2         

(0,42 ìêì) 
- 2400 6*10

-9
1*10

-5 - -60…+55
43 õ 102  

[150]
3-150

ÔÝÓ-172
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
150 (0,3…0,85) 12 30

10        

(1500)
5*10

-2         

(0,41 ìêì) 
- 2400 3*10

-8
2*10

-7 - -60…+55 170 õ 160 3-151
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.28. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.28À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìà
äåëèòåëÿ  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.2.1.29.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.29. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-174,  ÔÝÓ-174-1, ÔÝÓ-174-2,  ÔÝÓ-175, ÔÝÓ-175-1, ÔÝÓ-176,  ÔÝÓ-178,  ÔÝÓ-181,
ÔÝÓ-183, ÔÝÓ-184, ÔÝÓ-184-1,  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,112...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,45 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.29. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.29.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-174
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,65) 12 55 - - 2000 4*10

-8 - - -60…+70
130 õ 250  

[1100]
3-152

ÔÝÓ-      

174-1

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,65) 12 55 - - 2500 4*10

-7 - - -60…+70
130 õ 250  

[1100]
3-152

ÔÝÓ-    

174-2

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,3…0,65) 12 55 - - 2500 4*10

-8 - - -60…+70
130 õ 250  

[1100]
3-152

ÔÝÓ-175
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,25…0,65) 14 50 100 - - 2300 8*10

-9
2*10

-6 - -60…+55
21,5 õ 80  

[25]
3-153

ÔÝÓ-    

175-1

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
 (0,25…0,65) 14 40 100 - - 2300 8*10

-9
2*10

-6 - -60…+55
21,5 õ 80  

[25]
3-153

ÔÝÓ-176 
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
46

(0,3…0,85) 

[0,42]
12 100 10 (1450) 5,2õ10

-2  

(0,41 ìêì)
- 1500 8*10

-9 - - -60…+70
52 õ 120   

[15]
3-153ä

ÔÝÓ-178
òîðöåâîå  

[ãèáêèå] 
 (0,4…0,45) 12

100 

(1850)
4,3õ10

-2  

(0,41 ìêì)
- 1850 3*10

-9
5*10

-6 - -60…+55
24 õ 80    

[35]
3-154

ÔÝÓ-181

òîðöåâîå  

MgF 

[æåñòêèå]

 (0,112…0,83) 11 8*10
-5 300 

(2400)
2*10

-2          

(0,41 ìê)
- 2800 6*10

-9
1*10

-4 - -50…+70 30 õ 107 3-155

ÔÝÓ-183
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
72

(0,3…0,85) 

[0,47…0,43]
12 130 10 (1250) 7*10

-2      

(0,4 ìêì)
- 1250 5*10

-9 - - -60…+70
80 õ 107   

[220]
3-155ä

ÔÝÓ-184

òîðöåâîå 

Ñ52-1   

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,41]
10 -

10        

(800)
- - 800 - - -

-60…+70 

(äî +150)
52 õ 110 3-156

ÔÝÓ-      

184-1

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,42]
10 -

90        

(1350) 9*10
-5 - 1350 2*10

-9
1*10

-7 0,5 êýÂ -60…+55 52 õ 125 3-156

300   

(1950)  

3000  

(2800)
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.29. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è
ñõåìà äåëèòåëÿ  íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.2.1.29. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû  ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè  è  ñõåìà
äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ôîòîóìíîæèòåëåé è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÝÓ-181, ÔÝÓ-183, ÔÝÓ-184, ÔÝÓ-184-1.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.2.1.30.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

3.2.1.30. Ôîòîóìíîæèòåëè ÔÝÓ-184G,  ÔÝÓ-184TI,  ÔÝÓ-184Òä, ÔÝÓ-184Сò,  ÔÝÓ-184Ø,  ÔÝÓ-185,  ÔÝÓ-186, ÔÝÓ-187,
ÔÝÓ-187-1 , ÔÝÓ-188,  ÔÝÓ-190,  ÔÝÓ-200, ÔÝÓ-202, ÔÝÓ-527  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,25...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,44 ìêì]

Ôîòîýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè ÔÝÓ-187 è ÔÝÓ-188  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ôîòîäåòåêòîðàõ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ
âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé (ÔÝÓ-187 äî 0,5 Òë , ÔÝÓ-188 äî  4 Òë) è ðàäèàöèîííûõ èçëó÷åíèé äî 2êGy.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.30. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.1.30.;
3.2.1.30à; 3.2.1.30á.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-184G
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,41]
10 -

10        

(800Â)
- - 800 - - - -60…+70 67 õ 110 3-157

ÔÝÓ-184TI
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,41]
10 -

10        

(800Â)
- - 800 - - - -60…+70 76 õ 125 3-156

ÔÝÓ-           

184Òä

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,42]
7 90

90        

(800)
- - 1350 2*10

-8
1*10

-7 - -60…+150 52 õ 125 3-160

ÔÝÓ-           

184Н

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,42]
7 90

90        

(800)
- - 1350 2*10

-8
1*10

-7 - -60…+150 68,3 õ 90 3-159

ÔÝÓ-          

184Ñò

òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,42]
7 -

10 

(1350Â)
- - 1350 1*10

-7 - -60…+55 76 õ 140 3-156

ÔÝÓ-184Ø
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,42]
7 -

10 

(1350Â)
- - 1350 1*10

-7 - -60…+55 61 õ 105 3-156

ÔÝÓ-185 
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
46

(0,3…0,85) 

[0,39-0,41]
- 180

10 

(1250Â)
7,7*10

-5  

(0,4 ìêì)
- 1250 1*10

-9 - - -60…+70
52 õ 110   

[25]
-

ÔÝÓ-186 
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,4…0,8) 

[0,54-0,56]
14 80

100 

(2200Â)
- - 2200 5*10

-9 - - -60…+55 22 õ 67 3-155ä

ÔÝÓ-187
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,22…0,65) 

[0,42-0,45]
15 60

30 

(1800Â)
-

0,06        

[ 0,4 ìêì ]
1850 1*10

-8 - - -60…+55 30 õ 55 3-156ä
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Ðèñ. 3.2.1.30. Âíåøíèé
âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,
ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ
øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ
ñîåäèíåíèÿ ñ
ýëåêòðîäàìè, ñõåìû
äåëèòåëåé  íàïðÿæåíèÿ,
è îòíîñèòåëüíàÿ
ñ ï å ê ò ð à ë ü í à ÿ
õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê à
ôîòîóìíîæèòåëåé.
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû  3.2.1.30.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

Ðèñ. 3.2.1.30à. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ñõåìû   ðàñïîëîæåíèÿ   øòûðüêîâ, ïîðÿäîê èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîäàìè, ñõåìà
äåëèòåëÿ  íàïðÿæåíèÿ,  è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.

Òèï      

ïðèáîðà

Рàñïîëî-   

æåíèå    

âõîäíîãî   

îêíà 

[âûâîäû]

Рàçìåð 

ôîòîêà-

òîäà,     

ìì 

Òèï 

ñïåêòðàëь-

íîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.    

(Δλ,ìêì)   

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

äèíî-

äîâ 

(êàñêà-

äîâ   

óñè-

ëåíèÿ)

Sphk,    

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Sa,       

(ïðè Uð,   

Â),       

À/ëì

S(λ)phk,      

À/Âò,       

íå ìåíåå

S(λ)a,       

À/Âò,      

íå ìåíåå 

(íà λ, 

ìêì)  

 Uïèò, 

Â,      

íå      

áîëåå

IT,            

À,        

íå áîëåå 

(ïðè Sa, 

À/ëì)

Ià,           

À,       

íå áîëåå

Fs, 

ëì/Ãö
1/2

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,        
î
С

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

ÔÝÓ-187-1
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,22…0,65) 

[0,42-0,45]
15 60

30 

(1800Â)
-

0,06        

[ 0,4 ìêì ]
1850 1*10

-8 - - -60…+55 25,8 õ 55 3-156ä1

ÔÝÓ-188
òîðöåâîå  

[ãèáêèå]


(0,22…0,65) 

[0,42-0,45]
15 60 - -

0,018       

[ 0,42     

ìêì ]

1000 2*10
-9 - - -5…+50 26,5 õ 46 3-162ä

ÔÝÓ-190
òîðöåâîå  

[ãèáêèå]


(0,3…0,65) 

[0,4…0,44]
12 -

10 

(1700Â)
3,5õ10

-2        

(0,41 ìêì)
- 1700 1,5*10

-9 - 3 êýÂ -40…+125
 õ 110   

[140]
3-162

ÔÝÓ-200
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]


(0,3…0,65) 

[0,41…0,43]
12 -

10 

(1850Â)
4,6*10

-2   

(0,41 ìêì)
- 1850 3õ10

-7 - - -60…+70
170 õ 190  

[1000]
3-161

ÔÝÓ-202 
òîðöåâîå  

[æåñòêèå]
43 (0,25  - 0,6) 14 300

300 

(2200) - - 2400 5•10
-7 - - -10…+40

52 õ 120   

[25]
3-158

ÔÝÓ-527
òîðöåâîå 

[æåñòêèå]
 [0,41] 15 60

100 

(2000Â) 6,6*10
-2 - 2000 5*10

-8 - - -50…+70 30 õ 65 3-163
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Ðèñ. 3.2.1.30á. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,  è îòíîñèòåëüíàÿ  ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëåé.
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 3.2.1.30ä. Ìàãíèòîóñòîé÷èâûé ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëь ÔÝÓ-òåòðîä [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,22...0,65 ìêì]

  Ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè ñöèíòèëëÿöèîííîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,22...0,65
ìêì.  ÔÝÓ-òåòðîä èìååò áèùåëî÷íîé ôîòîêàòîä è äâóõêàñêàäíóþ ñèñòåìó óìíîæåíèÿ. Ôîòîóìíîæèòåëü  ðàçìåùåí ñòåêëÿííîì áàëîíå ñ
îêíîì èç óâèîëåâîãî ñòåêëà, ïðîçðà÷íîãî â ÓÔ äèàïàçîíå ñïåêòðà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.30ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàíû íà ðèñ.3.2.1.30ä.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé ïðè ðàáîòå â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé äî 1,2 Òë,  è ðàäèàöèîííûõ
èçëó÷åíèé, äî 1500 Gy (Ãð). Òàáëèöà 3.2.1.30ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÝÓ òåòðîäà ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì 220...650

Ìàòåðèàë ôîòîêàòîäà SbKCsO

Дèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì 16

Ñâåòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, ìêÀ/ëì, íå ìåíåå, 60

Êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôîòîêàòîäà íà λ=420 íì, %, íå ìåíåå 15

Òåìíîâîé òîê, íå áîëåå, íÀ 2

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, î.å., íå ìåíåå 20

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ñ íàïðÿæåííîñòüþ Н = 1,2 Òë, íå ìåíåå 13

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 1200

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí, ?Ñ -5…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 22,2  ç 45

 Ðèñ.3.2.1.30ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèê ÔÝÓ òåòðîäà.
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3.2.1.30ä1.  Ôîòîóìíîæèòåëь ñïåöèàëьíûé ÔÝÓ ÊÌÇNet [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,32...0,65 ìêì]

  Ñïåöèàëüíûé ôîòîóìíîæèòåëü ÊÌÇNet  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè íàíîñåêóíäíûõ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ, ãåíåðèðóåìûõ íåéòðèíî
â ðàáî÷åì îáúåìå äåòåêòîðà ãëóáîêîâîäíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî íåéòðèííîãî òåëåñêîïà ïî ïðîåêòó KM3Net, óñòàíîâëåííîãî íà îçåðå Áàéêàë.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.30ä1. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ. 3.2.1.30ä1.

Òàáëèöà 3.2.1.30ä1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÔÝÓ ÊÌÇNet ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

 Ðèñ.3.2.1.30ä1. Âíåøíèé âèä

ÔÝÓ ÊÌÇNet.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ Íîðìà ïàðàìåòðà

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì 320…650

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû 404 íì, ìÀ/â, íå ìåíåå 130

Êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü íà äëèíå âîëíû 450 íì, % 30

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðè ñâåòîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 100 À/ëì, Â 1400

Нåîäíîðîäíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ôîòîêàòîäó, % , íå áîëåå 10

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, î.å. 5 õ 10
6

Дèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì 76

Ìàòåðèàë îêíà Ñòåêëî Ñ52-1

Îïòè÷åñêèé âõîä òîðöåâîé

Òèï äèíîäíîé ñèñòåìû
Êîðîá÷àòî- 

êîðûòîîáðàçíûé

Êîíñòðêóêòèâíîå îôîðìëåíèå
ñòåêëÿííîå, ñ æåñòêèìè 

âûâîäàìè

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ëþáîå

Дèàìåòð áàëëîíà, ìì, íå áîëåå 78

Ïîñàäî÷íàÿ äëèíà, ìì, íå áîëåå 105

Áàéêàëüñêèé íåéòðèííûé òåëåñêîï ñîñòîèò èç äâóõ ñîòåí ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûõ ôîòîóìíîæèòåëåé (“Êâàçàðîâ”), çàêðåïëåííûõ íà âîñüìè òðîñàõ
(ñòðèíãàõ) è ñïóùåííûõ â âîäó þæíîãî Áàéêàëà íà ãëóáèíó áîëüøå êèëîìåòðà.
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3.2.1.31. Ôîòîóìíîæèòåëè СÍÔÒ3, СÍÔÒ5, СÍÔÒ18Ì, СÍÔÒ20, СÍÔÒ21, СÍÔÒ22 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,3...0,8 ìêì]

Ôîòîýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè ÑНÔÒ3, ÑНÔÒ5, ÑНÔÒ18Ì, ÑНÔÒ20, ÑНÔÒ21, ÑНÔÒ22  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ñëàáûõ
èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ â óëüòðàôèîëåòîâîì, âèäèìîì è èíôðàêðàñíîì ñïåêòðå â äèàïàçîíå 0,3...0,8 ìêì, ñ óñèëåíèåì â äèàïàçîíå
102...107, ñ âûõîäíûì èìïóëüñíûì ëèíåéíûì òîêîì 0,15...2,5 À è âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì 0,5 ...5  íñ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.1.31. Âíåøíèé âèä ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.2.1.31.

Òàáëèöà  3.2.1.31.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ñåðè ÑНÔÒ-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20+5îÑ.

СÍÔÒ3 СÍÔÒ5 СÍÔÒ18Ì СÍÔÒ20 СÍÔÒ21 СÍÔÒ22

Дèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,35…0,65 0,35…0,65 0,3…0,65 0,35…0,65 0,3…0,8 0,35…0,65

Òèï ôîòîêàòîäà Sb - Cs Sb - Cs Sb - Cs Sb - Cs Sb-K-Na-Cs Sb - Cs

Дèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì 50 50 50 50 50 50

Чóâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, ìêÀ/ëì 20 20 25 20 120 20

Ñâåòîâàÿ àíîäíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À/ëì 50...400 0,5...10 4...160 íå ìåíåå 30 íå ìåíåå 5 0,005...0,020

Ïðåäåë ëèíåéíîñòè âûõîäíîãî òîêà, À, íå ìåíåå 2,5 2,5 0,5 0,15 1,5 1,5

Òåìíîâîé òîê, ìêÀ, íå áîëåå 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,05

Дëèòåëüíîñòü èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè, íñ 5 5 1 0,5 1,7 5

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ 4 3,4 6,8 6,8 6,8 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 91 õ 177 91 õ 157 91 õ 200 91 õ 200 91 õ 200 91 õ 140

№ ðèñóíêà 3-164 3-164 3-165 3-166 - 3-167

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðàÍàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                      

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Ðèñ. 3.2.1.31. Âíåøíèé âèä ôîòîóìíîæèòåëåé ñåðèè ÑНÔÒ-ÕÕ.
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Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè  (ÂÝÓ) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ìàëûõ ýíåðãèé, à òàêæå æåñòêîãî
óëüòðàôèîëåòîâîãî è ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêèõ èçëó÷åíèé.  Ýòè èçëó÷åíèÿ ñèëüíî ïîãëîùàþòñÿ ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè, ïîýòîìó  ÂÝÓ, â
îòëè÷èå îò ÔÝÓ,  íå èìåþò ôîòîêàòîäà è èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ îòêðûòûì âõîäîì, ò. å. áåç âõîäíîãî îêíà. Îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè äåòåêòîðàìè
ìàññ-ñïåêòðîìåòðîâ.

Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ÿäåðíîé ôèçèêå, êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ìåòðîëîãèè è äð.

3.2.2.1. Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè  ÂÝÓ-1À, ÂÝÓ-1Á, ÂÝÓ-2À, ÂÝÓ-2Á, ÂÝÓ-2Â, ÂÝÓ-3, ÂÝÓ-4, ÂÝÓ-5,
ÂÝÓ-6,  ÂÝÓ-6Ì, ÂÝÓ-6Ñ, ÂÝÓ-7Ì

ÂÝÓ-1À, ÂÝÓ-1Á, ÂÝÓ-2À, ÂÝÓ-2Á, ÂÝÓ-2Â - âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè æàëþçèéíîãî òèïà, ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé
ôîêóñèðîâêîé ýëåêòðîíîâ è îòêðûòûì âõîäîì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðå.
Êàòîä – ïåðâûé äèíîä. Âõîä – òîðöåâîé îòêðûòûé. Ôîðìà âõîäíîãî îêíà – êðóãëàÿ. Äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ – âñòðîåííûé. Îôîðìëåíèå
áåçáàëëîííîå.

ÂÝÓ-3  Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü æàëþçèéíîãî òèïà ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ôîêóñèðîâêîé ýëåêòðîíîâ è îòêðûòûì âõîäîì
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè è óñèëåíèÿ èîííûõ òîêîâ â èíäèêàòîðíûõ óçëàõ ýëåêòðîâàêóóìíûõ ïðèáîðîâ. Âõîä - òîðöåâîé îòêðûòûé.
Ôîðìà âõîäíîãî îêíà — êðóãëàÿ. Êàòîä — ïåðâûé äèíîä. Îôîðìëåíèå – ñòåêëÿííûé áàëëîí è ñòåêëÿííûé öîêîëü.

ÂÝÓ-4. Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü êàíàëîâîãî òèïà ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ôîêóñèðîâêîé ýëåêòðîíîâ è îòêðûòûì âõî-äîì
äëÿ ðåãèñòðàöèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ìàëûõ ýíåðãèé, óëüòðàôèîëåòîâîãî è ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèé, à òàêæå äëÿ ðåãèñòðàöèè
íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö. Âõîä - îòêðûòûé. Ôîðìà âõîäíîãî îêíà - ïðÿìîóãîëüíàÿ.

ÂÝÓ-5  Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü äëÿ ðåãèñòðàöèè è óñèëåíèÿ èîííûõ òîêîâ â èíäèêàòîðíûõ óçëàõ ýëåêòðîâàêóóìíûõ
ïðèáîðîâ. Âõîä — îòêðûòûé. Ôîðìà âõîäíîãî îêíà — êðóãëàÿ. Êàòîä — ïåðâûé äèíîä. Îôîðìëåíèå áåçáàëëîííîå, ñ êåðàìè÷åñêîé íîæêîé.

ÂÝÓ-6 (ÂÝÓ-6Ì, ÂÝÓ-6Ñ)  Âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü êàíàëîâîãî òèïà ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ôîêóñèðîâêîé ýëåêòðîíîâ è
îòêðûòûì âõîäîì äëÿ ðåãèñòðàöèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ìàëûõ ýíåðãèè óëüòðàôèîëåòîâîãî è ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèé, à òàêæå äëÿ
ðåãèñòðàöèè íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö. Âõîä — îòêðûòûé.  Ôîðìà âõîäíîãî îêíà — êðóãëàÿ.

ÂÝÓ-7Ì ñîñòîèò èç äâóõ ìèêðîêàíàëüíûõ ïëàñòèí; ñîåäèíåíèå - òèïà øåâðîí. Êîðïóñ èçäåëèÿ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ïàÿíûé. ÌÊÏ

ðàçäåëåíû çàçîðîì.

Íåïîñðåäñòâåííûìè  ïðèåìíèêàìè   èññëåäóåìîãî  èçëó÷åíèÿ äëÿ æàëþçèéíûõ ÂÝÓ (ÂÝÓ-1; ÂÝÓ-2,  ÂÝÓ-3, ÂÝÓ-5) ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé
äèíîä, à äëÿ  êàíàëîâûõ  (ÂÝÓ-4; ÂÝÓ-6) – êàòîä.

Â ïðèáîðàõ ÂÝÓ-4 è ÂÝÓ-6 ôóíêöèè äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ  âûïîëíÿþò ñîáñòâåííî êàíàëîâûå ýìèòòåðû.
Âñå ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 20±10îÑ. ÂÝÓ ÂÝÓ-6Ì äîëæåí áûòü ðàáîòîñïîñîáåí

ïîñëå ïðîãðåâà â âàêóóìå ñ îñòàòî÷íûì äàâëåíèåì íå áîëåå 1,33 õ 10–3 Ïà (1 õ 10–5 ìì ðò.ñò.) ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ 200°Ñ â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ.
Ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ ðàáîòû ñîñòàâëÿåò îò 300 äî 1000 ÷.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÂÝÓ ïðèâåäåíû â òàáë.  3.2.2.1.  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.2.2.1...3.2.2.2.
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Òàáëèöà 3.2.2.1.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Òèп      

пðèáîðà

Рàçìåðû 

âхîäíîãî 

îêíà,   

ìì

Рàáî÷èé 

ðàçìåð 

êàòîäà,      

ìì 

(ìàòåðèàë)

Чèсëî 

äèíî-

äîâ 

(êàсêà-

äîâ 

óсèëå-

íèя)

Òåìíîâîé 

òîê, 

пðèâåäåí-

íûé       

êî âхîäó. 

ìêÀ,      

íå áîëåå

Кîýффè-

öèåíò 

óсèëåíèя, 

î.å.

Òîê 

âсòðîåí-

íîãî 

äåëèòåëя 

íàпðяæå-

íèя,       

ìÀ

Òîê 

àíîäà, 

ìêÀ

Òîê 

êàíàëà, 

ìêÀ

Рàáî÷åå 

íàпðяæåíèå 

пèòàíèя,      

Â

Нàпðяæå-

íèå ìåæäó 

èсòî÷íèêîì 

ýëåêòðîíîâ  

è пåðâûì 

äèíîäîì,     

Â

Нàпðяæå-

íèå 

ìåæäó 

óпðàâëя-

ющèì  

ýëåêòðîäî

ì è 

пåðâûì 

äèíîäîì, 

Â

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû , 

ìì,          

íå áîëåå

Ìàссà,    

ã.         

íå        

áîëåå

№ ðèс.

ÂÝÓ-1А 5*10
-19

ÂÝÓ-1Б 1*10
-17

ÂÝÓ-1Â 1*10
-17

ÂÝÓ-2А 5*10
-19

ÂÝÓ-2Б 2*10
-18

ÂÝÓ-2Â 1*10
-17

ÂÝÓ-3 16   (Cu-Al-Mg) 19 3*10
-9

1*10
5 - (1,5…2,5)*10

3 - - 39 õ 115 188 3-171

ÂÝÓ-4

2 õ 4       

èëè         2 

õ 6

1

1 èìï/ñ 

(òåìíîâîé 

ôîí)
1*10

7 - 0,5 4…20 (3,5...4,5)*10
3 200…600 - 60 õ 31 õ 15 34 3-172

ÂÝÓ-5 6,5 õ 6,5
6,5 õ 6,5     

(Cu-Al-Mg)
10 2*10

-8
3*10

4 - 50 (1,5…3)*10
3 200…400 29 õ 45 15 3-173

ÂÝÓ-6 35 õ 35 õ 20 28 3-174

ÂÝÓ-6Ì

ÂÝÓ-6Ñ

ÂÝÓ-7Ì 5 ñì
2 1

3 èìï/ñ 

(òåìíîâîé 

ôîí)
1*10

7 - -

25       

òîê 

ÌÊÏ
2,8*10

3 - - 50 õ 10 25 3-176

1*10
5

1*10
6

4,5*10
3

4,5*10
3

200…600

200…600

20±1025

25

92

92

50…150

50…150

19

19

16 õ 16       

(Al)

16 õ 16       

(Al)

5…20

- -

20±10

46 õ 125

46 õ 125

-8 1

1 èìï/ñ 

(òåìíîâîé 

ôîí)
1*10

8 5…20

3-170

3-170

3-175

- -

(3,5...4)*10
3 200…600

20…150 

(ìåæäó 

ìîäóëÿ-

òîì è 

ïåðâûì 

äèíîäîì)

36 õ 36 õ 21 30
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                                  Ðèñ. 3.2.2.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,  è ñõåìû âêëþ÷åíèÿ âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé

    Ðèñ. 3.2.2.1ä.
Óìíîæèòåëü ÂÝÓ-1А â

òåõíîëîãè÷åñêîé
êàïñóëå.
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Ðèñ. 3.2.2.1А. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
ñõåìû âêëþ÷åíèÿ âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûõ

óìíîæèòåëåé

                                  Ðèñ. 3.2.2.1à. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,  è ñõåìû âêëþ÷åíèÿ âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé
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   Ðèñ. 3.2.2.1á. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé ÂÝÓ-7Ì.

 ÂÝÓ-7Ì âûпóсêàåòся â 8 ìîäèфèêàöèях:
с ÌКÏ 25-10 Ô:
1. ñ ñåòêîé â óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå è ìåòàëëè÷åñêèì àíîäîì;
2. ñ óïðàâëÿþùèì ýëåêòðîäîì è ìåòàëëè÷åñêèì àíîäîì;
3. ñ ñåòêîé â óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå (áåç àíîäà);
4. ñ óïðàâëÿþùèì ýëåêòðîäîì (áåç àíîäà);

с ÌКÏ 25-12 Ô:
5. ñ ñåòêîé â óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå è ìåòàëëè÷åñêèì àíîäîì;
6. ñ óïðàâëÿþùèì ýëåêòðîäîì è ìåòàëëè÷åñêèì àíîäîì;
7. ñ ñåòêîé â óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå (áåç àíîäà)
8. ñ óïðàâëÿþùèì ýëåêòðîäîì (áåç àíîäà).
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Ðèñ.3.2.2.2. Ñõåìs âêëþ÷åíèÿ ÂÝÓ-6 ïðè èñïîëüçîâàíèè èçìåðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ, ðàáîòàþùåãî à – ñ îòðèöàòåëüíûìè

èìïóëüñàìè; á – ñ ïîëîæèòåëüíûìè èìïóëüñàìè.

      à)     á)
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Ãëàâà 3.2.3. Ôîòîóìíîæèòåëè óíèêàëüíûõ òèïîâ
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Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ôîòîýëåêòðîííûõ ïðèáîðàõ, èçãîòîâëåííûõ îãðàíè÷åííûìè ïàðòèÿìè è, â îñíîâíîì, èñïîëüçîâàâøèõñÿ
â àïïàðàòóðå äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

3.2.3.1.Ôîòîýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè 14ÝËÓ-Ô, 14ÝËÓ-ÔÑ, 17ÝËÓ-Ô13, 18ÝËÓ-ÔÑ, 18ÝËÓ-Ì, 18ÝËÓ-ÔÊ,
25ÝËÓ-Ô12 [ΔΕΔΕΔΕΔΕΔΕ = 0,105–1,1 ìêì]

Ôîòîýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìãíîâåííîé  ìîùíîñòè èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà
â ìãíîâåííîå çíà÷åíèå èìïóëüñîâ òîêà, à òàêæå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîòîêà íåïðåðûâíîãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
ïðèáîðîâ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ÿâëåíèé âíåøíåãî ôîòîýôôåêòà è âòîðè÷íî-ýëåêòðîííîé ýìèññèè.

Êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòüþ ôîòîóìíîæèòåëÿ 14ÝËÓ-Ô ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äâóõ êàíàëîâ óñèëåíèÿ, ðàáîòàþùèõ îò îäíîãî ôîòîêàòîäà
íà îäèí îáùèé êîëëåêòîð, âûïîëíåííûé â âèäå øèðîêîïîëîñíîé ñèñòåìû òèïà ëåíòî÷íîé ëèíèè, ïåðåõîäÿùåé â îàêñèàëüíûé âûâîä.
Ôîòîóìíîæèòåëè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ 7 è 9 êàñêàäàìè óñèëåíèÿ.Ôîòîóìíîæèòåëü 17ÝËÓ-Ô13 èìååò îäèí êàíàë óñèëåíèÿ ñ ÷èñëîì
êàñêàäîâ 13 è ýìèòòåðû êîðûòîîáðàçíîãî òèïà ñïåöèàëüíîãî ñïëàâà. Êîëëåêòîð âûïîëíåí â âèäå ñåòêè è äëÿ ñíèæåíèÿ òåìíîâûõ òîêîâ
îòäåëåí ñèñòåìîé îõðàííûõ êîëåö îò îñòàëüíûõ ýìèòòåðîâ è âûâîäîâ óìíîæèòåëÿ.

Ôîòîêàòîä óìíîæèòåëÿ 18ÝËÓ-ÕÕ, ñôîðìèðîâàííûé íà ñëþäÿíîé ïëàñòèíå ðàçìåðîì 5 × 50 ìì, çàêðåïëåííîé â ìåòàëëè÷åñêîé ðàìêå,
ðàñïîëàãàåòñÿ â òîðöîâîé ÷àñòè ïðèáîðà. Äâà êàíàëà óñèëåíèÿ, ðàáîòàþùèõ îò îäíîãî ôîòîêàòîäà íà îáùèé êîëëåêòîð, âûïîëíåíû â âèäå
øèðîêîïîëîñíîé ëåíòî÷íîé ëèíèè, ïåðåõîäÿùåé â êîàêñèàëüíûé âûâîä. Ôîòîóìíîæèòåëü èìååò 9 êàñêàäîâ óñèëåíèÿ. Óìíîæèòåëü 25ÝËÓ-
Ô12 èìååò ñëåäóþùèå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè.Â êà÷åñòâå ïîäëîæêè ôîòîêàòîäà èñïîëüçîâàí ïåðâûé ýìèòòåð. Èçëó÷åíèå ïðîíèêàåò
íà ôîòîêàòîä ÷åðåç âõîäíîå îêíî è ùåëü øèðèíîé 0,2 ìì â äèàôðàãìå, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó âõîäíûì îêíîì è ôîòîêàòîäîì. Óìíîæèòåëü
èìååò îäèí êàíàë óñèëåíèÿ ñ ÷èñëîì êàñêàäîâ 12 è ýìèòòåðû êîðûòîîáðàçíîãî òèïà èç ñïëàâà ÁðÁ-2. Êîëëåêòîð âûïîëíåí â âèäå ñåòêè, è äëÿ
ñíèæåíèÿ òåìíîâûõ òîêîâ îòäåëåí ñèñòåìîé îõðàííûõ êîëåö îò îñòàëüíûõ ýìèòòåðîâ è âûâîäîâ óìíîæèòåëÿ.

Ôîòîóìíîæèòåëè èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ ñ
îñöèëëîãðàôè÷åñêèìè ðåãèñòðàòîðàìè ïðè èññëåäîâàíèè áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â âèäèìîé è áëèæíåé èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ
ñïåêòðà. Ïðèáîðû ðàáîòàþò â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò –50 äî +50 °Ñ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.3.1, âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 3.2.3.1.

Ðèñ. 3.2.3.1. Âíåøíèé âèä ôîòîóìíîæèòåëåé
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Òàáëèöà 3.2.3.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ

λ=0,53      

ìêì

λ=0,69

ìêì

λ=1,06

ìêì

íà

äåëè-

òåëå

íà êîë-

ëåêòîðå

14ÝËÓ-ÔÑ 0,22...0,65
1·10

-12

[2·106]
― ― 5·10

6

14ÝËÓ-ÔÊ 0,38...1,1 ― [7·10
2
]

1·10
-8

[1·10
2
]

1·10
6

17ÝËÓ-Ô13 0,38...0,85 15 ― [2·10
4
]

5·10
-14

λ=0,12 ìêì
2·10

8
3·10

-9
Iâûõ.ìàêñ= 0,2 А

IT=1·10
-9 10

34х140 

[66]          

(3‐178А)

18ÝËÓ-ÔÑ 0,38...0,85
2·10-13

[2·10
7
]

― ― 2,5·10
6

10

IT=1·10
-6

18ЭЛУ‐ФМ 0,38...0,85
1,5∙10

‐12

[2∙10
6
]

― ― 3,3∙10
6

10

IT=3∙10
‐6

18ЭЛУ‐ФК 0,38...1,1 ― [2∙10
4
]

2∙10
‐9

[1∙10
4
]

5∙10
5

10

IT=2∙10
‐5

25ЭЛУ‐Ф12 0,105...0,2 15 х 0,2

5∙10
‐18

[2∙10
4
]

λ=0,12 

мкм

― ― 2∙10
12

3∙10
‐9

Iâûõ.ìàêñ= 0,2 А

IT=1·10
-13 10

50х125 

[80]          

(3‐178В)

5 õ 50 (6...7)·10
-10 10

1000…

1500

–(3000

…

5000)

Нèæíèé ïðåäåë çíà÷åíèé

èçìåðяåìîãî ïîòîêà, Âò 

[Êîýффèöèåíò

ïðåîáðàçîâàíèя, À/Âò]

80х115 

[350]         

(3‐178)

2600

2000

80х135 

[350]         

(3‐178Б)

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìå-

ðû, ìì 

[ìàссà, ã]

(№ ðèс.)

25 õ 50 7·10
-10 5 10

3000…

5000

500…

1500

Òèï ïðèáîðà

Рàáî÷èé

сïåêòðàëüíûé

äèàïàçîí,      

ìêì

Рàçìåðû 

сå÷åíèя

âõîäíîãî 

ïó÷êà, ìì

Нàïðяæåíèå

ïèòàíèя, ÂДèíàìè-    

÷åсêèé

äèàïàçîí

Âðåìåííîå

ðàçðåшåíèå,  

с

Ëèíåéíûé       

òîê, À

Осíîâíàя 

ïîãðåш-

íîсòü, % , 

íå áîëåå
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3.2.3.2. Àâòîðåãóëèðóåìûå фîòîýëåêòðè÷åсêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝËÓ-ÔË-01 è ÝËÓ-ÔË-03 [ΔΕ ΔΕ ΔΕ ΔΕ ΔΕ =0,38–1,1 ìêì]

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÝËÓ-ÔË-01, ÝËÓ-ÔË-03 ñîñòîÿò èç ìåòàëëè÷åñêîãî êîðïóñà, âàêóóìíîé ñòåêëÿííîé êîëáû, ñóðüìÿíî-öåçèåâîãî (ÝËÓ-
ÔË-01), ìóëüòèøåëî÷íîãî (ÝËÓ- ÔË-01Ì, ÝËÓ-ÔË-03) èëè êèñëîðîäíî-ñåðåáðÿíî-öåçèåâîãî (ÝËÓ-ÔË-01Ê) ôîòîêàòîäà ðàçìåðîì 5 õ 50
ìì, ðàñïîëîæåííîãî â òîðöîâîé ÷àñòè êîëáû, âòîðè÷íî-ýëåêòðîííîãî óìíîæèòåëÿ, óñòðîéñòâà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ïîòîêîâ,
ïîçâîëÿþùåãî ïîëó÷èòü ëîãàðèôìè÷åñêóþ ãðàäèðîâî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó, êîëëåêòîðà â âèäå øèðîêîïîëîñíîé ëåíòî÷íîé ëèíèè, ïåðåõîäÿùåé
â êîàêñèàëüíûé âûõîä, è óñòðîéñòâà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ïèòàíèÿ ýìèòòåðîâ.

Â îñíîâó óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîëîæåíî èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî óñêîðåííûõ ýëåêòðîííûõ
ïîòîêîâ ïîëåì ñîáñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà. Ýòîò ýôôåêò ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ãðàäèðîâî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó, áëèçêóþ ê
ëîãàðèôìè÷åñêîé, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñ ñîõðàíåíèåì âûñîêîãî âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ è óâåëè÷èâàåò
èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.3.2. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 3.2.3.2.

Ðèñ. 3.2.3.2. Âíåøíèé âèä ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝËÓ-ÔË-01 è ÝËÓ-ÔË-03.

Òàáëèöà 3.2.3.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝËÓ-ÔË-01 è ÝËÓ-ÔË-03 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ

λ=0,33    

ìêì

λ=0,53

ìêì

λ=1,06

ìêì

íà

äåëèòåëå

íà êîë-

ëåêòîðå

ÝËÓ-ÔË- 01Ñ 0,38...0,65 ― 1∙10
–9 ―

ÝËÓ-ÔË-01Ì 0,38...0,85 1∙10–10 ― ―

ЭЛУ‐ФЛ‐01 К 0,38...1,1 ― ― 1∙10–6

ЭЛУ‐ФЛ‐03 0,38...0,85 ― 1∙10
‐10 ― 1∙10

7
1∙10

‐5
1·10

–8 0,013…0,13 10 75

0õ88  

[125]         

(3-178Á)

2600

1·10
8

Ìàêсèìàëü

íàя äëè-

òåëüíîсòü 

èìïóëüсà

èçëó÷åíèя, 

с

2·10
–5 0,03…0,33

Ñîãëà-

сîâàííàя 

íà-

ãðóçêà 

âûõîäà, 

Оì

751·10
–9 10 –6000 30

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìå-

ðû, ìì 

[ìàссà, ã]

(№ ðèс.)

130õ88  

[2500]        

(3-178Г)

Нèæíèé ïðåäåë çíà÷åíèé

èçìåðяåìîãî ïîòîêà, Âò 
Òèï ïðèáîðà

Рàáî÷èé

сïåêòðàëüíûé

äèàïàçîí,      

ìêì

Нàïðяæåíèå

ïèòàíèя, Â
Дèíàìè-   

÷åсêèé

äèàïàçîí

Âðåìåííîå

ðàçðåшåíèå,  

с

Ïðåäåëû 

çíà÷åíèé

òîêà         

âûõîäíîãî

сèãíàëà, À

Осíîâíàя 

ïîãðåш-

íîсòü, % , 
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Ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü 24ÝËÓ-11 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìãíîâåííîé ìîùíîñòè îäíîêðàòíîãî èìïóëüñà ôîòîííîãî
èçëó÷åíèÿ â ìãíîâåííîå çíà÷åíèå èìïóëüñà òîêà.

Ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîâàêóóìíûé ïðèáîð â ìåòàëëîñòåêëÿííîé îáîëî÷êå. Îí ñîñòîèò èç äâóõ ãàììà-
êàòîäîâ, äâóõêàíàëüíîé óìíîæèòåëüíîé ñèñòåìû, êîëëåêòîðà, âûïîëíåííîãî â âèäå îòðåçêà ëèíèè ïîëîñêîâîãî òèïà è øèðîêîïîëîñíîãî
êîàêñèàëüíîãî âûõîäà. Êîàêñèàëüíûé êàáåëü ïîäêëþ÷àåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîãî ðàçúåìà, óñòàíîâëåííîãî íà àðìèðîâàííîì âûâîäå
êîëëåêòîðà.

Óìíîæèòåëü èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ ñ îñöèëëîãðàôè÷åñêèìè
ðåãèñòðàòîðàìè ïðè èññëåäîâàíèè áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ôîòîííûì èçëó÷åíèåì ñ äèàïàçîíîì ýíåðãèé îò 0,1
äî 3 ÌýÂ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîóìíîæèòåëÿ 24ÝËÓ-11 ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.3.3, âíåøíèé âèä ïðèáîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 3.2.3.3.

3.2.3.3. Ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü 24ÝËÓ-11 [ΔΕΔΕΔΕΔΕΔΕ = 0,1–3 ÌýÂ]

Òàáëèöà 3.2.3.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óìíîæèòåëÿ 24ÝËÓ-11 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ

Рèс. 3.2.3.3. Âíåøíèé
âèä ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ

ïðåîáðàçîâàòåëåé
24ÝËÓ-11.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя Нîðìà ïàðàìåòðà

Ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð ïðåîáðàçóåìîãî èçëó÷åíèÿ, ÌýÂ 0,1...3,0

Ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ôîòîêàòîäà, ñì
2 7,5

Ïðåäåëû èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ, ôîòîí/ñì·ñ:

– ïðè ïîëíîì ÷èñëå ðàáîòàþùèõ êàñêàäîâ è êîýôôèöèåíòå –ïðåîáðàçîâàíèÿ, ðàâíîì 1·10
-14

  ñ·ñì
2
/ôîòîí 1,5·10

-13
…5·10

20

– ïðè ïîëíîì ÷èñëå ðàáîòàþùèõ êàñêàäîâ è êîýôôèöèåíòå   ïðåîáðàçîâàíèÿ, ðàâíîì 1·10
-11

 Аñ·ñì
2
/ôîòîí 1,5·10

-10
…5·10

20

Ïðåäåëû çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè 1,25 ÌýÂ   (ïðè ïîëíîì ÷èñëå ðàáîòàþùèõ êàñêàäîâ), 

Аñ*ñì
2
/ôîòîí

1·10
-14

…1·10
-11

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, ñ 1·10
-9

Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê, А, íå áîëåå 7

Ëèíåéíûé òîê, А, íå áîëåå 5

Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü, %, íå áîëåå 13

Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå âûõîäà, Îì 75

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îáùåå íà äåëèòåëå, Â –6500  

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà êîëëåêòîðå, Â 1500

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ –50…+50

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì [ ìàññà,ã ]

?

62 õ 180  [200]

№ ðèñóíêà 3-178Е
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Âèäèêîí ýòî ïåðåäàþùàÿ òåëåâèçèîííàÿ òðóáêà ñ

ôîòîïðîâîäÿùåé ìèøåíüþ.
Âèäèêîíû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ

êàìåð êàê ñî ñòàíäàðòíûì ðàçëîæåíèåì (625 ñòðîê, 25 êàäðîâ/ñ) â
àïïàðàòóðå âåùàòåëüíîãî è ïðèêëàäíîãî òåëåâèäåíèÿ, òàê è ñ íåñòàíäàðòíûì

ðàçëîæåíèåì. Îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ÷åòûðåõ
òèïîðàçìåðîâ – äèàìåòðàìè: 13,6; 26,7; 30,4 è 38,4 ìì.

Ðÿä ïðèáîðîâ âûïóñêàåòñÿ â íåñêîëüêèõ ìîäèôèêàöèÿõ, ÷òî
îòðàæàåòñÿ ââåäåíèåì â óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ïðèáîðà  äîïîëíèòåëüíîãî

ýëåìåíòà (1,2 èëè 3) Ãëàâíîå îòëè÷èå ýòèõ ìîäèôèêàöèé ñîñòîèò â ðàçëè÷íîì
óðîâíå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íèì ïî ÷èñòîòå ôîíà èçîáðàæåíèÿ

(äîïóñòèìîìó ÷èñëó ïÿòåí è ìåñòó èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà ðàñòðå).
Ìîäèôèêàöèè ïðèáîðîâ ñ ìåíüøèì ïîðÿäêîâûì íîìåðîì èìåþò ëó÷øóþ

÷èñòîòó ôîíà (ìîäèôèêàöèÿ 1 èìååò ìåíüøå ïÿòåí, ÷åì 2 è 3).
Îòêëîíåíèå ýëåêòðîííîãî ëó÷à (ðàçâåðòêà) ó áîëüøèíñòâà âèäèêîíîâ

îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì îòêëîíÿþùåé êàòóøêè. Îäíàêî
ó íåêîòîðûõ èìååò ìåñòî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ëó÷à.

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå è ñìåøàííîå (ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå)
óïðàâëåíèå ëó÷îì ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ìàññó, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

ýíåðãîïîòðåáëåíèå òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðû. Íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóþòñÿ ôîêóñèðóþùèå è îòêëîíÿþùèå ñèñòåìû ñëåäóþùèõ òèïîâ:

ÔÑÑ-34, ÎÑ-1, ÎÑ-14, ÆÂ×, ÔÎÑ-30Â-1, ÔÎÑ-34, ÔÎÑ-45, ÔÎÑ-81, ÔÎÑ-
107.

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â àïïàðàòóðå âåùàòåëüíîãî
òåëåâèäåíèÿ íàøëè âèäèêîíû ËÈ415-1, ËÈ415-2, ËÈ415Ì, ËÈ418, ËÈ421-

1, ËÈ421.2, ËÈ422-1, ËÈ422-2, ËÈ422Ì (÷åðíî-áåëîå òåëåâèäåíèå), ËÈ432ÿ,
ËÈ432ñ, ËÈ432ç, ËÈ442ÿ, ËÈ442ê (öâåòíîå òåëåâèäåíèå). Äëÿ ïðèêëàäíîãî

òåëåâèäåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, âèäèêîíû ËÈ426, ËÈ428, ËÈ430,
ËÈ437, ËÈ441, ËÈ445, ËÈ448.

Èìååòñÿ ðÿä ïðèáîðîâ, êîòîðûå â îäèíàêîâîé ñòåïåíè ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ â òåëåâèçèîííûõ ñèñòåìàõ ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ

Ê íèì îòíîñÿòñÿ   âèäèêîíû   ËÈ426,   ËÈ435,   ËÈ437,   ËÈ438,   ËÈ441,
ËÈ448.Â àïïàðàòóðå ñïåöèàëüíîãî è ïðèêëàäíîãî òåëåâèäåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ

âèäèêîíû ËÈ414 è ËÈ429, îáåñïå÷èâàþùèå äëèòåëüíîå õðàíåíèå
èçîáðàæåíèÿ è ñ÷èòûâàíèå åãî â íóæíûé ìîìåíò âðåìåíè.

Òàê, íàïðèìåð, ïîñëå ðàçîâîé ýêñïîçèöèè ñ âèäèêîíà ËÈ414 óäàåòñÿ

ïðîèçâîäèòü ñ÷èòûâàíèå â òå÷åíèå 5 ... 10 ìèí (äî 20 òûñ. ðàç) áåç çàìåòíîãî
óõóäøåíèÿ ÷åòêîñòè è êîíòðàñòà ïåðåäàâàåìîãî èçîáðàæåíèÿ.

Âèäèêîíû ËÈ439 (ìèøåíü íà îñíîâå ñåëåíèäà êàäìèÿ) è ËÈ446
(äèîäíî-ìîçàè÷íàÿ êðåìíèåâàÿ ìèøåíü) îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñíèæåííîé èíåðöèîííîñòüþ, îäíàêî èìåþò ìàëûé
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïî âõîäíîé îñâåùåííîñòè, ÷òî òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ

â àïïàðàòóðå îáúåêòèâîâ ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé äèàôðàãìû.
Èäåíòè÷íîñòü êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ è ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ

ðàáîòû îáåñïå÷èâàåò âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ðÿäà ïðèáîðîâ. Íàïðèìåð,
âçàèìîçàìåíÿåìû ìåæäó ñîáîé ñëåäóþùèå ïðèáîðû: ËÈ407 è ËÈ424;

ËÈ409 è ËÈ425; ËÈ414 è ËÈ429;  ËÈ419  è  ËÈ426;  ËÈ420  è ËÈ428,
ËÈ422;  ËÈ415  è ËÈ421.

Äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ìèíèìàëüíîé îñâåùåííîñòè (ïîðÿäêà 5*10-

3 ëê) èñïîëüçóþòñÿ ñóïåðâèäèêîíû  òèïà ËÈ702, ËÈ705 (ãåðìåòèçèðîâàííûé

âàðèàíò ËÈ702) è ËÈ706,  îáëàäàþùèå ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

Âèäèêîíû ËÈ-417, ËÈ-423 è ËÈ444 ñ ìèøåíüþ èç àìîðôíîãî

ñåëåíà îáëàäàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â ðåíòãåíîâñêîé îáëàñòè, â

äèàïàçîíå 20–110 êýÂ.
Ïèðîâèäèêîíû òèïà ËÈ492, ËÈ492C, ËÈ513 è ËÈ514

÷óâñòâèòåëüíûå â äèàïàçîíå 8…14 ìêì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñèñòåìàõ
òåïëîâèäåíèÿ. Âèäèêîí  ËÈ423 - ÷óâñòâèòåëåí â ðåíãåíîâñêîé îáëàñòè, â

äèàïàçîíå  20...110 êýÂ.
Ñðîê ñëóæáû âèäèêîíîâ ñîñòàâëÿåò  îò 300 äî 1200 ÷àñîâ.

Ê íåäîñòàòêàì âèäèêîíîâ ñëåäóåò îòíåñòè ïîâûøåííóþ
èíåðöèîííîñòü, ïðîÿâëÿþùóþñÿ â ïîÿâëåíèè òÿíóùåãîñÿ ñëåäà çà

äâèæóùèìñÿ èçîáðàæåíèåì, â ðàçìûòèè êîíòóðîâ èçîáðàæåíèÿ, à
ñëåäîâàòåëüíî, â ñíèæåíèè ÷åòêîñòè è êîíòðàñòà èçîáðàæåíèÿ íà

âèäåîêîíòðîëüíîì óñòðîéñòâå.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.1...3.3.11.

Ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ
øòûðüêîâ  (âûâîäîâ)  è ñõåìû ñîåäèíåíèÿ èõ ñ ýëåêòðîäàìè ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 3.3.1...3.3.11.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.1. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.1.

3.3.1. Âèäèêîíû ËÈ23, ËÈ407, ËÈ408, ËÈ409, ËÈ410, ËÈ412Â, ËÈ413, ËÈ414, ËÈ415-2, ËÈ415Ì
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,85; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,66 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,        

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,      

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

ËÈ23 Æ 0,42…0,78 9,5 õ 12,7 Ì;Ì
0,05  

(10..30) 
-

550 (íî) 

300 (ïî)
3 0,3 300 0…125 <125 45 -60…+85

34 õ 156  

[60]
3-180

ËÈ407 Æ
0,35…0,8  

[0,5…0,65]
4,5 õ 6 Ì;Ì

0,05      

(15) 
-

350 (íî) 

200 (ïî)
4

0,08…  

0,1
300 5…100 0….-60 45 -60…+100

23 õ 112  

[20]
3-181

ËÈ408 Æ [0,5…0,64] 11 õ 11 Ì;Ì
0,003      

(10) 
1,8*10

-3 600 4
0,08…  

0,1
300 30 ‐(5…80) 4 êàäðà -60…+85

33 õ 130  

[100]
3-182

ËÈ409 Æ
0,38…0,7  

[0,4…0,53]
1,5 õ 11,5 Ì;Ì

0,05       

(10)
-

550 (íî) 

300 (ïî)
3

0,08…  

0,1
300 10…90 0….-85 45 -60…+85

33 õ 130     

[60]
3-182

ËÈ410 Ц [0,45…0,6] 18 õ 18 Ì;Ì
0,16       

(8)
-

800 (íî) 

450 (ïî)
3 0,63 700 10…120 0….-120 120 -60…+85

47,5 õ 218,5  

[140]
3-183

ËÈ412Â Æ [0,6…0,7] 11,5 õ 11,5 Ì;Ì
0,1        

(1)
-

550 (íî) 

250 (ïî)
3

0,08…  

0,1
300 5…60 ‐(5…60) 45 -20…+60

33 õ 130    

[60]
3-182

ËÈ413 Æ
0,4…0,8  

[0,58…0,66]
4,5 õ 6 Ì;Ì - -

400 (íî) 

200 (ïî)
-

0,08…  

0,1
300 5…50 0….-60 - -40…+85 18,1 õ 112 3-184

ËÈ414 Æ
0,35…0,75  

[0,5…0,56]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,15       

(1)
- 600 3

0,08…  

0,1
300…350 6…14 ‐(20…100) 30 -40…+85

28,6 õ 130 

[50]
3-184ä

ËÈ415-2 Æ
0,4…0,85   

[0,55…0,65]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,15       

(10)
600 2

0,57…  

0,72
300 100…125 0….-100 80 -40…+60

28,6 õ 165  

[60]
3-185

ËÈ415Ì Æ
0,4…0,85  

[0,55…0,65]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,3        

(30)
- 600 2

0,085…  

0,105
300 100…125 0….-100 45 +25…+35

28,6 õ 165  

[60]
3-185

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

ΔT,        
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.1. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è
íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäèêîíîâ.

Ïðèíяòûå ñîêðàщåíèя è îáîçíà÷åíèя â ãëàâå 3.3  (ðèñ. 3.3.1...3.3.12): À1 è À2 - àíîäû, ДÝ - äîпîëíèòåëьíûé ýëåêòðîä, Ê - êàòîä,

Êë - êëю÷ (óêîðî÷åííûé ýëåêòðîä), Ì—ìîäóëяòîð ; ОÏ - îòêëîíяющàя пëàñòèíà, ÏД - пîëîжåíèå äèàфðàãìû, С - ñåòêà, СÏ -

ñèãíàëьíàя пëàñòèíà (êîëьöåâîé âûâîä), С- ñåòêà, ФÝ - фîêóñèðóющèé ýëåêòðîä. Òèп êîðпóñà îáîçíà÷åí óñëîâíûìè èíäåêñàìè: Æ

- êîðпóñ ñ жåñòêèìè âûâîäàìè,   Ã  - êîðпóñ ñ ã ãèáêèìè âûâîäàìè.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.1À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è  íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäèêîíîâ.

 Ðèñ. 3.3.1. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è
íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.1Á. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

3.3.2. Âèäèêîíû ËÈ416, ËÈ418, ËÈ419-1, ËÈ419-2, ËÈ420-1 ËÈ420-2, ËÈ421-1, ËÈ421-2,  ËÈ421Ì, ËÈ422-1,
 ËÈ422-2, ËÈ422-Ì,  ËÈ423, ËÈ424 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,8; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,42...0,65 ìêì ]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.2. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.2.

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,       

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,        

UСÏ,      

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ416 Æ
0,42…0,78  

[0,55…0,65]
(20±1) Ì;Ì 0,25 - 800 3 0,8 700 - 0….-50 300 -60…+70

46 õ 215   

[170]
3-186

ËÈ418 Æ
0,4…0,7   

[0,48…0,56]
15 õ 20 Ì;Ì

0,4        

(70)
0,02 600 2

0,09…  

0,1
300 10…125 ‐(10…150) 30 -40…+75

40,6 õ 203  

[130]
3-187

ËÈ419-1 

ËÈ419-2
Æ

0,35…0,73  

[0,42…0,57]
9,5 õ 12,7 Ý; Ì

0,1        

(10)
- 600 2

0,08…  

0,1
300 10…95 0….-60 30 -40…+60

28,6 õ 164  

[80]
3-188

ËÈ420-1 

ËÈ420-2
Æ

0,38…0,76  

[0,48…0,65]
9,5 õ 12,7 Ý; Ý

0,1        

(5)
- 500 3

0,08…  

0,1
300 10…90 ‐(10…90) 30 -20…+60

28,6 õ 164  

[80]
3-189

ËÈ421-1 Æ
0,36…0,78   

[0,55…0,61]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,1        

(1)
- 600 2

0,54…  

0,66
300 10…125 0….-100 80 -40…+60

28,6 õ 165  

[60]
3-190

ËÈ421-2 

ËÈ421Ì
Æ

0,36…0,78   

[0,55…0,61]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,3        

(10)
- 600 2

0,54…  

0,66
300 10…125 0….-100 80 -40…+60

28,6 õ 165  

[60]
3-190

ËÈ422-1  

ËÈ422-2 
Æ

0,4…0,8 

[0,55…0,65]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,1        

(2)
- 600 2

0,57…  

0,72
300 10…125 0….-100 45 -40…+60

28,6 õ 165  

[60]
3-190

ËÈ422-Ì Æ
0,4…0,8  

[0,55…0,65]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,1        

(2)
- 600 2

0,08…  

0,1
300 10…125 0….-100 45 -40…+60

28,6 õ 165  

[60]
3-190

ËÈ423 Ã
20…110 êýÂ  

[40…80 êýÂ]
90 Ì;Ì 0,15 - - - 0,35 600 100…500 0….-190 300 -20…+40

115 õ 277   

[300]
3-191

ËÈ424 Æ
0,4…0,73  

[0,47…0,62]
4,5 õ 6 Ì;Ì

0,05       

(5)
0,15 350 -

0,08…  

0,1
300 5…30 0….-60 45 -20…+80

18 õ 112  

[20]
3-192

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,       

ΔT,       
î
С



123

Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.2. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.2À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.2À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.2Á. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.3. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.3.

3.3.3. Âèäèêîíû ËÈ425,  ËÈ425-1, ËÈ426  ËÈ426-1, ËÈ427, ËÈ428, ËÈ429, ËÈ430, ËÈ431, ËÈ432ç, ËÈ432ñ
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...0,86; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,46...0,7 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå  

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,       

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,      

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ425  

ËÈ425-1
Æ

0,38…0,86  

[0,6…0,7]

11,5 õ 11,5 

èëè 9,5 õ 

12,7

Ì;Ì
0,05       

(1)
0,15 550 3

0,08…  

0,1
300 10…60 0….-85 45 -40…+60

28,6 õ 132  

[60]
3-193

ËÈ426  

ËÈ426-1
Æ

0,38…0,76  

[0,48…0,62]
9,5 õ 12,7 Ý; Ì

0,1        

(1)
0,1 600

0,08…  

0,1
300 10…95 0….-60 30 -40…+60

28,6 õ 164  

[80]
3-194

ËÈ427 Æ [0,4…0,45] 11 õ 11 Ý; Ì 0,0012 0,002 600 3
0,08…  

0,1
300 5…30 -(10…90) 30 -50…+50

28,6 õ 132  

[100]
3-195

ËÈ428 Æ [0,48…0,62] 9,5 õ 12,7 Ý; Ý
0,1        

(1)
- 500 2,5

0,08…  

0,1
300 10…30 0….-60 30 -5…+45

28,6 õ 164  

[80]
3-196

ËÈ429
Ц 

ÐШ22

0,38…0,65 

[0,5…0,56]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,16       

(80)
- 600 3

0,08…  

0,1
300 5…30 0….-60 30 -5…+45

28,6 õ 132  

[60]
3-197

ËÈ430
Ц 

ÐШ42

0,38…0,75  

[0,48…0,62]

4,5 õ 6      

(4,9 õ 6,5)
Ý; Ì

0,1        

(5)
0,1 450 3

0,08…  

0,1
300 10…95 0….-60 30 -20…+60

6 õ 102  

[20]
3-198

ËÈ431 Æ - 9,5 õ 12,7 Ì;Ì
0,1        

(2)
0,15 600 3

0,08…  

0,1
300 5…100 -(5…80) 31 -20…+60

28,6 õ 132  

[100]
3-195

ËÈ432ç Ц - 12,8 õ 17,1 Ì;Ì
125 

ìêÀ/ëì
0,003 600 1 0,3 300 20…60 -(5…100) 60 -30…+50

35 õ 220  

[100]
3-199

ËÈ432ñ Ц - 12,8 õ 17,1 Ì;Ì
35 

ìêÀ/ëì
0,003 600 1 0,3 300 20…60 -(5…100) 60 -30…+50

35 õ 220  

[100]
3-199

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,       

ΔT,        
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.3. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.



129

Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.3À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.3Á. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.3Â. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ  âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.4. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.4.

3.3.4. Âèäèêîíû ËÈ432п,  ËÈ435, ËÈ437, ËÈ438, ËÈ439, ËÈ440, ËÈ441, ËÈ442ê, ËÈ442п
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,75; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,46...0,68 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,       

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,     

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,    

UÌ,      

Â 

ËÈ432ï Ц
0,4…0,65   

[0,46…0,53]
12,8 õ 17,1 Ì;Ì

250 

ìêÀ/ëì
0,005 550 2 0,3 300 20…60 ‐(5…100) 60 -30…+50

35 õ 220  

[100]
3-199

ËÈ435 Ц [0,58…0,68] 9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,1 (2 ); 

0,3 (10);  

0,18 (10)

0,2 600 2
0,085…  

0,105
300 5…125 ‐(5…100) 45 -45…+60

28,6 õ 132  

[60]
3-200

ËÈ437 Æ
0,4…0,75 

[0,48…0,62]
4,9 õ 6,5 Ý; Ì

0,1        

(5)
0,1 450 3

0,08…  

0,1
300 5…90 ‐(5…80) 30 -20…+60

6 õ 100  

[20]
3-201

ËÈ438 Æ - 9,5 õ 12,7 Ì;Ì
0,2        

(5)
- 600 2

0,085…  

0,105
300 10…100 (10…100 30 -40…+60

28,6 õ 132  

[60]
3-200

ËÈ439 Ц
0,42…0,72  

[0,47…0,62]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,2       

(0,5)
0,15 600 2

0,08…  

0,1
300 5…60 0….-100 30 -40…+60

28,7 õ 165  

[60]
3-202

ËÈ440 Æ
0,42…0,72  

[0,47…0,62]
9,5 õ 12,7 Ì;Ì

0,1        

(0,5)
0,15 600 2

0,08…  

0,105
300 10…60 ‐(10…85) 30 -40…+60

28,6 õ 132  

[60]
3-203

ËÈ441 Æ
0,4…0,75   

[0,48…0,62]
9,5 õ 12,7 Ý; Ì

0,1        

(1)
0,15 600 2 0,3…  0,4 300 10…95 ‐(5…60) 3 -40…+60

28,6 õ 164  

[80]
3-204

ËÈ442ê Ц - 12,8 õ 17,1 Ì; Ì
160 

ìêÀ/ëì
0,003 600 1 0,3 300 20…60 ‐(5…100) 60 -30…+50

35 õ 220  

[100]
3-199

ËÈ442ï Ц - 12,8 õ 17,1 Ì; Ì
400 

ìêÀ/ëì
0,003 600 2 0,3 300 20…60 ‐(5…100) 60 -30…+50

35 õ 220  

[100]
3-199

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,         

ΔT,         
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.4. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.4À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.5. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.5.

3.3.5. Âèäèêîíû ËÈ446, ËÈ448, ËÈ449, ËÈ449êç, ËÈ449ñ, ËÈ450, ËÈ451, ËÈ452-2, ËÈ453
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,37...1,1; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,48...0,8 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,        

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,     

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ446 Æ
0,4…1,1  

[0,6…0,8]
9,5 õ 12,7 Ì; Ì

0,25      

(0,5)
0,02 600 2

0,08…  

0,1
300 5…15 0….-60 90 -60…+70

26,7 õ 132  

[60]
3-205

ËÈ448 Æ
0,4…0,7  

[0,6…0,68]
4,9 õ 6,5 Ý; Ì

0,1        

(1)
0,005 450 3

0,08…  

0,1
300 10…60 ‐(5…80) 30 -60…+60

16 õ 100  

[20]
3-206

ËÈ449 Æ
0,4…0,72   

[0,68…0,72]
9,5 õ 12,7 Ì; Ì

0,3        

(0,5)
0,002 600 2

0,08…  

0,1
300 10…60 ‐(5…60) 30 -60…+60

28,6 õ 164  

[65]
3-207

ËÈ449êç Æ
0,4…0,72  

[0,68…0,72]
9,5 õ 12,7 Ì; Ì

0,3        

(0,5)
600 2

0,08…  

0,1
300 10…60 ‐(5…60) 30 -60…+60

26,8 õ 164  

[65]
3-207

ËÈ449ñ Æ - 9,5 õ 12,7 Ì; Ì
0,3        

(0,5)
0,02 600 2

0,08…  

0,1
300 10…60 ‐(5…60) 30 -60…+60

26,8 õ 164  

[65]
3-207

ËÈ450 Æ [0,4…0,72] 9,5 õ 12,7 Ý; Ì
0,05 ( 0,15) 

0,5 (2) 
0,005 600 2

0,08…  

0,1
300 10…30 ‐(5…60) 3 -60…+60

28,6 õ 164  

[80]
3-208

ËÈ451 Æ [0,68…0,72] 9,5 õ 12,7 Ì; Ì
0,16       

(0,5)
0,003 600 2

0,08…  

0,1
300…350 10…60 ‐(5…125) 30 -60…+60

28,8 õ 137 

[60]
3-209

ËÈ452-2 Æ
0,37…0,75  

[0,48…0,62]
11,3 õõ 11,3 Ý; Ì 0,1 0,1 600 2

0,08…  

0,1
300…350 10…60 ‐(5…125) 30 -60…+60

28,6 õ 164  

[80]
3-208

ËÈ453 Ã
0,37…0,75  

[0,48…0,62]
4,9 õ 6,5 Ý; Ì

0,07 (2);    

0,05 (1)
0,07 500 3

0,08…  

0,1
300 10…60 ‐(5…100) 30 -60…+60

8,7 õ 108  

[25]
3-210

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

ΔT,        
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.5. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.5À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è  íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.5Á. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.6. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.6.

3.3.6.  Âèäèêîíû ËÈ454, ËÈ456, ËÈ457ç , ËÈ457ê , ËÈ457ñ, ËÈ458ê, ËÈ458я, ËÈ459, ËÈ460-Ç, ËÈ460-С, ËÈ460-Ê
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...0,78; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,4...0,72 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,        

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,      

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ454 Æ [0,5…0,62] 6,6 õ 8,8 Ì; Ì
0,15       

(5)
0,05 600 -

0,08…  

0,1
300 5…100 ‐(5…100) - -45…+55

9,8 õ 107 

[26]
3-211

ËÈ456 Æ
0,38…0,78   

[0,48…0,62]
9,5 õ 12,7 Ì; Ì

0,1 (1);     

0,3 (10) 
0,3 600 2

0,08…  

0,1
300 10…125 0….-100 45 -60…+60

28,6 õ 132 

[60]
3-212

ËÈ457ç 

ËÈ457ê 

ËÈ457ñ

Æ - 9,5 õ 12,7 Ì; Ì
0,2 (130 

ìêÀ/ëì)
0,003 - 1

0,08…  

0,1
300 45…50 ‐(10…100) 60 -30…+50

25 õ 169  

[100]
3-213

ËÈ458ê Æ - 9,5 õ 12,7 Ì; Ì
0,02 (115 

ìêÀ/ëì)
0,003 600 1

0,08…  

0,1
300 45 ‐(10…100) 60 -30…+50

25 õ 169  

[100]
3-213

ËÈ458ÿ Æ [0,4…0,7] 9,5 õ 12,7 Ì; Ì
0,04 (400 

ìêÀ/ëì)
0,003 550 1

0,08…  

0,1
300 45 ‐(10…100) 60 -30…+50

25 õ 169  

[100]
3-213

ËÈ459 Æ [0,68…0,72] 4,9 õ 6,5 Ý; Ì 0,1 (1 ëê) 500 0,09 300 10…80 ‐(5…80) -40…+60
6 õ 102  

[25]
3-214

ËÈ460-З -
0,14 

ìêÀ/ëì

ËÈ460-Ñ -
0,037 

ìêÀ/ëì

ËÈ460-Ê -
0,1 

ìêÀ/ëì

‐(10…100) 60 -30…+50
34,5 õ 220  

[120]
3-215

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Ц 12,8 õ 17,1 0,003
600        

[450]
1 0,3 300 45

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,       

ΔT,        
î
С

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.6. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è  íàçíà÷åíèå âûâîäîâ  âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.6À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû,
íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.7. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.7.

3.3.7.  Âèäèêîíû  ËÈ460-ß,  ËÈ462-Ê,  ËÈ462-ß, ËÈ463 , ËÈ465,  ËÈ468, ËÈ469
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,75; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,68...0,72 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,         

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,     

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ460-Я Æ
12,8 х 

17,1

0,36 

ìêÀ/ëì
0,003

600        

[450]
1 0,3 300 45 ‐(10…100) 60 -30…+50

34,5 х 

220  [120]
3-215

ËÈ462-Ê
0,3 

ìêÀ/ëì
1

ËÈ462-Я
0,15 

ìêÀ/ëì
1

ËÈ463     

(ñ ïàìÿ-

òüþ)

Æ [0,68…0,72] 11 õ 11 Ì; Ì

0,003 (1-

ûé êàäð) 

ïðè 12,5 

ëê; 0,0021 

(÷åðåç 10 

ìèí)

0,008    

(1-ûé 

êàäð); 

0,024 

(÷åðåç 

10 ìèí)

- -
0,06…  

0,1
300 5…30 - 90 -40…+60

28,6 õ 132 

[60]
3-216

ËÈ465 Æ
0,4…0,75 

[0,68…0,72]
4,9 õ 6,5 Ì; Ì

0,08 (1);    

0,05 (2);
0,005 450 2

0,08…  

0,1
300 10…60 ‐(10…90) 30 -60…+60

6 õ 102  

[25]
3-217

ËÈ468 Æ
0,4…0,75  

[0,7±0,14]
6,8 õ 8,8 Ì; Ì

0,16       

(1 ëê) 
600 2

0,08…  

0,1
300 - ‐(10…90) - -40…+60

9,8 õ 107  

[30]
3-218

ËÈ469 Æ [0,68…0,72] 9,5 õ 12,7 Ì; Ì
  0,1       

(0,25)
0,025 600 -

0,085…  

0,105
300 10…60 ‐(10…35) 20 -40…+70

28,6 õ 132 

[60]
3-212

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

45 ‐(10…100) 60

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Æ
12,8 х 

17,1

600        

[450]
0,3 300 -30…+50

34,5 х 
220  [120]

3-215

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,         

ΔT,         
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.7.  Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.8. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.8.

3.3.8.  Âèäèêîíû  ËÈ471,  ËÈ471-1,  ËÈ471-2,  ËÈ471-3,  ËÈ471-4,  ËÈ474,  ËÈ475
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,42...0,72; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,5...0,62 ìêì]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,      

A        

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,         

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,     

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ471 Æ 0,42…0,72 - Ý; Ì 0,11 - 600 -
0,085…  

0,105
300 10…50 - - -45…+55

6 õ 102  

[45]
3-219

ËÈ471-1 Æ 0,42…0,72 - Ý; Ì 0,11 - 600 -
0,085…  

0,105
300 10…50 - - -45…+55

6 õ 102  

[45]
3-219

ËÈ471-2 Æ 0,42…0,72 - Ý; Ì 0,11 - 600 -
0,085…  

0,105
300 10…50 - - -45…+55

6 õ 102  

[45]
3-219

ËÈ471-3 Æ 0,42…0,72 - Ý; Ì 0,11 - 600 -
0,085…  

0,105
300 10…50 - - -45…+55

6 õ 102  

[15]
3-220

ËÈ471-4 Æ 0,42…0,72 - Ý; Ì 0,11 - 600 -
0,085…  

0,105
300 10…50 - - -45…+55

6 õ 102  

[15]
3-220

ËÈ474 0,4…2,0 M;M

0,15 (ñ 

ôèëüòðîì 

ÈÊÑ-3 

ïðè Е=4 

ëê)

1*10
-7 600 2 - - - - - -40…+60

26,7 õ 132 

[60]
-

ËÈ475 Æ [0,5…0,62] 6,6 õ 8,8 Ý; Ì
  0,08      

(2)
0,1 550 2

0,085…  

0,105
300 10…100 - 30 -40…+60

19,8 õ 107 

[30]
3-222

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

ΔT,        
î
С



145

Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.8. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.8À.  Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.9. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.9.

3.3.9.  Âèäèêîíû  ËÈ476,  ËÈ479,  ËÈ479-1,  ËÈ481, ËÈ482,  ËÈ482-1, ËÈ484ñ,  ËÈ484я, ËÈ484ñ-1, ËÈ484я-1
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,46...14; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,4...14 ìêì ]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,        

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,      

UСÏ,     

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,      

Â 

ËÈ476 Æ 2…14 16,8 Ý; Ý; 

5,2*10
4 

(4*10
-2 

Âò/ñì
2
);   

3 ìêÀ/Âò

- - -
0,25…  

0,3
230…320 0…-27 <40 - -40…+60

28,8 õ 164 

[75]
3-223

ËÈ479  

ËÈ479-1
Æ 0,4...1,1 ― M;M

  0,3       

(0,5)
1*10

-8 600 2 0,09 300 10…95 äî 90 - -40…+60
26,2 õ 168  

[80]
3-224

ËÈ481 Æ [0,68…0,72] ― Ý; Ì
  0,17      

(0,5 ëê)
- 600 1

0,08…  

0,1
350 10…95 äî 60 - -10…+55

28,9 õ 164  

[85]
3-225

ËÈ482  

ËÈ482-1
Æ 0,68…0,72 ― Ý; Ì

  0,17      

(2 ëê)
-

0,08…  

0,1
300 10…95 - - -10…+55

26,7 õ 168  

[90]
3-226

ËÈ484ñ Æ [0,46…0,5] ― M;M - - 50
0,08…  

0,1
300 40…50 <10 - -30…+50

26,2 õ 168  

[70]
2-227

ËÈ484ÿ Æ [0,46…0,5] ― M;M - - 400
0,08…  

0,1
300 40…50 <10 - -30…+50

26,2 õ 168  

[75]
2-227

ËÈ484ñ-1 Æ [0,46…0,5] ― M;M - - 400
0,08…  

0,1
300 40…50 <10 - -30…+50

26,2 õ 168  

[75]
2-227

ËÈ484ÿ-1 Æ [0,46…0,5] ― M;M - - 400
0,08…  

0,1
300 40…50 <10 - -30…+50

26,2 õ 168  

[75]
2-227

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,       

ΔT,       
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.9.  Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ  âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.9À.  Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è
íàçíà÷åíèå âûâîäîâ  âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.10. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.10. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.10.

3.3.10.  Âèäèêîíû  ËÈ485ê,  ËÈ488ç,  ËÈ488ñ,  ËÈ488ê,  ËÈ491,  ËÈ491-1,  ËÈ492,  ËÈ495ç,  ËÈ495ñ,  ËÈ495ê
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,45...14; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,45...10 ìêì]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,       

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,      

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

ËÈ485ê Æ [0,46…0,5] M;M
105 

ìêÀ/ëì
- 500 -

0,08…  

0,1
300 45 0…10 - -30…+60

26,2 õ 168  

[75]
3-228

ËÈ488ç Æ [0,45…0,5] 6,6 õ 8,8 M;M
140 

ìêÀ/ëì
- 450 -

0,08…  

0,1
300 45…50 15 - -

19,7 õ 108  

[26]
3-229

ËÈ488ñ Æ [0,45…0,5] 6,6 õ 8,8 M;M
42 

ìêÀ/ëì
- 450 -

0,08…  

0,1
300 45…50 15 - -

19,7 õ 108  

[26]
3-229

ËÈ488ê Æ [0,45…0,5] 6,6 õ 8,8 M;M
105 

ìêÀ/ëì
- 450 -

0,08…  

0,1
300 45…50 15 - -

19,7 õ 108  

[26]
3-229

ËÈ491  

ËÈ491-1
Æ 0,8…1,1 9,5 õ 12,7 M;M

  0,4       

(0,5)
- 600 2

0,08…  

0,1
300 5…15 - - -30…+55

28,8 õ 132  

[50]
3-230

ËÈ492 Æ 8…14 - -
5 

ìêÀ/Âò*  
- 300 - - - - - - -

26,5 õ 164  

[75]
-

ËÈ495ç Æ 0,4…0,7 6,6 õ 8,8 M;Ý
100 

ìêÀ/ëì
- 550 1 0,09 200 45…50 12 - -30…+50

19,7 õ 87,5  

[18]
3-231

ËÈ495ñ Æ 0,4…0,7 6,6 õ 8,8 M;Ý
42 

ìêÀ/ëì
- 550 1 0,09 200 45…50 12 - -30…+50

19,7 õ 87,5  

[18]
3-231

ËÈ495ê Æ 0,4…0,7 6,6 õ 8,8 M;Ý
88 

ìêÀ/ëì
- 550 1 0,09 200 45…50 12 - -30…+50

19,7 õ 87,5  

[18]
3-231

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

ΔT,        
î
С
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.10.  Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ  âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.10À. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäèêîíîâ.
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.11. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âèäèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.11. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.11.

3.3.11.  Âèäèêîíû  ËÈ500, ËÈ501, ËÈ503, ËÈ504, ËÈ702, ËÈ705, ËÈ706
  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,84; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,5...0,7 ìêì]

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,       

A         

(пðè  

íàпðя-

жåíèè 

6,3Â)

Нàпðя-

жåíèå   

íà   

пåðâîì 

àíîäå, 

UÀ1,        

Â

  Нàпðя- 

жåíèå   

íà 

ñèãíàëь-

íîé 

пëàñòè-

íå,       

UСÏ,      

Â

Нàпðя-

жåíèå   

íà 

ìîäóëя-

òîðå,    

UÌ,      

Â 

ËÈ500 Ц
0,4…0,75 

[0,5…0,62]
6,6 õ 8,8 M;Ý 0,08 1*10

-7 600 2 0,09 200 - - - -60…+60
17,8 õ 85  

[18]
3-232

ËÈ501 Æ 0,4…0,75 - M;Ý
2650 

ìêÀ/ëì
3*10

-9 1 0,09 200 - - - -60…+60 17,8 õ 90 3-235

ËÈ503 Æ [0,7] - - 0,16 2*10
-9 1200 - - - - - - -45…+55

27 õ 105   

[42]
3-233

ËÈ504 Æ - 90 ММ 0,8 -
 7 ïàð 

ëèí/ìì
- 0,33 400 80 - - -1…+35

300 õ 278   

[450]
3-234

ËÈ513 Æ 8…14 18 õ 24 Ý; Ì
20..35 

ìêÀ/Âò
- 350 - - - - - - -10…+50 - -

ËÈ514 Æ 8…14 18 õ 24 Ý; Ì
20..50 

ìêÀ/Âò
- 350 - - - - - - -10…+50 - -

ËÈ702 Æ 0,4…0,84 - Ý; Ì
0,35       

(5*10
-3

)
1*10

-8 600 - - - - - - - 25,4 õ 218 -

ËÈ705* Æ 0,4…0,84 Ý; Ì
0,35       

(5*10
-3

)
1*10

-8 600 - - - - - - - - -

ËÈ706 Æ 0,4…0,78 - Ý; Ì
0,3        

(1*10
-2

)
1,5*10

-8 600 - - - - - - - 16 õ 210 -

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà,     

ìì,         

[ìàññà, ã.],   

íå áîëåå

№      

ðèñ.

Òåì-

íîâîé 

òîê,     

IÒ,    

ìêÀ,    

íå áîëåå

Рàçðå-

шàющàя 

ñпîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,     

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèя,   

Ã,     

% ,    

íå 

áîëåå

Рàáî÷èå ðåжèìû

Âðåìя 

ãîòîâ-

íîñòè, 

ÒÃ ,     

ñ,       

íå 

áîëåå 

Дèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпåðà-

òóð,        

ΔT,        
î
С

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,      

íå        

ìåíåå     

(пðè 

îñâåщåí-

íîñòè,  

ëê)

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Дèàпàçîí 

ñпåêòðàëь-

íîé          

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Рàçìåðû 

ìèшåíè, 

ìì

Òèп 

ФС    

èëè     

ОС
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Ãëàâà 3.3. Âèäèêîíû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.3.11. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäèêîíîâ.



Ãëàâà 3.3.1. Ðåíòãåíîâèäèêîíû è ïèðîâèäèêîíû

155

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.3.1. Ðåíòãåíîâèäèêîíû è ïèðîâèäèêîíû



Ãëàâà 3.3.1. Ðåíòãåíîâèäèêîíû è ïèðîâèäèêîíû

156

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâèäèêîíîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.12. Âíåøíèé âèä, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.3.12.

3.3.12. Ðåíòãåíîâèäèêîíû ËÈ417,  ËÈ423 è ËÈ444 [ΔΔΔΔΔÅ = 20...110 êýÂ]

Òàáëèöà 3.3.12. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâèäèêîíîâ ËÈ417,  ËÈ423 è ËÈ444 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ

Ìèøåíè âèäèêîíîâ ËÈ417,  ËÈ423 è ËÈ444  èçãîòàâëèâàþòñÿ èç àìîðôíîãî ñåëåíà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûå ïðèáîðû â

äâóõ ðåæèìàõ. Â îñíîâíîì ðåæèìå âèäèêîí îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,4…0,7 ìêì. Ïðè ïåðåêðûòèè

âõîäíîãî îêíà âèäèêîíà òîíêèì ìåòàëëè÷åñêèì (Al) ýêðàíîì, ïðèáîð îáëàäàåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ðåíòãåíîâñêîìó

èçëó÷åíèþ ñ ýíåðãèåé îò 50 äî 110 êýÂ.

Íà îñíîâå ðåíòãåíîâèäèêîíîâ ËÈ-417 è ËÈ-423 âûïóñêàþòñÿ ïðèêëàäíûå òåëåâèçèîííûå óñòàíîâêè ÏÒÓ-38 è ÏÒÓ-39, èìåþùèå

îáùåïðîìûøëåííîå ïðèìåíåíèå, à òàêæå  ðåíòãåíîòåëåâèçèîííûå ìèêðîñêîïû ñåðèè ÌÒÐ (ÌÒÐ-1, ÌÒÐ-3è, ÌÒÐ-4).
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3.3.13. Ïèðîâèäèêîíû ËÈ492,  ËÈ492С, ËÈ513 è ËÈ514 [ΔλΔλΔλΔλΔλ = 8...14 ìêì]

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ è êîíñòðóêöèÿ ïèðîâèäèêîíà àíàëîãè÷íû ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è êîíñòðóêöèè âèäèêîíà. Ìèøåíè ïèðîâèäèêîíîâ
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç äåéòåðèðîâàííîãî òðèãëèöèíñóëüôàòà (ÄÒÃÑ), ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûå ïðèáîðû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå
8…14 ìêì. Âõîäíîå îêíî èçãîòîâëåíî èç ãåðìàíèÿ.  Ïðèáîðû íå òðåáóþò îõëàæäåíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïèðîâèäèêîíîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.13.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïèðîâèäèêîíîâ: : ñèñòåìû îõðàííîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, äèñòàíöèîííîå (áåñêîíòàêòíîå) èçìåðåíèå
òåìïåðàòóðû, òåïëîâèçèîííàÿ òåõíèêà, àïïïðàòóðà äëÿ íàó÷íûõ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ëàçåðíàÿ òåõíèêà, ìåäèöèíñêèå ïðèáîðû è è äð.

ËÈ-492  ËÈ-513  ËÈ-514  

Ñïåêòðàëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí, ìêì

Ìàòåðèàë âõîäíîãî  îêíà

Ìàòåðèàë ìèøåíè ÄÒÃÑ ÄÒÃÑ ÄÒÃÑ

Òèï ìèøåíè Ñïëîøíàÿ (ñåò÷àòàÿ) Ìîçàè÷íàÿ, øàã 25 ìêì Ìîçàè÷íàÿ, øàã 25 ìêì

Ðàçìåð ðàñòðà, ìì

Ñòàíäàðò ðàçëîæåíèÿ 625 ñòðîê, êàäð 40 ìñ 625 ñòðîê, êàäð 40 ìñ 625 ñòðîê, êàäð 40 ìñ

Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ òîêà ñèãíàëà
Ñ÷èòûâàíèå 

ïèðîçàðÿäà

Ñ÷èòûâàíèå 

ïèðîíàïðÿæåíèÿ

Ñ÷èòûâàíèå 

ïèðîíàïðÿæåíèÿ

Чóâñòâèòåëüíîñòü â ðåæèìå ïàíîðàìèðîâàíèÿ, ìêА/Âò 4 35 50

Чóâñòâèòåëüíîñòü â ðåæèìå îáòþðàöèè, ìêА/Âò 2,5 20 25

Эêâèâàëåíòíàÿ øóìó ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ñ îáъåøâîì D/F=1/1, К 0,5 0,1 0,08

Ðàçðåøåíèå, òåëåâèç. ëèíèé (ÒÂË)/ðàñòð 300 350 350

Ãëóáèíà ìîäóëÿöèè íà îòìåòêå 200 ÒÂË/ðàñòð, % 30 50 50

Ñïîñîá îòêëîíåíèÿ è ôîêóñèðîâêè ýëåêòðîííîãî ëó÷à

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 26,5 õ 164 26,5 õ 132 26,5 õ 132

Эëåêòðîìàãíèòíûé è ìàãíèòíûé

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Åäèíèöà èçìåðåíèя
Òèï ïðèáîðà/ Нîðìà ïàðàìåòðà

8...14

Ãåðìàíèé

18 x 24

Òàáëèöà 3.3.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïèðîâèäèêîíîâ ËÈ492,  ËÈ492Ñ, ËÈ513 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ
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3.3.1ä. Òåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà èêîíîñêîï ËÈ1

Èêîíîñêîï ËÈ1 áûë ðàçðàáîòàí â 1948 ãîäó è ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèå îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé
òåëåâèçèîííûé ñèãíàë.Èêîíîñêîï ñîñòîèò èç âàêóóìíîé ñòåêëÿííîé êîëáû, â êîòîðîé óêðåïëåíà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíàÿ ìèøåíü, íà êîòîðóþ
îáúåêòèâîì ïðîåöèðóåòñÿ èçîáðàæåíèå; ïðèâàðåííîé ê êîëáå ïîä óãëîì ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ïóøêè, ðàçìåù¸ííîé ñáîêó èëè ñíèçó îò îáúåêòèâà;
è ñèñòåì, îòêëîíÿþùèõ è ôîêóñèðóþùèõ ýëåêòðîííûé ëó÷.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû èêîíîñêîïà ïðèâåäåíû â òàáë. 3.3.13ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.3.12ä.

Èêîíîñêîï âïåðâûå ïîçâîëèë ðåàëèçîâàòü ÷èñòî ýëåêòðîííîå òåëåâèäåíèå, áåç ìåõàíè÷åñêèõ ðàçâ¸ðòûâàþùèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïîçâîëèëî
â ñîòíè ðàç óâåëè÷èòü ÷èñëî ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ â òåëåâèçèîííîì èçîáðàæåíèè. Ïðèìåíÿëñÿ â ñîñòàâå ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ
òåëåâèçèîííûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

Ïðèìå÷àíèå. ×óâñòâèòåëüíîñòü èêîíîñêîïà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèíèìàëü íîé îñâåùåííîñòüþ
íà ìîçàèêå, ïðè êîòîðîé ñèãíàë îò ÷åðíî áåëîé
ãðàíèöû (òàáëèöû 0249) íå ìåíåå 0,04 ìêà ïðè
÷åòêîñòè èçîáðàæåíèÿ â 625 ñòðîê.

Ðèñ. 3.3.12ä. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (à),
âíåøíèé âèä (á) è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ

èêîíîñêîïà ËÈ1.

   à)                                                            á)

Òàáëèöà 3.3.13ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû èêîíîñêîïà ËÈ1.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàïðÿæåíèå íàêàëà ,Â 6,3

Тîê íàêàëà, А 0,51

Нàïðÿæåíèå âòîðîãî àíîäà, Â 1200

Нàïðÿæåíèå ïåðâîãî àíîäà,Â 400

Нàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà, Â ìèíóñ 30

Сðåäíÿÿ îñâåùåííîñòü ìîçàèêè, ëê 50

Фîêóñèðóþùåå íàïðÿæåíèå ïåðâîãî àíîäà, Â 400 ...50

Зàïèðàþùåå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà, Â   ìèíóñ 50...30

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü

â öåíòðå ìîçàèêè, ñòðîê 625

íà óãëàõ ìîçàèêè, ñòðîê 550

×óâñòâèòåëüíîñòü èêîíîñêîïà  

äëÿ ñòóäèéíûõ ïåðåäà÷, ëê 10

äëÿ ïåðåäà÷è êèíî, ëê 15

Дèàìåòð áàëëîíà íàèáîëüøèé, ìì 170

Дèàìåòð ãîðëà áàëëîíà íàèáîëüøèé, ìì 36

Тèï öîêîëÿ îêòàëüíûé Ц1-1-8А 

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïëîñêîñòü ìîçàèêè 

âåðòèêàëüíàÿ.
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3.3.2ä. Òåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà ñóïåðèêîíîñêîï ËÈÇ

Тåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà ñ ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ è ðàçâåðòêîé áûñòðûìè ýëåêòðîíàìè ñóïåðèêîíîñêîï  ËÈ3 áûëà ðàçðàáîòàí
â 1950 ãîäó. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå — ïðåîáðàçîâàíèå îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé òåëåâèçèîííûé ñèãíàë.

Èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàáîòû â ïåðåäâèæíûõ è ñòóäèéíûõ êàìåðàõ. Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå - ëþáîå, çà èñêëþ÷åíèåì ïîëîæåíèÿ, êîãäà ôîòîêàòîä
îáðàùåí âíèç, à îñü òðóáêè ñîñòàâëÿåò ñ âåðòèêàëüþ óãîë ìåíåå 20°.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåðèêîíîñêîïà ËÈ3 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.3.13ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîêàòîäà ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.3.13ä.

Ðèñ. 3.3.13ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è

îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðèêîíîñêîïà ËÈ3.

Òàáëèöà 3.3.13ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåðèêîíîñêîï  ËÈ3.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàïðÿæåíèå íàêàëà ,Â 12,6

Тîê íàêàëà, А 0,3

Нàïðÿæåíèå êàòîäà, Â ìèíóñ 1050±50

Нàïðÿæåíèå ôîòî êàòîäà, Â ìèíóñ (480…650)

Нàïðÿæåíèå ðàìêè, Â 0…20

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà  îòíîñèòåëüíî 

êàòîäà, Â  
îò 0 äî -100

Ðàçíîñòü ìåæäó ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì ìîäóëÿòîðà è 

íàïðÿæåíèåì çàïèðàíèÿ ëó÷à, Â, íå áîëåå
60

Ïàðàìåòðû ôîòîêàòîäà ÎСХ №1, ïîëóïðîçðà÷íûé 

Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ôîòîêàòîäà,ìì 9 õ 12  èëè 10 õ 10

Нàïðàâëåíèå ñâåòà ïåðïåíäèêóëÿðíîå ïëîñêîñòè 

ôîòîêàòîäà

Фîêóñèðîâêà ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ ìàãíèòíàÿ

Фîêóñèðîâêà ëó÷à ìàãíèòíàÿ

Îòêëîíåíèå ëó÷à ìàãíèòíîå

×¸òêîñòü èçîáðàæåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî òðóáêîé, 

ëèíèé, íå ìåíåå
450  (îñâ. 20.ëê)

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 95 õ 238

Нàèáîëüøàÿ òåìïåðàòóðà ôîòîêàòîäíîé ÷àñòè òðóáêè 60 
î
С
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Тåëåâèçèîííûå ïåðåäàþùèå òðóáêè ñ ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ è ðàçâåðòêîé áûñòðûìè ýëåêòðîíàìè ñóïåðèêîíîñêîïû ËÈ6 è ËÈ7
ðàçðàáîòàíû â 1951 ãîäó.. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå — ïðåîáðàçîâàíèå îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé òåëåâèçèîííûé ñèãíàë.

Èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàáîòû â ñòóäèéíûõ êàìåðàõ. Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå - ëþáîå, çà èñêëþ÷åíèåì ïîëîæåíèÿ, êîãäà ôîòîêàòîä îáðàùåí
âíèç, à îñü òðóáêè ñîñòàâëÿåò ñ âåðòèêàëüþ óãîë ìåíåå 20°.

3.3.3ä.  Òåëåâèçèîííûå ïåðåäàþùèå òðóáêè ñóïåðèêîíîñêîïû ËÈ6 è ËÈ7

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåðèêîíîñêîïîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.3.14ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ôîòîêàòîäà ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.3.14ä.

Ðèñ. 3.3.14ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå
âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

ñóïåðèêîíîñêîïîâ ËÈ6 è ËÈ7.

Òàáëèöà 3.3.14ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåðèêîíîñêîïîâ  ËÈ6 è ËÈ7

ËÈ6 ËÈ7

Нàïðÿæåíèå íàêàëà ,Â 12,6 12,6

Тîê íàêàëà, А 0,3 0,3

Нàïðÿæåíèå êàòîäà, Â ― 1050±100 ― 1200±100

Нàïðÿæåíèå ôîòî êàòîäà, Â ―(800±50) ― (800±50)

Нàïðÿæåíèå ðàìêè, Â 0…20 0…20

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà

îòíîñèòåëüíî êàòîäà, Â  

Ðàçíîñòü ìåæäó ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 

ìîäóëÿòîðà è íàïðÿæåíèåì çàïèðàíèÿ 

Тèï ôîòîêàòîäà №2 №1

Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ôîòîêàòîäà ,ìì 

Нàïðàâëåíèå ñâåòà

Фîêóñèðîâêà ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ 

Фîêóñèðîâêà ëó÷à 

Îòêëîíåíèå ëó÷à 

×¸òêîñòü èçîáðàæåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî 

òðóáêîé, ëèíèé, íå ìåíåå

600 (îñâ. 20.ëê) 625 (îñâ. 10.ëê)

Дèàìåòð áàëëîíà íàèáîëüøèé, ìì

Дëèíà òðóáêè ñ ìàãíèòíîé ñèñòåìîé , ìì

Нàèáîëüøàÿ òåìïåðàòóðà ôîòîêàòîäíîé 60

146

324+5 

Тип  прибора/Норма параметраНаименование пареметра.                 

Единица измерения.

îò 0 äî -100

60

18 x 24 èëè 20 õ 20 

ïåðïåíäèêóëÿðíîå ïëîñêîñòè 

ôîòîêàòîäà

ìàãíèòíàÿ

ìàãíèòíàÿ

ìàãíèòíîå



Ãëàâà 3.3ä. Óñòàðåâøèå ìîäåëè ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ òðóáîê

163

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.3.4ä.  Òåëåâèçèîííûå ïåðåäàþùèå òðóáêè ñóïåðîðòèêîíû ËÈ13,  ËÈ14,  ËÈ15.

Тåëåâèçèîííûå ïåðåäàþùèå òðóáêè ñ ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, äâóñòîðîííåé ìèøåíüþ è ðàçâåðòêîé ìåäëåííûìè ýëåêòðîíàìè

ñóïåðîðòèêîíû ËÈ13,  ËÈ14,  ËÈ15. Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé òåëåâèçèîííûé ñèãíàë.

Áûëè ðàçðàáîòàíû â 1951 ãîäó..
Èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàáîòû â ïåðåäâèæíûõ è òåàòðàëüíûõ òåëåâèçèîííûõ óñòàíîâêàõ.Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå - ëþáîå, çà èñêëþ÷åíèåì

ïîëîæåíèÿ, êîãäà ôîòîêàòîä îáðàùåí âíèç, à îñü òðóáêè ñîñòàâëÿåò ñ âåðòèêàëüþ óãîë ìåíåå 20°.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåðîðòèêîíîâ ËÈ13,  ËÈ14,  ËÈ15 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.3.15ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîêàòîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.3.15ä.

Ðèñ. 3.3.15ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíûå  ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñóïåðîðòèêîíîâ
ËÈ13,  ËÈ14,  ËÈ15



Ãëàâà 3.3ä. Óñòàðåâøèå ìîäåëè ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ òðóáîê

164

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.3.15ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåðîðòèêîíîâ ËÈ13,  ËÈ14,  ËÈ15.

ËÈ13 ËÈ14 ËÈ15

Нàïðÿæåíèå íàêàëà ,Â

Тîê íàêàëà, А

Нàïðÿæåíèå öèëèíäðà óìíîæèòåëÿ, Â

Нàïðÿæåíèå ôîòî êàòîäà, Â ìèíóñ (240…500) ìèíóñ (240…450) ìèíóñ (240…500)

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà îòíîñèòåëüíî êàòîäà, Â  

Нàïðÿæåíèå óñêîðÿþùåãî ýëåêòðîäà, Â ìèíóñ (240…500) ìèíóñ (240…450) ìèíóñ (240…500)
Нàïðÿæåíèå ôîêóñèðóþùåãî ýëåêòðîäà, Â îò 100 äî 270 îò 100 äî 250 îò 100 äî 270

Нàïðÿæåíèå ìèøåíè, Â

Нàïðÿæåíèå òîðìîçÿùåãî ýëåêòðîäà, Â 

Нàïðÿæåíèå àíîäà ïðîæåêòîðà è ïåðâîãî

êàñêàäà óìíîæèòåëÿ, Â

Нàïðÿæåíèå âòîðîãî êàñêàäà óìíîæèòåëÿ, Â 

Нàïðÿæåíèå òðåòüåãî êàñêàäà óìíîæèòåëÿ, Â 

Нàïðÿæåíèå ÷åòâåðòîãî êàñêàäà óìíîæèòåëÿ, Â 

Нàïðÿæåíèå ïÿòîãî êàñêàäà óìíîæèòåëÿ, Â 

Нàïðÿæåíèå êîëëåêòîðà, Â 

Ðàçìàõ ãàñÿùèõ èìïóëüñîâ, Â

Тèï ôîòîêàòîäà №2 №3 №1 
Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ôîòîêàòîäà,ìì 

Нàïðàâëåíèå ñâåòà

Фîêóñèðîâêà ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ 

Фîêóñèðîâêà ëó÷à 

Îòêëîíåíèå ëó÷à 

×¸òêîñòü èçîáðàæåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî òðóáêîé, ëèíèé, íå ìåíåå 625 (îñâ. >1,5 ëê)    

500 (îñâ. 0,5 ...1,5 ëê)

625 (îñâ. >0,8 ëê)    

500 (îñâ. 0,2 …0,8 ëê)

625 (îñâ. >1,5 ëê)    

500 (îñâ. 0,5 ...1,5 ëê)

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

Нàèáîëüøàÿ òåìïåðàòóðà ôîòîêàòîäíîé ÷àñòè òðóáêè, 
î
С

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

îò 200 äî 280 

6,3

0,6

îò 0 äî ìèíóñ 70 

îò -3 äî +5

îò 0 äî 150

285

65

77 õ 390

570+5%

850+5%

1130+5%

1400+5%

1500

8

24 x 32 èëè 28 õ 28 

ïåðïåíäèêóëÿðíîå ïëîñêîñòè ôîòîêàòîäà

ìàãíèòíàÿ

ìàãíèòíàÿ

ìàãíèòíîå
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3.3.5ä. Òåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà ñ ôîòîñîïðîòèâëåíèåì ËÈ18

Тåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà ñ ôîòîñîïðîòèâëåíèåì ËÈ18.
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå — ïðåîáðàçîâàíèå îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé òåëåâèçèîííûé ñèãíàë. Èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ðàáîòû

â ïîðòàòèâíûõ ïðîìûøëåííûõ òåëåâèçèîííûõ óñòàíîâêàõ.

Òàáëèöà 3.3.16ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïåðåäàþùåé òðóáêè ËÈ18.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïåðåäàþùåé òðóáêè ËÈ18 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.3.16ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîêàòîäà ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.3.16ä.

Нèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàïðÿæåíèå íàêàëà ,Â 6,3

Тîê íàêàëà, А 0,45

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà îòíîñèòåëüíî êàòîäà, Â  îò 0 äî ìèíóñ 100 

Зàïèðàþùåå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿòîðà îòíîñèòåëüíî êàòîäà, Â ìèíóñ (80±50)

Ðàáî÷åå íàïðÿæååíèå ôîòîñîïðîòèâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî àíîäà, Â îò 0 äî -200

Ðàáî÷àÿ îñâåùåííîñòü ôîòîñîïðîòèâëåíèÿ, ëê 1,5

Âåëè÷èíà ñèãíàëà ïðè îñâåùåííîñòè ôîòîñîïðîòèâëåíèÿ â 1,5 ëê, 

ìêА,  íå ìåíåå
0,2

Èíåðöèîííîñòü èçîáðàæåíèÿ, ñ 1

Тèï ôîòîêàòîäà №4, ïîëóïðîçðà÷íûé 

Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ôîòîêàòîäà,ìì 12 õ 16

×¸òêîñòü èçîáðàæåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî òðóáêîé, ëèíèé, íå ìåíåå 625

Дèàìåòð áàëëîíà íàèáîëüøèé, ìì 27

Дëèíà òðóáêè ñ ìàãíèòíîé ñèñòåìîé , ìì 155

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ôîòîñîïðîòèâëåíèÿ,
 î

С îò -40 äî 50

Ðèñ. 3.3.16ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå
âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàûå ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

òðóáêè ËÈ18.
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3.3.6ä. Òåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà ìîíîñêîï ËÈ22-1

Тåëåâèçèîííàÿ ïåðåäàþùàÿ òðóáêà  - ïåðåäàþùèé òåëåâèçèîííûé ýëåêòðîâàêóóìíûé. ïðèáîð ñ ìèøåíüþ, íà êîòîðóþ íàíåñåíî
èçîáðàæåíèå èñïûòàòåëüíîé òàáëèöû (ТÈТ 0249), ñ ìàãíèòíûìè ôîêóñèðîâêîé è îòêëîíåíèåì ëó÷à. Ìîíîñêîï ËÈ22-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ òàáëèöû â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû. Îôîðìëåíèå ñòåêëÿííîå áåñöîêîëüíîå.

Ìîíîñêîï ËÈ22-1 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè è íàñòðîéêè òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðû.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîíîñêîïà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.3.17ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå ââîäîâ ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 3.3.17ä. Нà ðèñ. 3.1.17ä1 ïîêàçàí âèë èñïûòàòåëüíîé òàáëèöû ТÈТ 0249.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàïðÿæåíèå íàêàëà ,Â 6,3

Тîê íàêàëà, А 0,55±0,08

Нàïðÿæåíèå íà êàòîäå (îòðèöàòåëüíîåà, Â, íå áîëåå 1000…1200

Нàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðå,Â 10…250

Нàïðÿæåíèå íà ìîäóëÿòîðå ðàáî÷åå (îòðèöàòåëüíîå), Â, íå áîëåå 150 (120Â ðàá.)

Нàïðÿæåíèå íà ìîäóëÿòîðå çàïèðàþùåå (îòðèöàòåëüíîå), Â, íå áîëåå 150

Тîê ñèãíàëà, ìêА, íå ìåíåå 2,5

Ãëóáèíà ìîäóëÿöèè ñèãíàëà ïî ïîëþ íà îòìåòêå 600 ëèíèé, %, íå ìåíåå 40

×èñëî ïîëóòîíîâ, íå ìåíåå 9

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè, ìèí, íå áîëåå 5

Дèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
С -60…70

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 91 õ 310

Ìàññà, ã, íå áîëåå 300

Òàáëèöà 3.3.17ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîíîñêîïà ËÈ22-1.
Ðèñ. 3.3.17ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è

íàçíà÷åíèå âûâîäîâ  ìîíîñêîïà ËÈ22-1.

Ðèñ. 3.1.17ä1 Âèë èñïûòàòåëüíîé
òàáëèöû ТÈТ 0249.
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Äèññåêòîð — ïåðåäàþùàÿ òåëåâèçèîííàÿ òðóáêà, â êîòîðîé

ýëåêòðîííîå èçîáðàæåíèå, îáðàçóåìîå âûëåòàþùèì èç ôîòîêàòîäà

ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ, ðàçâåðòûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî

îòâåðñòèÿ (ùåëè).

Ñâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè äèññåêòîðîâ ëèíåéíû â áîëüøîì

äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ îñâåùåííîñòåé (íà òðè — ïÿòü ïîðÿäêîâ).

Äèññåêòîðû îáåñïå÷èâàþò õîðîøåå âîñïðîèçâåäåíèå ãðàäàöèé

ÿðêîñòè, èìåþò àáñîëþòíûé óðîâåíü «÷åðíîãî». ×óâñòâèòåëüíîñòü

îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì äèññåêòîðà â óçêîé ïîëîñå

ñðàâíèìà ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ñèñòåì íà îñíîâå ïåðåäàþùèõ

òåëåâèçèîííûõ òðóáîê ñ íàêîïëåíèåì ñèãíàëà (âèäèêîí, ñóïåðîðòèêîí).

Áëàãîäàðÿ íèçêîìó óðîâíþ òåðìîýìèññèè ôîòîêàòîäà è ñîâåðøåííîé

êîíñòðóêöèè âòîðè÷íî-ýëåêòðîííîãî óìíîæèòåëÿ äèññåêòîðû èìåþò ÿðêî

âûðàæåííûé îäíîýëåêòðîííûé ïèê â ñïåêòðå âûõîäíûõ èìïóëüñîâ.  Ýòî

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â óñòðîéñòâàõ áåç ðàçâåðòêè â êà÷åñòâå

ïîðîãîâîãî ÔÝÓ (ñ ìàëûì ðàçìåðîì ðàáî÷åé çîíû ôîòîêàòîäà), íå

óñòóïàþùèõ ïî ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ëó÷øèì  ÔÝÓ.

Äèññåêòîðû ïðèìåíÿþòñÿ â òåëåâèçèîííûõ ñèñòåìàõ

àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè,

àâòîìàòè÷åñêîãî ñëåæåíèÿ çà ñëàáûìè ñâåòÿùèìèñÿ òî÷å÷íûìè

îáúåêòàìè (òåëåñêîïû, ñêàíèðóþùèå ôîòîìåòðû), à òàêæå â óñòðîéñòâàõ

÷òåíèÿ ãðàôèêîâ, ìèêðîôèëüìîâ. Îíè î áëàäàþò âûñîêèì

áûñòðîäåéñòâèåì,  ìàëûì âðåìåíåì  ãîòîâíîñòè   (ïîñëå ïîäà÷è íà

ýëåêòðîäû íàïðÿæåíèé ïðèáîð ãîòîâ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ ôóíêöèé),

âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ëþáîãî àëãîðèòìà ñêàíèðîâàíèÿ, áîëåå âûñîêèì

(ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òèïàìè ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ òðóáîê) ñðîêîì

ñëóæáû, âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è ïðîñòîòîé ýêñïëóàòàöèè.

Â ÷àñòíîñòè, äèññåêòîð ËÈ605-3 ïðèìåíÿåòñÿ â ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé. Äèññåêòîðû ËÈ604Ê,
ËÈ604Ê-1, ËÈ607, ËÈ608, ËÈ609, ËÈ610 è ËÈ612 èñïîëüçóþòñÿ ïðè

ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ â àñòðîíîìèè. Â ñèñòåìàõ
îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ðàáîòàþùèõ â ðàñòðîâîì ðåæèìå,
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äèññåêòîðû ËÈ605-1
è ËÈ611. Äëÿ ðåãèñòðàöèè ñëàáûõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ â ðåæèìå ñ÷åòà
îòäåëüíûõ ôîòîíîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äèññåêòîðû ËÈ604Ê,

ËÈ604Ê-1, ËÈ607, ËÈ610 è ËÈ612.

Íàëè÷èå â êîíñòðóêöèè äèññåêòîðîâ ËÈ611 è ËÈ612

ïðèôîòîêàòîäíîé ñåòêè îáåñïå÷èâàåò èì âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïðè áîëüøèõ

óðîâíÿõ îñâåùåííîñòåé è âûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ìèíèìàëüíàÿ äîëãîâå÷íîñòü äèññåêòîðîâ ñîñòàâëÿåò îò  600 äî

15000 ÷.

Ñîâìåñòíî ñ äèññåêòîðàìè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ôîêóñèðóþùèå è

îòêëîíÿþùèå ñèñòåìû òèïà  ÔÎÑ-120 ÔÎÑ-121

Äèññåêòîð îòíîñèòñÿ ê ïåðåäàþùèì òåëåâèçèîííûì òðóáêàì òàê

íàçûâàåìîãî ìãíîâåííîãî äåéñòâèÿ, âåëè÷èíà âûõîäíîãî ñèãíàëà ó

êîòîðûõ ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè, ïðåâûøàþùåãî ïîñòîÿííóþ âðåìåíè

ïðèáîðà, ïðè íåèçìåííîì  óðîâíå îñâåùåííîñòè íà ôîòîêàòîäå îñòàåòñÿ

ïîñòîÿííîé. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêîâ

äèññåêòîðîâ (íèçêèé óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà), îãðàíè÷èâàþùèõ

îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.

Ñïðàâî÷íûå äàííûå ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì è ýëåêòðè÷åñêèì

ðåæèìàì äèññåêòîðîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.4.1...3.4.3. Òàê êàê

äèññåêòîðû ËÈ610, ËÈ612  è ËÈ616  èìåþò, êðîìå îáùèõ äëÿ âñåõ

äèññåêòîðîâ, öåëûé ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, òî ýòè ïàðàìåòðû

âûäåëåíû â òàáë. 3.4.4.

Íà ðèñ 3.4.3…3.4.5. ïðèâåäåíû ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå

ðàçìåðû, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ (âûâîäîâ) è ñõåìû  ñîåäèíåíèÿ

èõ ñ ýëåêòðîäàìè.

Òèïîâûå õàðàêòåðèñòèêè àáñîëþòíîé ñïåêòðàëüíîé

÷óâñòâèòåëüíîñòè äèññåêòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.4.1,  õàðàêòåð

ðàçðåøåíèÿ ïî ïîëþ äèññåêòîðîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 3.4.2.
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Ðèñ. 3.4.2. Çàâèñèìîñòü äèàìåòðà ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîãî
êðóæêà  ðàçìûòèÿ îò ðàññòîÿíèÿ  äî öåíòðà ôîòîêàòîäà:
1 — ËÈ607;   2 — ËÈ604,    ËÈ604Ê-1.   ËÈ608, ËÈ608-1,
ËÈ609,    ËÈ610 (ÔÎÑ-120);   3 — ËÈ604Ê, ËÈ604Ê-
1,ËÈ609, ËÈ610 (ÔÎÑ-ÀÆ-1-792-004)

Ðèñ. 3.4.1. Òèïîâûå õàðàêòåðèñòèêè àáñîëþòíîé ñïåêòðàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè äèññåêòîðîâ:
1 — ËÈ601;  2 — ËÈ604Ê-1:  3 — ËÈ610, ËÈ611,   ËÈ612;
4 — ËÈ607;  5 —ËÈ605-1, ËÈ605-3,  ËÈ609;  6— ËÈ608,  ËÈ608-1

        Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâå 3.4:
Â òàáëèöàõ  3.4.1...3.4.3 òèï êîðïóñà îáîçíà÷åí óñëîâíûìè èíäåêñàìè: Æ - êîðïóñ ñ æåñêèìè âûâîäàìè,   Ã  - êîðïóñ ñ ã ãèáêèìè

âûâîäàìè.
Íà ðèñóíêàõ 3.4.3...3.4.5 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: À - àíîä, ÔÊ - ôîòîêàòîä, Ì - ìîäóëÿòîð, Ñ - ñåòêà, ÔÝ -

ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, ÎÏ - îòêëîíÿþùèå ïëàñòèíû, Ä - äèàôðàãìà, ÓÝ - óñêîðÿþùèé ýëåêòðîä.
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3.4.1. Äèññåêòîðû ËÈ601,  ËÈ602,  ËÈ603,  ËÈ604Ê,  ËÈ604Ê-1,  ËÈ605-1,  ËÈ605-3,  ËÈ606,  ËÈ607
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,82 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.4.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.4.3.

Òàáëèöà  3.4.1.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Нàпðÿ-

жåíèå 

пèòàíèÿ, 

UÏ,       

Â,        

(IC,       

ìêÀ)

Нàпðÿ

жåíèå 

íà 

óñêîð. 

эëåê-

òðîäå, 

UÓÝ,     

Â  

Нàпðÿ-

жåíèå 

íà 

пåðâîì 

äèíîäå, 

UÄ1,     

Â

ËÈ601 Æ
24 õ 24  

[0,4]

0,35…0,7  

[0,44…0,58]
12 - 3*10

-4     

(60)
- -

2000…   

2100
550 390 -60…+70 55 õ 223    200 3-240

ËÈ602 Æ
25 õ 15      

[12 õ 0,04]

0,2…0,8  

[0,42…0,47]
13 - 1*10

-4     

(10)
1*10

-7 130
6000…  

13000
- - -60…+85 70 õ 195        250 3-241

ËÈ603 Æ
10 õ 32      

[0,05 õ 6]

0,35…0,85  

[0,65…0,82]
12 - 1*10

-4     

(230) 
5*10

-7 -
1300… 

23000
550 390 -30…+50 55 õ 223    200 3-240

ËÈ604Ê Г
25         

[0,4 õ 0,4]

0,35…0,7  

[0,4…0,5]
14

125         

[100]
3*10

-5    

(1,5)
5*10

-8 25
2200    

(100)
500 400 -60…+70 55 õ 170  120 3-242

ËÈ604Ê-1 Г
25         

[0,4 õ 0,4]

0,35…0,7  

[0,4…0,5]
14

125         

[100]
3*10

-5    

(1,5)
1*10

-7 40
2200     

(100)
500 400 -60…+70 55 õ 170  120 3-242

ËÈ605-1 Г

0,1

0,35…0,8  

[0,42…0,55]
14 300 1*10

-5    

(10)
5*10

-7 90
2200    

(200)
500 400 -60…+70 55 õ 170 120 3-242

ËÈ605-3 Г 25
0,35…0,8 

[0,42…0,55]
14

300         

[250]
3*10

-5    

(1,5)
5*10

-7 90
2200    

(100)
500 400 +15…+35 55 õ 170  120 3-242

ËÈ606 Г
9 õ 18        

[0,2 õ 0,2]

0,35…0,8  

[0,4…0,475]
14

250         

[200]
1*10

-4     
5*10

-7 120
2300    

(100)
500 400 -60…+60 55 õ 170 120 3-242

ËÈ607 Г
6 õ 6         

[0,2 õ 0,2]

0,35…0,8  

[0,4…0,5]
14

250         

[200] 6*10
-5

    (6) 5*10
-8 120

2300    

(1000)

300… 

500

300… 

500
-60…+70 30 õ 135 100 3-243

 Ìàññà, 

ã.,        

íå        

áîëåå

№ ðèñ.

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,         

À,         

íå ìåíåå 

(пðè 

îñâåùåí-

íîñòè,     

ëê)

Òåìíî-

âîé     

òîê,      

IÒ,        

À,        

íå        

áîëåå

Ñâåòîâàÿ 

÷óâñòâ-

èòåëь-

íîñòь, 

Sphk,   

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Îñíîâíûå ðàáî÷èå         

ðåжèìû

Äèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà, 

ìì,         

íå áîëåå     

Рàçðåшà-

юùàÿ 

ñпîñîá-

íîñòь,      

N,          

â öåíòðå    

[íà êðàÿх], 

ëèíèé,      

íå ìåíåå

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Рàçìåð 

ðàáî÷åé 

çîíû      

фîòî-    

êàòîäà,     

ìì     

[ðàçìåð 

âûðåçàю-

ùåãî 

îòâåðñòèÿ, 

ìì]

Îáëàñòь 

ñпåêòðàëь-

íîé         

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

êàñêà-   

äîâ    

óñèëå-   

íèÿ



171

Ãëàâà 3.4.  Äèññåêòîðû

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.4.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ, ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèññåêòîðîâ.
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3.4.2. Äèññåêòîðû  ËÈ608, ËÈ608-1,  ËÈ609,  ËÈ610,  ËÈ610-1,  ËÈ610-2,  ËÈ611,  ËÈ612, ËÈ613
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,1; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,55 ìêì ]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.4.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.4.4.

Òàáëèöà  3.4.2.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Нàпðÿ-

жåíèå 

пèòàíèÿ, 

UÏ,       

Â,        

(IC,       

ìêÀ)

Нàпðÿ

жåíèå 

íà 

óñêîð. 

эëåê-

òðîäå, 

UÓÝ,     

Â  

Нàпðÿ-

жåíèå 

íà 

пåðâîì 

äèíîäå, 

UÄ1,     

Â

ËÈ608 Г
25        

[0,2]

0,35…1,1  

[0,8]
14

150         

[100]
5*10

-5    

(50)
5*10

-7 20

1700…   

2000      

(50)

500 400 -60…+60 55 õ 170  120 3-242

ËÈ608-1 Г
25        

[0,2]

0,35…1,1  

[0,8]
14

150         

[100] 2*10
-4   

5*10
-7 20

1700…   

2000     

(200)

500 400 -60…+60 55 õ 170  120 3-242

ËÈ609 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,35…0,8  

[0,42…0,55]
14

125         

[100]
4*10

-5    

(10)
1*10

-6 80
2200   

(100)
500 400 -60…+70 55 õ 170  120 3-242

ËÈ610 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,32…0,8  

[0,4…0,48]
14 - 5*10

-6 - 100
2200    

(100)

350… 

1000
400 -60…+55 55 õ 170  125 3-242

ËÈ610-1 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,32…0,8  

[0,4…0,5]
14 - 2,5*10

-5 - 100
2200    

(100)

350… 

1000
- -60…+70 55 õ 170  125 3-242

ËÈ610-2 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,32…0,8  

[0,4…0,5]
14 - 2,5*10

-5
5*10

-9 100
2200    

(100)

350… 

1000
- -60…+70 55 õ 170  125 3-242

ËÈ611 Г
34 õ 2   

[0,02]

0,35…0,8  

[0,42…0,55]
13 - 4*10

-6  

(100)
4*10

-8 100
2200    

(100)
- - -60…+70 63 õ 230    300 3-244

ËÈ612 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,35…0,8  

[0,44…0,52]
14 - - - 120

2200    

(100)

350… 

1000
400 -60…+70 55 õ 170 170 3-245

ËÈ613 Г
34        

[0,1 õ 1,5]

0,35…0,8  

[0,4…0,5]
13 - - 1*10

-7
Êóñ=       

1*10
6

2200   

(100)
500 - -60…+60 63 õ 230    300 3-246

Рàçðåшà-

юùàÿ 

ñпîñîá-

íîñòь,      

N,          

â öåíòðå    

[íà êðàÿх], 

ëèíèé,      

íå ìåíåå

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Рàçìåð 

ðàáî÷åé 

çîíû      

фîòî-    

êàòîäà,     

ìì     

[ðàçìåð 

âûðåçàю-

ùåãî 

îòâåðñòèÿ, 

ìì]

Îáëàñòь 

ñпåêòðàëь-

íîé         

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

êàñêà-   

äîâ    

óñèëå-   

íèÿ

 Ìàññà, 

ã.,        

íå        

áîëåå

№ ðèñ.

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,         

À,         

íå ìåíåå 

(пðè 

îñâåùåí-

íîñòè,     

ëê)

Òåìíî-

âîé     

òîê,      

IÒ,        

À,        

íå        

áîëåå

Ñâåòîâàÿ 

÷óâñòâ-

èòåëь-

íîñòь, 

Sphk,   

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Îñíîâíûå ðàáî÷èå         

ðåжèìû

Äèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà, 

ìì,         

íå áîëåå     
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 Ðèñ. 3.4.4. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ äèññåêòîðîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.4.3. Äèññåêòîðû  ËÈ614, ËÈ615, ËÈ615-2,  ËÈ616,  ËÈ618,  ËÈ619,  ËÈ619-1, ËÈ620,  ËÈ621
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,115...0,8; λλλλλ

ìàêñ
=0,4...0,5 ìêì ]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.4.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.4.5.

Òàáëèöà  3.4.3.  Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Нàпðÿ-

жåíèå 

пèòàíèÿ, 

UÏ,       

Â,        

(IC,       

ìêÀ)

Нàпðÿ

жåíèå 

íà 

óñêîð. 

эëåê-

òðîäå, 

UÓÝ,     

Â  

Нàпðÿ-

жåíèå 

íà 

пåðâîì 

äèíîäå, 

UÄ1,     

Â

ËÈ614 Г
76        

[0,2 õ 0,2]

0,35…0,8  

[0,42…0,52]
14 100 - 4*10

-8 100
2700… 

3100
2000 - -60…+55 125 õ 370   1000 3-247

ËÈ615 Г
40        

[0,01 õ 0,1]

0,115…0,8  

[0,4…0,5]
13 115 - - - 2200 500 - -60…+60 63 õ 230    300 3-248

ËÈ615-2 Г
40        

[0,01 õ 0,1]

0,115…0,8  

[0,4…0,5]
13 140 - - - 2200 2000 - -60…+60 63 õ 230    300 3-248

ËÈ616 Г
25        

[0,2 õ 0,2]

0,35…0,8  

[0,4…0,5]
14 - - - 120 2100 500 300 -60…+70 30 õ 155    75 3-249

ËÈ618 Г 20
0,35…0,8  

[0,4…0,5]
14 - 1,5*10

-5
2*10

-8 -

2200…  

2300      

(25)

500 400 -60…+70 55 õ 170 170 3-250

ËÈ619 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,35…0,8  

[0,44…0,5]
14 - - 5*10

-9 90
2300      

(5)
550 500 -60…+70 55 õ 170  170 3-251

ËÈ619-1 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,35…0,8  

[0,44…0,5]
14 - - 5*10

-9 90
2300      

(25)
550 500 -60…+70 55 õ 170  170 3-251

ËÈ620 Г
25        

[0,4 õ 0,4]

0,3…0,8  

[0,4…0,52]
14 - - 5*10

-9 150 2200 - - -60…+70  õ 170  

ËÈ621 Г
8         

[0,2 õ 0,2]

0,3…0,8  

[0,4…0,52]
14 - - 2*10

-9 160 2100 - - -60…+70 30 õ 155    

 Ìàññà, 

ã.,        

íå        

áîëåå

№ ðèñ.

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,         

À,         

íå ìåíåå 

(пðè 

îñâåùåí-

íîñòè,     

ëê)

Òåìíî-

âîé     

òîê,      

IÒ,        

À,        

íå        

áîëåå

Ñâåòîâàÿ 

÷óâñòâ-

èòåëь-

íîñòь, 

Sphk,   

ìêÀ/ëì, 

íå ìåíåå

Îñíîâíûå ðàáî÷èå         

ðåжèìû

Äèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà, 

ìì,         

íå áîëåå     

Рàçðåшà-

юùàÿ 

ñпîñîá-

íîñòь,      

N,          

â öåíòðå    

[íà êðàÿх], 

ëèíèé,      

íå ìåíåå

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Рàçìåð 

ðàáî÷åé 

çîíû      

фîòî-    

êàòîäà,     

ìì     

[ðàçìåð 

âûðåçàю-

ùåãî 

îòâåðñòèÿ, 

ìì]

Îáëàñòь 

ñпåêòðàëь-

íîé         

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòî- 

êàòîäà,     

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Чèñëî 

êàñêà-   

äîâ    

óñèëå-   

íèÿ
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äèññåêòîðîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.4.4. Äîïîëíèòåëüíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ ËÈ610 è ËÈ612
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ËÈ610 ËÈ612 ËÈ616

Ñêîðîñòü ñ÷åòà ñèãíàëüíûõ èìïóëüñîâ ïðè çàñâåòêå îò òî÷å÷íîãî    èñòî÷íèêà ñâåòà 

äèàìåòðîì 30 ìêì    è    ìîùíîñòüþ    10
-10

 ëì, èìï/ñ,  íå ìåíåå
6*10

4
2,5*10

4

80 (20°Ñ), 120

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÂÝÓ, îòí. åä., íå ìåíåå 3*10
6

3*10
6

3*10
6
…1*10

8

Èíòåãðàëüíàÿ    ÷óâñòâèòåëüíîñòü    ôîòîêàòîäà,  ìêÀ/ëì, íå ìåíåå 90 90 120

Ñïåêòðàëüíàÿ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü   ôîòîêàòîäà  â ìàêñèìóìå  ñïåêòðàëüíîé 

õàðàêòåðèñòèêè, À/Âò, íå ìåíåå
4*10

-2
3*10

-2 50 ìÀ/ëì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû 0,55 ìêì, À/Âò, íå ìåíåå 2*10
-2 10%   (0,7 ìêì) -

Íàêëîí ïëàòî ñ÷åòíîé õàðàêòåðèñòèêè, %, íå áîëåå ±10 10 -

Ñâåòîâîé ýêâèâàëåíò ñêîðîñòè ñ÷åòà òåìíîâûõ èìïóëüñîâ, ëì 2,5*10
-14 - -

Àìïëèòóäíîå    ðàçðåøåíèå     îäíîýëåêòðîííîãî ïèêà, %, íå áîëåå 180 - -

Ýôôåêòèâíîñòü   ðåãèñòðàöèè    ôîòîýëåêòðîíîâ, %, íå ìåíåå 80 - -

Íåðàâíîìåðíîñòü   ñêîðîñòè   ñ÷åòà â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé çîíû ôîòîêàòîäà, %, íå áîëåå 25 - 15

Êðóæîê ðàçìûòèÿ    ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, ìêì, íå áîëåå:

â öåíòðå 25 40 -

íà êðàÿõ 130 70 -

Ñòðóêòóðà   ïðèôîòîêàòîäíîé  ñåòêè,  ëèí/ìì - 30 -

Ýêâèâàëåíòíàÿ ïîëîñà, ÌГö - 15 -

Êëèíîâèäíîñòü âõîäíîãî îêíà, óãë.  ìèí - 5 -

Íåïëîñêîñòíîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âõîäíîãî îêíà, ìêì - 1 -

№ ðèñóíêà 3-242 3-245 3-249

Ñêîðîñòü ñ÷åòà    òåìíîâûõ    èìïóëüñîâ,  èìï/ñ,  íå áîëåå 100

Òèп пðèáîðà
Нàèìåíîâàíèå пàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
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3.4.5. Äèññåêòîðû  ÄÈ-04,  ÄÈ-05,  ÄÈ-07 .

Â îñíîâó ðàáîòû äèññåêòîðîâ ïîëîæåíî ïðåîáðàçîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ â àíàëîãîâûé
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë: äëÿ ÄÈ-04 – ìåòîäîì îäíîñòðî÷íîãî ñ÷èòûâàíèÿ ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ èññëåäóåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè
èçëó÷åíèÿ íà âõîäå, ÄÈ-04 è ÄÈ-07 äëÿ – ÄÈ-05 ìåòîäîì ñòðî÷íî-êàäðîâîãî ñ÷èòûâàíèÿ ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Àìïëèòóäà è äëèòåëüíîñòü
âûõîäíîãî òîêîâîãî ñèãíàëà ñîîòâåòñòâåííî ïðîïîðöèîíàëüíû ýíåðãèè è ãåîìåòðè÷åñêîìó ðàçìåðó èññëåäóåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè
èçëó÷åíèÿ.

Ñèñòåìû ôîêóñèðîâêè è îòêëîíåíèÿ ýëåêòðîííîãî ïó÷êà ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå. Â êàìåðå óñèëåíèÿ ôîòîòîêà ïîìåùåí äâóõ êàíàëüíûé
äåâÿòèêàñêàäíûé ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü ñ îáùèì êîëëåêòîðîì, âûïîëíåííûì â âèäå øèðîêîïîëîñíîé êîàêñèàëüíîé ëåíòî÷íîé ëèíèè.

Äèññåêòîðû ÄÈ-04, ÄÈ-05 è ÄÈ-07 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðàõ, óñòàíîâêàõ è ñèñòåìàõ ïðè îïðåäåëåíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè èçëó÷åíèé áûñòðîïðîòåêàþøèõ ïðîöåññîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.4.5. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.4.6.

Òàáëèöà 3.4.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèññåêòîðîâ ÄÈ-04, ÄÈ-05, ÄÈ-07 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5 °Ñ

Рèñ. 3.4.6. Âíåøíèé âèä äèññåêòîðîâ ÄÈ-04,
ÄÈ-05, ÄÈ-07

Нàпðÿжå-

íèå

êàìåðû 

пåðåíî-

ñà, êÂ

Нàпðÿ-

жåíèå

ñèñòåìû 

фîêóñè-

ðîâêè, Â

Нàпðÿ-

жåíèå

êàñêàäà 

óìíî-

жè-

òåëÿ, Â

ÄÈ-04 Æ  ― 0,075 õ 12

ÄÈ-05 Æ 0,5           ―

ÄÈ-07 Æ  ― 0,4 õ 2
1000                 

(ïðè λ=0,25 ìêì)

5·10
-10

…5·10
-8

(ïðè λ=0,125

ìêì)

–4 –2000 –300
55õ230  

[3500]
3-251

400 ±150

–10…+50

3-250
70õ420  

[350]

1000                 

(ïðè λ=0,44 ìêì)

2·10
-9 20

5·10
-11

…5·10
-9

(ïðè λ=0,44

ìêì)

–10

Ïðåäåëû         

пîòîêîâ

èçëó÷åíèé       

íà âхîäå,         

Âò

Òèп      

пðèáîðà

Òèп 

âû-

âîäà

Äèàìåòð 

ñ÷èòûâà-

юùåãî 

îòâåðñòèÿ, 

ìì

Âðåìåí-    

íîå        

ðàçðåшå-   

íèå,        

ñ,          

íå áîëåå

Îñíîâíàÿ 

пîãðåш-

íîñòь, % , 

íå áîëåå

Рàçìåðû  

ñ÷èòûâà-  

юùåé       

ùåëè,       

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь,

À/Âò, íå ìåíåå
№ ðèñ.

Îñíîâíûå ðàáî÷èå           

ðåжèìû Äèàпàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìпå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-   

íûå    

ðàçìåðû 

êîðпóñà, 

ìì,        

íå áîëåå    
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Ñóïåðîðòèêîí — ïåðåäàþùàÿ òåëåâèçèîííàÿ òðóáêà ñ ïåðåíîñîì

èçîáðàæåíèÿ è åãî ðàçâåðòêîé ïó÷êîì ìåäëåííûõ ýëåêòðîíîâ, â êîòîðîé

ýëåêòðîííîå èçîáðàæåíèå íàêàïëèâàåòñÿ è ñ÷èòûâàåòñÿ íà

ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ íàêîïèòåëüíîé ìèøåíè.

Ñðåäè ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ òðóáîê ñóïåðîðòèêîíû îáëàäàþò

íàèáîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è îáåñïå÷èâàþò âûñîêîå êà÷åñòâî

òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ. Îíè èñïîëüçóþòñÿ â àïïàðàòóðå ñî

ñòàíäàðòíûì (625 ñòðîê, 25 êàäðîâ/ñ) è íåñòàíäàðòíûì ðåæèìàìè

ðàçëîæåíèÿ. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïðèìåíÿåìûõ ôîòîêàòîäîâ ïîçâîëÿåò

ïðèìåíÿòü ñóïåðîðòèêîíû â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ñïåêòðà. Ñóïåðîðòèêîíû,

ñî÷ëåíåííûå ñ ÝÎÏ, (íàïðèìåð ñ ËÈ217), îáëàäàþò íàèáîëåå âûñîêîé

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü âíåñòóäèéíûå ïåðåäà÷è

äàæå â òåìíîå íî÷íîå âðåìÿ.

Â âåùàòåëüíîì òåëåâèäåíèè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû

ñóïåðîðòèêîíîâ: ËÈ201, ËÈ204, ËÈ213, ËÈ218. ËÈ21Ý, ËÈ219-1, ËÈ215,

ËÈ216, ËÈ221, ËÈ222, ËÈ227, ËÈ233, ËÈ234. Ïðèáîðû ËÈ217, ËÈ228,

ËÈ233, ËÈ234 ïðèãîäíû äëÿ âåäåíèÿ âíåñòóäèéíûõ âåùàòåëüíûõ ïåðåäà÷.

Çàäà÷è ïðèêëàäíîãî òåëåâèäåíèÿ ðåøàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñóïåðîðòèêîíîâ   ËÈ204,   ËÈ207,   ËÈ212Ì,  ËÈ214,   ËÈ225,   ËÈ226-1,

ËÈ233,   ËÈ234. Ïðèìåíåíèå â ñóïåðîðòèêîíàõ ËÈ207, ËÈ227, ËÈ228,

ËÈ231, ËÈ233, ËÈ234 ìèøåíåé èç ñòåêëà ñ ýëåêòðîííîé ïðîâîäèìîñòüþ

ïîçâîëÿåò äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîåöèðîâàòü íà èõ ôîòîêàòîä íåïîäâèæíûå

èçîáðàæåíèÿ, íå îïàñàÿñü «âûæèãàíèÿ». Ýòî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ

ñòàáèëüíîñòü ïàðàìåòðîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òðóáîê è áîëåå âûñîêóþ

äîëãîâå÷íîñòü.

Ñóïåðîðòèêîíû ËÈ204 ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïåðåäàþùèõ

òåëåâèçèîííûõ êàìåðàõ ñ ìàëûìè ñêîðîñòÿìè ðàçâåðòêè, ËÈ207 — â

òåëåâèçèîííûõ êàìåðàõ äëÿ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ, òàê êàê ýòè ïðèáîðû

îáëàäàþò ïîâûøåííîé êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è óëó÷øåííîé

ðàâíîìåðíîñòüþ ôîíà èçîáðàæåíèÿ. Ñóïåðîðòèêîíû ËÈ212 öåëåñîîáðàçíî

ïðèìåíÿòü êîãäà íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñïåöèàëüíóþ ìàëîãàáàðèòíóþ

ïåðåäàþùóþ òåëåâèçèîííóþ êàìåðó, ðàáîòàþùóþ â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî

è êðàòêîâðåìåííîãî íàêîïëåíèÿ â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå ðàçëîæåíèÿ.

Ïîñêîëüêó ñóïåðîðòèêîíû îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ,

òî îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òåëåâèçèîííûõ ïåðåäàþùèõ êàìåð,

ðàáîòàþùèõ ïðè íèçêîì óðîâíå îñâåùåííîñòè   (ïðè ëóííîì è äàæå çâåçäíîì

îñâåùåíèè).

Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñóïåðîðòèêîíîâ äîñòèãíóòî çà ñ÷åò

èçîêîííîãî ñ÷èòûâàíèÿ, ïîëó÷àåìîãî ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñåêöèè

êîììóòàöèè ðàçäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî ñáîð

ðàññåÿííûõ ýëåêòðîíîâ (ËÈ801, ËÈ802, ËÈ804).

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ñóïåðîðòèêîíà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí èìååò

âûñîêèé óðîâåíü øóìîâ âûõîäíîãî ñèãíàëà èç-çà áîëüøîãî óðîâíÿ

ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ëó÷à, à òàêæå íåâûãîäíîãî, ñ òî÷êè çðåíèÿ

èõ âîñïðèÿòèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ øóìîâ. Ïîñêîëüêó â ñóïåðîðòèêîíå

ìàêñèìàëüíûé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ òåìíîãî («ýëåêòðè÷åñêèé

íåãàòèâ»), òî è øóìû èìåþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîãäà, êîãäà ïåðåäàåòñÿ

ñëàáîå ñâåòîâîå èçîáðàæåíèå. Åñòåñòâåííî, ÷òî íàáëþäåíèå ñëàáîãî

îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ íà ôîíå áîëüøèõ øóìîâ áóäåò çàòðóäíèòåëüíî.

Ýòîò  íåäîñòàòîê óñòðàíÿåòñÿ â ñóïåðîðòèêîíàõ, ðàáîòàþùèõ â

ðåæèìå èçîêîííîãî ñ÷èòûâàíèÿ (èçîêîí), ó êîòîðûõ  âèäåîñèãíàë ñîçäàåòñÿ

íå çà ñ÷åò îáðàòíîãî ýëåêòðîííîãî ëó÷à, à çà ñ÷åò ðàññåÿííûõ ýëåêòðîíîâ,

îáðàçóþùèõñÿ ó ìèøåíè â ìîìåíò êîììóòàöèè.

Ñðîê ñëóæáû ñóïåððîðòèêîíîâ ñîñòàâëÿåò îò  300 äî 1500 ÷.

Ñïðàâî÷íûå äàííûå ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì è ýëåêòðè÷åñêèì

ðåæèìàì ðàáîòû ñóïåðîðòèêîíîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.5.1..3.5.4. Íà ðèñ

3.1.1…3.5.4 ïðèâåäåíû ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, ñõåìû

ðàñïîëîæåíèÿ øòûðüêîâ (âûâîäîâ) è ñõåìû  ñîåäèíåíèÿ èõ ñ ýëåêòðîäàìè.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ â ãëàâå 3.5:

Â òàáëèöàõ  3.5.1...3.5.4 òèï êîðïóñà îáîçíà÷åí óñëîâíûìè èíäåêñàìè: Æ - êîðïóñ ñ æåñòêèìè âûâîäàìè,   Ã  - êîðïóñ ñ ã ãèáêèìè âûâîäàìè, Ö

- öîêîëü.

Íà ðèñóíêàõ 3.5.1...3.5.5. ïðèíÿòû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÓÝ— óñêîðÿþùèé ýëåêòðîä, ÒÝ — òîðìîçÿùèé ýëåêòðîä; Ö — öèëèíäð

óìíîæèòåëÿ; Ì—ìîäóëÿòîð ; ÌØ—ìèøåíü; ÔÊ — ôîòîêàòîä; ÔÝ — ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä; Ê — êîëëåêòîð; ÇÊ — çàùèòíîå êîëüöî; Ñ — ñåòêà

âûðàâíèâàþùàÿ; ÂÔÊ — âõîäíîé ôîòîêàòîä; ÓÏÔ — óïðàâëÿþùàÿ ïëàñòèíà ñ ôîêóñèðóþùèì ýëåêòðîäîì; ÓÏ— óïðàâëÿþùàÿ ïëàñòèíà; ÄÝ —

äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðîä; ÐÝ — ðàçäåëèòåëüíûé ýëåêòðîä. Äèíîäû íóìåðóþòñÿ â íàïðàâëåíèè îò ôîòîêàòîäà ê àíîäó.

3.5.1. Ñóïåðîðòèêîíû ËÈ201, ËÈ203, ËÈ204,  ËÈ207, ËÈ211, ËÈ212, ËÈ212Ì, ËÈ213, ËÈ214,
ËÈ214-1, ËÈ215, ËÈ216, ËÈ217   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,75; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,4...0,58 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîðòèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.5.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.5.1 - 3.5.1À.

Òàáëèöà  3.5.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîòèêîíîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,        

A          

(ïðè  

íàïðÿ-

жåíèè 

6,3Â)

Нàïðÿ-

жåíèå      

íà фîòî-

êàòîäå,  

UÔÊ,        

Â

Ìèí. 

íàï-

ðÿжå-

íèå    

íà 

àíîäå, 

UÀ,       

Â

Нàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ìîäóëÿ-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

Нàïðÿ- 

жåíèå  

íà 

ìèшåíå, 

UÌÈØ,    

Â

Нàïðÿ-

жåíèå    

íà        

öèëèíäðå 

óìíî-

жèòåëÿ, 

UÖÓ,          

Â

ËÈ201 Ж 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,45…0,58]

10…80  

(1,3)
625 3 0,51…0,63 -(240…250) 280 -130…0 -3…+5 200…280 3 +35…+60

77õ389    

[400]
3-252

ËÈ203 Ц 28 õ 28 0,7 ìàêñ.
50…100  

(1,0)

900        

(1 ëê)
3 0,52±0,05 -(340…450) 290 -(5…70) -3…+3 200…280 3

―60…+85 

(ïðåä.)

76,5õ385   

[400]
3-252ä

ËÈ204 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,4…0,55]

4…20    

(5)
800 3 0,08…0,1 -(300…450) 280 -(5…90) -3…+5 200…280 7 +35…+60

77õ389    

[450]
3-252

ËÈ207 Ж 28 õ 28
0,4…0,7 

[0,47…0,57]

10  (0,5)  

1,8  (0,5) 

ïðè 

çàñâåòêå 

2,5 ëê

625 3 0,54…0,66 -(240…450) 280 -(5…90) -3…+5 200…280 30 +35…+60
77õ389    

[400]
3-252

№ ðèñ.

Ðàçðå-

шàюùàÿ 

ñïîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,    

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ,    

Ã,      

% ,     

íå 

áîëåå

Òèï      

ïðèáîðà

Òèï 

âû-

âîäà

Ðàçìåð 

фîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé           

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòîêàòîäà, 

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,     

íå       

ìåíåå    

(ïðè 

îñâåùåí-

íîñòè,  

ëê)

Оñíîâíûå ðàáî÷èå ðåжèìû Ãåî-

ìåòðè-

÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ, 

ÒÃ,     

% ,   

íå 

áîëåå 

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå
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Ïðîäîëëжåíèå òàáëèöû  3.5.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîòèêîíîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,        

A          

(ïðè  

íàïðÿ-

жåíèè 

6,3Â)

Нàïðÿ-

жåíèå      

íà фîòî-

êàòîäå,  

UÔÊ,        

Â

Ìèí. 

íàï-

ðÿжå-

íèå    

íà 

àíîäå, 

UÀ,       

Â

Нàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ìîäóëÿ-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

Нàïðÿ- 

жåíèå  

íà 

ìèшåíå, 

UÌÈØ,    

Â

Нàïðÿ-

жåíèå    

íà        

öèëèíäðå 

óìíî-

жèòåëÿ, 

UÖÓ,          

Â

ËÈ211 Ж

24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

0,4…0,7 

[0,44…0,55]

1       

(5*10
-4

)   

200 (5)

400  [200]  

625  [625]
3 0,54…0,63 -(280…300) 280 0…150 -3…+5 200…280 3 +20…+30

77õ388    

[400]
3-253

ËÈ212 

ËÈ212Ì
Ж 12 õ 16

0,4…0,7 

[0,4…0,5]

3…30  

(0,5)

600        

[400]
6 0,08…0,1 -(200…400) 280 -(5…100) -5…+5 200…300 20 +30…+60

õ295    

[120]
3-254 

ËÈ213 Ц 24 õ 32 
0,4…0,75 

[0,45…0,5]

20…40  

(0,3...0,5)  

10  (0,1)

625       

[550]
3 0,9±0,09 -(240…400) 285 -(15…100) -3…+5 200…280 3

―60…+85 

(ïðåä.)

76,5õ385   

[500]
3-254ä

ËÈ214 Ж

24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

0,4…0,75 

[0,45…0,55]

1       

(5*10
-4

)   

200 (5)

300 [150] 

550 [300] 

1000 [600]

3 0,54…0,66 -(500…800) 280 0…-150 -5…+5 200…300 5 +20…+30
77õ385    

[500]
3-255

ËÈ214-1 Ж

24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

0,4…0,75 

[0,45…0,55]

1       

(5*10
-4

)   

200(5)

625 3 0,54…0,66 -(500…800) 280 0…-150 -5…+5 200…300 5 +20…+30
77õ385    

[500]
3-255

ËÈ215 Ц 24 õ 32 
0,4…0,75 

[0,44…0,5]

20…100  

(0,9±0,3)  
400 2 0,6±0,06 -(500…600) 280 -(5…80) 2,5 200…300 ―

―60…+85 

(ïðåä.)

116õ483   

[1100]
3-255ä

ËÈ216 Ц 24 õ 32 
0,4…0,75 

[0,44…0,5]

10…60  

(0,6)      
400 2 0,6±0,06 -(500…600) 280 -(5…80) 2,5 250…300

―60…+85 

(ïðåä.)

116õ483   

[1100]
3-255ä

ËÈ217 Ж

24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

[0,4…0,5]
150   

(0,01)
600 7 0,08…0,1 -(600…1000) 285 0…-150 -3…+5 200…300 - +35…+35

77õ485  

[500]
3-256

Òèï      

ïðèáîðà

Òèï 

âû-

âîäà

Ðàçìåð 

фîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé           

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòîêàòîäà, 

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,     

íå       

ìåíåå    

(ïðè 

îñâåùåí-

íîñòè,  

ëê)

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.

Ðàçðå-

шàюùàÿ 

ñïîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,    

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ,    

Ã,      

% ,     

íå 

áîëåå

Оñíîâíûå ðàáî÷èå ðåжèìû Ãåî-

ìåòðè-

÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ, 

ÒÃ,     

% ,   

íå 

áîëåå 

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ
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 Ðèñ. 3.5.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðîðòèêîíîâ.
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 Ðèñ. 3.5.1. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðîðòèêîíîâ.
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 Ðèñ. 3.5.1À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðîðòèêîíîâ.



Ãëàâà 3.5. Ñóïåðîðòèêîíû

185

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.5.2. Ñóïåðîðòèêîíû  ËÈ218, ËÈ219, ËÈ221, ËÈ222, ËÈ223, ËÈ224, ËÈ225, ËÈ226-1, ËÈ227, ËÈ228

[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,7; λ λ λ λ λ
ìàêñ

=0,4...0,525 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîðòèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.5.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 3.5.2.

Òàáëèöà  3.5.2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîòèêîíîâ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,        

A          

(ïðè  

íàïðÿ-

жåíèè 

6,3Â)

Нàïðÿ-

жåíèå      

íà фîòî-

êàòîäå,  

UÔÊ,        

Â

Ìèí. 

íàï-

ðÿжå-

íèå    

íà 

àíîäå, 

UÀ,       

Â

Нàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ìîäóëÿ-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

Нàïðÿ- 

жåíèå  

íà 

ìèшåíå, 

UÌÈØ,    

Â

Нàïðÿ-

жåíèå    

íà        

öèëèíäðå 

óìíî-

жèòåëÿ, 

UÖÓ,          

Â

ËÈ218 Ж 24 õ 32 [0,44…0,52]
20…50 

(0,3)

625        

[600]
2 0,08…0,1 -(240…450) 280 -(25…90) -3…+5 200…350 20 +35…+60

77õ389    

[500]
3-257

ËÈ219 Ц
24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

0,4…0,7 

[0,45…0,5]

10…80 

(1,3)
625 3 0,08…0,1 -(240…450) 280 -(5…30) -(3…5) 200…300 - +35…+60

77õ385    

[500]
3-257ä

ËÈ221 Ц 24 õ 32 [0,44…0,5]
20…100 

(1,8)
- 2 0,08…0,1 -(500…600) 280 -(5…80) 2,5 250…300 30 +35…+60

115õ483 

[1100]
3-258

ËÈ222 Ц 24 õ 32 [0,44…0,5]
10…60 

(0,9)
- 2 0,08…0,1 -(500…600) 280 -(5…80) 2,5 250…300 30 +35…+60

115õ483 

[1100]
3-258

ËÈ223 Ц 24 õ 32 [0,44…0,5]
30…100 

(1,8)
- 2 0,08…0,1 -(500…600) 280 -(5…80) 2,5 250…300 - +35…+60

115õ483 

[1100]
3-258

ËÈ224 Ц 24 õ 32 [0,44…0,5]
20…100 

(0,9)
- 2 0,08…0,1 -(500…600) 280 -(5…80) 2,5 250…300 - +35…+60

115õ483 

[1100]
3-258

ËÈ225 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,45…0,525]

20…100 

(0,3)
- 2 0,08…0,1 -(240…450) 280 -(5…130) -3…+5 200…300 30 +35…+60

77õ389    

[500]
3-257

ËÈ226-1 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,45…0,525]

10…40 

(0,1)
- 2 0,08…0,1 -(240…450) 280 -(5…130) -3…+5 200…300 30 +35…+60

77õ389    

[500]
3-257

ËÈ227 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,44…0,5]

40…100 

(1,2)

625        

[625]
2 0,08…0,1 -(500…600) 280 -(5…80) 3 250…300 5 +35…+60

115õ483 

[1100]
3-258

ËÈ228 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,44…0,5]

40…100 

(0,6)

625        

[625]
2 0,08…0,1 -(500…600) 280 -(5…80) 3 250…300 5 +35…+60

115õ483 

[1100]
3-258

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå

№ ðèñ.
Òèï      

ïðèáîðà

Òèï 

âû-

âîäà

Ðàçìåð 

фîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé           

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòîêàòîäà, 

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,     

íå       

ìåíåå    

(ïðè 

îñâåùåí-

íîñòè,  

ëê)

Ðàçðå-

шàюùàÿ 

ñïîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,    

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ,    

Ã,      

% ,     

íå 

áîëåå

Оñíîâíûå ðàáî÷èå ðåжèìû Ãåî-

ìåòðè-

÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ, 

ÒÃ,     

% ,   

íå 

áîëåå 



Ãëàâà 3.5. Ñóïåðîðòèêîíû

186

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.5.2. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðîðòèêîíîâ.



Ãëàâà 3.5. Ñóïåðîðòèêîíû

187

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.5.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîòèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

3.5.3. Ñóïåðîðòèêîíû ËÈ230, ËÈ231,  ËÈ232,  ËÈ232-1,  ËÈ233,  ËÈ234,  ËÈ235,  ËÈ235-1,  ËÈ236
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,7; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,44...0,56 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîðòèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.5.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.5.3.

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,        

A          

(ïðè  

íàïðÿ-

жåíèè 

6,3Â)

Нàïðÿ-

жåíèå      

íà фîòî-

êàòîäå,  

UÔÊ,        

Â

Ìèí. 

íàï-

ðÿжå-

íèå    

íà 

àíîäå, 

UÀ,       

Â

Нàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ìîäóëÿ-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

Нàïðÿ- 

жåíèå  

íà 

ìèшåíå, 

UÌÈØ,    

Â

Нàïðÿ-

жåíèå    

íà        

öèëèíäðå 

óìíî-

жèòåëÿ, 

UÖÓ,          

Â

ËÈ230 Ж 62 õ 62 [0,44…0,5]
2       

(1*10
-3

)   

500        

[200]
5 0,08…0,1 -(600…1000) 280 0…-150 -3…+5 200…300 5 +25…+35

125õ570 

[1000]
3-259

ËÈ231 Ц

24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

[0,44…0,52]
20…80 

(0,2)
450 3 0,08…0,1 -(240…450) 280 -(5…90) 2…3 200…300 5 +35…+60

77õ389    

[500]
3-260

ËÈ232 Ц 28 õ 28 [0,44…0,52]
10…50 

(0,5)

900        

[900]
3 0,08…0,1 -(300…450) 280 -(5…90) -3…+5 200…300 20 +30…+60

77õ395    

[550]
3-261

ËÈ232-1 Ц 24 õ 32 [0,44…0,52]
10…50 

(0,5)
900 0,08…0,1 -(300…450) 280 -(5…90) -3…+5 200…300 20 +30…+60

77õ395    

[550]
3-261

ËÈ233 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,44…0,52]

30…80    

(0,7)
625 3 0,08…0,1 -(200…400) 285 -(25…90) -3…+5 200…350 ‐ ‐

77õ389    

[550]
3-260

ËÈ234 Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,44…0,52]

30        

(0,1)

625        

[575]
2 0,08…0,1 -(200…400) 280 -(25…90) -5…+5 200…350 30 ‐

77õ389    

[500]
3-260

ËÈ235 Ц 24 õ 32 ‐
30…80 

(0,2)
625 3 0,08…0,1 -(200…400) 280 -(25…90) -5…+5 200…350 30 ‐ 77õ389 3-260

ËÈ235-1 Ц 24 õ 32 ‐ -0,01 450 0,08…0,1 -(200…400) 280 -(25…90) -5…+5 200…350 ‐ 77õ389 3-260

ËÈ236 Ц 15 õ 45 [0,45…0,56] 
10…30 

(5…40)
500 - 0,08…0,1 -(300…450) 280 -(15…100) -3…+3 200…300 3 ‐

77õ365    

[450]
3-262

№ ðèñ.
Òèï      

ïðèáîðà

Òèï 

âû-

âîäà

Ðàçìåð 

фîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé           

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòîêàòîäà, 

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,     

íå       

ìåíåå    

(ïðè 

îñâåùåí-

íîñòè,  

ëê)

Ðàçðå-

шàюùàÿ 

ñïîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,    

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ,    

Ã,      

% ,     

íå 

áîëåå

Оñíîâíûå ðàáî÷èå ðåжèìû Ãåî-

ìåòðè-

÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ, 

ÒÃ,     

% ,   

íå 

áîëåå 

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.5.3. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðîðòèêîíîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  3.5.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîòèêîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

3.5.4. Ñóïåðîðòèêîíû ËÈ-237, ËÈ-237-1, ËÈ-237-2, ËÈ-238, ËÈ-239,  ËÈ240,  ËÈ801,  ËÈ802, ËÈ804
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,7; λ λ λ λ λ

ìàêñ
=0,4...0,525 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñóïåððîðòèêîíîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.5.4. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèáîðîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.5.4...3.5.4À.

 Òîê 

íàêàëà, 

Iíàê,        

A          

(ïðè  

íàïðÿ-

жåíèè 

6,3Â)

Нàïðÿ-

жåíèå      

íà фîòî-

êàòîäå,  

UÔÊ,        

Â

Ìèí. 

íàï-

ðÿжå-

íèå    

íà 

àíîäå, 

UÀ,       

Â

Нàïðÿ 

жåíèå   

íà 

ìîäóëÿ-

òîðå,     

UÌ,       

Â 

Нàïðÿ- 

жåíèå  

íà 

ìèшåíå, 

UÌÈØ,    

Â

Нàïðÿ-

жåíèå    

íà        

öèëèíäðå 

óìíî-

жèòåëÿ, 

UÖÓ,          

Â

ËÈ237 

ËÈ237-1 

ËÈ237-2

Ц 24 õ 32
0,4…0,7 

[0,4…0,52]

20…50 

(1*10
-3 

…7*10
-2

)

625        

[550]
2 0,08…0,1 -(240…450) 280 -(25…100) -3…+5 200…300 3 ‐

77õ365    

[450]
3-263

ËÈ238 Ж 5 õ 22 [0,45…0,5]
50…30 

(5…50)
‐ ‐ 0,08…0,1 -(200…350) 280 -(10…100) -5…+5 200…300 3 ‐

42õ227    

[120]
3-264

ËÈ239 Ц 24 õ 32 [0,45…0,5]
35…100 

(0,5)
625 3 0,08…0,1 -(200…350) 280 -(10…100) -5…+5 200…300 ‐ ‐

77õ389    

[120]
3-265

ËÈ240 Ц 24 õ 32 [0,45…0,5] 20…50 625 3 0,08…0,1 -(200…350) 280 -(10…100) -5…+5 200…300 ‐
77õ392   

[450]
3-263

ËÈ801 Ж

24 õ 32 

èëè      

28 õ 28

[0,45…0,55]
30       

(1*10
-2

)

625        

[450]
3 0,08…0,1 -(200…450) 250 -(4…130) -5…+5 200…350 5 +35…+45

77õ360    

[500]
3-266

ËÈ802 Ж 24 õ 32 [0,475…0,525]
20…50 

(1*10
-2

)

600        

[450]
3 0,08…0,1 -(200…450) 250 -(4…150) -5…+5 215…300 ‐ +35…+45

77õ360    

[500]
3-266

ËÈ804 Ж 28 õ 28 [0,45…0,53]

10     

(5*10
-6

)  

30     

(5*10
-4

)

500        

[250]      

600        

[400]

5 0,08…0,1 -(600…1000)
30… 

280 
40 ‐ 215…300 3 +35…+45

72õ390    

[600]
3-267

№ ðèñ.
Òèï      

ïðèáîðà

Òèï 

âû-

âîäà

Ðàçìåð 

фîòî-

êàòîäà, 

ìì 

Оáëàñòь 

ñïåêòðàëь-

íîé           

÷óâñòâè-

òåëьíîñòè 

фîòîêàòîäà, 

Δλ, ìêì  

[λìàêñ, ìêì]

Òîê 

ñèãíàëà, 

IC,     

ìêÀ,     

íå       

ìåíåå    

(ïðè 

îñâåùåí-

íîñòè,  

ëê)

Ðàçðå-

шàюùàÿ 

ñïîñîá-

íîñòь,     

N,         

â öåíòðå   

[â óãëàх], 

ëèíèé,    

íå ìåíåå

Ãåî-

ìåò-

ðè÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ,    

Ã,      

% ,     

íå 

áîëåå

Оñíîâíûå ðàáî÷èå ðåжèìû Ãåî-

ìåòðè-

÷åñ-

êèå 

èñêà-

жå-

íèÿ, 

ÒÃ,     

% ,   

íå 

áîëåå 

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïå-

ðàòóð,    

ΔT,        
î
Ñ

Ãàáàðèò-    

íûå    

ðàçìåðû 

êîðïóñà,    

ìì,        

[ìàññà, ã.],  

íå áîëåå
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.5.4. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóïåðîðòèêîíîâ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 3.5.4À. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ñóïåðîðòèêîíîâ.



192

Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÝÎÏ) - ýëåêòðîâàêóóìíûé ïðèáîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óñèëåíèÿ ÿðêîñòè îïòè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî îïòè÷åñêîé ñèñòåìîé, è äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî  ñîñòàâà èçëó÷åíèÿ (íàïðèìåð, èíôðàêðàñíîãî,
óëüòðàôèîëåòîâîãî èëè ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíèÿ)  â âèäèìîå. Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ðàáîòû áîëüøèíñòâà òèïîâ ÝÎÏîâ íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 1,5 ìêì.

Îñíîâíûìè ÷àñòÿìè ïðîñòåéøåãî ÝÎÏ ÿâëÿþòñÿ: ïîëóïðîçðà÷íûé ôîòîêàòîä, ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ôîêóñèðîâêè ýëåêòðîíîâ

è ëþìèíèñöåíòíûé ýêðàí. Ñõåìàòè÷åñêè ïðèíöèï ðàáîòû îäíîêàìåðíîãî ÝÎÏ ïîêàçàí íà ðèñ. 3.6.1.

Èçîáðàæåíèå íàáëþäàåìîãî îáúåêòà ñ ïîìîùüþ îáúåêòèâà ïðîåöèðóåòñÿ íà ôîòîêàòîä. Ïðè îñâåùåíèè ôîòîêàòîäà çà ñ÷åò

ôîòîýëåêòðîííîé ýìèññèè ñîçäàåòñÿ ýëåêòðîííîå èçîáðàæåíèå, â êîòîðîì

ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ ñâåòà

è òåíåé â ñàìîì îïòè÷åñêîì èçîáðàæåíèè. Ïîä âîçäåéñòâèåì óñêîðÿþùåãî

ïîëÿ ýëåêòðîííîå èçîáðàæåíèå ïåðåíîñèòñÿ â ïëîñêîñòü ëþìèíåñöåíòíîãî

ýêðàíà è âîçáóæäàåò åãî, ïðè÷åì ñòåïåíü âîçáóæäåíèÿ ýêðàíà èëè

ñîîòâåòñòâåííî ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ îòäåëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ áóäåò òàêæå

îïðåäåëÿòüñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ñâåòà è òåíåé â èçîáðàæåíèè íàáëþäàåìîãî

îáúåêòà.

Ôîêóñèðîâêà èçîáðàæåíèÿ â ÝÎÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ

ñèëüíîãî óñêîðÿþùåãî ïîëÿ. Äëÿ ôîêóñèðîâêè èçîáðàæåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ

êàê ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå, òàê è ìàãíèòíûå ñèñòåìû ôîêóñèðîâêè.

Ïî ïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè ÝÎÏ êëàññèôèöèðóþòñÿ íà ÷åòûðå
ïîêîëåíèÿ – «0», «I», «II» è (ñ íåêîòîðûìè ïðîìåæóòî÷íûìè ñòóïåíÿìè

«I+», «II+») è «III»..
Ïðîñòåéøèé îäíîêàìåðíûé ÝÎÏ (ïîêîëåíèÿ «0») ñîñòîèò èç ôîòîêàòîäà, ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ

(ýëåêòðîííî-ôîêóñèðóþùåé ñèñòåìû) è ëþìèíåñöåíòíîãî ýêðàí. Äëÿ ôîêóñèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé â ÝÎÏ äàííîãî ïîêîëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ
ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èëè äâå âìåñòå ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ è ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ôîêóñèðóþùèå ñèñòåìû. Êîðïóñ ïðèáîðîâ
«0» è  «1-ãî» ïîêîëåíèé, êàê ïðàâèëî,  ñòåêëÿííûé. Ãàðàíòèðóåìûé ðåñóðñ ðàáîòû ñîñòàâëÿåò äî 500 ÷àñîâ.

Â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ  ÝÎÏ äëÿ óñèëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ âòîðè÷íî-ýìèññèîííûé óñèëèòåëü èëè ìèêðîêàíàëüíàÿ
ïëàñòèíà (ÌÊÏ), óñòàíàâëèâàåìàÿ ìåæäó ôîòîêàòîäîì è ýêðàíîì. ÌÊÏ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óñèëåíèå â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç, à â íåêîòîðûõ
ÝÎÏ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ – äî 107 ðàç, ÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ ðåãèñòðàöèè åäèíè÷íûõ ôîòîíîâ.

Âõîäíîå è âûõîäíîå îêíà ÝÎÏ âûïîëíÿþòñÿ íà ïëîñêîì ñòåêëå èëè íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ïëàñòèíå (ÂÎÏ). Äëÿ îáîðîòà èçîáðàæåíèÿ
íà 180î â êà÷åñòâå âûõîäíîé ÂÎÏ èñïîëüçóåòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé îáîðà÷èâàþùèé ýëåìåíò (ÂÎÝ). Â áîëåå ñëîæíûõ êîíñòðóêöèÿõ äëÿ
îáîðîòà èçîáðàæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ áèíîêóëÿðíûé îêóëÿð èëè äîïîëíèòåëüíûé ëèíçîâûé îáîðà÷èâàþùèé ýëåìåíò.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè 2-ãî è 3-ãî ïîêîëåíèé ðàçìåùàþòñÿ â îðèãèíàëüíûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñàõ. Â ýòèõ
ïðèáîðàõ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ôîêóñèðîâêè. Ãàðàíòèðóåìûé ðåñóðñ ðàáîòû ñîñòàâëÿåò îò  1000  äî 10000
÷àñîâ.

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ñâåòà äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÝÎÏ ñîñòàâëÿåò îò ñîòåí äî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ðàç, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ
ïðè îñâåùåííîñòè îáúåêòà 10-3…10-4 ëê. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â öåíòðå ïîëÿ çðåíèÿ – îò 20 äî 60 øòð/ìì.

Ïèòàíèå òðàäèöèîííûõ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ( ïîêîëåíèÿ “0”) îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âûñîêîâîëüòíûõ èñòî÷íèêîâ, ñ
íàïðÿæåíèåì îò åäèíèö äî äåñÿòêîâ êèëîâîëüò. Â êîíñòðóêöèÿõ  ñîâðåìåííûõ ÝÎÏ ïðåäóñìîòðåíû âñòðîåííûå óìíîæèòåëè íàïðÿæåíèÿ è
âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òàêèå ïðèáîðû ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ îò 3 äî 9Â ïðè òîêå ïîòðåáëåíèÿ äî 20
ìÀ.

Îñíîâíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû  ÝÎÏîâ îïðåäåëÿþòñÿ òèïîì ôîòîêàòîäà è ëþìèíåñöåíòíîãî ýêðàíà. ×àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ
êèñëîðîäíî-ñåðåáðÿíî-öåçèåâûå è ìíîãîùåëî÷íûå ôîòîêàòîäû. Ïîñëåäíèå ñîñòîÿò èç ñîåäèíåíèé Sb ñ Cs è Sb ñ Ê è Na.  Â ñîâðåìåííûõ
ïðèáîðàõ âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò ìíîãîùåëî÷íûå ôîòîêàòîäû è êàòîäû èç ñîåäèíåíèé àðñåíèäà ãàëëèÿ. Ïàðàìåòðû íàèáîëåå
èçâåñòíûõ òèïîâ ôîòîêàòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèå ÝÎÏ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.1. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå
èçâåñòíûõ ôîòîêàòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÝÎÏ ïðèâåäåíû íà ðèñ 3.6.2.

Òàáëèöà 3.6.1. Ïàðàìåòðû íàèáîëåå èçâåñòíûõ òèïîâ ôîòîêàòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÝÎÏ.

ñðåäíяя
ìàêñè-

ìàëьíàя

Ñóðüìÿíî-öåçèåâûé (SbCs) 620…700 420…460 40…80 120 50…60 1*10
-15

Ñóðüìÿíî-öåçèåâûé ñåíñèáèëèçîâàííûé (Cs3Sb) 750 440…490 80…100 180 65…85 1*10
-14

Âèñìóòî-ñåðåáðÿíî-öåçèåâûé  (BiAgCs) 780…800 450…500 30…60 110 20…40 1*10
-14

Ñåðåáðÿíî-êèñëîðîäíî-öåçèåâûé (Î-AgCs) 1200…1500 800…850 20…40 70 3…4,6 1*10
-13

Äâóõùåëî÷íûå ôîòîêàòîäû:

(K2Cs)Sb 650…700 380…450 55…65 200 50…100 1*10
-17

(Rb2Cs)Sb 680…750 430…500 60 130 100

(Na2K)Sb 670 370…420 30…40 60 60

Ìíîãîùåëî÷íûå  (Na2K)Sb-Cs 850…930 420…550 150…200 400 70…80 1*10
-16

Сïåêòðàëьíàя 

÷óâñòâèòåëьíîñòь, 

Sλìàêñ,   ìÀ/Âò

Ïëîòíîñòь òåðìîòîêà 

ïðè êîìíàòíîé 

òåìïåðàòóðå, À/ñì
2

Òèï фîòîêàòîäà

Ìàêñèìóì 

ñïåêòðàëьíîé 

хàðàêòåðèñòèêè, 

λìàêñ, ìêì

Дèàïàçîí 

ñïåêòðàëьíîé 

÷óâñòâèòåëьíîñòè, 

Δλìàêñ, ìêì

Чóâñòâèòåëьíîñòь, SA, 

ìêÀ/ëì
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÝÎÏîâ ìîæåò êîððåêòèðîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûìè îïòè÷åñêèìè ôèëüòðàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè â ïðèáîðå.
Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñòàíäàðòèçîâàííûå ôèëüòðû ÊÑ-14 è ÊÑ-17(ÊÑ-27). Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðîâ ÊÑ-
14 è ÊÑ-17(ÊÑ-27) ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 3.6.3.

 Öâåò  èçîáðàæåíèÿ íà ëþìèíåñöåíòíîì  ýêðàíå îïðåäåëÿåòñÿ  òèïîì èñïîëüçóåìîãî ëþìèíîôîðà. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íàèáîëåå
èçâåñòíûõ ëþìèíîôîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýêðàíîâ ÝÎÏ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.2, à  èõ ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íà ðèñ
3.6.4.

Ðèñ. 3.6.2. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå èçâåñòíûõ ôîòîêàòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÝÎÏ.

                               Ðèñ. 3.6.3. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðîâ ÊÑ-14 è ÊÑ-17(ÊÑ-27).
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðèìå÷àíèå ê òàáë..3.6.2: * Äëÿ ýêðàíîâ  ñèíåãî   ñâå÷åíèÿ   äàåòñÿ ñâåòîîòäà÷à,  èçìåðåííàÿ ñ ïîìîùüþ ôîòîïðèåìíèêà  ñóðüìÿíî-öåçèåâûì ôîòîêàòîäîì.
** Äëÿ ýêðàíîâ  æåëòî-çåëåíîãî  ñâå÷åíèÿ   ñâåòîîòäà÷à   èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîòîïðèåìíèêà, êîððèãèðîâàííîãî ïîä êðèâóþ âèäíîñòè ãëàçà.

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîëó÷èëè ïðè èçãîòîâëåíèè, ò.í.  íàçûâàåìûõ ïðèáîðîâ
íî÷íîãî âèäåíèÿ (ÏÍÂ).  Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå â êðèìèíàëèñòèêå äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîääåëêè äîêóìåíòîâ
è öåííûõ áóìàã. Øèðîêîå ìåñòî ýòè ïðèáîðû íàõîäÿò â ìåäèöèíå, ìèêðîáèîëîãèè, ÿäåðíîé ôèçèêå, ñïåêòðîñêîïèè è âñåõ âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ
èíôðàêðàñíîé òåõíèêè. Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî ÝÎÏ çàíèìàþò â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ. Òàê, â ÷àñòíîñòè, â àñòðîíîìèè îíè ïðèìåíÿþòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ íåâèäèìûõ ãëàçîì çâåçä è òóìàííîñòåé è èõ ñïåêòðîâ. Îñîáîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò èì â èññëåäîâàíèè
áûñòðî ïðîòåêàþùèõ (äëèòåëüíîñòüþ 10-9…10-13 ñ) ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ôèçèêè. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ÝÎÏ, èìåþùèõ âñòðîåííûå ýëåêòðîííûå çàòâîðû è ñèñòåìû ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ÝÎÏ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ  ÝÎÏ  ñåðèé: ÓÌÈ,
ÏÈÌ,  ÇÈÑ,  «Ïèêîõðîí»  è äð.

Îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ ðàçðàáîòàíû  è îñâîåíû ñîòíè òèïîâ ÝÎÏîâ, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ êîíñòðóêöèåé è ïàðàìåòðàìè.
Â òàáëèöàõ  3.6.3...3.6.28   ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû íàèáîëåå èçâåñòíûõ òèïîâ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Òàáëèöà 3.6.2. Õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå èçâåñòíûõ ëþìèíîôîðîâ.

Ðèñ. 3.6.4. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå èçâåñòíûõ
ëþìèíîôîðîâ.

äî  5% äî 1%

ÔÑ-1 Ôèîëåòîâî-ñèíèé ZnS:Ag 0,45 30* 5*10
-2 -

Ê-72 Ôèîëåòîâî-ñèíèé ZnS:Ag(Ni) 0,45 30* (3...4)*10
-3

1*10
-2

Ê-40 Жåëòî-çåëåíûé ZnS-ZnSe:Cu 0,55 13** 5*10
-2 -

ЖÇ-2 Жåëòî-çåëåíûé ZnS-ZnSe:Ag 0,55 12** (3. ..4)*10
-3 -

Ê-67 Жåëòî-çåëåíûé ZnS:CdSe:Ag 0,55 15** 7*10
-3

5*10
-2

Сâåòî-    

îòäà÷à,   

ñâ/Âò

Âðåìя 

ïîñëåñâå÷åíèя,  ïðè  

ñïàäå яðêîñòè, ñ
Ìàðêà 

ëюìè-

íîфîðà

Цâåò ñâå÷åíèя
Сîñòàâ 

ëюìèíîфîðà

Дëèíà   

âîëíû â 

ìàêñèì- 

óìå        

ñïåêò-

ðàëьíîé  

хàðàêòå-  

ðèñòèêè, 

ìêì

Â òàáëèöàх  3.6.3...3.6.28 -ïðèíяòû ñëåäóюùèå ñîêðàùåíèя è îáîçíà÷åíèя;  1). Îáîçíà÷åíèÿ ìàòåðèàëà ôîòîêàòîäîâ: ÊЦ-êèñëîðîäíî-
öåçèåâûé, СЦ-ñóðüìÿíî-öåçèåâûé, ÌÙ - ìíîãîùåëî÷íîé. 2). Îáîçíà÷åíèå òèïîâ ôîêóñèðóþùèõ ñèñòåì: Ý — ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ; Ì —
ýëåêòðîìàãíèòíàÿ; Ý, Ì — ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ è ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ôîêóñèðîâêà; 3) Ðåæèì ðàáîòû; * - ñòàòè÷åñêèé; ** -  äèíàìè÷åñêèé.4).
Òèï âûõîäà: ÂÎÝ- âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ýëåìåíò; ÈÍ - èíâåðòîð, ÏË- ïëîñêèé; ÂÎÃ - âîãíóòûé; ÏÐ – ïðÿìîé.  5). Òèï êîíòàêòîâ: ÏËÂ -
ïëàñòèí÷àòûå âûâîäû; ÃÂ - ãèáêèå âûâîäû
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.6.1. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè îáùåãî
ïðèìåíåíèя
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.1.1.Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÏÈÌ-3Ø, ÓÌÈ-93Ø, ÓÌÈ-95Ø, ÓÌÈ-92ØÂ, “Ïèêîхðîí”,
Ì-9Ø, Ì-9Â, Ì-9Ù, ÝÏÈ-1, ÓÌ-9ØÂ, ÇÈÌ-1, ÇÈÌ-2, ÇÈС-1, ÝÏ-15, ÝÏ-15-1 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,25...1,2 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏîâ ïîêîëåíèÿ “0” ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàííèõ ìîäåëåé (ïîêîëåíèÿ “0”)  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.3. Âíåøíèé
âèä ïîêàçàí íà ðèñ.3.6.5À è 3.6.5Á.

Ãëàâà 3.6.1. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîêîëåíèя “0”

Òèï 

(ìàòå-

ðèàë)

Ðàáî÷èé  

ðàçìåð, 

ìì

Îáëàñòь 

ñïåêòð.  

÷óâñò., 

ìêì

Èíòåã- 

ðàëьíàя 

÷óâñòâèòå

ëьíîñòь, 

ìêÀ/ëì

Âò/ñì
2

Дж/ñì
2 Âðåìåí-

íîå, ñ

Ïðîñòðàí-

ñòâåííîå 

â öåíòðå 

эêðàíà, 

шòð./ìì

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30

Ñì-Ö 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30 - 5*10
-13 5 -

ÑÖ 0,25…0,65 50 - - - -

ÌЩ 0,25…0,85 100 - - - -

ÇÈÑ-1 ÌЩ 25 0,38…0,85 - - - - 25 1,1…1,6 10…50 1 47 (ñèí.) 16 Ý (№-265Ã)

Òèï ïðèáîðà

6 õ 12

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì

[ìàññà,ã]      

(№ ðèñ)

Èìïóëüñíûå ÝÎÏ äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ ñ çàòâîðîì è ñèñòåìîé ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ

110õ310

[800]

(3-265)

120õ515

[700]

(3-265À)

120õ615

[700]

(3-265Á)

120õ815

[900]

(3-265Á)

120õ930

[1100]

(3-265Â)

6 õ 12
10

-10
…  

10
-8

-

Ïàðàìåòðû фîòîêàòîäà

Ïðåäåëû 

ðåãèñòðèðóåìîãî 

èçëó÷åíèя íà 

âхîäå 

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

1*10
7
… 

1*10
8

6

2±0,18...10

6 õ 12

6

1*10
7
… 

1*10
8

10
-13

…  

10
-11

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

15

26…45

Ý, Ì

Ý, Ì

35…45

40…60

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

40 (ñèí.)

37…50

5*10
-12

ÏÈÌ-3Ø

ÓÌÈ-92Ø        

(ñ ÂÎÏ íà 

âõîäå)

Ðàáî÷èé 

äèàìåòð 

эêðàíà, 

ìì (öâåò 

ñâå÷åíèя 

эêðàíà)

С
è

ñò
åì

à
  ф

î
ê

ó
ñè

ð
î

â
ê

è

Ðàáî÷åå 

íàïðя-

жåíèå 

ïèòàíèя, 

êÂ

Ðåçðåшåíèå Ýëåê-

òðîííî- 

îïòè-  

÷åñêîå 

óâåëè-   

÷åíèå

Êîэффè-

öèåíò 

ïðåîáðàçî

âàíè

10…50

Ч
è

ñë
î

 ê
à

ì
åð

30 2±0,1
1*10

4.. 

.
5*10

4

2±0,1
2*10

4
… 

1*10
5

425

12±0,1 Ý

3 Ý, Ì

Ý, Ì

-

5*10
-12

…  

5*10
-13

40

ÓÌÈ-95Ø

"Ïèêîõðîí-1" 

10
-13

…    

10
-11 5*10

-12

ÓÌÈ-93Ø

6 õ 12

3

-

10
-7

...10
-5

10
-9

 (ïê) 

5*10
-12 

(íð)

-
10

-11
…  

10
-9
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû  3.6.3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏîâ ïîêîëåíèÿ “0” ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ïðèìå÷àíèå. Ý - ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ ôîêóñèðîâêà; Ì - ìàãíèòíàÿ ôîêóñèðîâêà; Ý, Ì - ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ è ìàãíèòíàÿ ôîêóñèðîâêà; ÂÎÏ – âîëîêîííî-îïòè÷åñêàÿ
ïëàñòèíà; ï.ê.ð - ïîêàäðîâûé ðåæèì; ð.í.ð - ïîêàäðîâûé ðåæèì íåïðåðûâíîé ðàçâåðòêè; ñ.ð - ñòàòè÷åñêèé ðåæèì; è.ð - èìïóëüíûé ðåæèì; ä.ð - ñòàòè÷åñêèé ðåæèì; ñèí. -
ñèíèé; æ-ç æåëòî-çåëåíûé.

Òèï 

(ìàòå-

ðèàë)

Ðàáî÷èé  

ðàçìåð, 

ìì

Îáëàñòь 

ñïåêòð.  

÷óâñò., 

ìêì

Èíòåã- 

ðàëьíàя 

÷óâñòâèòå

ëьíîñòь, 

ìêÀ/ëì

Âò/ñì
2

Дж/ñì
2 Âðåìåí-

íîå, ñ

Ïðîñòðàí-

ñòâåííîå 

â öåíòðå 

эêðàíà, 

шòð./ìì

ÇÈÌ-1 ÑÖ 16 0,4…0,65 30 - - 1*10
-9 10 - 20 1 (ñèí.)

16 (ñ.ð) 

20…30 

(èìï.ð)

Ý (№-265Ä)

ÇÈÌ-2 ÌЩ 16 0,38…0,85 80 - - 1*10
-9 10 - 25 1 (ñèí.)

16 (ñ.ð) 

20…60 

(èìï.ð)

Ý -

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÝÏ-15 ÌЩ 25 0,4…0,65 0,18 À/Âò - - - 50 0,9…1,0 50 1 ж-з 10 Ý (3-265Л)

ÝÏ-15-1 ÌЩ 25 0,4…0,65 0,18 À/Âò - - - 50 0,9…1,0 15 1 син. 10 Ý

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,85 100

ÊÖ 0,38…1,2 30

ÑÖ 0,25…0,65 50

ÌЩ 0,25…0,65 100

130õ320

[600]

(3-265Ê)

ÝÎÏ, ïðèãîäíûå äëÿ ðàáîòû â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå

120õ315

[700]

(3-265Á)

120õ120

[300]

(3-265Ì)

55õ230

[3500]

(3-265Е)

120õ150

[200]

(3-265È)

Êîэффè-

öèåíò 

ïðåîáðàçî

âàíè Ч
è

ñë
î

 ê
à

ì
åð

1

1

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

1

Ì

Ì

Òèï ïðèáîðà

Ïàðàìåòðû фîòîêàòîäà

Ïðåäåëû 

ðåãèñòðèðóåìîãî 

èçëó÷åíèя íà 

âхîäå Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì

[ìàññà,ã]      

(№ ðèñ)

Ðàáî÷èé 

äèàìåòð 

эêðàíà, 

ìì (öâåò 

ñâå÷åíèя 

эêðàíà)

Ðåçðåшåíèå Ýëåê-

òðîííî- 

îïòè-  

÷åñêîå 

óâåëè-   

÷åíèå

10…80

10…80

-

1

-

Ì

Ì

Ì

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

40 (ñèí. 

èëè æ-ç)

2,5 õ 40   

(ñèí. èëè 

æ-ç)

24…3640 (ñèí.)

15

10...15

40…50

15

Ðàáî÷åå 

íàïðя-

жåíèå 

ïèòàíèя, 

êÂ

С
è

ñò
åì

à
 ф

î
ê

ó
ñè

ð
î

â
ê

è

ÝÎÏ, ïðèãîäíûå äëÿ ðàáîòû â ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì (èìïóëüñíîì) ðåæèìàõ

1*10
-7

… 

1*10
-5

1*10
-7

… 

1*10
-5

10
-13

… 

10
-11

-

-

-

-

-

-

-

-

50

40

60

-

-

-

1*10
4
…  

5*10
4

40

40

1*10
-7

… 

1*10
-5

1*10
-7

… 

1*10
-5

-

-

3

1

25

30 5…30

40 õ 5

40

2 õ 30

Ì9-Â                  

(ñ ÂÎÏ íà 

âûõîäå)

Ì9-Ø

ÝÏÈ-1 

ÌÔ-1

ÓÌ-92ØÂ         

(ñ ÂÎÏ íà 

âûõîäå)
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.5À. Âíåøíèé âèä íåêîòîðûõ òèïîâ ÝÎÏ
ïîêîëåíèÿ «0»

Ðèñ. 3.6.5Á. Âíåøíèé âèä è ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ  ÝÎÏ ÓÌÈ-92Ø.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.1.2. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè “Ìèíè-1”, “Ìèíè-2”, “Ìèíè-3”,  “Çàòâîð”,
ÝÏÂ-41Â,  ÝÂÏ-41Ã-Ì, ÝÏÌ-61Ã,  ÝÏÌ-63Â, ÝÏÌ-63Ã  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.4. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏîâ ðàííèõ ìîäåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé “Ìèíè-1”, “Ìèíè-2”, “Ìèíè-3”,  “Çàòâîð”,  ÝÂÏ-41Ã-Ì, ÝÏÌ-61Ã,
ÝÏÂ-63Ã ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.4.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.5...3.6.11.  Íà ðèñ. 3.6.6ä.
ïðèâåäåí âàðèàíò ñõåìû ïèòàíèÿ  ïðåîáðàçîâàòåëÿ «Ìèíè-1».

Ìèíè-1 Ìèíè-2 Ìèíè-3 Çàòâîð ÝÏÂ-41Â ÝÏÂ-41Ã-Ì ÝÏÌ-61Ã ÝÏÌ-63Ã ÝÏÌ-63Â

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìêì 0,84 0,84 0,84 0,84

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  ìì 14 14 14 18 18 18 25 16 17

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà, ìêÀ/ëì,  íå  ìåíåå
_ _ _ _ 300 300 350 300 240‐320

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà ñ 

ôèëüòðîì ÊÑ-17, ìêÀ/ëì
150 80 40 - 60 80 150 150 150 125

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â öåíòðå, øòð./ìì 50 45 35 40 50 50 36 48 45

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  óâåëè÷åíèå,  îòí. åä. 0,5 - 0,6 ? ? ? 0,4 0,4 1 1,5 -

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÿðêîñòè, îòí.åä., íå ìåíåå 500 400 350 600 1*10
3

1*10
3

5*10
4

3*10
4

4*10
4

Яðêîñòü òåìíîâîãî ôîíà, êä/ì
2
, íå áîëåå 6*10

-5
1*10

-4
1*10

-3
1*10

-3 - - - - -

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, î.å., íå ìåíåå - - - - - - 6 - -

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 10 - 12 êÂ 10 - 12 êÂ 10 - 12 êÂ

600Â - íà êàòîäå     

12 - 13 êÂ íà àíîäå  

±50Â íà çàòâîðå

2...3          

(âñòð. ÈÏ)
3В 3В 3В 2…3,4

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
  0

Ñ -50  -  +50 -60…+55 -60  -  +55 -60  -  +55 -60  -  +55 -50  -  +50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 39,6 õ 31,6 53 õ 45 36 õ 48 51 õ 67 34 õ 44  õ 77

№  ðèñóíêà 3-270 3-271 3-274 3-275 3-277 3-2723-273

-50  -  +50

39,6 õ 31,6

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèя

0,8…0,85

0,350 …0,9

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ «Çàòâîð»

Ðèñ. 3.6.6. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé «Ìèíè-1»,«Ìèíè-2» è «Ìèíè-3»

Ðèñ. 3.6.7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÏÂ-41Â

Ðèñ. 3.6.6ä. Âàðèàíò ñõåìû ïèòàíèÿ  ïðåîáðàçîâàòåëÿ
«Ìèíè-1».
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÏÌ-63Â

Ðèñ. 3.6.11. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÂÏ-41Ã-Ì

Ðèñ. 3.6.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÏÌ-61Ã

Ðèñ. 3.6.9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÏÌ-63-Ã
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.6.5. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

3.6.1.3. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè Â-8, Â8À1-С, Â-8Ê, Â-8-С, ÝÏ33-СÔ, ÝÏ33-Ó, ÝÏ33-Ó-Д,
ÝÏ33-ÓС-Д, ÝÏ34  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,2 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè Â-8,  Â8À1-Ñ,   Â-8-Ñ,  ÝÏ33-ÑÔ,  ÝÏ33-Ó,   ÝÏ33-Ó-Ä,  ÝÏ33-ÓÑ-Ä Â-8,  Â8À1-Ñ,   Â-8-Ñ,
ÝÏ33-ÑÔ, ÝÏ33-Ó, ÝÏ33-Ó-Ä,  ÝÏ33-ÓÑ-Ä - îäíîêàìåðíûå èçäåëèÿ  â  ñòåêëÿííîì  èñïîëíåíèè, èìåþò  äâóõ-ýëåêòðîäíóþ
ýëåêòðîñòàòè÷åñêóþ ôîêóñèðóþùóþ ñèñòåìó,  ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä, ðàáîòàþùèé  â  îáëàñòè  äëèí  âîëí  0,35...0,9 ìêì,  ýêðàí  æåëòî-
çåëåíîãî  öâåòà  ñâå÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü Â-8Ê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå îò 0,4 äî 1,2 ìêì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé Â-8,  Â8À1-Ñ,   Â-8-Ñ,  ÝÏ33-ÑÔ,  ÝÏ33-Ó,  ÝÏ33-Ó-Ä,  ÝÏ33-ÓÑ-Ä
Â-8,  Â8À1-Ñ,   Â-8-Ñ,  ÝÏ33-ÑÔ,  ÝÏ33-Ó,  ÝÏ33-Ó-Ä,  ÝÏ33-ÓÑ-Ä ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.12...3.6.14.

Â-8 Â8À1-С Â-8Ê Â-8-С ÝÏ33-СÔ
ÝÏ33-Ó      

ÝÏ33-Ó-Д
ÝÏ33-ÓС-Д ÝÏ-34

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4...1,2

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà,  ìêÀ/ëì,  íå  ìåíåå 250
140            

(ñ ôèëüòðîì)

8              

(ñ ôèëüòðîì)
250

70             

(ñ ôèëüòðîì)

70             

(ñ ôèëüòðîì)

70              

(ñ ôèëüòðîì)

70            

(ñ ôèëüòðîì)

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  ìåíåå 35 40 35 35 36 30 30 40

Ðàáî÷åå  ðàçðåøåíèå,  øòð/ìì,  ïðè 0,001 ëê,   íå  ìåíåå 26 28 10 26 28 24 24 25

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  óâåëè÷åíèå,  îòí. åä. 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,85

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  ìì 24 24 24 24 19,2 19,2 24 11,5

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ 19 19 19 19 18 18 18 17

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  ìåíåå 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,  
0
Ñ -40 ÷ +40 -40 ÷ +40 -40 ÷ +40 -40 ÷ +40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 31,5õ58,7õ44 31,5õ58,7õ44

№ ðèñóíêà 3-280

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèя

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

36õ58,7õ54,5

3-278

0,35…0,9

36õ58,7õ41

3-279

0,35…0,9

-50 ÷ +50
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

   Ðèñ. 3.6.12..Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëåé Â8.

   Ðèñ. 3.6.13..Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÝÏ33..

   Ðèñ. 3.6.14..Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÝÏ33-ÓÄ..
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.1.4. Câåðхìèíèàòюðíûé эëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëь ÝÏ64, ÝÏ64-1  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...0,9 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ÝÏ64 – ñâåðõìèíèàòþðíûé îäíîêàìåðíûé ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÝÎÏ),

èìååò ìíîãîùåëî÷íîé ôîòîêàòîä ñî ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé â îáëàñòè äëèí âîëí 0,35..0,9 ìêì, äâóõýëåêòðîäíóþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêóþ

ôîêóñèðóþùóþ ñèñòåìó, ëþìèíåñöåíòíûé  ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, ñòåêëÿííóþ îáîëî÷êó öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.6.

Òàáëèöà 3.6.6. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÏ64  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ÝÏ64 ÝÏ64-1 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà, ìêÀ/ëì,  íå  ìåíåå
220 30

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà ñ 

ôèëüòðîì ÊÑ-17, ìêÀ/ëì
70 60

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  ìåíåå

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  óâåëè÷åíèå,  îòí. åä.

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  ìì 17,5 17,5

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÿðêîñòè, îòí.åä., íå ìåíåå 700 600

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 22 16

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  ìåíåå

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
  0

Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

-50  -  +50

35 õ 30,5

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèя

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

0,350…0,9

35

0,5 ± 0,03 

17

10000
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.6.2. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ïîêîëåíèя  “2”
3.6.2.1. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ 44Ã-À , ÝÏÌ 44Ã-Á,  ÝÏÌ 44Ã-Â,  ÝÏÌ 44Ã-Д,  ÝÏÌ 44Ã-C  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 44Ã-ÕÕÝÏÌ 44Ã- ïîêîëåíèÿ 2+ –èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé ôîòîêàòîä (S25). Ìàòåðèàë

âõîäà è âûõîäà ñòåêëî Ñ95-2. Âûâîäû ãèáêèå.Äèàìåòð ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîòîêàòîäà 18 ìì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.15.

Òàáëèöà 3.6.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÝÏÌ 44Ã

ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ÝÎÏ ÝÏÌ 44Ã-À.

ÝÏÌ 44Ã-À ÝÏÌ 44Ã-Á ÝÏÌ 44Ã-Â ÝÏÌ 44Ã-Д ÝÏÌ 44Ã-C 

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà 

íà äëèíå âîëíû λ=0,85 ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå
40 35 18 12 12

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, 

ìêÀ/ëì
540 500 350 200 200

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà ñ 

ôèëüòðîì ÊÑ-17, ìêÀ/ëì
280 240 180 120 120

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, îòí.åä., íå 

ìåíåå

(1,8÷2,6) 

*10
4 (1,8÷2,6)x10

4
(1,8÷2,6)x10

4
(1,8÷2,6)x10

4
(1,8÷2,6)x10

4

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ, øòð/ìì, íå ìåíåå 40 38 36 30 30

Яðêîñòü òёìíîãî ôîíà, êä/ì ², íå áîëåå 1,5*10
-3

1,5x10
-3

1,2x10
-3

1,2x10
-3

1,2x10
-3

Яðêîñòü ñâå÷åíèÿ ýêðàíà â ðåæèìå ðàáîòû 

ÀÐЯ, êä/ì ²

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, îòí.åä, íå ìåíåå 55 50 42 40 40

Äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, Â 2,8±0,8 2,8±0,8 2,8±0,8 2,8±0,8 2,8±0,8

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 16 16 20 20 20

Ãàðàíòèéíàÿ íàðàáîòêà, ÷

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ãðàä.Ñ
0

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, {ìàññ, ã.], íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-281

5000

-45  -  +50

43 õ 22,5 ìàêñ  [55 ã.]

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                    

Еäèíèöà èçìåðåíèя.

2÷5

 0,2…0,9  (S25)

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ66Ã -  2+ ïîêîëåíèÿ ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì,
âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, ãèáêèå âûâîäû  ïèòàíèÿ.
Âõîä è âûõîä – ñòåêëÿííûé äèñê òîëùèíîé 1,2 ìì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.16.

3.6.2.2. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ66Ã,   ÝÏÌ66Ã-1, ÝÏÌ66Ã-Á,  ÝÏÌ66Ã-À,  ÝÏÌ66Ã-С,  ÝÏÌ66Ã-Д,

ÝÏÌ66Ã-Е  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝÏÌ66Ã-ÕÕ

ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.16. Âíåøíèé âèä
è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ÝÎÏ   ÝÏÌ66Ã-ÕÕ

ÝÏÌ66Ã ÝÏÌ66Ã-1 ÝÏÌ66Ã-Á ÝÏÌ66Ã-À ÝÏÌ66Ã-С ÝÏÌ66Ã-Д ÝÏÌ66Ã-Е

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû λ=0,85 

ìêì,  ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå

18 12 24 35 40 45 40

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  

ìì
18 18 18 18 18 18 18

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

îòí.åä., íå ìåíåå
28000 18000 - 22000 30000 30000 30000 30000 30000

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ, øòð/ìì, íå ìåíåå 45 45 47 53 55 58 62

Ìàêñ.âûõîäíàÿ ÿðêîñòü (10ëê),   êä/ì
2 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, îòí.åä, íå 

ìåíåå
50(18) 50(18) 50(18) 55(19) 60(20) 65(22) 62(21)

Äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, Â 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 20 20 20 20 20 20 20

Ãàðàíòèéíàÿ íàðàáîòêà, ÷

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-282

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðàÍàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.             

Еäèíèöà èçìåðåíèя.

0,2…0,9  (S25) 

43 õ 22,5 ìàêñ

-45  -  +50

10000
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.2.3.Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ66Ã-Ê,ÝÏÌ66Ã-1Ê, ÝÏÌ66Ã-ÁÊ, ÝÏÌ66Ã-ÀÊ, ÝÏÌ66Ã-СÊ, ÝÏÌ66Ã-ДÊ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ66Ã-Ê  2+ ïîêîëåíèÿ ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì,
âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä  (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, ãèáêèå âûâîäû 
ïèòàíèÿ. Âõîä è âûõîä – ñòåêëÿííûé äèñê òîëùèíîé 1,2 ìì. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â
òàáë. 3.6.9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.17.

Òàáëèöà 3.6.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝÏÌ66Ã-Ê
ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ÝÎÏ ÝÏÌ66Ã-Ê

ÝÏÌ66Ã-Ê ÝÏÌ66Ã-1Ê ÝÏÌ66Ã-ÁÊ ÝÏÌ66Ã-ÀÊ ÝÏÌ66Ã-СÊ ÝÏÌ66Ã-ДÊ

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû 

λ=0,85 ìêì, ìÀ/Âò,  íå  

18 12 24 35 40 45

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  

øòð/ìì,  íå  ìåíåå
45 45 47 53 55 60

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  

ôîòîêàòîäà,  ìì
18 18 18 18 18

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâà-

íèÿ, îòí.åä.,
20000-25000 20000-25000 30000 30000 30000 30000

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, 

îòí.åä, íå ìåíåå
50(18) 50(18) 50(18) 55(19) 60(20) 65(22)

Ìàêñ.âûõîäíàÿ ÿðêîñòü 

(10ëê),   êä/ì
2 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  

íå  ìåíåå

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  

òåìïåðàòóð,
  0

Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå 

áîëåå [№ ðèñóíêà]
43 õ 22,5  [2-283]

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.    

Еäèíèöà èçìåðåíèя

 0,2…0, 9   (S25)

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

10000

-50…. +50

íå áîëåå 20
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé  ïðåîáðàçîâàòåëü ÝÏÌ66Ã-2Ê - 2+ ïîêîëåíèÿ ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì,
âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìååò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä  (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, ãèáêèå âûâîäû  ïèòàíèÿ.
Âõîä è âûõîä – ñòåêëÿííûé äèñê òîëùèíîé 1,2 ìì. Ìèêðîêàíàëüíàÿ ïëàñòèíà èìååò øàã ìåæäó öåíòðàìè êàíàëîâ – 12,5 ìêì.

3.6.2.4.Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ66Ã-2-Ê,  ÝÏÌ66Ã-1-2-Ê,  ÝÏÌ66Ã-2-ÁÊ,  ÝÏÌ66Ã-2-ÀÊ,  ÝÏÌ66Ã-2-СÊ
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.18.

Òàáëèöà 3.6.10. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝÏÌ66Ã-2-Ê

ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.18. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ÝÎÏ ÝÏÌ66Ã-2Ê

ÝÏÌ66Ã-2-Ê ÝÏÌ66Ã-1-2-Ê ÝÏÌ66Ã-2-ÁÊ ÝÏÌ66Ã-2-ÀÊ ÝÏÌ66Ã-2-СÊ

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû λ=0,85 

ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå

18 12 34 35 40

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  

ìåíåå
45 45 49 53 55

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  

ôîòîêàòîäà,  ìì
18 18 18 18 18

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

îòí.åä.,
20000-25000 20000-25000 20000-25000 20000-25000 20000-25000

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, îòí.åä, íå 

ìåíåå
50(18) 50(18) 50(18) 55(19) 60(20)

Ìàêñ.âûõîäíàÿ ÿðêîñòü 

(10ëê), êä/ì
2 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 20 20 20 20 20

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  

ìåíåå

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
0
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.          

Еäèíèöà èçìåðåíèя

43 õ 22,5 ìàêñ  [№  ðèñ.  2-284]

10000

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

 0,2…0,9  (S25)

-50…. +50
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.2.4ä.Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏ-10,  ÝÏÌ 68Ã, ÝÏÌ 70Ã,  ÝÏÌ 71Ã,  ÝÏÌ 75Ã,  ÝÏÌ 80Ã-À
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

ÝÏ-10 - ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì 25 ìì, ñ ôîòîêàòîäîì S-25. Ýòîò ïðèáîð ñëóæèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ
ðåìîíòà â îðóæåéíûõ ïðèöåëàõ è ïåðèñêîïíûõ ñèñòåìàõ âîæäåíèÿ. Öâåòà ñâå÷åíèÿ ëþìèíîôîðà: çåëåíûé, áåëûé.

ÝÏÌ 68Ã - ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì 25 ìì,  ñ ôîòîêàòîäîì S-25 Ýòîò ïðèáîð ñëóæèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ
ðåìîíòà â îðóæåéíûõ ïðèöåëàõ AN/PVS-4, AN/TVS-5 è â ïåðèñêîïíûõ ñèñòåìàõ âîæäåíèÿ òèïà AN/VVS-2 èëè àíàëîãè÷íûõ ñèñòåìàõ è ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì
àíàëîãîì ïðèáîðîâ MX9644 è XX2052. Öâåòà ñâå÷åíèÿ ëþìèíîôîðà:çåëåíûé,

ÝÏÌ 70Ã – ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì 43 ìì ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, òèïà ANVIS, ïðèìåíÿåìûé â ðàçëè÷íûõ
ïðèáîðàõ íî÷íîãî âèäåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò øèðîêîèçâåñòíûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì. Îí èìååò ìóëüòèùåëî÷íîé ôîòîêàòîä òèïà S25 ñ
ðàáî÷èì äèàìåòðîì 18 ìì è êàòîäîëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí (P20, P22 è P43) ñ æåëòî-çåëåíûì ñïåêòðîì ñâå÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûé íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì
ýëåìåíòå ñ ïîâîðîòîì èçîáðàæåíèÿ íà 180î.  ÝÏÌ 70Ã òàêæå èìååò ìèêðîêàíàëüíîå óñèëåíèå è âñòðîåííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (ÂÈÏ) ñ ôóíêöèåé çàùèòû
îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è ðåæèìîì àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè (ÀÐЯ).

ÝÏÌ 71Ã – ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì 37 ìì ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, òèïà ANVIS, ïðèìåíÿåìûé â ðàçëè÷íûõ
ïðèáîðàõ íî÷íîãî âèäåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò øèðîêî-èçâåñòíûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì, òàêèì êàê AN/PVS-14 è AN/AVS-6 . Îí èìååò
ìóëüòèùåëî÷íîé ôîòîêàòîä òèïà S25 ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì 18 ìì è êàòîäîëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí (P20, P22 è P43) ñ æåëòî-çåëåíûì ñïåêòðîì ñâå÷åíèÿ,
ðàñïîëîæåííûé íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì ýëåìåíòå ñ ïîâîðîòîì èçîáðàæåíèÿ íà 180î. ÝÏÌ 71Ã òàêæå èìååò ìèêðîêàíàëüíîå óñèëåíèå è âñòðîåííûé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (ÂÈÏ) ñ ôóíêöèåé çàùèòû îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è ðåæèìîì àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè (ÀÐЯ)

ÝÏÌ 75Ã – ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì 43 ìì ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, òèïà PVS-7, ïðèìåíÿåìûé â ðàçëè÷íûõ
ïðèáîðàõ íî÷íîãî âèäåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò øèðîêî-èçâåñòíûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì, òàêèì êàê AN/PVS-7. Îí èìååò ìóëüòèùåëî÷íîé
ôîòîêàòîä òèïà S25 ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì 18 ìì è êàòîäîëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí (P20, P22 è P43) ñ æåëòî-çåëåíûì ñïåêòðîì ñâå÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûé
íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì ýëåìåíòå ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ. ÝÏÌ 75Ã òàêæå èìååò ìèêðîêàíàëüíîå óñèëåíèå è âñòðîåííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
(ÂÈÏ) ñ ôóíêöèåé çàùèòû îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è ðåæèìîì àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè (ÀÐЯ

ÝÏÌ 80Ã-À - ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì, âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ (ÂÈÏ) ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà (ÀÐЯ),
èìåþùèå ìíîãîùåëî÷íîé ôîòîêàòîä è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ. Âõîäíîå è âûõîäíîå îêíà ÝÎÏ âûïîëíåíû íà ñòåêëÿííûõ äèñêàõ.

Îáùèå хàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòåëåé:

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.10ä. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è âíåøíèé âèä
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.6.18ä. è  3.6.19ä.

Ðèñ. 3.6.18ä..Âíåøíèé âèä ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝÏÌ 80Ã-À.
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Òàáëèöà 3.6.10ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.19ä..Âíåøíèé âèä ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé

ÝÏ-10 ÝÏÌ 68Ã ÝÏÌ 70Ã ÝÏÌ 71Ã ÝÏÌ 75Ã ÝÏÌ 80Ã-À

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà  (ïðè 

2850Ê ), ìêÀ/ëì
250  260-350         450-650         450-650         450-650        540

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà íà äëèíå 

âîëíû λ=0,8 ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå
20 20 ― ― ― ―

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà íà äëèíå 

âîëíû λ=0,85 ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå
10 15 30…50 30…50 30…50

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  ìåíåå 32 32 47...64 47...64 47...64 45

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  ìì 25 25 17,5 17,5 17,5 18

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè = 1*10
-4

, êä/ì²/ëê 19000   16000...23000     6500...9500         6500...9500        6500...9500   4 2*10
4            

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, îòí.åä, íå ìåíåå 3,2 3,2 18...22 18...22 18...22 55

Ìàêñ.âûõîäíàÿ ÿðêîñòü, êä/ì
2 6...34 6...34 4...10 4...10 4...10 2...5

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 32 32 25 25 25 20

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
0
Ñ -50…. +50 -50…. +50 -50…. +50 -50…. +50 -50…. +50 0…. +50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå [ìàññà, ã] 25 [350] 65 ìì [350] 43 ìì [95]  ìì [95] 43 ìì [95] 43,1 õ 22,5 [55]

№ ðèñóíêà 3-284ä1 3-284ä2 3-284ä3 3-284ä4 3-284ä5 3-284ä

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.   Еäèíèöà èçìåðåíèя
Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

 0,2…0,9  (S25)
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè
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3.6.2.5ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëь ÝÏÌ120Ã-00-22  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.11ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÏÌ120Ã-00-22 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

À À Á

Ðàáî÷èé äèàìåòð  ôîòîêàòîäà, ìì

Îëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Òèï  ôîòîêàòîäà

Ìàòåðèàë âûõîäà

Òèï ëþìèíîôîðà

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ,øòð/ìì,  ìèí. 57 51

èíòåãðàëüíàÿ, ìêÀ/ëì, ìèí. 540 450

ñïåêòðàëüíàÿ (λ=850 íì), ìÀ/ìÂò, ìèí. 45 35

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, ëì/ëì, min

Яðêîñòü ýêðàíà â ðåæèìå ðàáîòû ÀÐЯ, êä/ì
2

Âõ. ýêâèâàëåíò òåìíîâîãî ôîíà, êä/ì
2
, ìàêñ.

Îòíîøåíèå  ñèãíàë/øóì ïðè 108 ìêëê,  ìèí. 19 17

Íàïðÿæåíèå  ïèòàíèÿ, Â

Òîê  ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà, ÷

Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè

Ðàçìåð òåìíûõ òî÷åê, ìì

Êîëüöî          

Ø12,5-20,0 ìì,    

2 çîíà

Êîëüöî            

Ø20,0-25,0 ìì,      

3 çîíà

Áîëåå 0,200 0 0

Îò 0,150 äî 0,200 1 1

Îò 0,075 äî 0,150 2 2

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì [ìàññî, ã ]

№ ðèñóíêà 3-285ä

43 õ 31 [75]

0,2…0,9

Ãðóïïà/ Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà

×èñòîòà ïîëÿ çðåíèÿ

Êðóã Ø 12,5 ìì,  

1 çîíà

0

0

0

10 000

Ôóíêöèÿ âíåøíåé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ

21

20

2,0 …  3,6

25 000 ... 55 000 

2 ... 14 

0,25

×óâñòâèòåëüíîñòü  ôîòîêàòîäà:

600

50

Ñòåêëî Ñ95-2, òîëùèíà 1,2

P22 

64

25,0

S-25

Ðèñ. 3.6.20ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÝÏÌ120Ã-00-22 è ÝÏÌ120Ã-10-22

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÝÏÌ120Ã-00-22 ñíàáæåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì, îãðàíè÷èâàþùåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðà äèàïàçîíîì 0,2…0,9
ìêì. Ïðèáîð óñòàíàâëèâàåòñÿ â âåðòîëåòíûõ î÷êàõ íî÷íîãî âèäåíèÿ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.11ä,
âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.3.6.20ä.
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3.6.2.6ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ132Ã-00-22(Ó),   ÝÏÌ132Ã-00-22(Ê)    [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.12ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÏÌ132Ã-10-22 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

С À Á

Ðàáî÷èé äèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Òèï ôîòîêàòîäà

Ìàòåðèàë âûõîäà

Òèï ëþìèíîôîðà

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ, øòð/ìì, ìèí. 64 57 51

èíòåãðàëüíàÿ,ìêÀ/ëì,  íå ìåíåå 600 540 450

ñïåêòðàëüíàÿ (=850 íì), ìÀ/Âò, íå ìåíåå 50 45 35

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, ëì/ëì, ìèí.

Яðêîñòü ýêðàíà â ðåæèìå ðàáîòû ÀÐЯ, êä/ì
2

Âõ. ýêâèâàëåíò òåìíîâîãî ôîíà, ìêëê, ìàêñ.

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ïðè 108 ìêëê, ìèí. 21 19 17

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â, [òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ]

Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà, ÷

Ðàçìåð òåìíûõ òî÷åê, ìì
Êðóã 0 5,6 ìì,       

1 çîíà

Êîëüöî          

5,6-14,7 ìì,    

2 çîíà

Êîëüöî 

14,7-17,5 

ìì, 3 çîíà

Áîëåå 0,200 0 0 0

Îò 0,150 äî 0,200 0 1 1

Îò 0,075 äî 0,150 0 2 2

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì [ìàññà, ã]

№ ðèñóíêà 3-286ä    è 3-286ä1

2…14

0,25

2,0 …  3,6 [20]

10 000

43 õ 31 [59]

×èñòîòà ïîëÿ çðåíèÿ

25 000 - 55 000 

Ãðóïïà/Íîðìà ïàðàìåòðàÍàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                       

Еäèíèöà èçìåðåíèя.

17,5

S-25

Ñòåêëî Ñ95-2, òîëùèíà 1,2 ìì

Ð22  

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà:

0,2…0,9 [0,6….0,9 ìêì äëÿ ÝÏÌ132Ã-10-22(Ê)]

Ðèñ. 3.6.21ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÝÏÌ132Ã-00-22(Ó) è ÝÏÌ132Ã-00-22(Ê).

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.12ä, âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.3.6.21ä.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ132Ã-00-22 âûïóñêàþòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ.
Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÝÏÌ132Ã-00-22(Ó) ðàñøèðåíà â ñòîðîíó ÓÔ îáëàñòè ñïåêòðà, ò.å. îïòèìèçèðîâàíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

ïðèáîðàõ\íî÷íîãî âèäåíèÿ  âåðòîëåòíîé òåõíèêè. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ132Ã-00-22 (Ê) ðàáîòàþò â «ñòàíäàðòíîì»
äèàïàçîíå ñïåêòðà (0,9…0,9 ìêì).
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.2.7ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé  ïðåîáðàçîâàòåëь  ÝÏÌ206-2   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Ðèñ. 3.6.22ä Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (à) ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÝÏÌ206-2
è (á) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÑÀÃÐ.201254.005.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.13ä, âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.3.6.22ä.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя Íîðìà ïàðàìåòðà

Ðàáî÷èé äèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì 17,5

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà:

-èíòåãðàëüíàÿ , ìêÀ/ëì 450

- ñïåêòðàëüíàÿ íà äëèíå âîëíû λ = 0,85 ìêì, ìÀ/Âò, íå ìåíåå 24

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ, øòð/ìì, íå ìåíåå 41

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, îòí.åä., íå ìåíåå 20000

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, îòí. åä, íå ìåíåå 50

 ×ÊÕ íà ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîòàõ, îòí.åä.,   íå ìåíåå:   

                                                                                                              2.5 øòð/ìì 0,82

                                                                                                              7,5 øòð/ìì 0,54

                                                                                                              15  øòð/ìì 0,24

Ãàðàíòèéíàÿ íàðàáîòêà, ÷ 10000

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ìì 36,75 õ 22

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ìì 36,75 õ 21

№ ðèñóíêà 3-287ä  è  3-287ä1

Òàáëèöà 3.6.13ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÏÌ206-2 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

á)

à)

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé  ïðåîáðàçîâàòåëü  ÝÏÌ206-2  ýòî ÝÎÏ  ïîêîëåíèÿ 2+ ñ  ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ è ìèêðîêàíàëüíûì
óñèëåíèåì, èìååò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä S25 è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, âõîäíîå îêíî – ñòåêëî òîëùèíîé 5,6 ìì, âûõîäíîå
îêíî – ïðÿìîé ïëîñêèé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ýëåìåíò (ÂÎÝ), ãèáêèå âûâîäà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Êîðïóñ ÝÎÏ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ïîìåùåí â ïîëèñòèðîëüíûé çàùèòíûé êîæóõ è çàëèò êîìïàóíäîì.
ÝÎÏ ïîñòàâëÿåòñÿ  â êîìïëåêòå ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ÑÀÃÐ.201254.005 Ã×, ïîìåùåííûì â  ïîëèñòèðîëüíûé êîæóõ, çàëèòûé êîìïàóíäîì
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ207Ã-01(02-04)-13   -    ïîêîëåíèÿ 2+  ñ ïðÿìûì  ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ,
ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì, âñòðîåííûì  âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä  (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî öâåòà
ñâå÷åíèÿ, ïëàñòèí÷àòûå êîíòàêòû  ïèòàíèÿ. Âõîä – ñòåêëÿííûé äèñê 1,2 ìì, âûõîä – âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ýëåìåíò.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.11. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.19.

3.6.2.5. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ207Ã-01  (02-04)-13,  ÝÏÌ207Ã-01  (02-04)-13Á,  ÝÏÌ207Ã-01 (02-04)-13À,
ÝÏÌ207Ã-01 (02-04)-13С,  ÝÏÌ207Ã-01  (02-04)-13Д  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.11. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ÝÏÌ207Ã-01(02-04)-13  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.19. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÝÎÏ

ÝÏÌ207Ã-01

ÝÏÌ207Ã-01   

(02-04)-13

ÝÏÌ207Ã-01    

(02-04)-13Á

ÝÏÌ207Ã-01     

(02-04)-13À

ÝÏÌ207Ã-01    

(02-04)-13С

ÝÏÌ207Ã-01   

(02-04)-13Д

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà íà 

äëèíå âîëíû λ=0,85 ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå
18 24 40 42 50

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  ìåíåå 45 49 53 55 60

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  óâåëè÷åíèå,  îòí. åä. 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  ìì 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, îòí.åä., 22000÷30000 22000÷30000 22000÷30000 22000÷30000 22000÷30000

Ìàêñ.âûõîäíàÿ ÿðêîñòü (10ëê),   êä/ì
2

4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8 4 - 8

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2-3,5 2-3,5 2-3,5 2-3,5 2-3,5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 22 22 22 22 22

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  ìåíåå

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
  0

Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-285

36,75õ 30,4 ìàêñ

10000

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

0,2..0,9  (S25)

-50…. +50

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                      

Еäèíèöà èçìåðåíèя
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.2.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ207Ã-2-11(12...14)-22 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ207Ã-2-11(12...14)-22  - ïîêîëåíèÿ 2+ ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ,
ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì, âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä òèïà (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî
öâåòà ñâå÷åíèÿ, ãèáêèå âûâîäû  ïèòàíèÿ. Âõîä – ñòåêëÿííûé äèñê 5,6 ìì, âûõîä – âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé. ýëåìåíò.
Ìèêðîêàíàëüíàÿ ïëàñòèíà èìååò øàã êàíàëîâ 12,5ìêì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.12. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.20.

Òàáëèöà 3.6.12. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ÝÏÌ207Ã-2-11(12...14)-22 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.20. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÝÎÏ ÝÏÌ207Ã-2-11(12...14)-22

íîðìà ÒÓ Òèïîâîå çíà÷åíèå

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà íà 

äëèíå âîëíû λ=0,85 ìêì, À/Âò,  íå  ìåíåå
24 30

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  ìåíåå 43 45

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  óâåëè÷åíèå,  îòí. åä. 0,47 0,47

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  ìì 17,5 17,5

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, îòí.åä., 22000 - 30000 25000

Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ÿðêîñòü (10 ëê), êä/ì
2 4 - 8 6

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2-3,5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 22 16

Âðåìÿ íîòîâíîñòè, ñ, íå áîëåå 2 1,2

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  ìåíåå 10000 10000

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
  0

Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-286

-50  -  +50

43 õ 29,4 ìàêñ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                      

Еäèíèöà èçìåðåíèя

Íîðìà  ïàðàìåòðà

 0,2…0,9  (S25)
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ225Ã -  ïîêîëåíèÿ 2+ ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì,
âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, óíèâåðñàëüíûå
(ïëàñòèí÷àòî-ãíåçäîâûå) êîíòàêòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Âõîä – ñòåêëÿííûé äèñê 5,6 ìì,  âûõîä – ïðÿìîé âîãíóòûé
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ýëåìåíò.

3.6.2.7. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ225Ã-Á, ÝÏÌ225Ã-С, ÝÏÌ225Ã-Д, ÝÏÌ225Ã-Е [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝÏÌ225Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.21. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ÝÎÏ ÝÏÌ225Ã-ÕÕ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.21.

ÝÏÌ225Ã ÝÏÌ225Ã-À ÝÏÌ225Ã-Á ÝÏÌ225Ã-С ÝÏÌ225Ã-Д ÝÏÌ225Ã-Е

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû 

λ=0,85 ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå

24 38 35 40 45 40

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  

íå  ìåíåå
45 49 45 53 58 62

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  

óâåëè÷åíèå,  îòí. åä.
0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  

ôîòîêàòîäà,  ìì
17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

îòí.åä.,
28200÷37700 28200÷37700 28200÷37700 28200÷37700 28200÷37700 28200÷37700

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2-3,8 2-3,8 2-3,8 2-3,8 2-3,8 2-3,8

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 22 22 22 22 22 22

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  

ìåíåå
Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  

òåìïåðàòóð,  
0
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå 

áîëåå

№ ðèñóíêà 3-287

43 õ 33,75 ìàêñ

 0,2…0,9  (S25)

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.       

Еäèíèöà èçìåðåíèя

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

10000

-45  -  +52
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏÌ225Ã-1  -  ïîêîëåíèÿ 2+ ñ ïðÿìûì ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ìèêðîêàíàëüíûì óñèëåíèåì,
âñòðîåííûì âûñîêîâîëüòíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñî ñõåìîé çàùèòû ôîòîêàòîäà îò ñâåòîâûõ ïåðåãðóçîê è àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà. Èìåþò ìíîãîùåëî÷íîé  ôîòîêàòîä (S25) è ýêðàí æåëòî-çåëåíîãî èëè áåëîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, êîíòàêòíûå ãíåçäà äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Âõîä –ñòåêëÿííûé äèñê 5,6 ìì,  âûõîä – ïðÿìîé âîãíóòûé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ýëåìåíò.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.14. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.22.

3.6.2.8.Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ225Ã-1, ÝÏÌ225Ã-1À, ÝÏÌ225Ã-1Á, ÝÏÌ225Ã-1С, ÝÏÌ225Ã-1Д
[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.6.14. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÝÏÌ225Ã-1-ÕÕ

ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.22. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  ÝÎÏ ÝÏÌ225Ã-1-ÕÕ

ÝÏÌ225Ã-1 ÝÏÌ225Ã-1À ÝÏÌ225Ã-1Á ÝÏÌ225Ã-1С ÝÏÌ225Ã-1Д

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ôîòîêàòîäà íà äëèíå âîëíû λ=0,85 

ìêì, ìÀ/Âò,  íå  ìåíåå

24 38 35 40 50

Ïðåäåë  ðàçðåøåíèÿ,  øòð/ìì,  íå  

ìåíåå
45 49 45 53 58

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå  óâåëè÷åíèå,  

îòí. åä.
0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

Äèàìåòð  ðàáî÷åãî  ïîëÿ  ôîòîêàòîäà,  

ìì
17,5 17,5 17,5 17,5 17,5

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, 

îòí.åä.,
50000 50000 50000 50000 50000

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2-3,6 2-3,6 2-3,6 2-3,6 2-3,6

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 22 22 22 22 22

Ãàðàíòèéíàÿ  íàðàáîòêà,  ÷,  íå  ìåíåå

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,
  0

Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-288

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

 0,2…0.9 (S25)

43 õ 31,6 ìàêñ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.             

Еäèíèöà èçìåðåíèя

-45  -  +52

10000
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.3.1. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ101Ã-01-11À, ÝÏÌ101Ã-01-11Á, ÝÏÌ101Ã-01-11С [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,2 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ101Ã-01-11À, ÝÏÌ101Ã-01-11Á, ÝÏÌ101Ã-01-11ÑÝ - 3-ãî ïîêîëåíèÿ, ñ äâîéíûì ïðÿìûì

ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì ôîòîêàòîäà 17,5 ìì, ñî ñòåêëÿííûì âõîäîì è âûõîäîì íà âîãíóòîì âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì

ýëåìåíòå ñ ðàäèóñîì ñôåðû 40 ìì ñ ïîâîðîòîì èçîáðàæåíèÿ íà 180°.

Ãëàâà 3.6.3. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîêîëåíèя “3”

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.23.

Òàáëèöà 3.6.15. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ÝÏÌ101Ã-01 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.23. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÝÎÏ ÝÏÌ101Ã-01

ÝÏÌ101Ã-01-11À ÝÏÌ101Ã-01-11Á 101Ã-01-11С

Ðàáî÷èé äèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì

Òèï ôîòîêàòîäà

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ, øòð/ìì, íå ìåíåå 57 51 64

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, íå ìåíåå:

   - èíòåãðàëüíàÿ, ìêÀ/ëì 1800 1500 1800

   - ñïåêòðàëüíàÿ íà äëèíå âîëíû λ=0,85 ìêì, 

ìÀ/Âò
180 150 180

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè 2×10
-5 

êä/ì
2
/ëê, íå ìåíåå

5×10
4
/π 4×10

4
/π 5,5×10

4
/π

Яðêîñòü òåìíîâîãî ôîíà, êä/ì
2
, íå áîëåå

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, min (ïðè 10 ëê) 24 22 25

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, màõ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà, ÷

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,  
0
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                     

Еäèíèöà èçìåðåíèя.

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

3-289

85

10 000

-45…. +50

36,7 õ 31,1

17,5

GaAs

5×10
-3

16

2,0÷3,6
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.3.2. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ102Ã-04-22À, ÝÏÌ102Ã-04-22Á, ÝÏÌ102Ã-04-22С [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...1,2 ìêì]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ102Ã-04-22À, ÝÏÌ102Ã-04-22Á, ÝÏÌ102Ã-04-22Ñ 3-ãî ïîêîëåíèÿ, ñ äâîéíûì ïðÿìûì

ïåðåíîñîì èçîáðàæåíèÿ, ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì ôîòîêàòîäà 17,5 ìì, ñî ñòåêëÿííûì âõîäîì è âûõîäîì íà ïðÿìîì, ïëîñêîì âîëîêîííî-

îïòè÷åñêîì ýëåìåíòå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.24.

Òàáëèöà 3.6.16. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ÝÏÌ102Ã ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.24. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
 ÝÎÏ ÝÏÌ102Ã

ÝÏÌ102Ã-04-22À ÝÏÌ102Ã-04-22Á ÝÏÌ102Ã-04-22С

Ðàáî÷èé äèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì

Òèï ôîòîêàòîäà

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ, øòð/ìì, íå ìåíåå 57 51 64

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, íå ìåíåå:

   - èíòåãðàëüíàÿ, ìêÀ/ëì 1800 1500 1800

   - ñïåêòðàëüíàÿ íà äëèíå âîëíû λ=0,85 

ìêì, ìÀ/Âò
180 150 180

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè 2×10
-

5
 êä/ì

2
/ëê, íå ìåíåå

5×10
4
/π 4×10

4
/π 5,5×10

4
/π

Яðêîñòü òåìíîâîãî ôîíà, êä/ì
2
, íå 

áîëåå
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, ìèí. (ïðè 10 ëê) 24 22 25

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, màõ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà, ÷

Äèàïàçîí  ðàáî÷èõ  òåìïåðàòóð,  
0
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-290

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.               

Еäèíèöà èçìåðåíèя.

Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà

90

10 000

43 õ 29,4

17,5

GaAs

5×10
-3

16

2,0÷3,6
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.3.2ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîêîëåíèя III:  ÝÌ-50Ã,  ÝÌ-50Ã-01, ÝÌ-59Ã , ÝÌ-59Ã-01
 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...0,9  ìêì]

Òàáëèöà 3.6.16ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé   ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.24ä. Âíåøíèé âèä
 ÝÎÏ ÝÌ-50Ã, ÝÌ-59Ã

ÝÌ-59Ã         

ÝÌ-59Ã-01

ÝÌ-50Ã        

ÝÌ-50Ã-01
Òèïà ôîòîêàòîäà

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì:

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìêÀ/ëì, íå ìåíåå 1300 1100

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà â ìàêñèìóìå (λ = 830 íì) ñïåêòðàëüíîé àðàêòåðèñòèêè, ìÀ/Âò 130 120

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè âõîäíîé îñâåùåííîñòè ôîòîêàòîäà [(1 - 5)*10
-4

  ëê], íå ìåíåå

Яðêîñòü òåìíîâîãî ôîíà ïðè êîýôôèöèåíòå ïðåîáðàçîâàíè 25000 êä/ì
2
, íå áîëåå

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ïðè îñâåùåííîñòè ôîòîêàòîäà  1*10
-4 

 ëê, íå ìåíåå

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå, øòð/ìì 

Яðêîñòü ýêðàíà â ðåæèìå ÀÐЯ,  êä/ì
2 

Ìîäóëü ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè (ÌÏÔ), %

                                                                                                                              ïðè 2,5 ëèí/ìì 86 86

                                                                                                                             ïðè 10,5 ëèí/ìì 64 58

                                                                                                                             ïðè 15 ëèí/ìì 35 38

Ôîòîêàòîä

Ðàáî÷èé äèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì

Òèïà âõîäíîãî îêíà

Ëюìèíèñöåíòíûé эêðàí

Òèï ëþìèíîôîðà 

Ðàáî÷èé äèàìåòð ýêðàíà, ìì

Òèï âûõîäíîãî îêíà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â, [òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ]

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÝÎÏ, ìì, [ìàññà, ã ]  [120]  [110]

№ ðèñóíêà 3-290ä

2...3 [25]

ñòåêëî Ñ-57

ÊÑ-525

17,5

ÂÎÝ

6*10
-3

11

36 (ìèí)

3…8

17,5

Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. 

GaAs

600…900

25000

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.16ä.  Âíåøíèé âèä  ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåí
íà ðèñ.3.6.24ä.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.3.3ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 228Ã-13-36À, ÝÏÌ 228Ã-13-36À1, ÝÏÌ 228Ã-13-36ÀÐ,
ÝÏÌ 228Ã-13-36Á, ÝÏÌ 228Ã-13-36Á1, ÝÏÌ 228Ã-13-36ÁÐ, ÝÏÌ 228Ã-13-36Â, ÝÏÌ 228Ã-13-36Â1,

ÝÏÌ 228Ã-13-36ÂÐ [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,6...0,9  ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.17ä  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.6.25ä.

Òàáëèöà 3.6.17ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.25ä. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
 ÝÎÏ ÝÏÌ 228Ã-13-ÕÕ

Ý
Ï

Ì
 2

2
8

Ã
-

1
3

-3
6

À

Ý
Ï

Ì
 2

2
8

Ã
-

1
3

-3
6

À
1

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
А
Р

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
Б

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
Б
1

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
Б
Р

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
В

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
В
1

Э
П
М
 2
2
8
Г‐

1
3
‐3
6
В
Р

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìêÀ/ëì, íå ìåíåå

Èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòüñ ôèëüòðîì ÊÑ-17, 

ìêÀ/ëì, íå ìåíåå

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà â ìàêñèìóìå (λ = 830 íì) 

ñïåêòðàëüíîé àðàêòåðèñòèêè, ìÀ/Âò

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå, øòð/ìì
 ,
 íå ìåíåå 63 56 56 63 56 56 63 56 56

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, íå ìåíåå

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, î.å.,íå ìåíåå

Яðêîñòü òåìíîâîãî ôîíà, êä/ì
2
, íå áîëåå

Яðêîñòü ýêðàíà â ðåæèìå ÀÐЯ,  êä/ì
2 

Êîýôôèöèåíò ïåðåäàÿè êîíòðàñòà , íå  ìåíåå

                         íà ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòå 2,5 øò/ìì 

                        íà ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòå  7,5 ëèí/ìì 

                        íà ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòå 15 ëèí/ìì 

Ðàáî÷èé äèàìåòð ôîòîêàòîäà, ìì

Òèï âõîäíîãî îêíà

Òèï âûõîäíîãî îêíà

Òèï êîíòàêòîâ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â, [òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ]

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÝÎÏ, ìì, [ìàññà, ã ]

№ ðèñóíêà 

Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè

1300 1000 700

60000 50000 40000

ÂÎÝ ïðÿìîé âûãíóòûé

50

2…8

6*10
-3

0,88

0,7

0,4

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. 

Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà

3-291ä13-291ä

1900 1500 1000

185 150 110

2...3,6 [25]

43 õ 31 [85]

ñòåêëî Ñ-57

18

50 50
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.6.4. Îáîáùåííûå äàííûå ïî ÝÎÏ ñåðèé ÝÏÌ 101...ÝÏÌ 108

Òàáëèöà 3.6.17. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 101Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

3.6.4.1. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 101Ã-01-11À, ÝÏÌ 101Ã-01-11Á, ÝÏÌ 101Ã-01-11С, ÝÏÌ 101Ã-01-21À,
ÝÏÌ 101Ã-01-21Á, ÝÏÌ 101Ã-01-21С, ÝÏÌ 101Ã-02-11À, ÝÏÌ 101Ã-02-11Á, ÝÏÌ 101Ã-02-11С, ÝÏÌ 101Ã-02-21À,

ÝÏÌ 101Ã-02-21Á, ÝÏÌ 101Ã-02-21С, ÝÏÌ 101Ã-03-1, ÝÏÌ 101Ã-03-2, ÝÏÌ 101Ã-04-1, ÝÏÌ 101Ã-04-2

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèé ÝÏÌ 101-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.17.

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 101Ã-01-11À GaAs 17,5 1800 700 180 57 24 5*10
4
/ 3x10

-3 4...6 2…3,6   16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 101Ã-01-11Á GaAs 17,5 1500 700 150 51 22 4*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6    16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 101Ã-01-11Ñ GaAs 17,5 1800 700 180 64 25 5,5*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6   16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 101Ã-01-21À GaAs 17,5 1800 700 180 57 24 5*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6   16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 101Ã-01-21Á GaAs 17,5 1500 700 150 51 22 4*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6   16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 101Ã-01-21Ñ GaAs 17,5 1800 700 180 64 25 5,5*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6    16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø36,7x31,1  85

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3.6.17. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 101Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 101Ã-02-11Á GaAs 17,5 1500 700 150 51 22 4*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6    16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1  85

ÝÏÌ 101Ã-02-11Ñ GaAs 17,5 1800 700 180 64 25 5,5*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6    16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1  85

ÝÏÌ 101Ã-02-21À GaAs 17,5 1800 700 180 57 24 5*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6    16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø36,7x31,1  85

ÝÏÌ 101Ã-02-21Á GaAs 17,5 1500 700 150 51 22 4*10
4
/p 3x10

-3 4...6 2…3,6    16 10000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø36,7x31,1  85

ÝÏÌ 101Ã-03-1 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 75

ÝÏÌ 101Ã-03-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø36,7x31,1 75

ÝÏÌ 101Ã-04-1 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 75

ÝÏÌ 101Ã-04-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø36,7x31,1 75

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.

Ñîêðàùåíèÿ: Òèï âûõîäà: ÂÎÝ - âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ýëåìåíò; ÈÍ - èíâåðòîð, ÏË- ïëîñêèé; ÂÎÃ - âîãíóòûé; ÏÐ - ïðÿìîé .
                      Òèï êîíòàêòîâ: ÏËÂ - ïëàñòèí÷àòûå âûâîäû; ÃÂ - ãèáêèå âûâîäû
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4.2. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 102Ã-01-2, ÝÏÌ 102Ã-02-1, ÝÏÌ 102Ã-02-2, ÝÏÌ 102Ã-03-1,
ÝÏÌ 102Ã-03-2, ÝÏÌ 102Ã-04-1, ÝÏÌ 102Ã-04-2, ÝÏÌ 102Ã-05-2

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÝÏÌ 102-ÕÕ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.18.

Òàáëèöà 3.6.18. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 102Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 102Ã-01-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 100

ÝÏÌ 102Ã-02-1 S25 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø43x29,4 100

ÝÏÌ 102Ã-02-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 100

ÝÏÌ 102Ã-03-1 S25 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 102Ã-03-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 102Ã-04-1 S25 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÏЛÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 102Ã-04-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 102Ã-05-2 GaAs 17,5 1200 700 120 42 55 3x10
4

3x10
-3 4...6 2,8±0,8 20 5000

ñòåêëî 

A54-1

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x29,4 90

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4.3. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 103Ã-01-2Á, ÝÏÌ 103Ã-01-2С, ÝÏÌ 103Ã-02-2À, ÝÏÌ 103Ã-02-2Á,
ÝÏÌ 103Ã-02-2С, ÝÏÌ 103Ã-03-2À, ÝÏÌ 103Ã-03-2Á, ÝÏÌ 103Ã-03-2С, ÝÏÌ 103Ã-04-2À, ÝÏÌ 103Ã-04-2Á,

ÝÏÌ 103Ã-04-2С

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÝÏÌ 103-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.19.

Òàáëèöà 3.6.19. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 103Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 103Ã-01-2Á S25 18 540 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 103Ã-01-2Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 103Ã-02-2À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 103Ã-02-2Á S25 18 540 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 103Ã-02-2Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 103Ã-03-2À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 80

ÝÏÌ 103Ã-03-2Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 80

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 103Ã-04-2À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x 10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 80

ÝÏÌ 103Ã-04-2Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÏЛÂ ø43x29,4 80

ÝÏÌ 103Ã-04-2Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 80

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3.6.19. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 103Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ



229

Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4.4. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 104Ã-01-1Á, ÝÏÌ 104Ã-01-1С, ÝÏÌ 104Ã-02-1À,
ÝÏÌ 104Ã-02-1Á, ÝÏÌ 104Ã-02-1С

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÝÏÌ 104-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.20.

Òàáëèöà 3.6.20. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 104Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 104Ã-01-1Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 104Ã-01-1Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 104Ã-02-1À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36x31,1 85

ÝÏÌ 104Ã-02-1Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

ÝÏÌ 104Ã-02-1Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 85

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Îòíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4.5. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 105Ã-00-22Á, ÝÏÌ 105Ã-01-11À, ÝÏÌ 105Ã-01-11Á , ÝÏÌ 105Ã-01-11С,
ÝÏÌ 105Ã-01-22À, ÝÏÌ 105Ã-01-22Á, ÝÏÌ 105Ã-01-22С, ÝÏÌ 105Ã-02-11À, ÝÏÌ 105Ã-02-11Á, ÝÏÌ 105Ã-02-11С,

ÝÏÌ 105Ã-02-22À,  ÝÏÌ 105Ã-02-22Á, ÝÏÌ 105Ã-02-22С, ÝÏÌ 105Ã-03-22À,  ÝÏÌ 105Ã-03-22Á,
ÝÏÌ 105Ã-03-22С, ÝÏÌ 105Ã-04-22À

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÝÏÌ 105-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.21.

Òàáëèöà 3.6.21. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 105Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 105Ã-00-22Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x22,5 59

ÝÏÌ 105Ã-01-11À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 90

ÝÏÌ 105Ã-01-11Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 90

ÝÏÌ 105Ã-01-11Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 90

ÝÏÌ 105Ã-01-22À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 105Ã-01-22Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 105Ã-01-22Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 90

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3.6.21. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 105Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 105Ã-02-11À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ, 

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 90

ÝÏÌ 105Ã-02-11Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ, 

ÈÍ,    

ÏЛ

ÏЛÂ ø36,7x31,1 90

ÝÏÌ 105Ã-02-22À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 90

 ÝÏÌ 105Ã-02-22Á S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 105Ã-02-22Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÈÍ,    

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 90

ÝÏÌ 105Ã-03-22À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 85

 ÝÏÌ 105Ã-03-22Á  S25 18 350 180 18 36 40
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 105Ã-03-22Ñ S25 18 540 280 40 45 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÂÎÃ

ÃÂ ø43x29,4 85

ÝÏÌ 105Ã-04-22À S25 18 540 280 40 40 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 5000
ñòåêëî 

Ñ95-2

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x29,4 85

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏÌ 108Ã-00-22À, ÝÏÌ 108Ã-00-22Á, ÝÏÌ 108Ã-00-22Â, ÝÏÌ 108Ã-04-22À,
ÝÏÌ 108Ã-04-22Á, ÝÏÌ 108Ã-04-22Â, ÝÏÌ 108Ã-10-22À, ÝÏÌ 108Ã-10-22Á, ÝÏÌ 108Ã-10-22Â, ÝÏÌ 108Ã-14-22À,

ÝÏÌ 108Ã-14-22Á, ÝÏÌ 108Ã-14-22Â

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÝÏÌ 108-ÕÕ  ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.22.

Òàáëèöà 3.6.22. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 108Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 108Ã-00-22À S25 25 500 280 40 40 55
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

1,2 ìì

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x31 75

ÝÏÌ 108Ã-00-22Á S25 25 500 240 35 38 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

1,2 ìì

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x31 75

ÝÏÌ 108Ã-00-22Â S25 25 350 180 18 36 42
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

1,2 ìì

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x31 75

ÝÏÌ 108Ã-04-22À S25 25 540 280 40 40 55
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

1,2 ìì

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x31 105

ÝÏÌ 108Ã-04-22Á S25 25 500 240 35 38 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

1,2 ìì

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x31 105

ÝÏÌ 108Ã-04-22Â S25 25 350 180 18 36 42
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

1,2 ìì

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x31 105

ÝÏÌ 108Ã-10-22À S25 25 540 280 40 40 55
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x31 80

ÝÏÌ 108Ã-10-22Á S25 25 500 240 35 38 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ñòåêëî 

Ñ95-2
ÃÂ ø43x31 80

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3.6.22. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ ñåðèè ÝÏÌ 108Ã-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

èíòåã-

ðàëь-    

íàя, 

ìêÀ/ëì

ñ фèëь- 

òðîì    

ÊС-17, 

ìêÀ/ëì

ñïåêò-

ðàëь-   

íàя íà 

äëèíå 

âîëíû 

 λ=0,85 

ìêì, 

ìÀ/Âò

ÝÏÌ 108Ã-14-22À S25 25 540 280 40 40 55
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x31 110

ÝÏÌ 108Ã-14-22Á S25 25 500 240 35 38 50
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x31 110

ÝÏÌ 108Ã-14-22Â S25 25 350 180 18 36 42
(1,8÷2,6)x

10
4 1,5x10

-3 2...5 2,8±0,8 16 2000
ñòåêëî 

5,6 ìì

ÂÎÝ,   

ÏÐ,     

ÏЛ

ÃÂ ø43x31 110

Ìèíè-

ìàëь-   

íàя     

íàðà-   

áîò-    

êà,     

÷àñ

Ìàòå-

ðèàë 

âхîäà

Ìàòå- 

ðèàë 

âûхî-  

äà

Òèï    

êîí-    

òàê-    

òîâ

Ãàáàðèò-

íûå 

ðàçìåðû, 

ìì

Ìàñ-   

ñà,   

ìàêñ,   

ã 

Î òíî-

шåíèå 

С/Ø,   

ìèí.

Êîэф-

фèöè-   

åíò       

ïðåî-  

áðà-

çîâàíèя

Яðêîñòь 

òёìíî-

âîãî     

фîíà, 

êä/ì ²,    

ìàêñ.

Яðêîñòь 

ñâå÷å-    

íèя  

эêðàíà    

â         

ðåжèìå 

ðàáîòû 

ÀÐЯ,     

êä/ì ²

Íàïðя 

жåíèå 

ïèòàíèя, 

Â

Òîê  

ïîò- 

ðåá-   

ëå-    

íèя, 

ìàêñ,  

ìÀ

Òèï ïðèáîðà 

Òèï    

фîòî-

êàòî- 

äà

Ðàáî-  

÷èé    

äèà- 

ìåòð 

фîòî-

êàòî-   

äà,     

ìì

Чóâñòâèòåëьíîñòь 

фîòîêàòîäà

Ïðåäåë 

ðàçðå-

шåíèя, 

шòð/    

ìì,     

ìèí.

Ðèñ. 3.6.25. Âíåøíèé âèä ÝÎÏ ñåðèé ÝÏÌ101...ÝÏÌ108.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4.7ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñåðèé  ÝÏÌ215Ã-ÕÕ, ÝÏÌ221Ã-ÕÕ è ÝÏÌ223Ã-ÕÕ

Ìàòåðèàë âхîäà

Ìàòåðèàë âûхîäà ñòåêëî ÂÎÝ ïðяìîé 

âîãíóòûé*

ÂÎÝ èíâåðòîð 

ïëîñêèé*

ÂÎÝ èíâåðòîð âîãíóòûé*

ÝÏÌ 215Ã-00-11 ÝÏÌ 215Ã-13-35 ÝÏÌ 215Ã-02-13 ÝÏÌ 215Ã-01-13

ÝÏÌ 215Ã-10-11 ÝÏÌ 215Ã-13-36 ÝÏÌ 215Ã-12-13 ÝÏÌ 215Ã-11-13

ÝÏÌ 215Ã-02-26 ÝÏÌ 215Ã-01-26

ÝÏÌ 215Ã-12-26 ÝÏÌ 215Ã-11-26

ÝÏÌ 215Ã-02-14

ÝÏÌ 215Ã-12-14

ÝÏÌ 221Ã-00-11 ÝÏÌ 221Ã-13-35 ÝÏÌ 221Ã-12-26 ÝÏÌ 221Ã-01-13

ÝÏÌ 221Ã-10-11 ÝÏÌ 221Ã-13-36 ÝÏÌ 221Ã-02-13 ÝÏÌ 221Ã-11-13

ÝÏÌ 221Ã-12-13 ÝÏÌ 221Ã-11-26

ÝÏÌ 221Ã-02-14

ÝÏÌ 221Ã-12-14

ÝÏÌ 221Ã-02-16

ÝÏÌ 221Ã-12-16

ÝÏÌ 223Ã-00-11 ÝÏÌ 223Ã-13-35 ÝÏÌ 223Ã-01-13

ÝÏÌ 223Ã-10-11 ÝÏÌ 223Ã-13-36 ÝÏÌ 223Ã-11-13

ÝÏÌ 223Ã-11-26

Ïîêîëåíèå 2
+

ñòåêëî

Íàèìåíîâàíèå 

ÝÎÏ
Сåðèя ÝÏÌ 215Ã

Сåðèя ÝÏÌ 221Ã

Сåðèя ÝÏÌ 223Ã

ÝÏÌ 223Ã-12-26

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîêîëåíèÿ 2+ ñåðèè ÝÏÌ215Ã-ÕÕ, ÝÏÌ221Ã-ÕÕ è ÝÏÌ223Ã-ÕÕ — ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
«ëèíåéêó» ïðèáîðîâ ñ ìíîãîùåëî÷íûì ôîòîêàòîäîì (S25) è ìèêðîêàíàëüíîé ïëàñòèíîé â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ.

Ïðèáîðû âûïóñêàþòñÿ â íåñêîëüêèõ ìîäèôèêàöèÿõ   ñ ðàçëè÷íûìè ñî÷åòàíèÿìè ïàðàìåòðîâ (èíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïðåäåë
ðàçðåøåíèÿ, êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è êîíòðàñòà, ÷èñòîòà ïîëÿ çðåíèÿ), â ðàçëè÷íûõ êîðïóñàõ (ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ðàñïîëîæåíèå êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê, øòûðåâûå/áåñøòûðåâûå) è ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè  âõîäà è âûõîäà (â âèäå ñòåêëÿííîãî äèñêà, â âèäå ÂÎÝ ïðÿìîãî âîãíóòîãî,
ÂÎÝ èíâåðòîðà ïëîñêîãî èëè âîãíóòîãî), ñ íàëè÷èåì  îïöèè «ðó÷íàÿ ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè». ÝÎÏ âûïóñêàþòñÿ ñî âñòðîåííûì èñòî÷íèêîì
ïèòàíèÿ.

Âíåøíèé äèàìåòð èçäåëèé 43
ìì   èëè  36,75   ìì.

«Лèíåéêà» ñîäåðæèò 36 òèïîâ
èçäåëèé, ïðåäñòàâëåííûõ â  26
âàðèàíòàõ êîíñòðóêòèâíîãî
îôîðìëåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèõ áîëåå
200 íàèìåíîâàíèé ïðèáîðîâ.

Ïåðå÷åíü ïðèáîðîâ ïðèâåäåí
â òàáë. 3.6.18ä.

Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÝÎÏîâ óâêàçàííûõ ñåðèé
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.26ä1
...3.6.26ä3.

Òàáëèöà 3.6.18ä.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.26ä1. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÝÎÏ ñåðèé ÝÏÌ215-ÕÕ, ÝÏÌ221-ÕÕ, ÝÏÌ223-ÕÕ, (№3-300...3-308).
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.26ä2. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÝÎÏ ñåðèé ÝÏÌ215-ÕÕ, ÝÏÌ221-ÕÕ, ÝÏÌ223-ÕÕ, (№3-309...3-318).
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.26ä3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÝÎÏ ñåðèé ÝÏÌ215-ÕÕ, ÝÏÌ221-ÕÕ, ÝÏÌ223-ÕÕ, (№3-319...3-326).
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.6.5. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè äëя
íàó÷íûх èññëåäîâàíèé
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.5.1ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÏÂ-001Ó,  ÏÂ-201,  ÏÂ-206,  ÏÂ-400  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,115...1,150 ìêì]

ÏÂ-201. Ìèíèàòþðíûé ÝÎÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèéáûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ðåæèìå ëèíåéíîéðàçâёðòêè
è â ìíîãîêàäðîâîì ðåæèìå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êàäðû ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíó ñòðîêó. ÝÎÏ èìååò ôîòîêàòîä íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå,
îäíó ïàðó îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè ñî øòûðåâûìè ââîäàìè, îäíó ìèêðîêàíàëüíóþ ïëàñòèíó (ÌÊÏ) è ñèíèé èëè çåëёíûé
ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå

ÏÂ-206. ÝÎÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèéáûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â îñíîâíîì â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè.
Îí èìååò ôîòîêàòîä íà óâèîëåâîì ñòåêëå, óñêîðÿþùèé ñåòî÷íûé ýëåêòðîä âáëèçè ôîòîêàòîäà, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, äâå ïàðû ïëàñòèí
ñèñòåìû ðàçâёðòêè ñî øòûðåâûìè ââîäàìè, îòêëîíÿþùèõ èçîáðàæåíèå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, è ñèíèé èëè çåëёíûé
ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå.

ÏÂ-001Ó. ÝÎÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè è â ìíîãîêàäðîâîì
ðåæèìå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êàäðû ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíó ñòðîêó. ÝÎÏ èìååò ôîòîêàòîä, èçãîòîâëåííûé íà âõîäíîì îêíå èç óâèîëåâîãî ñòåêëà èëè
ôòîðèäà ìàãíèÿ, óñêîðÿþùèé ñåòî÷íûé ýëåêòðîä, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, êîìïåíñèðîâàííûé ýëåêòðîííûé çàòâîð îòêëîíÿþùåãî òèïà èîäíó ïàðó
îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè, âûïîëíåííûõ â âèäå äâóõ ïðîõîäíûõ ýëåìåíòîâ øèðîêîïîëîñíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è ñ êîàêñèàëüíûìè ðàçúåìàìè
ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì, è ñèíèé èëè çåëёíûé ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå.

ÏÂ - 400. ÝÎÏ áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè â ЛÈÄÀÐíûõ ñèñòåìàõ äèàãíîñòèêè ïëàçìû
òåðìîÿäåðíûõ óñòàíîâîê òèïà ÒÎÊÀÌÀÊ. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðåãèñòðàöèè î÷åíü ñëàáûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñîäåðæàùèõ ìàëî ôîòîíîâ, ÝÎÏ
ñíàáæёí øèðîêîôîðìàòíûì ùåëåâûì ôîòîêàòîäîì íà óâèîëåâîì ñòåêëå è ýëåêòðîííîé ëèíçîé, ñæèìàþùåé åãî èçîáðàæåíèå íà ñèíåì èëè
çåëёíîì ëþìèíåñöåíòíîì ýêðàíå, íàíåñёííîì íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå.

Ýëåêòðîííûì çàòâîðîì ÿâëÿåòñÿ óñêîðÿþùèé ñåòî÷íûé ýëåêòðîä, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ôîòîêàòîäà. Ïàðà îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí
ñèñòåìû ðàçâёðòêè âûïîëíåíà â âèäå äâóõ ïðîõîäíûõ ýëåìåíòîâ øèðîêîïîëîñíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è ñ êîàêñèàëüíûìè ðàçúåìàìè ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì.

Ðèñ. 3.6.27ä. Âíåøíèé âèä ÝÎÏ ñåðèè ÏÂ-ÕÕÕ

Îáùèå хàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòåëåé:

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.18ä.  Âíåшíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.6.27ä.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.6.18ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÏÂ-ÕÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ÏÂ-001Ó ÏÂ-201 ÏÂ-206 ÏÂ-400

Òèïà ôîòîêàòîäà  S20  S20 S1 èëè S20 S1 èëè S20

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì:

- ïðè óâèîëåâîì âõîäíîì îêíå

- ïðè âõîäíîì îêíå èç ôòîðèäà ìàãíèÿ

                

230 –850

115 – 850

380 – 850

                    

230 – 1550  (äëÿ S1)

230 – 850 - (äëÿ S20)

                     

230 – 1550  (äëÿ S1)

230 – 850 - (äëÿ S20)

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà â ìàêñèìóìå (λ ? 420-520 íì) ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìÀ/Âò, 

íå ìåíåå
20 20 30 30

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà - äëÿ ôîòîêàòîäà S1 (íà äëèíå âîëíû 1060 íì), ìÀ/Âò, íå ìåíåå ― ― 0,3 0,3
Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, Âò/Âò, íå ìåíåå ―  5õ10

3 ― ―

Ðàçìåðû ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîòîêàòîäà, ìì õ ìì 12 x 6 15 x 20 12 x 4 35 x 4

Ðàçìåðû ðàáî÷åãî ïîëÿ ýêðàíà, ìì õ ìì ―  18 õ 20 ― ―

Äèàìåòð ðàáî÷åãî ïîëÿ ýêðàíà, ìì õ ìì 38 25 38

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå, îòí. åä. 2 1 1,6 0,5

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå íà ôîòîêàòîäå â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, ï.ë./ìì, íå ìåíåå 50 35 30 20

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ôîòîêàòîäå, êÂ, íå áîëåå 15 5 5 12

Íàïðÿæåíèå ìåæäó óñêîðÿþùèì ýëåêòðîäîì è ôîòîêàòîäîì, êÂ, íå áîëåå 3 5 2,5

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ÌÊÏ, êÂ ― 1 ― ―

Íàïðÿæåíèå ìåæäó ÌÊÏ è ëþìèíåñöåíòíûì ýêðàíîì, êÂ, íå áîëåå ― 5 ― ―

Íàïðÿæåíèå çàïèðàíèÿ íà ïëàñòèíàõ ýëåêòðîííîãî çàâîðà, Â, íå áîëåå 600 ― ― ―

×óâñòâèòåëüíîñòü îòêëîíÿþùèõ ïëàòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè, ìì/Â, ãí ìåíåå 0,03 ― ― 0,03

×óâñòâèòåëüíîñòü îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí, ìì/Â, íå ìåíåå

- ïåðâàÿ ïàðà

- âòîðàÿ ïàðà

― ―

                    

0,07

 0,02

―

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ñèñòåìû ðàçâёðòêè, ÃÃö, íå ìåíåå 2 2

Ïðåäåëüíîå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè, ïñ 1 20 2 2

Ðàçìåðû ÝÎÏ, ìì

äëèíà 350 78 240 380

øèðèíà /äèàìåòð 140 / 80 60 / 48 69 / 48 140 /80

Ìàññà, ã, íå áîëåå 1100 450 900 1300

№ ðèñóíêà 3-301ä 3-302ä 3-303ä 3-304ä

Òèï ïðèáîðà/ Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. 
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.5.2ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÏÈÌ-103,  ÏÈÌ-104,  ÏÈÌ-105,  ÏÈÌ-110,  ÏÈÌ-112

[ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,230...1,550 ìêì]

ÏÈÌ - 104 - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé ñëàáîñâåòÿùèõñÿ áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ìíîãîêàäðîâîì ðåæèìå è
â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè. Îí èìååò ôîòîêàòîä íà óâèîëåâîì ñòåêëå, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, êîìïåíñèðîâàííûé ýëåêòðîííûé çàòâîð
îòêëîíÿþùåãî òèïà, äâå ïàðû ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè, îòêëîíÿþùèõ èçîáðàæåíèå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, îäíó
ìèêðîêàíàëüíóþ ïëàñòèíó (ÌÊÏ) è ñèíèé èëè çåëёíûé ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå

ÏÈÌ-103 - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ìíîãîêàäðîâîì ðåæèìå è â ðåæèìå ëèíåéíîé
ðàçâёðòêè. Îí èìååò ôîòîêàòîä íà óâèîëåâîì ñòåêëå, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä,êîìïåíñèðîâàííûé ýëåêòðîííûé çàòâîð îòêëîíÿþùåãî òèïà,
äâå ïàðû ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè, îòêëîíÿþùèõ èçîáðàæåíèå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, è ñèíèé èëè çåëёíûé
ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå.

ÏÈÌ - 105-Ì  - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ìíîãîêàäðîâîì ðåæèìå è â ðåæèìå
ëèíåéíîé ðàçâёðòêè. Îí èìååò ôîòîêàòîä, èçãîòîâëåííûé ìåòîäîì ïåðåíîñà, îáåñïå÷èâàþùèì ïðåäåëüíî íèçêèé óðîâåíü øóìà, íèçêîâîëüòíûé
çàòâîð â âèäå ñåòî÷íîãî ýëåêòðîäà, ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè ôîòîêàòîäà, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, äâå ïàðû ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè,
îòêëîíÿþùèõ èçîáðàæåíèå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ìèêðîêàíàëüíóþ ïëàñòèíó (ÌÊÏ) è ñèíèé èëè çåëёíûé
ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå. Çàòâîð è îòêëîíÿþùèå ïëàñòèíû âûïîëíåíû â âèäå ïðîõîäíûõ ýëåìåíòîâ
øèðîêîïîëîñíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è, ñíàáæёííûõ êîàêñèàëüíûìè ðàçúåìàìè ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì.

ÏÈÌ-110 - óíèêàëåí òåì, ÷òî ïðè ïîäà÷å èìïóëüñîâ ëèíåéíîèçìåíÿþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ íà òå èëè èíûå îòêëîíÿþùèå ïëàñòèíû îí
ìîæåò ôîðìèðîâàòü íà ýêðàíå ëèáî ëèíåéíóþ, ëèáî òðёõêàäðîâóþ ðàçâёðòêó èçîáðàæåíèÿ ðåãèñòðèðóåìîãî ïðîöåññà. Ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ
äëèòåëüíîñòü òðёõ êàäðîâ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà äëèòåëüíîñòè ëèíåéíîé ðàçâёðòêè. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî äëÿ êàäðîâîé ðàçâёðòêè èñïîëüçóåòñÿ
èíåéíîèçìåíÿþùååñÿ íàïðÿæåíèå, à íå íàïðÿæåíèå ìíîãîñòóïåí÷àòîé ôîðìû, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ êàäðîâ ìîæåò äîñòèãàòü 10 10 Ãö ïðè
äëèòåëüíîñòè êàäðà ìåíåå 100 ïñ.

ÝÎÏ èìååò ïåðåíîñíîé ôîòîêàòîä, óñêîðÿþùèé ñåòî÷íûé ýëåêòðîä, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, òðè ïàðû îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîé ðàçâёðòêè èçîáðàæåíèÿ, âûïîëíåííûå â âèäå ïðîõîäíûõ ýëåìåíòîâ øèðîêîïîëîñíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è
ñ êîàêñèàëüíûìè ðàçúåìàìè ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 èëè 75 Îì, êàäðèðóþùóþ äèàôðàãìó ñ òðåìÿ îòâåðñòèÿìè, äâå ïàðû
íèçêî÷àñòîòíûõ ïëàñòèí,èñïîëüçóåìûõ äëÿ óñòàíîâêè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàäðàìè, è ñèíèé èëè çåëёíûé ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-
îïòè÷åñêîì äèñêå.

ÏÈÌ-112 - ìèíèàòþðíûé ÝÎÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé ñëàáîñâåòÿùèõñÿ áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â
ìíîãîêàäðîâîì ðåæèìå è â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè. Îí èìååò ôîòîêàòîä íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, äâå
ïàðû ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè ñî øòûðåâûìè ââîäàìè, îòêëîíÿþùèõ èçîáðàæåíèå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, îäíó
ÌÊÏ, èñïîëüçóåìóþ îáû÷íî â êà÷åñòâå ýëåêòðîííîãî çàòâîðà, è ñèíèé èëè çåëёíûé ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì
äèñêå.

Îáùèå хàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòåëåé:

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.19ä. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ.3.6.29ä.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 3.6.19ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÏÈÌ-ÕÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

ÏÈÌ-103 ÏÈÌ-104 ÏÈÌ-105 ÏÈÌ-110 ÏÈÌ-112

Òèï ôîòîêàòîäà S1 èëè S20   S20  S20  S20  S20

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì ― ― 380 – 850 380 – 850 380 – 850

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì:

- äëÿ ôîòîêàòîäà S1

- äëÿ ôîòîêàòîäà S20

230 – 1550

230 – 850
― ― ― ―

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì:

- äëÿ âõîäíîãî îêíà èç óâèîëåâîãî ñòåêëà

- äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî âõîäíîãî îêíà

―
230 – 850

380 – 850
― ― ―

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, ìÀ/Âò, íå ìåíåå

- äëÿ ôîòîêàòîäà S1 (íà äëèíå âîëíû 1060 íì)
0,3 ― ― ― ―

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà (â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, λ ? 420-520 íì), ìÀ/Âò, 

íå ìåíåå
30 20 20 20 20

Ðàçìåðû ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîòîêàòîäà, ìì õ ìì 8 x 8 8 x 8 8 x 8 8 x 8 8 x 16

Äèàìåòð ðàáî÷åãî ïîëÿ ýêðàíà, ìì 47 38 38 47 25

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå, îòí. åä. 2 2 1,6 1,3 0,7

Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, Âò/Âò, íå ìåíåå ― ― ―  5õ10
3

Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, Âò/Âò, íå ìåíåå:

- áåç ÌÊÏ

- ïðè îäíîé ÌÊÏ

- ïðè äâóõ ÌÊÏ

― ―

              

10

 10
4

 10
6

― ―

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå íà ôîòîêàòîäå â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, ï.ë./ìì , íå ìåíåå 40 20 25

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå íà ôîòîêàòîäå â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, ï.ë./ìì, íå ìåíåå:

- áåç ÌÊÏ

- ïðè îäíîé ÌÊÏ

- ïðè äâóõ ÌÊÏ

―

             

30

  20

              

40

 30

 20

― ―

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ôîòîêàòîäå, êÂ 15 7,5 8 12 (ìàêñ.) 5

Íàïðÿæåíèå ìåæäó óñêîðÿþùèì ýëåêòðîäîì è ôîòîêàòîäîì, êÂ, íå áîëåå ― ― ― 3 ―

Íàïðÿæåíèå çàïèðàíèÿ íà ïëàñòèíàõ ýëåêòðîííîãî çàòâîðà, Â, íå áîëåå 800 400 ― ―

Çàòâîðíîå ÷èñëî (êîíòðàñò çàòâîðà), îòí. åä., íå ìåíåå ― ― 108 ― ―

Òèïè÷íàÿ àìïëèòóäà îòïèðàþùåãî çàòâîðíîãî èìïóëüñà ïðè ìíîãîêàäðîâîé ðàçâёðòêå, Â ― ― 50 ― ―

Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöà 3.6.19ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÏÈÌ-ÕÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.28ä Âíåøíèé âèä è íàçíà÷åíèå
âûâîäîâ ÝÎÏà òèïà ÏÈÌ-103.

ÏÈÌ-103 ÏÈÌ-104 ÏÈÌ-105 ÏÈÌ-110 ÏÈÌ-112

Êîëè÷åñòâî êàäðîâ ― ― ― 3 ―

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ êàäðîâ, Ãö ― ― ~ 10 
10 ―

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü êàäðà, ïñ ― ― 50 100 ―

Ñêâàæíîñòü - îòíîøåíèå ïåðèîäà ñëåäîâàíèÿ êàäðîâ ê äëèòåëüíîñòè êàäðà, îòí åä. ― ― 1,1 - 1,3 ―

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà êàæäîé ÌÊÏ, êÂ ― 1 1 1

Íàïðÿæåíèå ìåæäó ÌÊÏ è ëþìèíåñöåíòíûì ýêðàíîì, êÂ, íå áîëåå ― 5 5 5

Íàïðÿæåíèå íà ñåòî÷íîì ýëåêòðîäå îòíîñèòåëüíî ôîòîêàòîäà ïðè ëèíåéíîé ðàçâёðòêå, êÂ, íå 

áîëåå
― 2 ― ― 5

×óâñòâèòåëüíîñòü îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè, ìì/Â, íå ìååå:

- ïåðâàÿ ïàðà

- âòîðàÿ ïàðà

0,03 0,06
  0,009

  0,045

 0,025

 0,04

 0,009

  0,008

Ïðåäåëüíîå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè, ïñ, íå áîëåå 50 100 2 20

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ýëåêòðîííîãî çàòâîðà, ÃÃö, íå ìåíåå ― ― 1,5 ― ―

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ñèñòåì ðàçâёðòêè, ÃÃö, íå ìåíåå ― ― ― 2 ―

Ðàçìåðû ÝÎÏ, ìì

äëèíà 360 365 376 345 114

øèðèíà /äèàìåòð 130 /100 130 /100 140 /100 140 / 85 60 /48

ìàññà, ã, íå áîëåå 100 1500 2500 2500 500

№ ðèñóíêà 3-305ä è 3-3051ä 3-306ä 3-307ä 3-308ä 3-309ä

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя.
Òèï ïðèáîðà /Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 3.6.29ä Âíåøíèé âèä ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÏÈÌ-ÕÕÕ
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.5.3ä. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÏÌÓ 401.10 è ÏÌÓ 402.10  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,23...0,85 ìêì]

Ðèñ. 3.6.30ä Âíåøíèé âèä ÝÎÏ  òèïà
ÏÌÓ 401.10 è ÏÌÓ 402.10

Òàáëèöà 3.6.20ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÏÈÌ-ÕÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ñòðîáèðóåìûå ÝÎÏ òèïà ÏÌÓ-401.10 è ÏÌÓ-402.10 èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî òåõíîëîãèè ïåðåíîñíîãî ôîòîêàòîäà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ïðåäåëüíî íèçêèé óðîâåíü øóìà. ÝÎÏ ñíàáæåíû ñîîòâåòñòâåííî îäíîé èëè äâóìÿ ìèêðîêàíàëüíûìè ïëàñòèíàìè.

Âõîäíîå îêíî ÝÎÏ ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíî èç óâèîëåâîãî ñòåêëà èëè ôòîðèäà ìàãíèÿ. Ñèíèé èëè çåëёíûé ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí
íàíåñёí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå. Ñòðîáèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåòî÷íîãî çàòâîðíîãî ýëåêòðîäà,
ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè ôîòîêàòîäà. Êîíñòðóêòèâíûå  îñîáåííîñòè îáåñïå÷èâàþò òðè ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâà ýòèõ ÝÎÏ: ïðåäåëüíî íèçêèé
óðîâåíü øóìà, íèçêóþ àìïëèòóäó çàòâîðíîãî èìïóëüñà è ìèíèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü êàäðà 50 ïñ.

ÝÎÏ  ÏÌÓ-401.10 è ÏÌÓ-402.10 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â óñòðîéñòâàõ èìïóëüñíîé ñïåêòðîñêîïèè, â ÷àñòíîñòè, â ЛÈÄÀÐíûõ ñèñòåìàõ
è äð. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.20ä. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ.3.6.30ä.

Òàáëèöà 3.6.20ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÝÎÏ òèïà ÏÌÓ-401.10 è ÏÌÓ-402.10 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. Íîðìà ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîêàòîäà                                                                                                                      S20

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì 

- ïðè óâèîëåâîì âõîäíîì îêíå 230 …  850

- ïðè âõîäíîì îêíå èç ôòîðèäà ìàãíèÿ 115 …  850

×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè, ìÀ/Âò, íå ìåíåå  20

Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, Âò/Âò, íå ìåíåå:

- ïðè îäíîé ÌÊÏ 10
4

- ïðè äâóõ ÌÊÏ 10
6

Ðàçìåðû ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîòîêàòîäà, ìì õ ìì                                                                  8 x 8

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ôîòîêàòîäå, êÂ                                                                          8

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà êàæäîé ÌÊÏ, êÂ                                                                1

Íàïðÿæåíèå ìåæäó ÌÊÏ è ëþìèíåñöåíòíûì ýêðàíîì, êÂ , íå áîëåå                                         5

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå, îòí. åä.                                                                    1 … 1,1

Ïðîñòðàíñòâåííî  ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, ï.ë./ìì, íå ìåíåå:

- ïðè îäíîé ÌÊÏ 30

- ïðè äâóõ ÌÊÏ 20

Íàïðÿæåíèå çàïèðàíèÿ ýëåêòðîííîãî çàòâîðà, Â , íå áîëåå                                                        2

Òèïè÷íàÿ àìïëèòóäà îòïèðàþùåãî çàòâîðíîãî èìïóëüñà, Â                                           50

Çàòâîðíîå ÷èñëî (êîíòðàñò çàòâîðà), îòí. åä. , íå ìåíåå                                                               10
8

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ýëåêòðîííîãî çàòâîðà, ÃÃö. Íå ìåíåå                                                           1,5

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü êàäðà, ïñ                                                                           50

Ðàçìåðû ÝÎÏ, ìì: äëèíà 125

øèðèíà / ìàêñ. äèàìåòð 140 / 8

№ ðèñóíêà 3-310
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.4. Õðîíîãðàфè÷åñêèå эëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè СÏÎ9, СÏÎ9-01,СÏÎ20, СÏÎ21, СÏÎ22, СÏÎ23,
СÏÎ25, СÏÎ26 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,35...1,06 ìêì]

Õðîíîãðàôè÷åñêèå ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ïðîñòðàíñòâåííî - âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Êàòîä ÝÎÏà ìíîãîùåëî÷íîé ñ ïðîäëåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â ÈÊ-îáëàñòè.
Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàáîòàþò â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 0,35 äî 1, 060 ìêì, ñ âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì îò 1 äî 20 ïñ, ïðîñòðàíñòâåííûì
ðàçðåøåíèåì îò 10 äî 30 øòð/ìì, äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì ðåãèñòðàöèè îò 100 äî 1000 (â çàâèñèìîñòè îò âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ).

Íà îñíîâå õðîíîãðàôè÷åñêèõ èçãîòàâëèâàþòñÿ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ðåãèñòðàòîðû, ïðèìåíÿåìûå ïðè èññëåäîâàíèÿõ
áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ìàñøòàáå îò ïèêîñåêóíäíûõ äî ìèëëèñåêóíäíûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë.3.6.17, âíåøíèé âèä - íà ðèñ. 3.6.25.

Òàáëèöà 3.6.17. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÑÏÎ-Õ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.25. Âíåøíèé âèä ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ÑÏÎ-Õ

СÏÎ9 СÏÎ9-01 СÏÎ20 СÏÎ21 СÏÎ22 СÏÎ23 СÏÎ25 СÏÎ26

Îáëàñòü ñïåêòðàëüíîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì
0,35…0,8 0,35…0,65 0,35…0,65 0,22…0,8 0,35...1,06 0,35...1,06 0,35...1,06 0,35...1,06

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà Ñ52-1 Ñ52-1 Ñ52-1 ÓÒ-49 Ñ52-1 Ñ52-1 ÂÎÏ ÂÎÏ

Òèï ôîòîêàòîäà SbKNaCs SbKCs SbKCs SbKNaCs AgOCs AgOCs AgOCs AgOCs

Ñïåêòðàëüíàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìÀ/Âò
3 (λ=0,8 ìêì)

15              

(λ=0,428 ìêì)

10               

(λ=0,428 ìêì)

1             

(λ=0,26 ìêì)

0,1           

(λ=1,06 ìêì)

0,05          

(λ=1,06 ìêì)

0,07           

(λ=1,06 ìêì)

0,03           

(λ=1,06 ìêì)

Ðàçìåð ôîòîêàòîäà, ìì 3õ15 3õ15 3õ10 3õ15 3õ15 3õ10 3õ15 3õ10

Ðàçìåð ýêðàíà, ìì 17õ34 17õ34 24õ35 17õ34 17õ34 25õ35 17õ34 25õ35

Óâåëè÷åíèå 1+0,3 1+0,3 2+0,5 1+0,3 1+0,3 2+0,5 1+0,3 2+0,5

Ïðîñòðàíñòâåííîå 

ðàçðåøåíèå, øòð./ìì
9 9 30 9 9 30 8 25

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, ïñ 20 20 1 20 20 1 20 3

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ 15 15 10 15 15 10 15 10

№ ðèñóíêà 3-292 3-292 3-291 3-292

Тип прибора/Норма параметраÍàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. 

Еäèíèöà èçìåðåíèя.

3-291 3-291
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.5. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëь  «Сàïфèð 2»  äëя óëьòðàфèîëåòîâîé îáëàñòè [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,12...0,36 ìêì]

 Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü  «Ñàïôèð 2» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñèëåíèÿ è âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèÿ â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà,
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ðåæèìå ñ÷ёòà ôîòîíîâ.

Ïðèáîð èìååò ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ îáîðà÷èâàíèåì èçîáðàæåíèÿ, âõîäíîå îêíî èç ôòîðèñòîãî ìàãíèÿ, äâå ìèêðîêàíàëüíûå
ïëàñòèíû â øåâðîííîé ñáîðêå, ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí æёëòî-çåëёíîãî ñâå÷åíèÿ íà ñòåêëå èëè íà ÂÎÏ, ôîòîêàòîä òåëëóð-öåçèåâûé. ÝÎÏ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.18. Âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.6.26.

Òàáëèöà 3.6.18. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
«Ñàïôèð 2»  ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.26. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÝÎÏ  “Ñàïôèð-2”.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàòåðèàë ôîòîêàòîäà Au èëè TeCsJ

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,120…0,36

Äèàìåòð ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîòîêàòîäà, ìì 15

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà äëèíå âîëíû λ=0,250 ìêì, ìÀ/Âò, íå ìååå 20

Àìïëèòóäíîå ðàçðåøåíèå, %, íå áîëåå 100

Óñèëåíèå ÌÊÏ, î.å., íå ìåíåå 1*10
6

Ïëîòíîñòü ñêîðîñòè ñ÷åòà òåìíîâûõ èìïóëüñîâ, èìï/ñ
-1

*ñì
-2

,  íå áîëåå 10

Îòíîøåíèå Ïèê/Äîëèíà, íå ìåíåå 3:1

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 41 õ 68

Ìàññà, ã, íå áîëåå 50

№ ðèñóíêà 3-293
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 3.6.6. Ðåíòãåíîâñêèå эëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè
3.6.6.1. Ðåíòãåíîâñêèå эëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÝÏ-9, ÐÝÏ-1 è ÐÝÏ-2 [ΔΔΔΔΔЕ=0,1...10 êэÂ]

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè  ÝÏ-9, ÐÝÏ-1 è ÐÝÏ-2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ  ðåíòãåíîâñêîå èçîáðàæåíèå â
âèäèìîå. Â  ïîäîáíûõ ïðèáîðàõ  èìååò ìåñòî òðîéíîå ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíèÿ: ðåíòãåíîâñêîãî â ñâåòîâîå, ñâåòîâîãî â ýëåêòðîííîå è
ýëåêòðîííîãî âíîâü â ñâåòîâîå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.19. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.27 -
3.6.28

      Òàáëèöà 3.6.19. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêèõ ÝÎÏ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.28. .Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÐÝÏ-1 è ÐÝÏ-2

ÝÏ-9 ÐÝÏ-1 ÐÝÏ-2

Äèàìåòð áîëüøîãî ðàáî÷åãî ïîëÿ, ìì 230 230 215

Äèàìåòð ìàëîãî ðàáî÷åãî ïîëÿ, ìì 150 150

Äèàìåòð âûõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ, ìì 225

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ áîëüøîãî ïîëÿ â äèàìåòðå 205 ìì, øòð./ìì 2 3

Ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ ìàëîãî ïîëÿ â äèàìåòðå 135 ìì, øòð./ìì 2,2 3,5 1,8

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, êä*ñ/ì
2
*ìÐ 110 110 0,137 êä/ì

2
*ìêÃð

Êîíòðàñíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, % 3

Яðêîñòü òåìíîâîãî ôîíà, êä/ì
2 0,01 0,01

Êîýôôèöèåíò ðàâíîìåðíîñòè ñâå÷åíèÿ áîëüøîãî ïîëÿ, î.å. 0,8 0,8

Ïîðîãîâûé êîíòðàñò, % 4

Êîýôôèöèåíò êîíòðàñòà, î.å. 0,84

Íàïðÿæåíèå êàòîä-àíîä, 1,05*Uê.à.íîì

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà ïåðâîì àíîäå: 10…25

â ðåæèìå áîëüøîãî ïîëÿ, êÂ 5…12 5…12

â ðåæèìå ìàëîãî ïîëÿ, êÂ 20…25 20…25

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà âòîðîì àíîäå: 25 25

Íàïðÿæåíèå íà ïîäôîêóñèðóþùåì ýëåêòðîäå, êÂ 0

Íàïðÿæåíèå íà ôîòîêàòîäå, êÂ -(0,5….0)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,  îÑ -60…+70 -60…+55 -1…+55

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 250 õ 375 305 õ 94

Ìàññà, êã, íå áîëåå 7 7 10

№ ðèñóíêà 3-294 3-295 3-296

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. 

Ðèñ. 3.6.27. Âíåøíèé âèä ÝÏ-9
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.6.2. Ðåíòãåíîâñêèå эëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè СÐÏÝ2, СÐÏÝ3, СÐÏÝ4, СÐÏÝ7  [ΔΔΔΔΔЕ=0,1...30 êэÂ]

Òàáëèöà 3.6.20.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÑÐÏÝ2 - ÑÐÏÝ7 ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ÑÐÏÝ2, ÑÐÏÝ3, ÑÐÏÝ4, ÑÐÏÝ7 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ðåíòãåíîâñêîå èçîáðàæåíèå â âèäèìîå â äèàïàçîíå 0,1...30 êýÂ. Òèï ôîêóñèðîâêè - ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ. Öâåò ñâå÷åíèÿ ýêðàíà íà ÂÎÏ æåëòî-
çåëåíûé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.20. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.6.30.

Ðèñ. 3.6.30. Âíåøíèé âèä ðåíòãåíîâñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé

СÐÏÝ2 СÐÏÝ3 СÐÏÝ4 СÐÏÝ7

Äèàïàçîí ýíåðãèé ðåãèñòðèðóåìûõ êâàíòîâ, êýÂ 1,5 - 30 1,5 - 30 0,1 - 10 0,1 - 10

×óâñòâèòåëüíîñòü êàòîäà ïðè ýíåðãèè êâàíòîâ, ìÀ/Âò:

- 8 ÊýÂ (êàòîä èç CsJ) 0,1 - - -

- 0,28 ÊýÂ (êàòîä CsJ) - 1 - -

- 0,28 êýÂ (êàòîä Au) - 0,05 - -

Ðàçìåðû ôîòîêàòîäà, ìì 1 õ 12 0,08 õ 15 1 õ 15

Ìàòåðèàë ôîòîêàòîäà CsJ CsJ Au, 30 íì Au, 30 íì

Ðàáî÷åå ïîëå ýêðàíà, ìì 15 x 35 15 x 35 10 x 35 18 x 35

Ìàòåðèàë âõîäíîãî îêíà Ñëþäà, 5 ìêì Ñëþäà, 5 ìêì ï/ïðîïèëåí,1 ìêì ï/ïðîïèëåí, 1 ìêì

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå, î.å. 1,2 1,2 1 1…1,5

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ïðè êîýôôèöèåíòå êîíòðàñòíîñòè 0,5, øòð/ìì > 4 > 4 >5 >10

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, ïñ < 35 < 20 <40 <20

Äèíàìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå âäîëü êàòîäà, øòð/ìì 10 10 5 10

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ 15 15 15 15

№ ðèñóíêà - 3‐297 3‐297 3‐298

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя
 Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.6.3. Ïëîñêèå ðåíòãåíîâñêèå ÝÎÏ ÏÌ-401HÕ è ÏÌ-402HÕ  [ΔΔΔΔΔЕ=0,1...1000 êÂ]

Ïëîñêèå ðåíòãåíîâñêèå  ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè  ÏÌ-401HÕ è ÏÌ-402HÕ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè

êîðîòêîâîëíîâûõ èçëó÷åíèé îò óëüòðàôèîëåòà  (ÓÔ) äî æёñòêîãî ðåíòãåíà, à òàêæå ðàçëè÷íûõ êîðïóñêóëÿðíûõ ïîòîêîâ – ýëåêòðîíîâ, èîíîâ è

äð. – êàê â ñòàòè÷åñêîì, òàê è â èìïóëüñíîì ðåæèìå ðàáîòû.

Ýòî çàêðûòûå îòïàÿííûå ÝÎÏ ñ óâèîëåâûì îêíîì è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ îäíîé è äâóìÿ ÌÊÏ, ñíàáæёííûå âàêóóìíûì ôëàíöåì, ñ

ïîìîùüþ êîòîðîãî èõ ñî÷ëåíÿþò ñ ôëàíöåì îòêà÷èâàåìîé êàìåðû, âíóòðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðåãèñòðèðóåìûé ïðîöåññ. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.21. Âíåøíèé âèä - ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.6.31.

Òàáëèöà 3.6.21.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÏÌ-401ÍX è
ÏÌ402HÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.31. Âíåøíèé âèä
ðåíòãåíîâñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé

ÏÌ-401HÕ è ÏÌ-402HÕ

ÏÌ-401ÍX ÏДÕ-402HÕ

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè:

- â ÓÔ, íì

- â ìÿãêîì ðåíòãåíå, ýÂ 

- â æёñòêîì ðåíòãåíå, ýÂ

Äèàìåòð ÌÊÏ-êàòîäà, ìì 

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå, îòí. åä. 

Äèñòîðñèÿ, % 

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå, ï.ë./ìì:

- ñ îäíîé ÌÊÏ, ìì, íå ìåíåå 25

- ñ äâóìÿ ÌÊÏ, ìì, íå ìåíåå - 15 

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà êàæäîé ÌÊÏ, êÂ, íå áîëåå

Íàïðÿæåíèå ìåæäó ÌÊÏ è ëþìèíåñöåíòíûì ýêðàíîì, êÂ, íå áîëåå

Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ ýëåêòðîíîâ â îäíîé ÌÊÏ, îòí. åä., íå ìåíåå

Ðàáî÷èé âàêóóì, Ïà 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Ìàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 3-299

750
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10
5 

– 10
6

1

 5

10
3

6õ10
-4 

100 õ 80

0

Òèï ïðèáîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèя.
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Ãëàâà 3.6. Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

3.6.6.4. Îòêðûòûé ïèêîñåêóíäíûé ðåíòãåíîâñêèé ÝÎÏ  ÏÂ-204ÕÌ [ΔΔΔΔΔЕ=0,1...10 êэÂ]

ÝÎÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ìÿãêîì ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå â ðåæèìå

ëèíåéíîé ðàçâёðòêè è â ìíîãîêàäðîâîì ðåæèìå. ÝÎÏ èìååò ñìåííûå ïîëóïðîçðà÷íûå  Au èëè CJ ôîòîêàòîäû íà ïàðèëåíîâîé ïëёíêå

òîëùèíîé 100 íì èëè áåðèëëèåâîé ôîëüãå òîëùèíîé 10...15 ìêì, ñåòî÷íûé óñêîðÿþùèé ýëåêòðîä, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ôîòîêàòîäà,

ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä, îäíó ïàðó ïëàñòèí ñèñòåìû ðàçâёðòêè ñî øòûðåâûìè ââîäàìè, îäíó ìèêðîêàíàëüíóþ ïëàñòèíó (ÌÊÏ) è ñèíèé èëè

çåëёíûé ëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì äèñêå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.6.22. Âíåøíèé âèä - ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.6.32.

Òàáëèöà 3.6.22.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÏÂ-204ÕÌ ïðè òåìïåðàòóðå 20±50Ñ

Ðèñ. 3.6.32.Âíåøíèé âèä ðåíòãåíîâñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÏÂ-204ÕÌ.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. Íîðìà ïàðàìåòðà

Ìàòåðèàë ôîòîêàòîäà Au èëè CsJ

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ýÂ 10
2
 – 10

4 

Ðàçìåðû ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîòîêàòîäà:

- ùåëåâîé ôîòîêàòîä íà ïàðèëåíîâîé ïëёíêå èëè áåðèëëèåâîé ôîëüãå, ìì 0,1 õ 15

- êàäðîâûé ôîòîêàòîä íà áåðèëëèåâîé ôîëüãå, íå ìåíåå 6 õ 12 

Ðàçìåðû ðàáî÷åãî ïîëÿ ýêðàíà, ìì, íå ìåíåå 18 õ 20

Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå, îòí. åä. 1

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå íà ôîòîêàòîäå â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå, ï.ë./ìì, íå ìåíåå 20 

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ôîòîêàòîäå, êÂ, íå áîëåå  5 

Íàïðÿæåíèå ìåæäó óñêîðÿþùèì ýëåêòðîäîì è ôîòîêàòîäîì, êÂ, íå áîëåå 5 

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ÌÊÏ, êÂ, íå áîëåå 1

Íàïðÿæåíèå ìåæäó ÌÊÏ è ëþìèíåñöåíòíûì ýêðàíîì, êÂ , íå áîëåå 5

Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ ýëåêòðîíîâ â ÌÊÏ, îòí. åä. , íå ìåíåå 10
3 

Ïðåäåëüíîå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå â ðåæèìå ëèíåéíîé ðàçâёðòêè, ïñ 10

×óâñòâèòåëüíîñòü îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí, ìì/Â , íå ìåíåå 0,075 

Ðàáî÷èé âàêóóì, Ïà 6 õ 10
-4 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, (äëèíà õ  øèðèíà / ìàêñ. äèàìåòð) ìì, íå áîëåå 215 õ 75 / 75 

Ìàññà, ã, íå áîëåå 750

№ ðèñóíêà 3-300
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ãëàâà 3.7ä.  Ñîñòàâíûå è ãèáðèäíûå
ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèêëàäíûõ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè ïðèìåíÿåìîãî îïòèêî-
ýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà, ôîòîïðèåìíèêà).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèêëàäíûõ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå èñïîëüçóþò, ò.í. ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå
ìîäóëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êîìáèíàöèþ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ ÿðêîñòè (Óß) è ÔÏÏÇ ìàòðèöû. Ïðèìåíÿÿ ÝÎÏ, ìîæíî
ëåãêî èçìåíÿòü åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü äëÿ àäàïòàöèè ê îñâåùåííîñòè ñöåíû ìåíÿÿ êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ìèêðîêàíàëüíîé ïëàñòèíû (ÌÊÏ),
à òàêæå èñïîëüçîâàòü åãî â ðåæèìå ýëåêòðîííîãî çàòâîðà.

Ïî êîíñòðóêòèâíîìó ïðèçíàêó òàêèå êîìáèíèðîâàííûå ïðèáîðû ìîãóò áûòü, êàê ñîñòàâíûìè, òàê è ãèáðèäíûìè.
Ñîñòàâíîé ôîòîïðèåìíèê ñîñòîèò èç ÝÎÏà è ÔÏÏÇ, ñî÷ëåíåííûõ ÷åðåç âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ ïëàñòèíó (ÂÎÏ).
Ãèáðèäíûé ôîòîïðèåìíèê (ÃÔÏ) - ýëåêòðîâàêóóìíûé ïðèáîð, ñîäåðæàùèé â îáùåì âàêóóìíîì îáúåìå ôîòîêàòîä è òâåðäîòåëüíûé

ýëåìåíò - ñïåöèàëüíóþ óòîíåííóþ ìàòðèöó ýëåêòðîííî-÷óâñòâèòåëüíîãî ÏÏÇ (Ý× ÏÏÇ - Electron Bombardment Backside CCD). Ìåæäó
ôîòîêàòîäîì è Ý× ÏÏÇ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå â íåñêîëüêî êèëîâîëüò. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÃÔÏ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.7.1ä.

Â ðåçóëüòàòå áîìáàðäèðîâêè ìàòðèöû ôîòîýëåêòðîíàìè ñ ýíåðãèåé ñâûøå 3 êýÂ ïðîèñõîäèò ãåíåðàöèÿ ýëåêòðîííî-äûðî÷íûõ ïàð â
êðåìíèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå â íåñêîëüêî ñîò ðàç.

Áëàãîäàðÿ óñèëåíèþ ñèãíàëà â Ý× ÏÏÇ ìàòðèöå â íåñêîëüêî ñîò ðàç, ÃÔÏ îáåñïå÷èâàåò  ÷óâñòâèòåëüíîñòü  íà  1-2  ïîðÿäêà  âûøå,  ÷åì
åãî òâåðäîòåëüíûå àíàëîãè.

 Ðèñ. 3.7.1ä. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÃÔÏ
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ìîäóëüíûå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ìàòðè÷íûå òåëåâèçèîííûå ïðèáîðû ÔÌÒÏ1-1 è ÔÌÒÏ1-2 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñî÷ëåíåííûé
ïîñðåäñòâîì ïðÿìîãî îïòè÷åñêîãî êîíòàêòà óñèëèòåëü ÿðêîñòè (Óß) ïîêîëåíèÿ 2+ ñ áëîêîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ìàòðèöû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÌÒÏ1-1 è ÔÌÒÏ1-2 ïðèâåäåííû â òàáëèöå 3.7.1ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è îòíîñèòåëüíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.7.2ä..

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñâåðõâûñîêî-÷óâñòâèòåëüíûõ òåëåâèçèîííûõ êàìåðàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

3.7.1ä.  Ìîäóëüíûå òåëåâèçèîííûå ïðèáîðû  ÔÌÒÏ1-1  è  ÔÌÒÏ1-2 [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,4...0,85   è   0,5...0,9 ìêì]

Òàáëèöà 3.7.1ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÌÒÏ1-1 è ÔÌÒÏ1-2.

Ðèñ. 3.7.2ä. Âíåøíèé âèä  (á) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (à)  è
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õðàêòåðèñòèêà (â) ïðèáîðîâ ÔÌÒÏ1-1 è
ÔÌÒÏ1-2.

â)

à)

á)

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя ÔÌÒÏ1-1 ÔÌÒÏ1-2

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,4…0,85 0,5…0,9

Ðàçìåð âõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ, ìì

×èñëî ýëåìåíòîâ

Ðàáî÷àÿ îñâåùåííîñòü, ëê 2·10
-4

1·10
-4

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè ðàáî÷åé 

îñâåùåííîñòè, òâë

Ïîðîãîâàÿ îñâåùåííîñòü ïðè ðàçðåøàþùåé 

ñïîñîáíîñòè 200 òâë, ëê 2·10
-6

1·10
-6

Äèíàìè÷åñêèé ðåãóëèðóåìûé äèàïàçîí, ëê 10
-2 ― 

2·10
-6

10
-2―2·10

-6

Îòíîøåíèå ñèãíàë / øóì ïðè ðàáî÷åé 

îñâåùåííîñòè, äÁ

Ãåîìåòðè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, %, íå áîëåå

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

№ ðèñóíêà

500

9,8 × 13,1

768 × 580

3-302ä, 3-303ä, 3-304ä 

50 õ 65

-40…+40

0,5

18
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3.7.2ä.  Ìîäóëüíûå òåëåâèçèîííûå ïðèáîðû  ÔÌÒÏ3-1  è  ÔÌÒÏ3-2   [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,38...0,9 ìêì].

Ñâåðõâûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé øèðîêîôîðìàòíûé òåëåâèçèîííûé ïðèáîð ÔÌÒÏ 3 ðàçðàáîòàí â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ ÔÌÒÏ 3-1, ÔÌÒÏ
3-2.  ÔÌÒÏ 3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäóëüíûé ïðèáîð, ñî÷ëåíåííûé ïîñðåäñòâîì ïðÿìîãî îïòè÷åñêîãî êîíòàêòà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî
ôîêîíà ñ îäíèì èëè äâóìÿ óñèëèòåëÿìè ÿðêîñòè (Óß) ïîêîëåíèÿ 2+ è áëîêîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ìàòðèöû ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì çàðÿäà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÌÒÏ3-1 è  ÔÌÒÏ3-2  ïðèâåäåííû â òàáëèöå 3.7.2ä.  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.7.3ä,
Âíåøíèé âèä è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.7.4ä.

Òàáëèöà 3.7.2ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÌÒÏ3-1  è  ÔÌÒÏ3-2.

Ðèñ. 3.7.3ä. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÌÒÏ3-1  è
ÔÌÒÏ3-2.

Ïðèìåíåíèå. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñâåðõâûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ òåëåâèçèîííûõ êàìåðàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, íàïðèìåð, â
îïòîýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåíåíèя. ÔÌÒÏ 3-1 ÔÌÒÏ 3-2

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

Ðàáî÷èé äèàìåòð èçîáðàæåíèÿ, ìì

Ôîðìàò èçîáðàæåíèÿ, ìì

Ìàñøòàáèðóþùèé ôîêîí, êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ, ì

Óñèëèòåëè ÿðêîñòè, ïîêîëåíèå 2
+

2
+
+2

+

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà, ìêА/ëì 500 400/350

×èñëî ýëåìåíòîâ ìàòðèöû

Ðàáî÷àÿ îñâåùåííîñòü, ëê

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè ðàáî÷åé îñâåùåííîñòè, òâë

Îòíîøåíèå ñèãíàë / øóì ïðè ðàáî÷åé îñâåùåííîñòè, íå ìåíåå 6 10

Ãåîìåòðè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, %, íå áîëåå

Ïîðîãîâàÿ îñâåùåííîñòü ïðè ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 200 òâë, ëê 5·10
-7

5·10
-7

Äèíàìè÷åñêèé ðåãóëèðóåìûé äèàïàçîí, ëê

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

№ ðèñóíêà 3-305ä…3-308ä

40

24 × 32

79,5 õ 173

0,38.…0,9

5?10
-5

768 × 580

450

1

-40…+40

10
-3
―5·10

-7

2,44
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Ðèñ. 3.7.4ä. Âíåøíèé âèä è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÔÌÒÏ3-1  è  ÔÌÒÏ3-2.

Óíèôèöèðîâàííûå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÔÏÌ-ÓÔ, ÔÏÌ-ÂИÄ è ÔÏÌ-ИÊ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ â ÓÔ, âèäèìîé è áëèæíåé ИÊ îáëàñòåé ñïåêòðà â òåëåâèçèîííûé ñèãíàë. ÔÏÌ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâóõêàñêàäíûé
äîêîììóòàöèîííûé óñèëèòåëü ÿðêîñòè  íà äâóõ ÝÎÏàõ  ïîêîëåíèÿ  2+, ñî÷ëåíåííûõ ÷åðåç ïðÿìîé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êîíòàêò ñî
ñïåöèàëüíîé øèðîêîôîðìàòíîé ìàòðèöåé ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì.

Äëÿ áëîêèðîâêè âèäèìîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ â ÔÏÌ-ÓÔ èñïîëüçîâàí êîìáèíèðîâàííûé ïîëîñîâîé ôèëüòð.  Øèðîêèé
ðåãóëèðóåìûé äèàïàçîí îáëó÷åííîñòè íà âõîäå ÔÏÌ = 104 êðàò îáåñïå÷èâàåòñÿ èçìåíåíèåì êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ äâóõ ÝÎÏîâ.

3.7.3ä. Óíèôèöèðîâàííûå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ÔÏÌ-ÓÔ, ÔÏÌ-ÂÈÄ è ÔÏÌ-ÈÊ
 [Δλ=Δλ=Δλ=Δλ=Δλ=0,23…0,31; 0,34…0,92; 0,38...1,08 ìêì]

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÏÌ-ÓÔ, ÔÏÌ-ÂИÄ è ÔÏÌ-ИÊ ïðèâåäåííû â òàáëèöå 3.7.3ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.7.5ä.

Ðèñ. 3.7.10ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÔÌÒÏ3.

Ðèñ. 3.7.5ä. Âíåøíèé âèä,  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÔÏÌ-ÓÔ, ÔÏÌ-ÂИÄ è ÔÏÌ-ИÊ
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Òàáëèöà 3.7.3ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÏÌ-ÓÔ, ÔÏÌ-ÂИÄ è ÔÏÌ-ИÊ.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, åäèíèöà èçìåðåíèя ÔÏÌ-ÓÔ ÔÏÌ-ÂÈÄ ÔÏÌ-ÈÊ

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì 0,23…0,31 0,34…0,92 0,38...1,08

×èñëî ýëåìåíòîâ â ÔÏÏÇ

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìêì

Ðàáî÷àÿ îáëó÷åííîñòü 3·10
-9 

  Âò/ñì
2  

5·10
-4 

ëê 1,4·10
-8   

Âò/ñì
2    

çà ïîëîñîâûì ôèëüòðîì (λ=1,07  ìêì)

Âûõîäíîé ñèãíàë ïðè ðàáî÷åé îáëó÷åííîñòè, ìÂ, íå ìåíåå

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè ðàáî÷åé îáëó÷åííîñòè, òåë. ëèí. 450 500 500

Îòíîøåíèå ñèãíàë / øóì ïðè ðàáî÷åé îáëó÷åííîñòè, ðàç, íå ìåíåå

Ïîðîãîâàÿ îáëó÷åííîñòü 1·10
-10 

  Âò/ñì
2  

5·10
-6 

ëê 6,7·10
-11  

Âò/ñì
2    

çà ïîëîñîâûì ôèëüòðîì (λ=1,07 ìêì)

Òåìíîâîé ñèãíàë, ìÂ/ñ, íå áîëåå

Ãåîìåòðè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, %, íå áîëåå

Îòíîñèòåëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñèãíàëà, %, íå áîëåå

Ðåæèì ñòðîáèðîâàíèÿ, íñ, íå ìåíåå

×àñòîòà êàäðîâ, Ãö

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

№ ðèñóíêà 3-309ä  …  3-312ä

1

10

50

78 õ 78 õ 87

760 × 580   (290)

9,8 × 13,1

17 × 34

200

10

100

20

3.7.4ä.  Ñîëíå÷íî-ñëåïûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  ÔÏÓ-4À è ÔÏÓ-4Ï [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,23...0,31  ìêì]

 Öèôðîâûå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè  ÔÏÓ-4А è ÔÏÓ-4Ï ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ â ÓÔ îáëàñòè ñïåêòðà â òåëåâèçèîííûé ñèãíàë.

Ôîòîïðèåìíûå ìîäóëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü ÿðêîñòè íà äâóõ ÝÎÏàõ  ïîêîëåíèÿ 2+, ñî÷ëåíåííûé ÷åðåç ïðÿìîé
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êîíòàêò ñî ñïåöèàëüíîé øèðîêîôîðìàòíîé ìàòðèöåé ñ êàäðîâûì ïåðåíîñîì. Äëÿ áëîêèðîâêè âèäèìîãî äèàïàçîíà
ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàí êîìáèíèðîâàííûé ïîëîñîâîé ôèëüòð. Â ÔÏÓ-4А ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ñòðîáèðîâàíèÿ ïî ýëåêòðîííîìó
çàòâîðó âõîäíîãî ÝÎÏà. Ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì óñèëåíèÿ äâóõ ÝÎÏîâ.

ÔÏÓ-4 ðàáîòàåò â äâóõ ðåæèìàõ: ñ àâòîìàòè÷åñêîé è ðó÷íîé ðåãóëèðîâêîé óñèëåíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÏÓ-4А è ÔÏÓ-4Ï ïðèâåäåííû â òàáëèöå 3.7.4ä. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.7.6ä.

Ïðèìåíåíèå: Ïðèáîðû ðåêîìåíäîâàíû ê ïðèìåíåíèþ â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé ìàëîãàáàðèòíîé òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðå, ñèñòåìàõ
íàáëþäåíèÿ äëÿ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è ò.ä.
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Òàáëèöà 3.7.4ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ÔÏÓ-4А è ÔÏÓ-4Ï .

Ðèñ. 3.7.6ä.Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÔÏÓ-4А è ÔÏÓ-4Ï .

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèя ÔÏÓ-4À ÔÏÓ-4Ï

Äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìêì

×èñëî ýëåìåíòîâ â ÔÏÏÇ 1024 õ 1024 768 õ 580 (290)

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà äëèíå âîëíû 280 íì,  Â·ñì
2 

/Âò

Âûõîäíîé ñèãíàë ïðè ðàáî÷åé îáëó÷åííîñòè 5õ10
-9  

Âò/ ñì
2 

íà äëèíå âîëíû 280 íì, ìÂ

Îòíîøåíèå ñèãíàë / øóì ïðè ðàáî÷åé îáëó÷åííîñòè, ðàç, íå ìåíåå

Ïîðîãîâàÿ îáëó÷åííîñòü íà äëèíå âîëíû 280 íì, Âò/ñì
2

Òåìíîâîé ñèãíàë, ìÂ/ñ, íå áîëåå

Ðåæèì ñòðîáèðîâàíèÿ, íñ, íå ìåíåå 10 ―

Äèàïàçîí ðàáî÷åé îáëó÷ёííîñòè íà âõîäå ÔÏÓ,  Âò/ñì
2

Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîäóëÿ, Â

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

№ ðèñóíêà

>2õ10
7

<5õ10
-10

îò 10
-12

 äî 10
-6

0,23…0,31

3-313ä….3-315ä

100 õ 100 õ 276

>100

10

100

27±1
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3.7.5ä. Ãèáðèäíûå ôîòîïðèåìíèêè  ÃÔÏ-ÓÔ è  ÃÔÏ-ÈÊ  [ΔλΔλΔλΔλΔλ=0,2...0,3   è   0,95...1,65 ìêì]

Â ÃÔÏ-ÓÔ  èñïîëüçóåòñÿ  CsTe  ôîòîêàòîä, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü ñîëíå÷íîé ñëåïîòû è  èñêëþ÷àåò ïîòðåáíîñòü â ôèëüòðå

âèäèìîãî èçëó÷åíèÿ, à â  ÃÔÏ äëÿ áëèæíåãî ИÊ äèàïàçîíà ïðèìåíÿåòñÿ  ôîòîêàòîä ñ òÿíóùèì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì (ÒÅ – ôîòîêàòîä) íà

îñíîâå ñòðóêòóðû p-InP/p-InGaAs, ÷òî îáåñïå÷èò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â äèàïàçîíå 0,95 – 1,65 ìêì,

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâÓÔ-ÃÔÏ  è  ИÊ-ÃÔÏ  ïðèâåäåííû â òàáëèöå 3.7.5ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 3.7.7ä, à ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.7.3ä.

Ãèáðèäíûå ôîòîïðèåìíèêè  ÃÔÏ-ÓÔ è  ÃÔÏ-ИÊ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýëåêòðîâàêóóìíûå ïðèáîðû, ñîäåðæàùèå â îáùåì âàêóóìíîì
îáúåìå ôîòîêàòîä è  ýëåêòðîííî-÷óâñòâèòåëüíóþ ÏÏÇ ìàòðèöó.

ÃÔÏ-ÓÔ ÃÔÏ-ÈÊ 

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè  ôîòîêàòîäà (ÔÊ), ìêì 0,2…0,3   (ÔÊ - CsTe) 0,95...1,7  ( ÔÊ - InP/p-InGaAs)

Êâàíòîâûé âûõîä  ôîòîêàòîäà â ìàêñèìóìå, % 15...20   (ÔÊ - CsTe) 2...10  ( ÔÊ - InP/p-InGaAs)

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà ìàêñèìóìå, ìА/Âò 31…42    (ÔÊ - CsTe) 80…84  ( ÔÊ - InP/p-InGaAs)

Нàïðÿæåíèå íà ôîòîêàòîäå, êÂ 4...7 2...6

Ðàçìåð ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì

×èñëî ýëåìåíòîâ Ý×ÏÏÇ ìàòðèöû

Ðàçìåð ýëåìåíòà, ìêì

Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà äëèíàõ âîëí 260- 270 íì, Â/Âò/ñì
2

1·10
7 4...20 А/Âò ( max)

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè ðàáî÷åé îáëó÷åííîñòè, ÒÂЛ 

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì (ïîëîñà ïðîïóñêíàÿ (6,3ÌÃö)

?3·10
-15

?2·10
-13

(?5·10
-10

) (?3,4·10
-8

) 

Âåëè÷èíà òåìíîâîãî ñèãíàëà, ìÂ, íå áîëåå

Äèàìåòð ïðèáîðà (â ãåðìåòèêå), ìì

Âûñîòà ïðèáîðà, ìì

№  ðèñóíêà

Нàèìåíîâàíèåê ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà èçìåðåíèя.
Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

13,1 × 9,8

768 × 580

17 × 34

3-316ä…3-318ä

20...25 

400...450 

Ïîðîãîâàÿ îáëó÷åííîñòü (ÐÎ),Âò/ýëåìåíò (Âò/ñì 
2
)

23

60

10

Òàáëèöà 3.7.5ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÃÔÏ-ÓÔ è  ÃÔÏ-ИÊ



 Ãëàâà 3.7.  Ñîñòàâíûå  è ãèáðèäíûå  ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà
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Ðèñ. 3.7.6ä.Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÃÔÏ-ÓÔ è  ÃÔÏ-ИÊ

3.7.6ä. Öèôðîâîé ÝÎÏ

 Öèôðîâîé ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÝÎÏ) - ýòî ãèáðèäíîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé
ñî÷ëåíåííûå ÝÎÏ è ÏÇÑ ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî,

 Ïðèìåíåíèå óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ìíîãîùåëî÷íîãî ôîòîêàòîäà ïîçâîëèëî ïîäíÿòü íàïðÿæåííîñòü
ýëåêòðè÷åñêîãî  ïîëÿ  ó  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî  ñëîÿ  ÝÎÏ äî (80 000 – 10 000) Â/ñì è ïîâûñèòü ïðåäåëüíóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ÝÎÏ
äî (80-100) øòð/ìì.

Â êîíñòðóêöèè ÝÎÏ îòñóòñòâóåò ÌÊÏ, à â ýëåêòðîííîì áëîêå îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïðåäóñìîòðåí ïðîòèâîòóìàííûé ðåæèì ðàáîòû
ñ ïîâûøåíèåì êîíòðàñòîâ äî 30 ðàç.

Нåêîòîðûå ïàðàìåòðû öèôðîâîãî ÝÎÏ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.7.6ä.   Âíåøíèé âèä ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.7.7ä.
Ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñèëåíèÿ ñëàáûõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ â âèäåîñèãíàë ñòàíäàðòà CCIR.

Нàèìåíîâàèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèя. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí,  ìêì  0,4...1,1

Иíòåãðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîêàòîäà ïðè 2850Ê, ìêА/ëì 800

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, øòð/ìì 35

Ðàçìåð ïîëó÷àåìîãî èçîáðàæåíèÿ  ìì 7,2x5,85

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìà, íå áîëåå 120 Ðèñ. 3.7.7ä.  Âíåøíèé âèä öèôðîâîãî ÝÎÏ,

Òàáëèöà 3.7.6ä. Нåêîòîðûå  ïàðàìåòðû öèôðîâîãî ÝÎÏ,
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ïåðå÷åíü èçäåëèé, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàçìåùåíû â III ÷àñòè Ñïðàâî÷íèêà

№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

1 14ÝËУ-ФК 113 (112)

2 14ÝËУ-ФÑ 113 (112)

3 17ÝËУ-Ф13 113 (112)

4 18ÝËУ-ФК 113 (112)

5 18ÝËУ-ФÌ 113 (112)

6 18ÝËУ-ФÑ 113 (112)

7 24ÝËУ-11 115 (115)

8 25ÝËУ-Ф12 113 (112)

9 Â-8 204 (205)

10 Â8À1-Ñ 204 (205)

11 Â-8К 204 (205)

12 Â-8-Ñ 204 (205)

13 ÂÝУ-1À 106 (107)

14 ÂÝУ-1Á 106 (107)

15 ÂÝУ-1Â 106 (107)

16 ÂÝУ-2À 106 (107)

17 ÂÝУ-2Á 106 (107)

18 ÂÝУ-2Â 106 (107)

19 ÂÝУ-3 106 (107)

20 ÂÝУ-4 106 (108)

21 ÂÝУ-5 106 (108)

22 ÂÝУ-6 106 (108)

23 ÂÝУ-6Ì 106 (108)

24 ÂÝУ-6Ñ 106 (108)

25 ÂÝУ-7Ì 106 (109)

26 ГФÏ-ÈК 259 (260)

27 ГФÏ-УФ 259 (260)

28 ДÈ-04 177  (177)

29 ДÈ-05 177  (177)

30 ДÈ-07 177  (177)

31 ÆЗ-2 196  (íåò)

32 ЗÈÌ-1 198  (200)

33 ЗÈÌ-2 199  (200)

34 ЗÈÑ-1 199  (200)

35 К-40 196  (íåò)

36 К-67 196  (íåò)

37 К-72 196  (íåò)

38 ËÈ1 160  (160)

39 ËÈЗ 161  (161)

40 ËÈ6 162  (162)

41 ËÈ7 162  (162)

42 ËÈ13 164  (163)

43 ËÈ14 164  (163)

44 ËÈ15 164  (163)

45 ËÈ18 165  (165)

46 ËÈ22-1 166  (166)

47 ËÈ23 118  (119)

48 ËÈ201 180  (182)

49 ËÈ203 180  (182)

50 ËÈ204 180  (182)

51 ËÈ207 180  (182)

52 ËÈ211 181  (183)

53 ËÈ212 181  (183)

54 ËÈ212Ì 181  (183)

55 ËÈ213 181  (182)

56 ËÈ214 181  (183)

57 ËÈ214-1 181  (183)

58 ËÈ215 181  (184)

59 ËÈ216 181  (184)

60 ËÈ217   181  (184)

61 ËÈ218 185  (186)

62 ËÈ219 185  (186)

63 ËÈ221 185  (186)

64 ËÈ222 185  (186)

65 ËÈ223 185  (186)

66 ËÈ224 185  (186)

67 ËÈ225 185  (186)

68 ËÈ226-1 185  (186)

69 ËÈ227 185  (186)

70 ËÈ228 185  (186)

71 ËÈ230 187  (188)

72 ËÈ231 187  (188)

73 ËÈ232 187  (188)

74 ËÈ232-1 187  (188)

75 ËÈ233 187  (188)

76 ËÈ234 187  (188)

77 ËÈ235 187  (188)

78 ËÈ235-1 187  (188)

79 ËÈ236 187  (188)

80 ËÈ-237 189  (190)

81 ËÈ-237-1 189  (190)

82 ËÈ-237-2 189  (190)

83 ËÈ-238 189  (190)

84 ËÈ-239 189  (190)

85 ËÈ240 189  (190)

86 ËÈ407 118  (119)

87 ËÈ408 118  (120)

88 ËÈ409 118  (120)

89 ËÈ410 118  (120)

90 ËÈ412Â 118  (120)



Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

263

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ïåðå÷åíü èçäåëèé, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàçìåùåíû â III ÷àñòè Ñïðàâî÷íèêà

№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

91 ËÈ413 118  (120)

92 ËÈ414 118  (121)

93 ËÈ415-2 118  (121)

94 ËÈ415Ì 118  (121)

95 ËÈ416 122  (123)

96 ËÈ417 156  (157)

97 ËÈ418 122  (123)

98 ËÈ419-1 122  (124)

99 ËÈ419-2 122  (124)

100 ËÈ420-1 122  (124)

101 ËÈ420-2 122  (124)

102 ËÈ421-1 122  (125)

103 ËÈ421-2 122  (125)

104 ËÈ421Ì 122  (125)

105 ËÈ422-1  122  (125)

106 ËÈ422-2 122  (125)

107 ËÈ422-Ì 122  (125)

108 ËÈ423 122  (125)

109 ËÈ424 122  (126)

110 ËÈ425  127  (128)

111 ËÈ425-1 127  (128)

112 ËÈ426  127  (128)

113 ËÈ426-1 127  (128)

114 ËÈ427 127  (129)

115 ËÈ428 127  (129)

116 ËÈ429 127  (130)

117 ËÈ430 127  (130)

118 ËÈ431 127  (129)

119 ËÈ432ç 127  (131)

120 ËÈ432ï 132  (131)

121 ËÈ432ñ 127  (131)

122 ËÈ435 132  (133)

123 ËÈ437 132  (133)

124 ËÈ438 132  (133)

125 ËÈ439 132  (134)

126 ËÈ440 132  (134)

127 ËÈ441 132  (134)

128 ËÈ442ê 132  (131)

129 ËÈ442ï 132  (131)

130 ËÈ444 156  (íåò)

131 ËÈ446 135  (136)

132 ËÈ448 135  (136)

133 ËÈ449 135  (137)

134 ËÈ449êç 135  (137)

135 ËÈ449ñ 135  (137)

136 ËÈ450 135  (137)

137 ËÈ451 135  (138)

138 ËÈ452-2 135  (137)

139 ËÈ453 135  (138)

140 ËÈ454 139  (140)

141 ËÈ456 139  (140)

142 ËÈ457ç 139  (141)

143 ËÈ457ê 139  (141)

144 ËÈ457ñ 139  (141)

145 ËÈ458ê 139  (141)

146 ËÈ458ÿ 139  (141)

147 ËÈ459 139  (141)

148 ËÈ460-З 139  (141)

149 ËÈ460-К 139  (141)

150 ËÈ460-Ñ 139  (141)

151 ËÈ460-Я 142  (141)

152 ËÈ462-К 142  (141)

153 ËÈ462-Я 142  (141)

154 ËÈ463 142  (143)

155 ËÈ465 142  (143)

156 ËÈ468 142  (143)

157 ËÈ469 142  (140)

158 ËÈ471 144  (145)

159 ËÈ471-1 144  (145)

160 ËÈ471-2 144  (145)

161 ËÈ471-3 144  (145)

162 ËÈ471-4 144  (145)

163 ËÈ474 144  (íåò)

164 ËÈ475 144  (146)

165 ËÈ476 147  (148)

166 ËÈ479 147  (148)

167 ËÈ479-1 147  (148)

168 ËÈ481 147  (149)

169 ËÈ482 147  (149)

170 ËÈ482-1 147  (149)

171 ËÈ484ñ 147  (149)

172 ËÈ484ñ-1 147  (149)

173 ËÈ484ÿ 147  (149)

174 ËÈ484ÿ-1 147  (149)

175 ËÈ485ê 150  (151)

176 ËÈ488ç 150  (151)

177 ËÈ488ê 150  (151)

178 ËÈ488ñ 150  (151)

179 ËÈ491  150  (151)

180 ËÈ491-1 150  (151)
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ïåðå÷åíü èçäåëèé, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàçìåùåíû â III ÷àñòè Ñïðàâî÷íèêà

№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

181 ËÈ492 150  (íåò)

182 ËÈ492Ñ 150,158(―)

183 ËÈ495ç 150  (152)

184 ËÈ495ê 150  (152)

185 ËÈ495ñ 150  (152)

186 ËÈ500 153  (154)

187 ËÈ501 153  (154)

188 ËÈ503 153  (154)

189 ËÈ504 153  (154)

190 ËÈ513 153  (íåò)

191 ËÈ514 153  (íåò)

192 ËÈ601 170  (171)

193 ËÈ602 170  (171)

194 ËÈ603 170  (171)

195 ËÈ604К 170  (171)

196 ËÈ604К-1 170  (171)

197 ËÈ605-1 170  (171)

198 ËÈ605-3 170  (171)

199 ËÈ606 170  (171)

200 ËÈ607 170  (173)

201 ËÈ608 172  (171)

202 ËÈ608-1 172  (171)

203 ËÈ609 172  (171)

204 ËÈ610 172  (171)

205 ËÈ610-1 172  (171)

206 ËÈ610-2 172  (171)

207 ËÈ611 172  (173)

208 ËÈ612 172  (173)

209 ËÈ613 172  (173)

210 ËÈ614 174  (175)

211 ËÈ615 174  (175)

212 ËÈ615-2 174  (175)

213 ËÈ616 174  (175)

214 ËÈ618 174  (175)

215 ËÈ619 174  (175)

216 ËÈ619-1 174  (175)

217 ËÈ620 174  (íåò)

218 ËÈ621 174  (íåò)

219 ËÈ702 153  (íåò)

220 ËÈ705 153  (íåò)

221 ËÈ706 153  (íåò)

222 ËÈ801 189  (191)

223 ËÈ802 189  (191)

224 ËÈ804 189  (191)

225 Ì9-Â                         199  (200)

226 Ì9-Ш 199  (200)

227 ÌФ-1 199  (200)

228 ÏÂ-001У 240  (239)

229 ÏÂ-201 240  (239)

230 ÏÂ-204ХÌ 251  (251)

231 ÏÂ-206 240  (239)

232 ÏÂ-400  240  (239)

233 ÏÈÌ-103 242  (244)

234 ÏÈÌ-104 242  (244)

235 ÏÈÌ-105 242  (244)

236 ÏÈÌ-110 242  (244)

237 ÏÈÌ-112 242  (244)

238 ÏÈÌ-3Ш 198  (200)

239 ÏÌ-401HХ 250  (250)

240 ÏÌ-402HХ 250  (250)

241 ÏÌУ-401.10 245  (245)

242 ÏÌУ-402.10 245  (245)

243 ÐÝÏ-1 248  (248)

244 ÐÝÏ-2 248  (248)

245 ÑДФ14 22 (22)

246 ÑДФ15 22 (22)

247 ÑДФ15Ì 22 (22)

248 ÑДФ16 22 (22)

249 ÑДФ17 22 (22)

250 ÑДФ20 22 (22)

251 ÑДФ21 22 (22)

252 ÑÍФТ3 103  (103)

253 ÑÍФТ5 103  (103)

254 ÑÍФТ18Ì 103  (103)

255 ÑÍФТ20 103  (103)

256 ÑÍФТ21 103  (103)

257 ÑÍФТ22 103  (103)

258 ÑÏÎ9 246  (246)

259 ÑÏÎ9-01 246  (246)

260 ÑÏÎ20 246  (246)

261 ÑÏÎ21 246  (246)

262 ÑÏÎ22 246  (246)

263 ÑÏÎ23 246  (246)

264 ÑÏÎ25 246  (246)

265 ÑÏÎ26 246  (246)

266 ÑÐÏÝ2 249  (249)

267 ÑÐÏÝ3 249  (249)

268 ÑÐÏÝ4 249  (249)

269 ÑÐÏÝ7 249  (249)

270 ÑЦÂ-3 11  (11)
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ïåðå÷åíü èçäåëèé, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàçìåùåíû â III ÷àñòè Ñïðàâî÷íèêà

№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

271 ÑЦÂ-4 11  (11)

272 ÑЦÂ-51 11  (11)

273 ÑЦÂ-6 11  (11)

274 ÑЦГ-51 11  (11)

275 УÌ-92ШÂ                     198  (200)

276 УÌÈ-92Ш                  198  (200)

277 УÌÈ-93Ш 198  (200)

278 УÌÈ-95Ш 198  (200)

279 Ф-1 12  (13)

280 Ф-2 12  (13)

281 Ф-3 12  (13)

282 Ф-4 12  (13)

283 Ф-5 12  (13)

284 Ф-6 13  (14)

285 Ф-7 13  (14)

286 Ф-8 14  (15)

287 Ф-9 14  (15)

288 Ф-10 14  (15)

289 Ф-13 14  (15)

290 Ф-15 14  (15)

291 Ф-16 14  (15)

292 Ф-17 16  (17)

293 Ф-18 16  (17)

294 Ф-19 16  (17)

295 Ф-21 16  (17)

296 Ф-22 16  (17)

297 Ф-23 18  (19)

298 Ф-25 18  (19)

299 Ф-26 18  (19)

300 Ф-27 18  (19)

301 Ф-28 18  (19)

302 Ф-29 18  (19)

303 Ф-30 18  (19)

304 Ф-31 18  (19)

305 Ф-32 18  (19)

306 Ф-36  18  (19)

307 ФК-15 21  (íåò)

308 ФК-19 21  (íåò)

309 ФК-20 21  (íåò)

310 ФÌТÏ1-1 254  (254)

311 ФÌТÏ1-2 254  (254)

312 ФÌТÏ3-1 255  (255)

313 ФÌТÏ3-2 255  (255)

314 ФÏÌ-ÂÈД 257  (256)

315 ФÏÌ-ÈК 257  (256)

316 ФÏÌ-УФ 257  (256)

317 ФÏУ-4À 258  (258)

318 ФÏУ-4Ï 258  (258)

319 ФÝК-08 21  (íåò)

320 ФÝК-09 21  (íåò)

321 ФÝК-11ÑÏ 21  (íåò)

322 ФÝК-12 21  (íåò)

323 ФÝК-13 21  (íåò)

324 ФÝК-14 21  (íåò)

325 ФÝК-15КÌ 21  (20)

326 ФÝК-16ÑÌ 21  (íåò)

327 ФÝК-17КÌ 21  (íåò)

328 ФÝК-22ÑÏУ 21  (íåò)

329 ФÝК-31КÌ 21  (íåò)

330 ФÝУ-1 26  (27)

331 ФÝУ-2 26  (27)

332 ФÝУ-4 26  (27)

333 ФÝУ-5 26  (27)

334 ФÝУ-6 26  (27)

335 ФÝУ-11 26  (27)

336 ФÝУ-11À 26  (27)

337 ФÝУ-11Á 26  (27)

338 ФÝУ-12À 26  (27)

339 ФÝУ-12Á 26  (27)

340 ФÝУ-13À 26  (27)

341 ФÝУ-13Á 26  (27)

342 ФÝУ-14À 26  (27)

343 ФÝУ-14Á 26  (27)

344 ФÝУ-15À 26  (27)

345 ФÝУ-15Á 28  (29)

346 ФÝУ-15Â 28  (29)

347 ФÝУ-16 28  (29)

348 ФÝУ-16À 28  (29)

349 ФÝУ-16Á 28  (29)

350 ФÝУ-16Â 28  (29)

351 ФÝУ-17À 28  (29)

352 ФÝУ-18À 28  (29)

353 ФÝУ-19À 30  (31)

354 ФÝУ-19Ì 30  (31)

355 ФÝУ-20 30  (31)

356 ФÝУ-22 30  (31)

357 ФÝУ-24 30  (31)

358 ФÝУ-26 30  (31)

359 ФÝУ-27 32  (33)

360 ФÝУ-28 32  (33)
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ïåðå÷åíü èçäåëèé, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàçìåùåíû â III ÷àñòè Ñïðàâî÷íèêà

№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

361 ФÝУ 29 32  (33)

362 ФÝУ-30 32  (34)

363 ФÝУ-31 32  (34)

364 ФÝУ-31À 32  (34)

365 ФÝУ-35 35  (36)

366 ФÝУ-35À 35  (36)

367 ФÝУ-36 35  (36)

368 ФÝУ-37 35  (36)

369 ФÝУ-38 35  (33)

370 ФÝУ-39 35  (36)

371 ФÝУ-39À 37  (36)

372 ФÝУ-49 37  (38)

373 ФÝУ-49Á 37  (38)

374 ФÝУ-50 37  (38)

375 ФÝУ-51 37  (38)

376 ФÝУ-52 37  (38)

377 ФÝУ-54 37  (39)

378 ФÝУ-55 40  (39)

379 ФÝУ-56 40  (38)

380 ФÝУ-58 40  (41)

381 ФÝУ-60 40  (41)

382 ФÝУ-62 40  (42)

383 ФÝУ-63 40  (42)

384 ФÝУ-64 43  (44)

385 ФÝУ-65 43  (38)

386 ФÝУ-67 43  (44)

387 ФÝУ-67À 43  (44)

388 ФÝУ-67Á 43  (44)

389 ФÝУ-68 43  (44)

390 ФÝУ-69 45  (46)

391 ФÝУ-69À 45  (46)

392 ФÝУ-69Á 45  (46)

393 ФÝУ-70 45  (46)

394 ФÝУ-71 45  (46)

395 ФÝУ 74 45  (46)

396 ФÝУ-74À 47  (46)

397 ФÝУ-77 47  (48)

398 ФÝУ-78 47  (48)

399 ФÝУ-78Á 47  (48)

400 ФÝУ-79 47  (44)

401 ФÝУ 81 47  (49)

402 ФÝУ-81Á 47  (49)

403 ФÝУ-82 50  (51)

404 ФÝУ 82À 50  (51)

405 ФÝУ 83 50  (51)

406 ФÝУ-84 50  (51)

407 ФÝУ-84-1 50  (51)

408 ФÝУ-84-2 50  (51)

409 ФÝУ-84-3 50  (51)

410 ФÝУ 84-4 50  (51)

411 ФÝУ-84-5 50  (51)

412 ФÝУ-85 50  (53)

413 ФÝУ-85À 52  (53)

414 ФÝУ-86 52  (53)

415 ФÝУ-86È 52  (53)

416 ФÝУ-86È-1 52  (53)

417 ФÝУ-87 54  (55)

418 ФÝУ-88 54  (55)

419 ФÝУ-91 54  (56)

420 ФÝУ-92 54  (56)

421 ФÝУ-93 54  (49)

422 ФÝУ-94 57  (58)

423 ФÝУ-95 57  (58)

424 ФÝУ-96 57  (58)

425 ФÝУ-97 57  (58)

426 ФÝУ-98 57  (59)

427 ФÝУ-99 57  (59)

428 ФÝУ-100 57  (59)

429 ФÝУ-101 60  (61)

430 ФÝУ-102 60  (61)

431 ФÝУ-103 60  (61)

432 ФÝУ-104 60  (61)

433 ФÝУ 105 60  (61)

434 ФÝУ-105À 62  (61)

435 ФÝУ-106 62  (63)

436 ФÝУ-107 62  (63)

437 ФÝУ 108 62  (63)

438 ФÝУ 109 62  (64)

439 ФÝУ-110 62  (64)

440 ФÝУ-111 62  (64)

441 ФÝУ 112 65  (58, 66)

442 ФÝУ-113 65  (66)

443 ФÝУ-114 65  (58, 66)

444 ФÝУ-115 65  (66)

445 ФÝУ-115M 65  (66)

446 ФÝУ-115ÌУ 65  (66)

447 ФÝУ-115ÌÑУ 65  (66)

448 ФÝУ-115ÌÑÑ 67  (66)

449 ФÝУ-116 67  (68)

450 ФÝУ-117 67  (68)
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ïåðå÷åíü èçäåëèé, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàçìåùåíû â III ÷àñòè Ñïðàâî÷íèêà

№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

451 ФÝУ-118 67  (68)

452 ФÝУ-119 67  (69)

453 ФÝУ-120 67  (69)

454 ФÝУ-121 67  (69)

455 ФÝУ-122 70  (71)

456 ФÝУ-123 70  (71)

457 ФÝУ-124 70  (71)

458 ФÝУ-125 70  (71)

459 ФÝУ-126 72  (73)

460 ФÝУ-127 72  (73)

461 ФÝУ-127-1 72  (73)

462 ФÝУ-127Ñ 72  (íåò)

463 ФÝУ-128 74  (75)

464 ФÝУ-129 74  (75)

465 ФÝУ-130 74  (75)

466 ФÝУ-131 74  (76)

467 ФÝУ-133 74  (76)

468 ФÝУ-134 74  (75)

469 ФÝУ-135 77  (78)

470 ФÝУ-136 77  (78)

471 ФÝУ-138 77  (78)

472 ФÝУ-140 77  (79)

473 ФÝУ-141  77  (79)

474 ФÝУ-141-1 77  (79)

475 ФÝУ-142 77  (79)

476 ФÝУ-143 77  (81)

477 ФÝУ-143-1 80  (81)

478 ФÝУ-144 80  (81)

479 ФÝУ-145 80  (81)

480 ФÝУ-146 80  (81)

481 ФÝУ-147 80  (81)

482 ФÝУ-147-2 82  (81)

483 ФÝУ-147-3 82  (81)

484 ФÝУ-148-1 82  (83)

485 ФÝУ-148-3È 82  (íåò)

486 ФÝУ-151 82  (83)

487 ФÝУ-153 84  (85)

488 ФÝУ-154 84  (85)

489 ФÝУ-155 84  (85)

490 ФÝУ-155-1 84  (85)

491 ФÝУ-155-2 84  (85)

492 ФÝУ-156 86  (87)

493 ФÝУ-156-1 86  (87)

494 ФÝУ-157 86  (87)

495 ФÝУ-157-1 86  (87)

496 ФÝУ-157-2 88  (87)

497 ФÝУ-158 88  (89)

498 ФÝУ-158-14 88  (89)

499 ФÝУ-159 88  (89)

500 ФÝУ-161 88  (89)

501 ФÝУ-164 88  (90)

502 ФÝУ-165 88  (90)

503 ФÝУ-165-1 88  (90)

504 ФÝУ-165-2 91  (90)

505 ФÝУ-166 91  (92)

506 ФÝУ-169 91  (92)

507 ФÝУ-169-2 91  (92)

508 ФÝУ-170 91  (92)

509 ФÝУ-171 91  (93)

510 ФÝУ-172 91  (93)

511 ФÝУ-174 94  (95)

512 ФÝУ-174-1 94  (95)

513 ФÝУ-174-2 94  (95)

514 ФÝУ-175 94  (95)

515 ФÝУ-175-1 94  (95)

516 ФÝУ-176 94  (95)

517 ФÝУ-178 94  (95)

518 ФÝУ-181 94  (96)

519 ФÝУ-183 94  (96)

520 ФÝУ-184 94  (96)

521 ФÝУ-184-1 94  (96)

522 ФÝУ-184G 97  (98)

523 ФÝУ-184TI 97  (98)

524 ФÝУ-184Í 97  (98)

525 ФÝУ-184Ñò 97  (98)

526 ФÝУ-184Тä 97  (98)

527 ФÝУ-184Ш 97  (98)

528 ФÝУ-185 97  (íåò)

529 ФÝУ-186 97  (98)

530 ФÝУ-187 97  (98)

531 ФÝУ-187-1 99  (98)

532 ФÝУ-188 99  (99)

533 ФÝУ-190 99  (99)

534 ФÝУ-200 99  (100)

535 ФÝУ-202 99  (100)

536 ФÝУ-527 99  (100)

537 ФÝУ-òåòðîä 101  (101)

538 ФÝУ КÌЗNet 102  (102)

539 ЦÂ-1 11  (12)

540 ЦÂ-3 11  (11)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

541 ЦÂ-4 11  (11)

542 ЦÂ-6 11  (11)

543 ЦГ-1 11  (12)

544 ЦГ-3 11  (11)

545 ЦГ-4 11  (11)

546 Цèфðîâîé ÝÎÏ 260 (260)

547 ÝÂÏ-41Г-Ì 201 (203)

548 ÝËУ-ФË- 01Ñ 114 (114)

549 ÝËУ-ФË-01 К 114 (114)

550 ÝËУ-ФË-01Ì 114 (114)

551 ÝËУ-ФË-03 114 (114)

552 ÝÌ-50Г 222 (222)

553 ÝÌ-50Г-01 222 (222)

554 ÝÌ-59Г 222 (222)

555 ÝÌ-59Г-01 222 (222)

556 ÝÎÏ "Ïèêîõðîí-1" 198 (200)

557 ÝÎÏ “Зàòâîð” 201 (202)

558 ÝÎÏ “Ìèíè-1” 201 (202)

559 ÝÎÏ “Ìèíè-2” 201 (202)

560 ÝÎÏ “Ìèíè-3” 201 (202)

561 ÝÎÏ «Ñàïфèð 2» 247 (247)

562 ÝÏ-9 248  (248)

563 ÝÏ-10 212 (212)

564 ÝÏ-15 199 (200)

565 ÝÏ-15-1 199 (200)

566 ÝÏ33-ÑФ 204 (205)

567 ÝÏ33-У 204 (205)

568 ÝÏ33-У-Д 204 (205)

569 ÝÏ33-УÑ-Д 204 (205)

570 ÝÏ34  204 (205)

571 ÝÏ64 206  (íåò)

572 ÝÏ64-1 206  (íåò)

573 ÝÏÂ-41Â 201 (202)

574 ÝÏÂ-41Г-Ì 201 (203)

575 ÝÏÈ-1 199 (200)

576 ÝÏÌ 44Г-À 207 (207)

577 ÝÏÌ 44Г-Á 207 (207)

578 ÝÏÌ 44Г-Â 207 (207)

579 ÝÏÌ 44Г-C 207 (207)

580 ÝÏÌ 44Г-Д 207 (207)

581 ÝÏÌ-61Г 201 (203)

582 ÝÏÌ-63Â 201 (203)

583 ÝÏÌ-63Г 201 (203)

584 ÝÏÌ66Г 208 (208)

585 ÝÏÌ66Г-1 208 (208)

586 ÝÏÌ66Г-1-2-К 210 (210)

587 ÝÏÌ66Г-1К 209 (209)

588 ÝÏÌ66Г-2-ÀК 210 (210)

589 ÝÏÌ66Г-2-ÁК 210 (210)

590 ÝÏÌ66Г-2-К 210 (210)

591 ÝÏÌ66Г-2-ÑК 210 (210)

592 ÝÏÌ66Г-À 208 (208)

593 ÝÏÌ66Г-ÀК 209 (209)

594 ÝÏÌ66Г-Á 208 (208)

595 ÝÏÌ66Г-ÁК 209 (209)

596 ÝÏÌ66Г-Д 208 (208)

597 ÝÏÌ66Г-ДК 209 (209)

598 ÝÏÌ66Г-Å 208 (208)

599 ÝÏÌ66Г-К 209 (209)

600 ÝÏÌ66Г-Ñ 208 (208)

601 ÝÏÌ66Г-ÑК 209 (209)

602 ÝÏÌ 68Г 212 (212)

603 ÝÏÌ 70Г 212 (212)

604 ÝÏÌ 71Г 212 (212)

605 ÝÏÌ 75Г 212 (212)

606 ÝÏÌ 80Г-À 212 (212)

607 ÝÏÌ 101Г-01-11À 224 (íåò)

608 ÝÏÌ 101Г-01-11Á 224 (íåò)

609 ÝÏÌ 101Г-01-11Ñ 224 (íåò)

610 ÝÏÌ 101Г-01-21À 224 (íåò)

611 ÝÏÌ 101Г-01-21Á 224 (íåò)

612 ÝÏÌ 101Г-01-21Ñ 224 (íåò)

613 ÝÏÌ 101Г-02-11Á 225 (íåò)

614 ÝÏÌ 101Г-02-11Ñ 225 (íåò)

615 ÝÏÌ 101Г-02-21À 225 (íåò)

616 ÝÏÌ 101Г-02-21Á 225 (íåò)

617 ÝÏÌ 101Г-03-1 225 (íåò)

618 ÝÏÌ 101Г-03-2 225 (íåò)

619 ÝÏÌ 101Г-04-1 225 (íåò)

620 ÝÏÌ 101Г-04-2 225 (íåò)

621 ÝÏÌ 102Г-01-2 226 (íåò)

622 ÝÏÌ 102Г-02-1 226 (íåò)

623 ÝÏÌ 102Г-03-1 226 (íåò)

624 ÝÏÌ 102Г-03-2 226 (íåò)

625 ÝÏÌ 102Г-04-1 225 (íåò)

626 ÝÏÌ 102Г-04-2 225 (íåò)

627 ÝÏÌ 102Г-05-2 226 (íåò)

628 ÝÏÌ102Г-04-22À 221 (221)

629 ÝÏÌ102Г-04-22Á 221 (221)

630 ÝÏÌ102Г-04-22Ñ 221 (221)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà 

Ñòðàíèцà:    

òåêñò (ðèñ.)

631 ÝÏÌ 103Г-01-2Á 227 (íåò)

632 ÝÏÌ 103Г-01-2Ñ 227 (íåò)

633 ÝÏÌ 103Г-02-2À 227 (íåò)

634 ÝÏÌ 103Г-02-2Á 227 (íåò)

635 ÝÏÌ 103Г-02-2Ñ 227 (íåò)

636 ÝÏÌ 103Г-03-2À 227 (íåò)

637 ÝÏÌ 103Г-03-2Ñ 227 (íåò)

638 ÝÏÌ 103Г-04-2À 228 (íåò)

639 ÝÏÌ 103Г-04-2Á 228 (íåò)

640 ÝÏÌ 103Г-04-2Ñ 228 (íåò)

641 ÝÏÌ 104Г-01-1Á 229 (íåò)

642 ÝÏÌ 104Г-01-1Ñ 229 (íåò)

643 ÝÏÌ 104Г-02-1À 229 (íåò)

644 ÝÏÌ 104Г-02-1Á 229 (íåò)

645 ÝÏÌ 104Г-02-1Ñ 229 (íåò)

646 ÝÏÌ 105Г-00-22Á 230 (íåò)

647 ÝÏÌ 105Г-01-11À 230 (íåò)

648 ÝÏÌ 105Г-01-11Á 230 (íåò)

649 ÝÏÌ 105Г-01-11Ñ 230 (íåò)

650 ÝÏÌ 105Г-01-22À 230 (íåò)

651 ÝÏÌ 105Г-01-22Á 230 (íåò)

652 ÝÏÌ 105Г-01-22Ñ 230 (íåò)

653 ÝÏÌ 105Г-02-11À 231 (íåò)

654 ÝÏÌ 105Г-02-11Ñ 231 (íåò)

655 ÝÏÌ 105Г-02-22À 231 (íåò)

656 ÝÏÌ 105Г-02-22Á 231 (íåò)

657 ÝÏÌ 105Г-02-22Ñ 231 (íåò)

658 ÝÏÌ 105Г-03-22À 231 (íåò)

659 ÝÏÌ 105Г-03-22Á 231 (íåò)

660 ÝÏÌ 105Г-03-22Ñ 231 (íåò)

661 ÝÏÌ 105Г-04-22À 231 (íåò)

662 ÝÏÌ 108Г-00-22À 232 (íåò)

663 ÝÏÌ 108Г-00-22Á 232 (íåò)

664 ÝÏÌ 108Г-00-22Â 232 (íåò)

665 ÝÏÌ 108Г-04-22À 232 (íåò)

666 ÝÏÌ 108Г-04-22Á 232 (íåò)

667 ÝÏÌ 108Г-04-22Â 232 (íåò)

668 ÝÏÌ 108Г-10-22À 232 (íåò)

669 ÝÏÌ 108Г-10-22Á 232 (íåò)

670 ÝÏÌ 108Г-14-22À 233 (íåò)

671 ÝÏÌ 108Г-14-22Á 233 (íåò)

672 ÝÏÌ 108Г-14-22Â 233 (íåò)

673 ÝÏÌ120Г-00-22  213 (213)

674 ÝÏÌ132Г-00-22(К) 214 (214)

675 ÝÏÌ132Г-00-22(У 214 (214)

676 ÝÏÌ206-2 215  (215)

677 ÝÏÌ207Г-01  (02-04)-13 216  (216)

678 ÝÏÌ207Г-01  (02-04)-13Á 216  (216)

679 ÝÏÌ207Г-01  (02-04)-13Д 216  (216)

680 ÝÏÌ207Г-01 (02-04)-13À 216  (216)

681 ÝÏÌ207Г-01 (02-04)-13Ñ 216  (216)

682 ÝÏÌ207Г-2-11(12...14)-22 217  (217)

683 ÝÏÌ 215Г-00-11   (235, 3-300)

684 ÝÏÌ 215Г-00-11À  (235, 3-300)

685 ÝÏÌ 215Г-00-11À1  (235, 3-300)

686 ÝÏÌ 215Г-00-11ÀÐ  (235, 3-301)

687 ÝÏÌ 215Г-00-11Á  (235, 3-300)

688 ÝÏÌ 215Г-00-11Á1  (235, 3-300)

689 ÝÏÌ 215Г-00-11ÁÐ  (235, 3-300)

690 ÝÏÌ 215Г-01-13À  (235, 3-302)

691 ÝÏÌ 215Г-01-13À1  (235, 3-302)

692 ÝÏÌ 215Г-01-13ÀÐ  (235, 3-303)

693 ÝÏÌ 215Г-01-13Á1  (235, 3-302)

694 ÝÏÌ 215Г-01-13ÁÐ  (235, 3-303)

695 ÝÏÌ 215Г-01-26À  (235, 3-304)

696 ÝÏÌ 215Г-01-26À1  (235, 3-304)

697 ÝÏÌ 215Г-01-26À2  (235, 3-304)

698 ÝÏÌ 215Г-01-26Á  (235, 3-304)

699 ÝÏÌ 215Г-01-26Á1  (235, 3-304)

700 ÝÏÌ 215Г-01-26Á2  (235, 3-304)

701 ÝÏÌ 215Г-02-13À  (235, 3-302)

702 ÝÏÌ 215Г-02-13À1  (235, 3-302)

703 ÝÏÌ 215Г-02-13ÀÐ  (235, 3-303)

704 ÝÏÌ 215Г-02-13Á  (235, 3-302)

705 ÝÏÌ 215Г-02-13Á1  (235, 3-302)

706 ÝÏÌ 215Г-02-13ÁÐ  (235, 3-303)

707 ÝÏÌ 215Г-02-14À  (235, 3-305)

708 ÝÏÌ 215Г-02-14À1  (235, 3-305)

709 ÝÏÌ 215Г-02-14À2  (235, 3-305)

710 ÝÏÌ 215Г-02-14Á  (235, 3-305)

711 ÝÏÌ 215Г-02-14Á1  (235, 3-305)

712 ÝÏÌ 215Г-02-14Á2  (235, 3-305)

713 ÝÏÌ 215Г-02-26À  (235, 3-304)

714 ÝÏÌ 215Г-02-26À1  (235, 3-304)

715 ÝÏÌ 215Г-02-26À2  (235, 3-304)

716 ÝÏÌ 215Г-02-26Á  (235, 3-304)

717 ÝÏÌ 215Г-02-26Á1  (235, 3-304)

718 ÝÏÌ 215Г-02-26Á2  (235, 3-304)

719 ÝÏÌ 215Г-10-11À  (235, 3-300)

720 ÝÏÌ 215Г-10-11À1  (235, 3-300)
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721 ÝÏÌ 215Г-10-11ÀÐ  (235, 3-300)

722 ÝÏÌ 215Г-10-11Á  (235, 3-300)

723 ÝÏÌ 215Г-10-11Á1  (235, 3-300)

724 ÝÏÌ 215Г-10-11ÁÐ  (235, 3-300)

725 ÝÏÌ 215Г-11-13À  (235, 3-302)

726 ÝÏÌ 215Г-11-13À1  (235, 3-302)

727 ÝÏÌ 215Г-11-13ÀÐ  (235, 3-303)

728 ÝÏÌ 215Г-11-13Á  (235, 3-302)

729 ÝÏÌ 215Г-11-13Á1  (235, 3-302)

730 ÝÏÌ 215Г-11-13ÁÐ  (235, 3-303)

731 ÝÏÌ 215Г-11-26À  (235, 3-304)

732 ÝÏÌ 215Г-11-26À1  (235, 3-304)

733 ÝÏÌ 215Г-11-26ÀÐ  (235, 3-306)

734 ÝÏÌ 215Г-11-26Á  (235, 3-304)

735 ÝÏÌ 215Г-11-26Á2  (235, 3-304)

736 ÝÏÌ 215Г-11-26ÁÐ  (235, 3-306)

737 ÝÏÌ 215Г-12-13À  (235, 3-302)

738 ÝÏÌ 215Г-12-13À1  (235, 3-302)

739 ÝÏÌ 215Г-12-13ÀÐ  (235, 3-303)

740 ÝÏÌ 215Г-12-13Á  (235, 3-302)

741 ÝÏÌ 215Г-12-13Á1  (235, 3-302)

742 ÝÏÌ 215Г-12-13ÁÐ  (235, 3-303)

743 ÝÏÌ 215Г-12-14À  (235, 3-305)

744 ÝÏÌ 215Г-12-14À1  (235, 3-305)

745 ÝÏÌ 215Г-12-14À2  (235, 3-305)

746 ÝÏÌ 215Г-12-14Á  (235, 3-305)

747 ÝÏÌ 215Г-12-14Á1  (235, 3-305)

748 ÝÏÌ 215Г-12-14Á2  (235, 3-305)

749 ÝÏÌ 215Г-12-26À  (235, 3-304)

750 ÝÏÌ 215Г-12-26À1  (235, 3-304)

751 ÝÏÌ 215Г-12-26ÀÐ  (235, 3-306)

752 ÝÏÌ 215Г-12-26Á  (235, 3-304)

753 ÝÏÌ 215Г-12-26Á1  (235, 3-304)

754 ÝÏÌ 215Г-12-26ÁÐ  (235, 3-306)

755 ÝÏÌ 215Г-13-35À  (235, 3-307)

756 ÝÏÌ 215Г-13-35À1  (235, 3-307)

757 ÝÏÌ 215Г-13-35ÀÐ  (235, 3-308)

758 ÝÏÌ 215Г-13-35Á  (235, 3-307)

759 ÝÏÌ 215Г-13-35Á1  (235, 3-307)

760 ÝÏÌ 215Г-13-35ÁÐ  (235, 3-308)

761 ÝÏÌ 215Г-13-36À  (235, 3-308)

762 ÝÏÌ 215Г-13-36À1  (235, 3-308)

763 ÝÏÌ 215Г-13-36ÀÐ  (236, 3-309)

764 ÝÏÌ 215Г-13-36Á  (235, 3-308)

765 ÝÏÌ 215Г-13-36Á1  (235, 3-308)

766 ÝÏÌ 215Г-13-36ÁÐ  (236, 3-309)

767 ÝÏÌ 221Г-00-11À  (235, 3-300)

768 ÝÏÌ 221Г-00-11À1  (235, 3-300)

769 ÝÏÌ 221Г-00-11ÀÐ  (235, 3-300)

770 ÝÏÌ 221Г-00-11Á  (235, 3-300)

771 ÝÏÌ 221Г-00-11Á1  (235, 3-300)

772 ÝÏÌ 221Г-00-11ÁÐ  (235, 3-300)

773 ÝÏÌ 221Г-00-11Â  (235, 3-300)

774 ÝÏÌ 221-00-11Â1  (235, 3-300)

775 ÝÏÌ 221Г-00-11ÂÐ  (235, 3-300)

776 ÝÏÌ 221Г-01-13À  (235, 3-302)

777 ÝÏÌ 221Г-01-13À1  (235, 3-302)

778 ÝÏÌ 221Г-01-13ÀÐ  (235, 3-303)

779 ÝÏÌ 221Г-01-13Á  (235, 3-302)

780 ÝÏÌ 221Г-01-13Á1  (235, 3-302)

781 ÝÏÌ 221Г-01-13ÁÐ  (235, 3-303)

782 ÝÏÌ 221Г-01-13Â  (235, 3-302)

783 ÝÏÌ 221Г-01-13Â1  (235, 3-302)

784 ÝÏÌ 221Г-01-13ÂÐ  (235, 3-303)

785 ÝÏÌ 221Г-02-13À  (235, 3-302)

786 ÝÏÌ 221Г-02-13Á  (235, 3-302)

787 ÝÏÌ 221Г-02-14À  (236, 3-310)

788 ÝÏÌ 221Г-02-14Á  (236, 3-310)

789 ÝÏÌ 221Г-02-16À  (236, 3-311)

790 ÝÏÌ 221Г-02-16Á  (236, 3-311)

791 ÝÏÌ 221Г-10-11À  (235, 3-300)

792 ÝÏÌ 221Г-10-11À1  (235, 3-300)

793 ÝÏÌ 221Г-10-11ÀÐ  (235, 3-301)

794 ÝÏÌ 221Г-10-11Á  (235, 3-300)

795 ÝÏÌ 221Г-10-11Á1  (235, 3-300)

796 ÝÏÌ 221Г-10-11ÁÐ  (235, 3-301)

797 ÝÏÌ 221Г-10-11Â  (235, 3-300)

798 ÝÏÌ 221Г-10-11Â1  (235, 3-300)

799 ÝÏÌ 221Г-10-11ÂÐ  (235, 3-301)

800 ÝÏÌ 221Г-11-13À  (236, 3-312)

801 ÝÏÌ 221Г-11-13À1  (236, 3-312)

802 ÝÏÌ 221Г-11-13ÀÐ (236, 3-313)

803 ÝÏÌ 221Г-11-13Á  (236, 3-312)

804 ÝÏÌ 221Г-11-13Á1  (236, 3-312)

805 ÝÏÌ 221Г-11-13ÁÐ (236, 3-313)

806 ÝÏÌ 221Г-11-13Â  (236, 3-312)

807 ÝÏÌ 221Г-11-13Â1  (236, 3-312)

808 ÝÏÌ 221Г-11-13ÂÐ (236, 3-313)

809 ÝÏÌ 221Г-11-26À (236, 3-314)

810 ÝÏÌ 221Г-11-26À1 (236, 3-314)
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811 ÝÏÌ 221Г-11-26ÀÐ (236, 3-315)

812 ÝÏÌ 221Г-11-26Á (236, 3-314)

813 ÝÏÌ 221Г-11-26Á1 (236, 3-314)

814 ÝÏÌ 221Г-11-26ÁÐ (236, 3-315)

815 ÝÏÌ 221Г-11-26Â (236, 3-314)

816 ÝÏÌ 221Г-11-26Â1 (236, 3-314)

817 ÝÏÌ 221Г-11-26ÂÐ (236, 3-315)

818 ÝÏÌ 221Г-12-13À  (236, 3-312)

819 ÝÏÌ 221Г-12-13Á  (236, 3-312)

820 ÝÏÌ 221Г-12-14À (236, 3-316)

821 ÝÏÌ 221Г-12-14Á (236, 3-316)

822 ÝÏÌ 221Г-12-16À (236, 3-317)

823 ÝÏÌ 221Г-12-16Á (236, 3-317)

824 ÝÏÌ 221Г-12-26À (236, 3-318)

825 ÝÏÌ 221Г-12-26À1 (236, 3-318)

826 ÝÏÌ 221Г-12-26ÀÐ (237, 3-319)

827 ÝÏÌ 221Г-12-26Á (236, 3-318)

828 ÝÏÌ 221Г-12-26Á1 (236, 3-318)

829 ÝÏÌ 221Г-12-26ÁÐ (237, 3-319)

830 ÝÏÌ 221Г-12-26Â (236, 3-318)

831 ÝÏÌ 221Г-12-26Â1 (236, 3-318)

832 ÝÏÌ 221Г-12-26ÂÐ (237, 3-319)

833 ÝÏÌ 221Г-13-35À (237, 3-320)

834 ÝÏÌ 221Г-13-35À1 (237, 3-320)

835 ÝÏÌ 221Г-13-35ÀÐ (237, 3-321)

836 ÝÏÌ 221Г-13-35Á (237, 3-320)

837 ÝÏÌ 221Г-13-35Á1 (237, 3-320)

838 ÝÏÌ 221Г-13-35ÁÐ (237, 3-321)

839 ÝÏÌ 221Г-13-35Â (237, 3-320)

840 ÝÏÌ 221Г-13-35Â1 (237, 3-320)

841 ÝÏÌ 221Г-13-35ÂÐ (237, 3-321)

842 ÝÏÌ 221Г-13-36À (237, 3-322)

843 ÝÏÌ 221Г-13-36À1 (237, 3-322)

844 ÝÏÌ 221Г-13-36ÀÐ (237, 3-321)

845 ÝÏÌ 221Г-13-36Á (237, 3-322)

846 ÝÏÌ 221Г-13-36Á1 (237, 3-322)

847 ÝÏÌ 221Г-13-36ÁÐ (237, 3-321)

848 ÝÏÌ 221Г-13-36Â (237, 3-322)

849 ÝÏÌ 221Г-13-36Â1 (237, 3-322)

850 ÝÏÌ 221Г-13-36ÂÐ (237, 3-321)

851 ÝÏÌ 223Г-00-11À  (235, 3-300)

852 ÝÏÌ 223Г-00-11Á  (235, 3-300)

853 ÝÏÌ 223Г-00-11Â  (235, 3-300)

854 ÝÏÌ 223Г-01-13À (237, 3-323)

855 ÝÏÌ 223Г-01-13Á (237, 3-323)

856 ÝÏÌ 223Г-01-13Â (237, 3-323)

857 ÝÏÌ 223Г-10-11À (237, 3-324)

858 ÝÏÌ 223Г-10-11Á (237, 3-324)

859 ÝÏÌ 223Г-10-11Â (237, 3-324)

860 ÝÏÌ 223Г-11-13À (237, 3-325)

861 ÝÏÌ 223Г-11-13Á (237, 3-325)

862 ÝÏÌ 223Г-11-13Â (237, 3-325)

863 ÝÏÌ 223Г-11-26À (236, 3-314)

864 ÝÏÌ 223Г-11-26Á (236, 3-314)

865 ÝÏÌ 223Г-11-26Â (236, 3-314)

866 ÝÏÌ 223Г-12-26À (237, 3-326)

867 ÝÏÌ 223Г-12-26Á (237, 3-326)

868 ÝÏÌ 223Г-12-26Â (237, 3-326)

869 ÝÏÌ 223Г-13-35À (237, 3-320)

870 ÝÏÌ 223Г-13-35Á (237, 3-320)

871 ÝÏÌ 223Г-13-35Â (237, 3-320)

872 ÝÏÌ 223Г-13-36À (237, 3-322)

873 ÝÏÌ 223Г-13-36Á (237, 3-322)

874 ÝÏÌ 223Г-13-36Â (237, 3-322)

875 ÝÏÌ225Г 218 (218)

876 ÝÏÌ225Г-À 218 (218)

877 ÝÏÌ225Г-Á 218 (218)

878 ÝÏÌ225Г-Ñ 218 (218)

879 ÝÏÌ225Г-Д 218 (218)

880 ÝÏÌ225Г-Å 218 (218)

881 ÝÏÌ225Г-1 219 (219)

882 ÝÏÌ225Г-1À 219 (219)

883 ÝÏÌ225Г-1Á 219 (219)

885 ÝÏÌ225Г-1Ñ 219 (219)

884 ÝÏÌ225Г-1Д  219 (219)

886 ÝÏÌ 228Г-12-26À 223 (223)

885 ÝÏÌ 228Г-12-26À (236, 3-318)

223 (223)

(236, 3-318)

223 (223)

(237, 3-319)

223 (223)

(236, 3-318)

223 (223)

(236, 3-318)

223 (223)

(237, 3-319)

223 (223)

(236, 3-318)

887 ÝÏÌ 228Г-12-26À1

ÝÏÌ 228Г-12-26Á

ÝÏÌ 228Г-12-26Á1

ÝÏÌ 228Г-12-26Â

891

892

888 ÝÏÌ 228Г-12-26ÀÐ

ÝÏÌ 228Г-12-26ÁÐ

889

890
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223 (223)

(236, 3-318)

223 (223)

(237, 3-319)

895 ÝÏÌ 228Г-13-36À 223 (223)

ÝÏÌ 228Г-12-26ÂÐ 894

ÝÏÌ 228Г-12-26Â1 893
896 ÝÏÌ 228Г-13-36À1 223 (223)

897 ÝÏÌ 228Г-13-36ÀÐ 223 (223)

898 ÝÏÌ 228Г-13-36Á 223 (223)

899 ÝÏÌ 228Г-13-36Á1 223 (223)

900 ÝÏÌ 228Г-13-36ÁÐ 223 (223)

901 ÝÏÌ 228Г-13-36Â 223 (223)

902 ÝÏÌ 228Г-13-36Â1 223 (223)

903 ÝÏÌ 228Г-13-36ÂÐ 223 (223)
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