


 Ñïðàâî÷íèê ÿâëÿåòñÿ âòîðîé äîïîëíåííîé ðåäàêöèåé êíèãè “Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé”, êîòîðàÿ  âûøëà èç ïå÷àòè ÄÌÊ Ïðåññ â

2012 ãîäó.

Â íàñòîÿùåì ñïðàâî÷íèêå ñîäåðæàòñÿ  ñâåäåíèÿ î ïðèåìíèêàõ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (ñ÷åò÷èêàõ Ãåéãåðà, ñöèíòèëëÿòîðàõ,

äåòåêòîðàõ àëüôà-, áåòà-, ãàììà-, è íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé), à òàêæå î øèðîêîé íîìåíêëàòóðå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ —

ôîòîðåçèñòîðîâ, ôîòîäèîäîâ, ôîòîòðàíçèñòîðîâ, ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, ôîòîýëåìåíòîâ è ôîòîóìíîæèòåëåé, ïåðåäàþùèõ

òåëåâèçèîííûõ òðóáîê (äèññåêòîðîâ, ñóïåðîðòèêîíîâ, âèäèêîíîâ), ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, áîëîìåòðîâ,

ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ è òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ. Âñåãî, áîëåå 3200 íàèìåíîâàíèé ïðèáîðîâ.

  © Áàðàíî÷íèêîâ Ì. Ë., 2017

Ìàòåðèàë, èçëîæåííûé â äàííîé êíèãå, ìíîãîêðàòíî ïðîâåðåí. Íî, ïîñêîëüêó âåðîÿòíîñòü òåõíè÷åñêèõ îøèáîê âñå ðàâíî ñóùåñòâóåò,
èçäàòåëüñòâî íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü àáñîëþòíóþ òî÷íîñòü è ïðàâèëüíîñòü ïðèâîäèìûõ ñâåäåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì àâòîð íå íåñåò
îòâåòñòâåííîñòè çà âîçìîæíûå îøèáêè, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì êíèãè.

Âñå ïðàâà çàùèùåíû “Çàêîíîì  ÐÔ îá àâòîðñêîì ïðàâå  è ñìåæíûõ ïðàâàõ”  Ëþáàÿ ÷àñòü ýòîé êíèãè íå ìîæåò áûòü âîñïðîèçâåäåíà â

êàêîé áû òî íè áûëî ôîðìå è êàêèìè áû, òî íè áûëî ñðåäñòâàìè áåç ïèñüìåííîãî  ðàçðåøåíèÿ âëàäåëüöåâ àâòîðñêèõ ïðàâ.

Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ, ñòóäåíòîâ ÂÓÇîâ è ðàäèîëþáèòåëåé, çàíÿòûõ  ðàçðàáîòêîé è

ýêñïëóàòàöèåé àïïàðàòóðû, èñïîëüçóþùåé ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé.

Áàðàíî÷íèêîâ Ì. Ë.

   Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé.  Ñïðàâî÷íèê.  – Ì.: 2017. – 1041 ñ., òàáë. 610, èë. 1870.

Ýäåêòðîííàÿ âåðñèÿ. Ôîðìàò PDF, À4, àëüáîìíûé.
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Ïðåäèñëîâèå ê ýëåêòðîííîìó èçäàíèþ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðåäèñëîâèå êî âòîðîìó èçäàíèþ

Ïåðâîå èçäàíèå Ñïðàâî÷íèêà “Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé” âûøëî èç ïå÷àòè ÄÌÊ Ïðåññ â àâãóñòå 2012 ãîäà.
Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ â îòêðûòûõ èñòî÷íèêàõ ïîÿâèëàñü íîâàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðèáîðàõ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Â òåêñòå êíèãè

âûÿâèëèñü îïå÷àòêè è íåòî÷íîñòè. Ïîñòóïèëè çàìå÷àíèÿ è äîïîëíåíèÿ ÷èòàòåëåé, êîòîðûå àâòîð ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïðèíèìàåò.
Àíàëèç ïîñòóïèâøåé èíôîðìàöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî îñîáûõ ðåâîëþöèîííûõ èííîâàöèé â ñôåðå ðàçðàáîòêè èçäåëèé, îïóáëèêîâàííûõ â

êíèãå íå ïðîèçîøëî. Ôóíäàìåíòàëüíûå ìåòîäû è ïîäõîäû ê èõ ñîçäàíèþ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü. Îñòàëèñü ïðåæíèìè è îñíîâíûå
òåíäåíöèè â ðàçâèòèè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ òåõíèêè.

Èç íàèáîëåå âàæíûõ äîñòèæåíèé ñïåöèàëüíîé îòå÷åñòâåííîé ìèêðîýëåêòðîíèêè  â Ðîññèè ìîæíî îòìåòèòü äîâîëüíî èíòåíñèâíîå
ðàçâèòèå ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü ñôåðû ïðèìåíåíèÿ ïðèåìíèêîâ îïòè÷åñêîãî è äåòåêòîðîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, â òîì ÷èñëå â ìåäèöèíñêîì îáîðóäîâàíèè è âîåííîé òåõíèêå. Íî îòñòàâàíèå ïðåäïðèÿòèé ÑÍÃ îò çàðóáåæíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé, êàê ïî íîìåíêëàòóðå, òàê è ïî êà÷åñòâó èçäåëèé âñå åùå ñóùåñòâåííî.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî  «ñêà÷êà» â ðàçâèòèè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ òåõíèêè íåîáõîäèìî âíåäðåíèå íîâûõ  òåõíîëîãèé â ñîçäàíèå è
ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé, ÷òî âñåãäà ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñóùåñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî ïåðåîñíàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, íî î÷åâèäíî ïîêà
çàòðóäíÿåòñÿ íåêîòîðûìè îáúåêòèâíûìè óñëîâèÿìè.

«Áóìàæíîå» èçäàíèå Ñïðàâî÷íèêà âûøëî îãðàíè÷åííûì òèðàæàì, âñåãî 200 ýêç. Îäíàêî âñåãî ÷åðåç íåäåëþ êîïèè êíèãè ïîÿâèëèñü â
èíòåðíåòå, è íå òîëüêî íà ñàéòå Èçäàòåëÿ, íî íà ìíîæåñòâå äðóãèõ ñàéòîâ - äëÿ ïëàòíîãî è áåñïëàòíîãî ñêà÷èâàíèÿ. Îòäåëüíûå ãëàâû, è
öåëûå ðàçäåëû Ñïðàâî÷íèêà ïóáëèêóþòñÿ â èíòåðíåòå, òàêæå áåç ññûëêè íà àâòîðà.

Ñêîëüêî áûëî, è êàêèõ òèðàæåé, àâòîðó íåèçâåñòíî, íî îáúÿâëåíèÿ î ïðîäàæå êíèãè ïóáëèêóþòñÿ äî ñèõ ïîð.
Ó÷èòûâàÿ ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ â 2013 ãîäó ñ ðàçðåøåíèÿ àâòîðà, ýëåêòðîííûå êîïèè Ñïðàâî÷íèêà áûëè ðàçìåùåíû íà ñàéòå æóðíàëà

«Ðàäèîëþáèòåëü» www.radioliga.com , à â 2014 ãîäó íà ñàéòå  «Ïóáëè÷íàÿ Áèáëèîòåêà» (Ýëåêòðîííûå êíèæíûå ïîëêè Âàäèìà Åðøîâà è Ê°),
www.publ.lib.ru.

Â ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ ñìûñë èçäàíèÿ êíèãè â ïå÷àòíîì ôîðìàòå ïðàêòè÷åñêè îòïàäàåò. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè,
ÿâëÿåòñÿ âûïóñê äîïîëíåííîé ðåäàêöèè Ñïðàâî÷íèêà  â ýëåêòðîííîì ôîðìàòå.

Ýëåêòðîííàÿ ðåäàêöèÿ Ñïðàâî÷íèêà  ñóùåñòâåííî äîïîëíåíà. Ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî íîâûõ ãëàâ, ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ î ïîðÿäêå 500
íîâûõ íàèìåíîâàíèé ïðèáîðîâ. Áëàãîäàðÿ ïîìîùè ÷èòàòåëåé ñòàëî âîçìîæíûì äîïîëíåíèå êíèãè èëëþñòðàòèâíûì ìàòåðèàëîì.

Íîâûå ìàòåðèàëû îòìå÷åíû èíäåêñîì «ä».
Âåðñòêà ýëåêòðîííîé ðåäàêöèè Ñïðàâî÷íèêà âûïîëíåíà â ñâîáîäíîì ñòèëå, ò.å. îíà íå îïòèìèçèðîâàíà ïî îáúåìó. ×òî äàåò âîçìîæíîñòü

îïåðàòèâíîãî èñïðàâëåíèÿ âûÿâëåííûõ íåòî÷íîñòåé è îøèáîê, à òàêæå îïåðàòèâíîãî ïîïîëíåíèÿ åãî íîâûìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë êíèãè ðàçáèò íà òðè îòäåëüíûõ ÷àñòè ñ îáùèìè ââåäåíèåì è ïðåäèñëîâèÿìè. Ñîäåðæàíèå è àëôàâèòíûé Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ

-   äëÿ êàæäîé ÷àñòè ñâîè .
Àâòîð, 2017 ã
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Ïðåäèñëîâèå

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðåäèñëîâèå
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ìèðå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðàñøèðåíèþ ñôåð  ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ

ïðèáîðîâ â òàêèõ îòðàñëÿõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, êàê ýêîëîãèÿ, ýíåðãîñáåðåæåíèå, ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè è
ïðåäóïðåæäåíèÿ, öèôðîâàÿ ñâÿçü, ìåäèöèíñêîå ïðèáîðîñòðîåíèå è ò.ï.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ñîçäàíèè îáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ â ïåðå÷èñëåííûõ îòðàñëÿõ, íàõîäÿò ïðèåìíèêè  îïòè÷åñêîãî è
äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ íåîáõîäèìà ðàçðàáîò÷èêàì ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ  è
àïïàðàòóðû.

Ïåðâàÿ ïîïûòêà ñîçäàíèÿ ñïðàâî÷íèêà ïî ïðèåìíèêàì îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ áûëà ïðåäïðèíÿòà Ì.Ä. Àêñåíåíêî è àâòîðîì äàííîãî
èçäàíèÿ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà. Â 1987 ãîäó â èçäàòåëüñòâå «Ðàäèî è ñâÿçü» òèðàæîì 30 òûñ. ýêç. áûë âûïóùåí «Ñïðàâî÷íèê ïî ïðèåìíèêàì
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ», ñîäåðæàùèé ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 500 ïðèáîðàõ.  Ê 1990 ãîäó àâòîðàìè áûëà ïðàêòè÷åñêè ïîäãîòîâëåíà ñëåäóþùàÿ
ðåäàêöèÿ ñïðàâî÷íèêà. Íî, â ñâÿçè ñ áåçâðåìåííûì óõîäîì èç æèçíè Ì.Ä. Àêñåíåíêî, ýòà ðåäàêöèÿ íå âûøëà èç ïå÷àòè.

 Â ïîñëåäóþùèå ãîäû áûëî íåñêîëüêî ïîïûòîê ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ ïî ñîñòàâëåíèþ ñïðàâî÷íèêîâ ïîäîáíîãî ðîäà. Íàèáîëåå óäà÷íîé
ìîæíî ñ÷èòàòü 5-òè òîìíîå èçäàíèå À.Ì. Þøèíà ïî îáùèì íàçâàíèåì «Ñïðàâî÷íèê. Îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè.»,
â êîòîðóþ âîøëè, â òîì ÷èñëå, è ñâåäåíèÿ î ïðèáîðàõ, âêëþ÷åííûõ â «Ñïðàâî÷íèê ïî ïðèåìíèêàì îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, 1987 ã.». Îäíàêî,
ñâåäåíèÿ ïî ôîòîïðèåìíèêàì ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ òîìàõ, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà.

Â íàñòîÿùèé ñïðàâî÷íèê âêëþ÷åíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 2500 íàèìåíîâàíèé ôîòîïðèåìíèêîâ è äåòåêòîðîâ èçëó÷åíèÿ
îáùåãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëèñü è âûïóñêàëèñü â ÑÑÑÐ è ÑÍÃ â ïîñëåäíèå ïîëâåêà. Â íàñòîÿùóþ ðåäàêöèþ òàêæå
âíåñåíû ñâåäåíèÿ è î ïðèáîðàõ, ðàññìîòðåííûõ â ñïðàâî÷íèêå 1987 ãîäà.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ñïðàâî÷íèêà èñïîëüçîâàíû ñâåäåíèÿ   èç îòêðûòûõ è äîñòóïíûõ àâòîðó èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå, íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, èíôîðìàöèîííûõ ëèñòîâ, ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëîâ, ïóáëèêàöèé â Èíòåðíåòå  è ò.ï.

Â íàñòîÿùåì ñïðàâî÷íèêå ñîäåðæàòñÿ  ñâåäåíèÿ î ïðèåìíèêàõ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (ñ÷åò÷èêàõ Ãåéãåðà, ñöèíòèëëÿòîðàõ,
äåòåêòîðàõ àëüôà-, áåòà-, ãàììà-, è íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ), à òàêæå î øèðîêîé íîìåíêëàòóðå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ —
ôîòîðåçèñòîðîâ, ôîòîäèîäîâ, ôîòîòðàíçèñòîðîâ, ôîòîòèðèñòîðîâ, ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, ôîòîýëåìåíòîâ è ôîòîóìíîæèòåëåé,
ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ òðóáîê (äèññåêòîðîâ, ñóïåðîðòèêîíîâ, âèäèêîíîâ), ÝÎÏîâ, áîëîìåòðîâ, ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ
èçëó÷åíèÿ è òåïëîâûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ (ÒÏÓ).

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî èçäàíèÿ èç ñïðàâî÷íèêà èñêëþ÷åíû ñâåäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ïîìåñòèòü äàííûå
î áîëåå øèðîêîé íîìåíêëàòóðå ïðèáîðîâ, ïîñêîëüêó êîíöåíòðàöèÿ ñïðàâî÷íûõ äàííûõ â îäíîé êíèãå ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîé è îïðàâäàííîé.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëü çíàêîì ñ ïðèíöèïîì äåéñòâèÿ ïðèáîðîâ è ñ èñïîëüçóåìîé òåðìèíîëîãèåé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå òàáëèö, ñîäåðæàùèõ âàæíåéøèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå  ïðèâåäåíû äëÿ íîðìàëüíîé
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû (20 ± 5î Ñ). Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèáîðîâ ïðèâîäÿòñÿ ðèñóíêè âíåøíåãî âèäà, ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ.

Ðàçìåùåííûå â íàñòîÿùåì ñïðàâî÷íèêå ñâåäåíèÿ, áóäóò ïîëåçíû èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèì ðàáîòíèêàì, ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì è
ðàäèîëþáèòåëÿì, çàíÿòûì  ðàçðàáîòêîé è ýêñïëóàòàöèåé àïïàðàòóðû, èñïîëüçóþùåé ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ.

Àâòîð
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Ââåäåíèå
Äåòåêòîðû è ïðèåìíèêè îáåñïå÷èâàþò ðåãèñòðàöèþ øèðîêîãî ñïåêòðà ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðóþ ïðèíÿòî äåëèòü íà

íåñêîëüêî ÷àñòåé. Óñëîâíîå äåëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà íà äèàïàçîíû ïðèâåäåíî íà ðèñ. Â1.

Ðèñ. Â1. Óñëîâíîå äåëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà íà äèàïàçîíû.

Ðåãèñòðàöèÿ óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà îáåñïå÷èâàåòñÿ øèðîêîé íîìåíêëàòóðîé äåòåêòîðîâ è ïðèåìíèêîâ,

êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò ñîòíè íàèìåíîâàíèé è íåóêëîííî ðàñøèðÿåòñÿ. Áëàãîäàðÿ óñïåõàì ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè òðàäèöèîííûå äèñêðåòíûå

äåòåêòîðû è ïðèåìíèêè ïðåâðàòèëèñü â ñëîæíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû: ìîäóëè è áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ, ôîòîïðèåìíûå (ÔÏÓ) è òåïëîâûå

óñòðîéñòâà (ÒÏÓ), ôîðìèðîâàòåëè âèäåîñèãíàëîâ è ò.ï.

Àâòîð íàñòîÿùåé ðåäàêöèè ñïðàâî÷íèêà ñòàâèë ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ïîêàçàòü íå òîëüêî ðàçíîîáðàçèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, íî  è

ýâîëþöèþ ðàçâèòèÿ ïðèåìíèêîâ è äåòåêòîðîâ èçëó÷åíèé.   À ïîòîìó, â ñïðàâî÷íèê ïîìåùåíû ñâåäåíèÿ î äåòåêòîðàõ è ïðèåìíèêàõ èçëó÷åíèé,

âûïóñêàâøèõñÿ â ÑÑÑÐ è  ÑÍÃ  çà ïîñëåäíèå 50-60 ëåò. Â íåãî òàêæå ïîìåùåíû ñâåäåíèÿ è î ïðèáîðàõ, êîòîðûå íèêîãäà íå âûïóñêàëèñü

«ìàññîâûì òèðàæîì».  Ó íåêîòîðûõ ïðèáîðîâ íåò îôèöèàëüíîãî íàèìåíîâàíèÿ, åñòü òîëüêî óñëîâíûå íàçâàíèÿ.

Â ÑÑÑÐ è ÑÍÃ ðàçðàáîòêîé è ïðîèçâîäñòâîì äåòåêòîðîâ è ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèé çàíèìàëîñü íåñêîëüêî îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé,

çà÷àñòóþ, ïðèíàäëåæàâøèõ ê ðàçëè÷íûì âåäîìñòâàì. Â ñâÿçè, ñ ÷åì êâàëèôèêàöèîííûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ, òåðìèíû è ôîðìà èçëîæåíèÿ

«ðåêëàìíûõ» è ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîãëè  îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà.  Îñíîâíàÿ çàäà÷à êíèãè ñâîäèëàñü ê òîìó, ÷òîáû ñâåñòè íàêîïëåííóþ

èíôîðìàöèþ  ê ôîðìå, äîñòóïíîé äëÿ ïîíèìàíèÿ ïîäãîòîâëåííûì ÷èòàòåëåì.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèíÿòà òàáëè÷íàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Îáúåì èíôîðìàöèè ïî êàæäîìó ïðèáîðó îïðåäåëÿëñÿ äîñòóïíîé

èíôîðìàöèåé  îò ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîäóêöèè. Ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ èçäåëèé ïðèâîäÿòñÿ â ðåäàêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèáîðîâ

ïðèâîäÿòñÿ ðèñóíêè âíåøíåãî âèäà è ãàáàðèòíî ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, íî äëÿ íåêîòîðûõ ïðèáîðîâ ðèñóíêè âíåøíåãî âèäà îòñóòñòâóþò,

íà äðóãèå èìåþòñÿ òîëüêî ôîòîãðàôèÿ. Êîíñòðóêöèÿ îäíîòèïíûõ ïðèáîðîâ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â  íåñêîëüêèõ âàðèàíòàõ.
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Â íàñòîÿùèé ñïðàâî÷íèê âêëþ÷åíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 2500 íàèìåíîâàíèé äåòåêòîðîâ è ïðèåìíèêîâ îáùåãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ,

îõâàòûâàþùèõ äèàïàçîí ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà îò ãàììà- èçëó÷åíèÿ - äî äàëüíåãî ÈÊ (òåïëîâîãî).

Ñïðàâî÷íèê ñîñòîèò èç òðåõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ÷àñòåé,  êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáúåäèíÿåò ïðèáîðû ñîîòâåòñòâóþùåãî ôóíêöèîíàëüíîãî

íàçíà÷åíèÿ.

×àñòü ïåðâàÿ. Ïîñâÿùàåòñÿ äåòåêòîðàì è ñ÷åò÷èêàì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèé. Â ýòîé ãëàâå ðàññìîòðåíû ãàçîðàçðÿäíûå,

ñöèíòèëëÿöèîííûå, ïîëóïðîâîäíèêîâûå, àëìàçíûå è ôîòîäèîäíûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, à òàêæå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ íà èõ îñíîâå,

×àñòü âòîðàÿ. Ïîñâÿùàåòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûì è ïèðîýëåêòðè÷åñêèì ïðèåìíèêàì îïòè÷åñêîãî è òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Â íåé

ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ôîòîïðèåìíèêàõ óëüòðàôèîëåòîâîãî è èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèé (ôîòîðåçèñòîðàõ è ôîòîäèîäàõ, ôîòîòðàíçèñòîðàõ è

ôîòîòèðèñòîðàõ), à òàêæå ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ íà èõ îñíîâå. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ôîòîïðè¸ìíèêàì äëÿ ÂÎËÑ è ïðèáîðàì

íà îñíîâå çàðÿäîâîé ñâÿçè (ÔÏÇÑ). Ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î òåïëîâûõ ïðèåìíèêàõ è ÒÏÓ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû îõëàæäåíèÿ

÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

×àñòü òðåòüÿ. Ïîñâÿùàåòñÿ ôîòîýëåêòðîííûì ïðèåìíèêàì îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Â íåé ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû âàêóóìíûõ

ôîòîýëåìåíòîâ, ôîòîóìíîæèòåëåé, âòîðè÷íî-ýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé, âèäèêîíîâ, äèññåêòîðîâ, ñóïåðîðòèêîíîâ è ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ

ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Íàñòîÿùèé ñïðàâî÷íèê íå ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì äîêóìåíòîì,  ò.ê. ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ ìíîãèõ èçäåëèé, ïðèâåäåííûå â

êíèãå, ïîëó÷åíû ïóòåì îáîáùåíèÿ è ýêñòðàïîëÿöèè çíà÷èòåëüíîãî ìàññèâà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ.

Ýòè äàííûå ìîãóò ñëóæèòü òîëüêî äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ èçäåëèé äî ïîÿâëåíèÿ ó ïîëüçîâàòåëÿ

áîëåå äîñòîâåðíûõ ñâåäåíèé, ò.å. íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ èçãîòîâèòåëåé ïðîäóêöèè.
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×ÀÑÒÜ ÏÅÐÂÀß
 ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

ÈÎÍÈÇÈÐÓÞÙÅÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß

.
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Äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ  èçëó÷åíèé ýòî, ïðèáîðû,
ïðåäíàçíà÷åííû  äëÿ ðåãèñòðàöèè àëüôà- è áåòà-÷àñòèö,
ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ, íåéòðîíîâ, ïðîòîíîâ è ò.ï. Îíè
ïðåîáðàçóþò ýíåðãèþ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë.  Ýòè ïðèáîðû ñëóæàò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà èçëó÷åíèÿ è
èçìåðåíèÿ åãî èíòåíñèâíîñòè, à òàêæå èçìåðåíèÿ ñïåêòðà ýíåðãèé
÷àñòèö, èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ áûñòðûõ ÷àñòèö ñ
àòîìíûìè ÿäðàìè è ïðîöåññîâ ðàñïàäà íåñòàáèëüíûõ ÷àñòèö è ò.ä.

Äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ: â ñîñòàâå
àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ â àòîìíîé ýíåðãåòèêå, ïðîèçâîäñòâå
ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, â ñèñòåìàõ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è
ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ çà õðàíåíèåì è ïåðåìåùåíèåì ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ,
â ìåòàëëóðãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, â ýêîëîãèè,
ïðîìûøëåííîé äåôåêòîñêîïèè è ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå, â íàó÷íîé
àïïàðàòóðå è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêå äëÿ ñòðóêòóðíîãî è
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà âåùåñòâ è ïðîöåññîâ.

Äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ  èçëó÷åíèé òàêæå  èñïîëüçóþòñÿ â
ðåíòãåíîâñêèõ äèôðàêòîìåòðàõ, â ñèñòåìàõ  áåçîïàñíîñòè è îõðàíû
ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è ò.ä.

Ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ðåãèñòðèðîâàòü
èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå, íå òàê óæ ìíîãî.  Òåì íå ìåíåå, ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè ñîçäàíî ìíîæåñòâî ïðèáîðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, à  ðàçðàáîòêà
íîâûõ äåòåêòîðîâ, ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû è ìåòîäîâ îáðàáîòêè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïî-ïðåæíåìó, îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé
çàäà÷åé.

Íàèáîëåå èçâåñòíûìè è øèðîêî èñïîëüçóåìûìè äåòåêòîðàìè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ: ãàçîðàçðÿäíûå è
ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû, à òàêæå êðèñòàëëè÷åñêèå è
ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû. Íàïðàâëåíèÿ îñíîâíîé
ñïåöèàëèçàöèè äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë.1ä, ñîñòàâëåííîé ïðîô.
Äàâûäîâûì  À.Â.

   n    n

Кàìåðû èíòåãðàëüíûå ãàçîâûå èîíèçàöèîííûå + + + + - - - -

Кàìåðû èìïóëüñíûå ãàçîâûå èîíèçàöèîííûå + + + + + + - +

С÷åò÷èêè ïðîïîðöèîíàëüíûå ãàçîâûå èîíèçàöèîííûå + + + + - + + +

С÷åò÷èêè Гåéãåðà-Мþëëåðà ãàçîâûå èîíèçàöèîííûå + + + - - - - -

Пîëóïðîâîäíèêîâûå p-n, òâåðäîòåëüíûå èîíèçàöèîííûå + - - + + - - -

Пîëóïðîâîäíèêîâûå p-i-n, òâåðäîòåëüíûå èîíèçàöèîííûå + + + + + + + +

Кðèñòàëëè÷åñêèå àëìàçíûå + + + + + +

Сöèíòèëëÿöèîííûå ãàçîâûå + + - + + + - +

Сöèíòèëëÿöèîííûå æèäêîñòíûå - + + + - + + -

Сöèíòèëëÿöèîííûå íåîðãàíè÷åñêèå òâåðäîòåëüíûå + + + + + + + +

Сöèíòèëëÿöèîííûå îðãàíè÷åñêèå òâåðäîòåëüíûå + + + + + + + +

Сöèíòèëëÿöèîííûå ïëàñòìàññîâûå òâåðäîòåëüíûå + + + + - - - -

Сöèíòèëëÿöèîííûå äèñïåðñíûå òâåðäîòåëüíûå. + + - + - - - -

Âèä  ðåãèсòðèðóåìîãî 

èçëó÷åíèя

Ñпåêòðàëьíûé 

àíàëèçÒèп äåòåêòîðà. 

                                                   Òàáëèöà 1ä. Íàïðàâëåíèÿ îñíîâíîé ñïåöèàëèçàöèè äåòåêòîðîâ.
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Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ÿâëÿþòñÿ
âàæíåéøèìè è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ýëåìåíòàìè
àïïàðàòóðû äëÿ ðàäèàöèîííûõ èçìåðåíèé.

Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû ïðîñòû ïî êîíñòðóêöèè, êîìïàêòíû,
óäîáíû â ðàáîòå, îáåñïå÷èâàþò íàäåæíûå èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ðàäèàöèè â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðè
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ òðåáîâàíèÿõ ê ñòàáèëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ øèðîêè è
ðàçíîîáðàçíû. Îíè èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ è çàùèòû
ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, ñèñòåìàõ ïðîòèâîàòîìíîé
çàùèòû ïðîìûøëåííûõ è âîåííûõ îáúåêòîâ, ïðèáîðàõ

ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïåðñîíàëà àòîìíûõ ñòàíöèé, ïðåäïðèÿòèé
àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè è íàñåëåíèÿ ñòðàíû, à òàêæå â
ãåîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðå äëÿ ðàçâåäêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,
ïðèáîðàõ äëÿ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàäèàöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû è äð.

Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû ìîãóò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ
îñíîâíûõ ðåæèìàõ:

  - ïðîïîðöèîíàëüíîãî ãàçîâîãî óñèëåíèÿ;
   - îãðàíè÷åííîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè;
   - ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãàçîâîãî ðàçðÿäà.

Ðåæèì ðàáîòû ãàçîðàçðÿäíîãî äåòåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ
êîíñòðóêöèåé ïðèáîðà, óñëîâèÿìè è ðåæèìàìè åãî ýêñïëóàòàöèè.

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ãàçîðàçðÿäíûõ
äåòåêòîðîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
âûñîêîâîëüòíûé ýëåêòðîâàêóóìíûé ïðèáîð, îïðåäåëÿþò îñîáåííîñòè
èõ ýêñïëóàòàöèè è   òðåáóþò îñòîðîæíîãî îáðàùåíèÿ ïðè óñòàíîâêå
èõ â àïïàðàòóðó.

Ñëåäóåò îáåðåãàòü ïðèáîðû îò óäàðîâ è ìåõàíè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ïðèáîðàì ñ âõîäíûìè
îêíàìè èç ñëþäû. Äî ñëþäÿíîãî îêíà íåëüçÿ äîòðàãèâàòüñÿ ðóêàìè è
åãî íóæíî îáåðåãàòü îò öàðàïèí è ïðîêîëîâ.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïîïàäàíèÿ íà ïðèáîðû âñÿêîãî ðîäà çàãðÿçíåíèé,
âåäóùèõ ê óõóäøåíèÿ èçîëÿöèîííûõ ñâîéñòâ.Íåëüçÿ èçãèáàòü âûâîäà
ïðèáîðîâ áëèæå, ÷åì 6 ìì îò êîðïóñà èëè èçîëÿòîðà.

Íåñîáëþäåíèå ïîëÿðíîñòè âêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà ìîæåò ïðèâåñòè
ê âûõîäó ïîñëåäíåãî èç ñòðîÿ, äàæå åñëè ýòî íàïðÿæåíèå ïîäàâàëîñü
êðàòêîâðåìåííî.

Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû ñ îðãàíè÷åñêîé ãàñÿùåé äîáàâêîé
îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíû ê ïåðåãðóçêàì, êàê ïî íàïðÿæåíèþ, òàê è ïî
ñêîðîñòè ñ÷åòà. Ïðåâûøåíèå ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ è ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîé ñêîðîñòè ñ÷åòà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ñðîêà
ñëóæáû ïðèáîðà.

Ýêñïëóàòàöèÿ âñåõ òèïîâ ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ ïðè äâóõ è
áîëåå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ýëåêòðè÷åñêèõ è
ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êàòåãîðè÷åñêè íå äîïóñêàåòñÿ!

Îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè  ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ.
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Îáû÷íî äåòåêòîðû âîñïðèíèìàþò èçëó÷åíèå âñåé ñâîåé ïîâåðõíîñòüþ, íî ñóùåñòâóþò è òàêèå, ó êîòîðûõ äëÿ ýòîãî â
áàëëîíå ïðåäóñìîòðåíî ñïåöèàëüíîå «îêíî». Âõîäíîå îêíî äåòåêòîðà, ÷óâñòâèòåëüíîãî ê α- è ìÿãêîìó β-èçëó÷åíèþ âûïîëíÿþò èç ñëþäû
èëè ìàéëàðà, òîëùèíîé 3...17 ìêì. Îêíî ðåíòãåíîâñêîãî äåòåêòîðà èçãîòàâëèâàþò èç áåðèëëèÿ, à óëüòðàôèîëåòîâîãî - èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.
Ñõåìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.1.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.1à.

Ðèñ. I. 1. Óñòðîéñòâî ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ: à-öèëèíäðè÷åñêîãî, á-òîðöåâîãî, â è  ã- ïðîòî÷íîãî, ä- èîíèçàöèîííîé êàìåðû.
Îáîçíà÷åíèÿ: 1 — àíîä, 2— êàòîä (ìåòàëëèçèðîâàííûé ñëîé), 3— êîðïóñ (áàëëîí), 4 — îêíî. Îáîçíà÷åíèÿ äëÿ èìïóëüñíîé èîíèçàöèîííîé
êàìåðû: 1 - öåíòðàëüíûé (ñîáèðàþùèé) ýëåêòðîä; 2 - âûñîêîâîëüòíûé (ïîòåíöèàëüíûé) ýëåêòðîä; 3 - ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ýêðàí; 4 è 6 -
èçîëÿòîðû; 5 - ìåòàëëè÷åñêîå êîëüöî.

1.1.1ä. Êîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ

Êîíñòðóêöèè ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  õîðîøî âàêóóìèðîâàííûé ãåðìåòè÷íûé áàëëîí ñ äâóìÿ (èëè íåñêîëüêèìè)
ýëåêòðîäàìè â êîòîðûé ìîæåò áûòü ââåäåíà ãàçîâàÿ ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ, â îñíîâíîì,  èç ëåãêî èîíèçèðóåìûõ íåîíà è àðãîíà. Áàëëîí ìîæåò
áûòü ñòåêëÿííûì, ìåòàëëè÷åñêèì è äð. Äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàäèîàêòèâíîñòè æèäêîñòè èëè ãàçà èñïîëüçóþòñÿ, ò.í. ïðîòî÷íûå ñ÷åò÷èêè.Áàëëîí
ñ÷åò÷èêà, ðåàãèðóþùåãî íà æåñòêîå β- è γ-èçëó÷åíèå, èìååò îáû÷íî ôîðìó öèëèíäðà, èçãîòîâëåííîãî èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ òîëùèíîé
ñòåíêè îò 0,05....0,3 ìì, â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ïðèáîðà.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ðèñ. 1.1à. Âíåøíèé âèä íåêîòîðûõ òèïîâ ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ

Äåòåêòîðû â ñòåêëÿííîì êîðïóñå

Äåòåêòîðû â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå

Òîðöåâûå äåòåêòîðû: à - â ñòåêëÿííîì; á - â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

                                          à)                                                                                                                             á)
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2ä. Òèïîâàÿ âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãàçîðàçðÿäíîãî äåòåêòîðà

Èç íàñòîÿùåé ÂÀÕ ñëåäóåò, ÷òî êðèâàÿ äëÿ àëüôà-÷àñòèö ëåæèò âûøå êðèâîé äëÿ

áåòà-÷àñòèö, ò.ê. àëüôà-÷àñòèöû ñîçäàþò áîëüøóþ íà÷àëüíóþ èîíèçàöèþ, ÷åì áåòà-

÷àñòèöû. Àëüôà-÷àñòèöû îáðàçóþò áîëüøå ýëåêòðîí-èîííûõ ïàð, òàê êàê èìåþò

íàìíîãî áîëüøóþ ìàññó, ÷åì áåòà-÷àñòèöû.

Êàæäàÿ êðèâàÿ ÂÀÕ óñëîâíî äåëèòñÿ íà øåñòü õàðàêòåðíûõ îáëàñòåé.

Â îáëàñòè I ïðîèñõîäÿò äâà êîíêóðèðóþùèõ ïðîöåññà: ñîáèðàíèå çàðÿäîâ íà

ýëåêòðîäàõ è ðåêîìáèíàöèÿ èîíîâ â ãàçîâîì îáúåìå. Ïðè óâåëè÷åíèè ïîëÿ ñêîðîñòü

èîíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü ðåêîìáèíàöèè, ðàñòåò êîëè÷åñòâî

ñîáðàííûõ çàðÿäîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, àìïëèòóäà ñèãíàëîâ. Ýòà îáëàñòü íàçûâàåòñÿ

îáëàñòüþ ðåêîìáèíàöèè è äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ íå èñïîëüçóåòñÿ.

Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ àìïëèòóäà ñèãíàëà äîñòèãàåò

íàñûùåíèÿ è ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàåò ðàñòè ñ ðîñòîì ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Íà ó÷àñòêå II ïðàêòè÷åñêè âñå çàðÿäû, îáðàçîâàííûå â äåòåêòîðå, ñîáèðàþòñÿ íà

ýëåêòðîäàõ. Ýòîò ó÷àñòîê êðèâîé íàçûâàþò îáëàñòüþ íàñûùåíèÿ. Â ýòîé îáëàñòè

ðàáîòàþò, ò.í. èîíèçàöèîííûå êàìåðû.

Ïî ìåðå äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äåòåêòîð íà÷èíàåò

ôóíêöèîíèðîâàòü  â îáëàñòè III.  Ýëåêòðîíû, îáðàçîâàííûå â ðåçóëüòàòå ïåðâè÷íîé

èîíèçàöèè, ïðèîáðåòàþò äîñòàòî÷íóþ ýíåðãèþ, ÷òîáû â ñâîþ î÷åðåäü âûçâàòü

èîíèçàöèÿ àòîìîâ èëè ìîëåêóë ãàçà. Ïðîèñõîäèò òàê íàçûâàåìîå ãàçîâîå óñèëåíèå.

Êîýôôèöèåíò ãàçîâîãî óñèëåíèÿ âàðüèðóåòñÿ îò 103 äî 104. Îáëàñòü III íàçûâàåòñÿ

ïðîïîðöèîíàëüíîé, ò.ê. êîýôôèöèåíò ãàçîâîãî óñèëåíèÿ ïðîïîðöèîíàëåí

ïðèëîæåííîìó íàïðÿæåíèþ. Ýòî îáëàñòü ðàáîòû ïðîïîðöèîíàëüíûõ ñ÷åò÷èêîâ  (è

êàìåð).

  Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ êîýôôèöèåíò ãàçîâîãî óñèëåíèÿ

ïåðåñòàåò ëèíåéíî çàâèñåòü îò íàïðÿæåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêà ñìåùàåòñÿ â îáëàñòü IV

-  îáëàñòü îãðàíè÷åííîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

   Íà ó÷àñòêå V ãàçîâîå óñèëåíèå âîçðàñòàåò íàñòîëüêî, ÷òî ñîáèðàåìûé çàðÿä íå

çàâèñèò îò ïåðâè÷íîé èîíèçàöèè. Ýòî, òàê íàçûâàåìàÿ îáëàñòü Ãåéãåðà - Ìþëëåðà.

Îäíàêî ðàçðÿä, êàê è â ïðåäûäóùèõ îáëàñòÿõ, îñòàåòñÿ âûíóæäåííûì, ò. å. íà÷èíàåòñÿ

ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èîíèçèðóþùåé ÷àñòèöû. Ýòî îáëàñòü ðàáîòû ñ÷åò÷èêîâ Ãåéãåðà-

Ìþëëåðà.

   Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäèò ê íåïðåðûâíîìó ðàçðÿäó, ò.å.

ñìåùåíèþ õàðàêòåðèñòèêè â  îáëàñòü VI, ïîýòîìó ýòà îáëàñòü äëÿ ðåãèñòðàöèè ÷àñòèö

íå èñïîëüçóåòñÿ.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ãàçîðàçðÿäíîãî äåòåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ  åãî âîëüò-àìïåðíîé

õàðàêòåðèñòèêîé (ÂÀÕ), êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ðåãèñòðèðóåìûõ

ýëåêòðîíí-èîííûõ ïàð äëÿ àëüôà- è áåòà-÷àñòèö îò íàïðÿæåíèÿ, ïðèëîæåííîãî ê

ýëåêòðîäàì äåòåêòîðà.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.3ä. Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ  ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äåòåêòîðîâ èçëó÷åíèÿ, ïðè êîíñòðóèðîâàíèè è â ïðîèçâîäñòâå ðàäèîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû  èñïîëüçóþòñÿ
ðàçëè÷íûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ïðèáîðîâ. Âûáîð ñõåìû âêëþ÷åíèÿ  çàâèñèò îò íàçíà÷åíèÿ  êîíêðåòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ñõåìà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 1.2. Äðóãèå âàðèàíòû ñõåì âêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.2ä.

Ðèñ. 1.2. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ãàçîðàçðÿäíîãî äåòåêòîðà.

Усилитель
и

дискриминатор

Высоковольтный 
источник питания

Регистрирующее
устройство

À

Ê

Сð

Rí

+Uï

BD1

Ðèñ. 1.2ä. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ ïðè
ïèòàíèè  îò  èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà.

 Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ Rí ãàëîãåíîâûõ ñ÷¸ò÷èêîâ  5-10 ÌÎì, à  âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
èçìåðèòåëüíîé ñõåìû  ìîæåò  áûòü 1-2 ÌÎì.

  Ñîáñòâåííûå è ìîíòàæíûå ¸ìêîñòè äåòåêòîðîâ  â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 15-20  ïÔ,  à
ðàçäåëèòåëüíûå ¸ìêîñòè ìîãóò áûòü äî 100 è áîëåå ïÔ. Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ðàçäåëèòåëüíûõ
êîíäåíñàòîðîâ äîëæíî ïðåâûøàòü  ìèíèìóì â 1,2 ðàçà  ðàáî÷åå  íàïðÿæåíèå äåòåêòîðà.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

                à)                             á)

      Ðèñ. 1.2ä1. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ (à) è âíåøíèé âèä (á) ìíîãîñåêöèîííîãî (ìíîãîýëåêòðîäíîãî) äåòåêòîðà.

à)                                                                   â)

                                            Ðèñ. 1.2ä2. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ (à) è âíåøíèé âèä (á) òðåõñåêöèîííîãî ñ÷åò÷èêà.
                                     â- çàâèñèìîñòü åãî ðàäèàöèîííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îò íàïðÿæåíèÿ íà óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå.

á)
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îáîçíà÷åíèå ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ñòàðûõ òèïîâ

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûõ ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ

1.1.4ä. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ  ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ

Äëÿ äåòåêòîðîâ èçëó÷åíèé ñòàðûõ òèïîâ ïðèìåíÿëèñü äâà âàðèàíòà
îáîçíà÷åíèé.

Â ïåðâîì âàðèàíòå (ïðèáîðû ÀÑ, ÂÑ, ÃÑ, ÑÒÑ, ÌÑÒ, ÌÑÒÐ) ñèñòåìà
îáîçíà÷åíèé ñîñòîÿëà èç äâóõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïåðâûé ýëåìåíò — áóêâû, îïðåäåëÿþùèå ìàòåðèàë àíîäà:
À — àëþìèíèé; Â — âîëüôðàì; Ã — ãðàôèò; ÑÒ — ñòàëü; Ì — ìåäü;

Ñ — ñàìîãàñÿùèéñÿ ñ÷åò÷èê; Ò — òîðöåâîé; Ð - ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.
Âòîðîé ýëåìåíò — ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðèáîðà,

Âî âòîðîì âàðèàíòå (ïðèáîðû CAT, ÑÁÌ, ÑÁÒ, ÑÒÑ, ÑÍÌ, ÑÐÌ, ÑÔÓ,
ÑÔÊ) ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé ñîñòîÿëà òàêæå èç äâóõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïåðâûé ýëåìåíò — òðè áóêâû, îáîçíà÷àþùèå: ïåðâàÿ — Ñ (ñ÷åò÷èê),
âòîðàÿ — îïðåäåëÿþùàÿ âèä ðåãèñòðèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ (êàê è â íîâîé
ñè-ñòåìå îáîçíà÷åíèé) è òðåòüÿ — îïðåäåëÿþùàÿ êîíñòðóêòèâíûå
îñîáåííîñòè ïðèáîðà: Ì — ìåòàëëè÷åñêèé, Ñ — ñòåêëÿííûé, Ò — òîðöåâîé.

         Âòîðîé ýëåìåíò — ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå ïîðÿäêîâûé íîìåð
òèïà ïðèáîðà.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûõ îòå÷åñòâåííûõ
äåòåêòîðîâ âêëþ÷àåò áóêâû СÈ (ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ), ïîðÿäêîâûé
íîìåð ðàçðàáîòêè è áóêâó, îáîçíà÷àþùóþ âèä èçëó÷åíèÿ; À - α -
èçëó÷åíèå, Á - β-èçëó÷åíèå, Ã - γ-èçëó÷åíèå, Ð - ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå, Ô - ôîòîííîå, Í - íåéòðîííîå.

Ïðè ðåãèñòðàöèè äâóõ âèäîâ èçëó÷åíèé äåòåêòîð èìååò äâå áóêâû
ïîñëå ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ðàçðàáîòêè, íàïðèìåð ÑÈ 23ÁÃ.

Ïåðâûå áóêâû äåòåêòîðîâ  ðàííèõ ðàçðàáîòîê îçíà÷àþò
ñëåäóþùåå: СÁÌ – ÃÌ-ñ÷åò÷èêè æåñòêîãî β- è γ-èçëó÷åíèÿ
ìîäåðíèçèðîâàííûå, СÁÒ - ñ÷åò÷èêè ìÿãêîãî b-èçëó÷åíèÿ, òîðöåâûå;
СÍÌ — ñ÷åò÷èêè ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ; СÃÌ — ñ÷åò÷èêè äëÿ
ðåãèñòðàöèè æåñòêîãî γ-èçëó÷åíèÿ, íàïðèìåð, êîñìè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ, ìîäåðíèçèðîâàííûå; ÂС  âûñîêîâîëüòíûå
âûñîêîýôôåêòèâíûå ÃÌ-ñ÷åò÷èêè γ-èçëó÷åíèÿ; CAT - ñ÷åò÷èêè a-
èçëó÷åíèÿ òîðöåâûå.

L- äëèíà, ìì; L
÷
 - ÷óâñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü äëèíû äåòåêòîðà, ìì; ∅- äèàìåòð, ìì; ρρρρρ

î
 - ïëîòíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîé ÷àñòè îêíà, ìã/ñì2; d —

òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé ÷àñòè îêíà, ìêì;  U
ð 
- ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â; U

í
 - íàïðÿæåíèå íà÷àëà ñ÷åòà, Â; U

ç-ê 
- íàïðÿæåíèå çàæèãàíèÿ êîðîíû,

Â; εεεεε - ýôôåêòèâíîñòü, %; d
Í 

 -
 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìåäëåííûì íåéòðîíàì, èìï. ñì2/í; ; N- ñêîðîñòü ñ÷åòà, èìï./ìèí; N

max
 - ìàêñèìàëüíàÿ

ñêîðîñòü ñ÷åòà, èìï./ìèí; N
ô
 - óðîâåíü íàòóðàëüíîãî ôîíà, èìï./ìèí; Ð

max
 - ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü äîçû (êðàòêîâðåìåííàÿ), Ð/÷; Ð

ô
 -

ìàêñèìàëüíîå ôîíîâîå îáëó÷åíèå; Ðααααα — ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ èíòåíñèâíîñòü ααααα-îáëó÷åíèÿ íà ïëîùàäü îêíà, ÷àñò./ìèí.

Â òàáëèöàõ 1.1 – 1.10 èñïîëüçîâàíû  ñëåäóþùèå  îáîçíà÷åíèÿ:

Ê ãðóïïå ãàçîðàçðÿäíûõ äåòåêòîðîâ  óñëîâíî îòíîñÿò òàêæå
èíòåãðàëüíûå èìïóëüñíûå êàìåðû, ïðèìåíÿåìûå â ñèñòåìàõ
ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè g-èçëó÷åíèÿ. Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå êàìåð -  ÊÃ èëè  ÊÍÊ. Èìïóëüñíûå èîíèçàöèîííûå
êàìåðû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â òåõ ýêñïåðèìåíòàõ, ãäå íóæíî
îïðåäåëèòü èîíèçàöèþ îòäåëüíûõ ÷àñòèö èëè èîíèçàöèþ,
ñîçäàâàåìóþ ïîòîêîì ÷àñòèö. Íàïðèìåð, â êîñìè÷åñêèõ
ýêñïåðèìåíòàõ, â êîòîðûõ ðÿäû èìïóëüñíûõ èîíèçàöèîííûõ êàìåð
÷åðåäóþòñÿ ñî ñëîÿìè ïîãëîòèòåëÿ.

Êîíñòðóêöèÿ è  ôîðìà èîíèçàöèîííûõ  êàìåð îáû÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ çàäà÷àìè ýêñïåðèìåíòà. Èñïîëüçóþòñÿ ïëîñêèå,
öèëèíäðè÷åñêèå è ñôåðè÷åñêèå  èîíèçàöèîííûå êàìåðû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íàèáîëåå èçâåñòíûõ òèïîâ ãàçîðàçðÿäíûõ
äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.1. - 1.10.



22

Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.1. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè àëüôà-èçëó÷åíèÿ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ àëüôà-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.1.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ.1.3.

Òàáëèöà 1.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ àëüôà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

1.1.1.1. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè àëüôà-èçëó÷åíèÿ СÀÒ-3,  СÀÒ-4, СÀÒ-5,  СÀÒ-7,  СÀÒ-8,  СÀÒ-9, СÀÒ-10,  СÀÒ-11, СÈ-9À

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå 

çàжèãàíèÿ 

êîðîíû ,      

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÀÒ-3 - 800 - - - 1-001
ÑÀÒ-4 - 800 - - - -

ÑÀÒ-5 - 1600 - - - -

ÑÀÒ-7

Òîðöåâîé, êîðîííûé, 

ñòåêëÿííûé. Êàòîä-

àëþìèíèé,íàíåñåí-

íûé íà âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû. 

Ðåãèñòðàöèÿ α-

èçëó÷åíèÿ íà ôîíå     

γ‐ è  β-èçëó÷åíèé.

400 60 - 380

ε=20 (äëÿ 

ïëîñêîãî α-

èñòî÷íèêà ñ 

ýíåðãèåé 5,15 

ÌýÂ). 

Nô=0,125  

Ðô=1*105 

ìêÐ/ñ

200 ÷ -40…+50
42õ 70        

[40 ã]
1-002

ÑÀÒ-8

Òîðöåâîé, êîðîííûé, 

ìåòàëëè÷åñêèé. Êàòîä-

õðîìîíèêåëåâàÿ ñòàëü. 

Ðåãèñòðàöèÿ           

α-èçëó÷åíèÿ íà ôîíå   

γ è  β-èçëó÷åíèé ñ 

ýíåðãèåé îò 2 ÌýÂ.

500 300 0,03 700
Nô=0,5        

Ðô=50 Ð/÷
1000 ÷ -40…+70

20õ 48        

[9 ã]           
1-003

Òîðöåâîé, 

ïðîïîðöèîíàëüíûé, 

ìåòàëëè÷åñêèé.   

Ðåãèñòðàöèÿ           

α‐èçëó÷åíèé

300500
í/ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå  òàáëèöû 1.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ àëüôà-èçëó÷åíèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå 

çàжèãàíèÿ 

êîðîíû ,      

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÀÒ-9

 Òîðöåâîé, êîðîííûé, 

ìåòàëëè÷åñêèé. Êàòîä-

õðîìîíèêåëåâàÿ ñòàëü.

(820) 150 0,1 900

 ε=20          

Nô=0,5      

Ðô=100 Ð/÷

1000 ÷ -50…+50
50õ 68        

[30 ã]
1-004

ÑÀÒ-10

Òîðöåâîé, êîðîííûé, 

ìåòàëëè÷åñêèé.   

Êàòîä-

õðîìîíèêåëåâàÿ ñòàëü. 

Ðåãèñòðàöèÿ           

α-èçëó÷åíèé

500-1000 60 - 450

 ε=20          

Nô=0,125    

Ðô=1*10
4  

ìêÐ/ñ

200 ÷ -40…+50
42õ 46,5      

30 ã.

1-005    

è        

1-006

ÑÀÒ-11

Òîðöåâîé, êîðîííûé, 

ìåòàëëè÷åñêèé.  Êàòîä-

õðîìîíèêåëåâàÿ ñòàëü. 

Ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ 

ðåãåñòðèðóåìûõ       

α-÷àñòèö îò 2 ÌýÂ.

500-1000 300 - 500 Ðô=50 Ð/÷ 1000 ÷ -70…+250
13,3õ 63      

[10 ã]          
1-001

ÑÈ-9À

 Òîðöåâîé, êîðîííûé, 

ñòåêëÿííûé.         

Êàòîä-

àëþìèíèé,íàíåñåí-

íûé íà âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.  

Ðåãèñòðàöèÿ           

α-èçëó÷åíèé

400 150 - 330-390

 ε=24-32        

N=1*10
3    

Ðô=1*10
4  

ìêÐ/ñ

1250 ÷ -40…+50
44õ70        

[ 37 ã]          
1-001
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.3. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ àëüôà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè áåòà-èçëó÷åíèÿ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.2à.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ..1.4.

Òàáëèöà 1.2à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

1.1.2.1. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè áåòà-èçëó÷åíèÿ ÀС-1, ÀС-2, СÁÌ-7, СÁÌ-8, СÁÌ-9, СÁÌ-10, СÁÌ-11, СÁÌ-12, СÁÌ-13,
СÁÌ-14, СÁÌ-15, СÁÌ-19, СÁÌ-20

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÀÑ-1 750 - 860 80 0,2 830-940 Nô=40 2*10
7 0…+50 17õ128       1-007

ÀÑ-2 750 - 860 100 0,15 850-960 Nô=100 2*10
7 0…+50 24õ156      1-008

ÑÁÌ-7

900‐1100 200 0,03-0,05 1300 - 1*10
9 0…+50

90 õ 370     

(V=106 ñì3)    

[ 90 ã]          

1-009

ÑÁÌ-8

900‐1100 200 0,03-0,05 1300 - 1*10
9 0…+50

26õ 335    

(V=106 ñì3)    

[55 ã]          

1-010

ÑÁÌ-9

Цèëèíäðè÷åñêèé 

ñòåêëÿííûé.           

Êàòîä ñòàëüíîé.  

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-èçëó÷åíèÿ ñ  

Еmax>0,5 ÌýÂ.

250-330 150 0,15 450

Nmax=5*10
4 

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nô=8   

Ðmax=1000

1*10
9 0…+50

6õ10  

(÷óâñò.îáë)     

[60+15 ã  ]      

1-011

ÑÁÌ-10
Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
260-320 100 0,15 400

Nmax=560-840 

ïðè 1 ìêÐ/ñ    

Nô=8          

Ðmax=50

1*10
10 -50…+60

6õ 25         

[1 ã]           
1-012       

Цèëèíäðè÷åñêèé   

ñàìîãàñÿùèéñÿ,      ñ  

òîíêèì àëþìèíèåâûì 

êàòîäîì.              

Ðåãèñòðàöèè           

β-÷àñòèö

Êàòîä-íåðæàâåþùàÿ 

ñòàëü.                 

Èçìåðåíèå β-

àêòèâíîñòè ãàçîâ è 

ïàðîâ, ââåäåííûõ â 

ðàáî÷èé îáúåì 

ñ÷åò÷èêà. 
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.2à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÁÌ-11 360 100 0,15 370=480
Nmax=2*10

3    

Nô=8 
1*10

9 0….50
12õ 257       

[29 ã]         

1-013       

è          

1-014

ÑÁÌ-12 320-380 100 0,15 400
Nmax=2*10

3    

Nô=8
1*10

9 0….50
12õ 187       

[ 30 ã]          
1-015

ÑÁÌ-13

Ìåòàëëè÷åñêèé.       

Êàòîä ñòàëüíîé.        

Ðåæèì ðàáîòû 

èìïóëüñíûé.

1120-1170 100 0,1 1200-1300

N=62-70 ïðè   

1 ìêÐ/ñ,   

Nmax=62-70 

èìï/ñ  ïðè 1 

ìêÐ/ñ    

Nô=100   

Ðmax=900

1*10
10 -60…+300

19,5õ 195     

[25 ã]          
1-016

ÑÁÌ-14

Ìåòàëëè÷åñêèé.       

Êàòîä ñòàëüíîé.        

Ðåæèì ðàáîòû 

òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé.

1120-1170 100 0,1 1200-1300

N=13-18 èìï/ñ  

ïðè  1 ìêÐ/ñ    

Nô=8    

Ðmax=900

1*10
10 -60…+300

11õ 105       

[10 ã]          
1-017

ÑÁÌ-15
Ìåäèöèíñêèé 

ñ÷åò÷èê.
360 100 0,1 400

Nmax=2*10
5  

Nô=8 
1*10

9 0….50
12õ 247       

[30 ã]          
1-013

ÑÁÌ-19 260-320 100 0,1 400

Nmax=3*10
3 

èìï/ñ         

Nô=120

2*10
10 -60…+70

19õ 125       

[25 ã]          
1-018

ÑÁÌ-20 260-320 100 0,1 400

Nmax=4*10
3  

èìï/ñ         

Nô=60

2*10
10 -60…+70

11õ 108       

[10 ã]          
1-019

Ìåäèöèíñêèé.         

Òîíêèé èãîëü÷àòûé 

çîíä.                  

Êàòîä íåðæ. còàëü.

Ðåæèì ðàáîòû 

òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé.       

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β è γ-èçëó÷åíèé. 
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.4. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2.2. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè áåòà-èçëó÷åíèÿ СÁÌ-20U, СÁÌ-21, СÁÌ-24ÁÃ, СÁÌ-28ÁÃ, СÁÌ-29ÁÃ, СÁÌ-30, СÁÌ-31,
СÁÌ-32, СÁÌ-32Ê,СÁС-1, СÁС-2, СÁС-3, СÁС-4, СÁС-5, СÁÒ-7, СÁÒ-9, СÁÒ-10, СÁÒ-10À, СÁÒ-11,

СÁÒ-11À, СÁÒ-13, СÁÒ-14.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.2á.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ..1.5.

Òàáëèöà 1.2á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÁÌ-20U

Ðåæèì ðàáîòû 

òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî  

β è γ-èçëó÷åíèé. 

260-320 100 0,1 400

N=60-75       

ïðè 1 ìêÐ/ñ  

Nmax=1,4*10
3  

èìï/ñ         

Nô=60

1*10
10 -60…+70

11õ 101       

[9 ã]           
1-020

ÑÁÌ-21 260-320 100 0,15 350-475  Nô=12 1*10
10 -60…+70

6õ 21         

[0,7 ã]          
1-020à

ÑÁÌ-24ÁÃ 270-320 100 0,15 400  Nô=30 1*10
10 -45…+60

11õ 111       

[12 ã]          
1-019

ÑÁÌ-28ÁÃ 805-845 100 0,1 900  Nô=30 1*10
10 -60…+300

6,7õ 116      

[3 ã]           
1-019

ÑÁÌ-29ÁÃ 250-340 100 0,125 400  Nô=30 2*10
10 -60…+70

10,3õ 61,5     

[ 5,5 ã]         
1-019

ÑÁÌ-30 270-320 100 0,15 400 150 èìï/ìêÐ 2*10
10 -30…+50

18õ 108       

[25 ã]          
1-021

ÑÁÌ-31 270-320 100 0,2 400 20 èìï/ìêÐ 2*10
10 -30…+50

10õ 38        

[8 ã]           
1-021

ÑÁÌ-32
Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
270-320 100 0,15 400

 850 èìï/ìêÐ   

Nô=0,5 èìï/ñ 2*10
10 -30…+50

10õ105       

[10 ã]          
1-022

ÑÁÌ-32Ê
Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî  

β-èçëó÷åíèÿ.
270-320 100 0,15 400  Nô=0,4 èìï/ñ 2*10

10 -30…+50
10õ85        

[ 9 ã]           
1-022

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è  γ-èçëó÷åíèÿ.

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.2á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÁÑ-1

Цèëèíäðè÷åñêèé, 

ïîãðóæíîé. Ñ êàòîäîì 

èç ïðîâîäÿùåãî 

ñòåêëà.   Ðåãèñòðàöèÿ   

β-èçëó÷åíèé           

ñ Еmax>0,2 ÌýÂ.

800-1200 150 0,03 900 - - -40…+50 14õ125         1-023

ÑÁÑ-2 800-2400 400 0,03 1200 - 1*10
10 -40…+50 19 (23)õ362    1-023à

ÑÁÑ-3 800-2400 400 0,03 1200 - 1*10
10 -40…+50 19 (23)õ265    1-023à

ÑÁÑ-4 900-1100 300 0,03 1200 - - -40…+50
23õ 310       

[ 65 ã]          
1-024

ÑÁÑ-5 900-1100 300 0,03 1200 - - -40…+50
23,5õ 200     

[33 ã]          
1-024

ÑÁÒ-7 350-400 70 0,125 380
Nmax=5*10

4  

Nô=35 
1*10

10 -40…+50
31õ72        

[ 25 ã]          
1-025

ÑÁÒ-9 260=330 80 0,125 400
Nmax=2,6*10

5  

Nô=10 
1*10

10 -50…+50
12õ74        

[5 ã]           
1-026

ÑÁÒ-10 320-460 80 0,25-0,3 350-450

Nmax=2,5*10
4  

èìï/ñ      

Nô=250     

Ðmax=50

1*10
10 -60…+55

67õ88õ34       

[150-180 ã]      
1-027

ÑÁÒ-10À 320-460 80 0,25 350-450

Nmax=2,5*10
4   

èìï/ñ   

Nô=130     

Ðmax=50

1*10
10 -60…+55

67õ88õ34       

[150-180 ã]      
1-027

Òîðöåâîé, 

ìåòàëëè÷åñêèé, 

ñåêöèîííûé. Êàòîä 

íåðæ. ñòàëü. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî   

β-èçëó÷åíèÿ           

óãëåðîäà 
14

Ñ

Цèëèíäðè÷åñêèé. 

Ñòåêëÿííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ           

β-àêòèâíîñòè ãàçîâ     

è ïàðîâ 

Èçìåðåíèå -

èçëó÷åíèÿ ãàçîâ è 

ïàðîâ.

Òîðöåâîé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî  

β-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.2á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÁÒ-11 350-400 80 0,5 350-450

Nmax=2,5*10
4  

èìï/ñ         

ïðè 40 ìêÐ/ñ   

Nô=15      

Ðmax=300

1*10
10 -40…+50

29õ55,5õ23,5    

[30 ã]          
1-028

ÑÁÒ-11À 260-320 80 0,3 350-450 50 èìï/ìêÐ 1*10
10 -60…+65

29õ55,5õ23,5    

[30 ã]          
1-029

ÑÁÒ-13

Òîðöåâîé, 

ìåòàëëè÷åñêèé, 

ñåêöèîííûé. Êàòîä 

õðîìî-íèêåëåâàÿ 

ñòàëü. 

350-400 70 0,25 380 Nmax=5*10
4 

1*10
10 -40…+50

42õ46,5       

[30 ã]          
1-029

ÑÁÒ-14

Òîðöåâîé, 

ìåòàëëè÷åñêèé, 

ñåêöèîííûé. Êàòîä 

õðîìî-íèêåëåâàÿ 

ñòàëü. 1 ñåêöèÿ

350-400 80 0,125 380 Nmax=1*10
4 

1*10
10 -40…+50

13,3õ63       

[10 ã]          
1-030

Òîðöåâîé, 

ìåòàëëè÷åñêèé, 

ñåêöèîííûé. Êàòîä 

íåðæ. ñòàëü. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî 

β-èçëó÷åíèÿ. 

          Ðèñ. 1.5. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

          Ðèñ. 1.5à. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è

äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2.3. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè áåòà-èçëó÷åíèÿ СÁÒ-15, СÁÒ-16, СÁÒ-17, СÈ-2Á (ÏСÒ-40), СÈ-3Á, СÈ-5Á, СÈ-6Á,
СÈ-7Á, СÈ-8Á, СÈ-8ÁÌ, СÈ-9ÁÃ, СÈ-12ÁÃ, СÈ-13Á, СÈ-14Á

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.2â.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ..1.6.

Òàáëèöà 1.2â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðûñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÁÒ-15

Òîðöåâîé.  Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî   

β-èçëó÷åíèÿ ñ 

ýíåðãèåé áîëåå 0,1 

ÌýÂ.

350-400 80 0,3 380

N=30 ïðè 10
-2 

ìêÐ/÷,   

Nmax=3*10
4    

Nô=30 

1*10
10 -40…+50

42õ36,5       

[120 ã]         
1-029

ÑÁÒ-16

Òîðöåâîé. Êàòîä 

ôåððîíèêåëåâûé 

ñïëàâ.

320-450 80 0,3 390
Nmax=7*10

3       

Ðmax=50
1*10

10 -40…+50 82,5õ33       1-031

ÑÁÒ-17

Òîðöåâîé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî   

β-èçëó÷åíèÿ.

320-450 80 0,4 390

N=350-500 

èìï/ñ ïðè     

1 ìêÐ/ñ,   

Nmax=4*10
3  

èìï/ñ         

Nô=300   

Ðmax=300

1*10
10 -60…+50 107 ã. 1-031

ÑÈ-2Á 

(ÏÑÒ-40)

Òîðöåâîé, 

ñòåêëÿííûé. Êàòîä-

ïðîâîäÿùàÿ ïëåíêà 

îëîâà.

1350-1750 150 0,05 1500
Nmax=10

5  

Nô=65
1*10

8 -40…+50
70õ90        

[57 ã]          
1-032

ÑÈ-3Á

Òîðöåâîé, 

ñòåêëÿííûé.   Êàòîä-

ìåäü.

1350-1650 150 0,03 1500
Nmax=10

4  

Nô=25
1*10

8 -40…+50
38õ90        

[25 ã]          
1-033
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.2â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-5Á

Òîðöåâîé. Êàòîä-

ïðîâîäÿùàÿ ïëåíêà. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî 

β-èçëó÷åíèÿ.

1250-1550 150 0,024 1500

 Nmax=3*10
4      

N=1*10
4   

Nô=70 

5*10
7 -60…+60

70õ90        

[60 ã]          
1-032

ÑÈ-6Á 500 200 0,1 900

N=700 èìï/ñ  

ïðè     0,1 

ìêÐ/ñ          

Nô=27 

1*10
10 -80…+100

12õ110       

[8 ã]           
1-034

ÑÈ-7Á 500 80 0,2 900

N=400 èìï/ñ  

ïðè       1 

ìêÐ/ñ

- -80…+100
22õ199,5      

[ 8 ã]           
1-017

ÑÈ-8Á 320-450 80 0,25-0,3 390

N=350-500 

èìï/ñ  ïðè     

1 ìêÐ/ñ,     

Nô=120 

1*10
10 -40…+50

82,5õ31       

[100 ã]         
1-035

ÑÈ-8ÁÌ 255-285 80 0,3 400

N=280 èìï/ñ  

ïðè           

1 ìêÐ/ñ,     

Nô=120 

1*10
10 -40…+50

82,5õ31       

[100 ã]         
1-035

ÑÈ-9ÁÃ

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ β-

èçëó÷åíèÿ ñ Еmax> 0,5 

ÌýÂ.

300-350 60 0,15 320

N=360-540    

ïðè 1 ìêÐ/ñ  

Ðmax=50
1*10

9 -40…+50
10õ25        

[6 ã]           
1-036

ÑÈ-12ÁÃ

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ β è γ- 

èçëó÷åíèé

400-500 80 0,15-0,2 900
N=340 ïðè     

0,1 ìêÐ/ñ       
1*10

10 -40…+50 12õ71       1-036à

 Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî 

β-èçëó÷åíèÿ.

Òîðöåâîé, 

ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî  

β-èçëó÷åíèÿ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå  òàáëèöû 1.2â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ  äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.6. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-12Á

Òîðöåâîé, 

ñòåêëÿííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî  

β-èçëó÷åíèÿ

260-300 80 - - - - -40…+50 í/ä 1-035à

ÑÈ-13Á 260-300 200 0,25 400 - - -50…+60
49õ26        

[55 ã]          
1-035á

ÑÈ-14Á 230-300 200 0,25 400 - - -50…+60
84õ26        

[133 ã]         
1-035á

Òîðöåâîé, 

ñòåêëÿííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ìÿãêîãî  

β-èçëó÷åíèÿ.          

Ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà 

÷óâñòâèòåëüíîñòè.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2.4. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè áåòà-èçëó÷åíèÿ СÈ-15 ÁÃ, СÈ-19ÁÃ, СÈ-23ÁÃ, СÈ-24ÁÃ, СÈ-25ÁÃ, СÈ-26ÁÃ,
СÈ-28ÁÃ1 СÈ-28ÁÃ2, СÈ-29ÁÃ, ÌСÒ-17, ÌСÒ-18 (СÈ-3Á), СÈ-1 ÃÈÏ, СÒС-5, СÒС-6, Ò-25ÁÔË

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.2ã.. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ.1.7.

Òàáëèöà 1.2ã. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-15ÁÃ

Òîðöåâîé, 

ðåãèñòðàöèÿ  β è  γ-

èçëó÷åíèé îò   3*10
-5 

äî 1 Ð/÷ â èìïóëüñíîì 

è äî 0,5 Ð/ñ â òîêîâîì 

ðåæèìàõ.

240-320 80 0,3 400  Nmax=1,2*10
4 

1*10
8 -40…+50 [32 ã] 1-037

ÑÈ-19ÁÃ

Òîðöåâîé, 

ðåãèñòðàöèÿ           

β-è  γ-èçëó÷åíèÿ.

240-320 100 0,3 400
 N=4 èìï/ìêÐ  

Nô=10 1*10
9 -40…+50

9,3 x 9,3 x 21    

[5 ã]
1-037à

ÑÈ-23ÁÃ
Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
240-320 100 0,15 400 - 1*10

9 -45…+60
19õ195       

[25 ã]          
1-037á

ÑÈ-24ÁÃ
Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
230-300 100 0,15 350-475

N=50-100 

èìï/ñ  ïðè     

1 ìêÐ/ñ     

Nô=30

1*10
9 -45…+60

11õ111       

[11-12  ã]       
1-017

ÑÈ-25ÁÃ
N=30 èìï/ñ  

ïðè 4 ìêÐ/ñ   

ÑÈ-26ÁÃ
N=30 èìï/ñ  

ïðè 40 ìêÐ/ñ   

ÑÈ-28ÁÃ1 

ÑÈ-28ÁÃ2

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
805-845 150 0,2 900

N=90 èìï/ìêÐ  

Nô=30 1*10
9 -40…+50

10,3õ61,5     

[ 5,5 ã]         
1-037â

ÑÈ-29ÁÃ
Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ.
240-320 100 0,125 400 - - -60…+70

10,3õ61,5     

[ 5,5 ã]         
1-037ã

-40…+501*10
9 10,6õ42       1-037ã

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

β-è γ-èçëó÷åíèÿ. 

Óïðàâëÿåìûé

350-475230-300 100 0,25
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.2ã.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ èäåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÌÑÒ-17 1300-1600 150 0,05 1500
 Nmax=1*10

4    

Nô=25
5*10

7 -30…+50
40õ100       

[25 ã]          
1-039

ÌÑÒ-18 

(ÑÈ-3Á)
1300-1600 150 0,03 1400 Nô=25 6*10

7 -30…+50
20õ100       

[25 ã.]          
1-039

ÑÈ-1 ÃÈÏ

Èñêðîâîé ñ 

èìïóëüñíûì 

ïèòàíèåì (tèìï=1 ìêñ). 

Ðåãèñòðàöèÿ β-÷àñòèö 

ñ âûñîêîé ýíåðãèåé.

900-1000 100 - 1000 =60 1*10
6 -80…+120

8õ370        

[23 ã]          
1-038

ÑÒÑ-5

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ β-

èçëó÷åíèÿ             

ñ Еmax> 0,5 ÌýÂ.

320-450 80 0,125 390

N=(1,48-

2,2)*10
5 

 ïðè 

200 ìêÐ/÷,    

Nô=27   

Ðmax=50

1*10
9 -40…+50 12õ110         1-017

ÑÒÑ-6

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ           

β-èçëó÷åíèÿ           

ñ Еmax> 0,5 ÌýÂ.

320-450 80 0,125 390

N=(2,28-

3,42)*10
3 

 ïðè 

0,36 ìêÐ/÷,   

Nmax=6*10
4     

Nô=110 

1*10
9 -40…+50

22õ197       

[25 ã]          
1-017

Ò-25ÁÔЛ

Òîðöåâîé, 

ñàìîãàñÿùèéñÿ. Ñ 

ìåäíûì êàòîäîì. 

Ðåãèñòðàöèÿ           

α- è β-èçëó÷åíèé.

1250 250 0,015 1350 Nô=30 5*10
8 -40…+40 25                  1-039

Òîðöåâîé. Êàòîä-

ìåäü.          

Ðåãèñòðàöèÿ           

β-èçëó÷åíèÿ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.7. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ áåòà-èçëó÷åíèÿ



38

Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2.5ä. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè  α,β,γα,β,γα,β,γα,β,γα,β,γ-èçëó÷åíèé Áåòà-1, Áåòà-1-1, Áåòà-2, Áåòà-2-1, Áåòà-6, Áåòà 6-1, Áåòà 7-1

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ α,β,γ−−−−−èçëó÷åíèé ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.2ä.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà
ðèñ.1.7ä.

Òàáëèöà 1.2ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ìÿãêîãî α,β,γ-èçëó÷åíèé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðèáîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ äîçèìåòðè÷åñêèõ è ðàäèìåòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ.
Íàðÿäó ñ áåòà-÷àñòèöàìè ñ÷åò÷èêè ìîãóò òàêæå ðåãèñòðèðîâàòü àëüôà-÷àñòèöû è ãàììà-èçëó÷åíèå. Äëÿ ðåãèñòðàöèè àëüôà- è áåòà- ÷àñòèö â
êîíñòðóêöèè ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìîòðåíî òîíêîå îêíî èç ñëþäû. Îîáåííîñòüþ èõ êîíñòðóêöèè òàêæå ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ
ïîâåðõíîñòü êàòîäà (ïî ñðàâíåíèþ ñ öèëèíäðè÷åñêèìè òîðöåâûìè áåòà-ñ÷åò÷èêàìè), ÷òî ïîçâîëÿåò âåñòè ðåãèñòðàöèþ àëüôà- è áåòà- ÷àñòèö
íà ôîíå ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

204
 Tl

90
Sr - 90Y

239
 Pu

Áåòà-1 305 350 ÷ 550 0,25 400 45 60 20 0,6 max 100 4 7 96 ÷ 144 1×10
10 -50 ÷ +60

4õ20 

[18]
1-001ä

Áåòà-1-1 305 350 ÷ 550 0,25 400 45 60 20 0,6 max 100 10 7 96 ÷ 144 1×10
10 -50 ÷ +60

44õ8      

[19]
1-002ä

Áåòà-2 305 350 ÷ 550 0,25 400 45 60 20 1,0 max 140 9 13,8 160 ÷ 240 1×10
10 -50 ÷ +60

56,5õ8 

[27,5]
1-003ä

Áåòà-2-1 305 350 ÷ 550 0,25 400 45 60 20 1,0 max 150 13 13,8 160 ÷ 240 1×10
10 -50 ÷ +60

46,2õ20 

[27,5]
1-004ä

Áåòà-6 305 350 ÷ 550 0,15 400 45 60 36 0,2 120 2,5 1,85-2 22-33 1×10
10 -50 ÷ +60

25õ8      

[7,5]
1-005ä

Áåòà-6-1 305 350 ÷ 550 0,15 400 45 60 36 0,2 5,8 1,85-2 22-33 1×10
10 -50 ÷ +60

25õ8      

[6,7]
1-006ä

Áåòà-7-1 305 350 ÷ 550 0,15 400 45 60 36 0,1 130 5,6 0,7 10-14 1×10
10 -50 ÷ +60

17õ7,5    

[3]
1-007ä

Ãàáà-

ðèòíûå 

ðàçìåðû 

áåç 

âûâîäîâ, 

ìì ,   

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

Ìåж-

ýëåêò-

ðîäíàÿ 

ёìêîñòü, 

ïô

Сîáñòâå

ííûé 

ôîí â 

ñâèíöî-

âîé 

êàìåðå 

50 ìì, 

èìï / ñ

Ïëî-

ùàäü 

ñëþäÿ-

íîãî 

îêíà,    

ñì
2

Чóâñòâ-

èòåëü-

íîñòü     

ê         

60 Сî, 

èìï / 

ìêÐ

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëü-

ñîâ,      

íå ìåíåå

Äèàïà-

çîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,      
î
С

Ìåðòâîå 

âðåìÿ, 

ìêñ,      

íå        

áîëåå

Ýôôåêòèâíîñòü, % , ê:

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Íàïðÿжå-  

íèå       

íà÷àëà    

ñ÷åòà ,     

Â,         

íå áîëåå

Ïðîòÿ-

жåí-

íîñòü 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè,  

Â,        

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñ-

òèêè,     

% /Â,     

íå áîëåå

Ðåêî- 

ìåí-     

äóåìîå   

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,   

Â
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.7ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ α,β,γ-èçëó÷åíèé.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.2.6ä. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè βββββ, γ γ γ γ γ-èçëó÷åíèé: Áåòà-5, Áåòà-5-1, Áåòà-5Ö, СÈ8Á, СÈ8Á-1

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ β, γ-èçëó÷åíèé ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.2-1ä..  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà
ðèñ.1.7-1ä.

Òàáëèöà 1.2-1ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ β è γ-èçëó÷åíèé ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Íàðÿäó ñ áåòà-÷àñòèöàìè ñ÷åò÷èêè  ìîãóò  òàêæå ðåãèñòðèðîâàòü ãàììà-èçëó÷åíèå.  Ïðèáîðû òîðöåâûå,  ðàçìåùåíû â ìåòàëëè÷åñêîì
êîðïóñå. Äëÿ ðåãèñòðàöèè  áåòà- ÷àñòèö â êîíñòðóêöèè  ïðèáîðîâ  ïðåäóñìîòðåíî òîíêîå îêíî èç ñëþäû.

Ðèñ. 1.7-1ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ β è γ-èçëó÷åíèé.

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Íàïðÿжå-  

íèå       

íà÷àëà    

ñ÷åòà ,     

Â,         

íå áîëåå

Ïðîòÿ-

жåí-

íîñòü 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè,  

Â,        

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñ-

òèêè,     

% /Â,     

íå áîëåå

Ðåêî- 

ìåí-     

äóåìîå   

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,   

Â

           

Чóâñòâè-

òåëü-

íîñòü     

ê   
60

Сî

Ýôôåê-

òèâíîñòü 

ðåãèñò-

ðàöèè áåòà-

èçëó÷å-

íèÿ, %

Ìåðòâîå 

âðåìÿ, 

ìêñ

Сîáñòâå

ííûé 

ôîí â 

ñâèíöî-

âîé 

êàìåðå 

50 ìì, 

èìï / ñ

Ìåж-

ýëåêò-

ðîäíàÿ 

ёìêîñòü, 

ïô

Ïëî-

ùàäü 

ñëþäÿ-

íîãî 

îêíà,    

ñì
2

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëü-

ñîâ,      

íå ìåíåå

Äèàïà-

çîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,      
î
С

Ãàáà-

ðèòíûå 

ðàçìåðû 

áåç 

âûâîäîâ, 

ìì ,   

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

Áåòà-5 305 350 ÷ 550 0,2 400 350-500 50 ÷ 80 160 2,2 max 15,5 37 1×10
10 -50 ÷ +60

68õ88õ22 

[105]
1-008ä

Áåòà-5-1 305 350 ÷ 550 0,2 400 350-500 50 ÷ 80 160 2,2 max 21 37 1×10
10 -50 ÷ +60

69õ88õ10,7 

[103]
1-009ä

Áåòà-5Ö 

àíàëîã 

СÁÒ10

305 350 ÷ 550 0,25 400 350-550 50 ÷ 80 160 2,2 max 37 1×10
10 -50 ÷ +60

68õ88õ40,5 

[145]
1-010ä

СÈ8Á-1 305 100 0,3 390 50 ÷ 85 50 ÷ 85 160 2,0 max 13 30 1×10
10 -50 ÷ +60

80 õ17,3 

[67]
1-011ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.3. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ

1.1.3.1. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÂС-4, ÂС-6, ÂС-8, ÂС-9, ÂС-9Ò,  СÈ-4Ã, ÂС-11, ÂС-13, ÂС-14, ÂС-16,
ÃС-4, ÃС-6, ÃС-7, ÃС-8, ÃС-9, ÃС-10, ÃС-11, ÃС-12, ÌС-4, ÌС-6, ÌС-7, ÌС-8, ÌС-9. ÌС-11, ÌС-12,

ÌС-13, ÌС-14, ÌС-16, СÃС-3, СÃС-4, СÃС-5

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ãàììà èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.3à. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ.1.8.

Òàáëèöà 1.3à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÂÑ-4 720-800 200 0,075 820-880

N=(4,5-

6,5)*10
3      

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=5*104    

Nô=130 

2*10
8 -40…+50

21,5õ175      

[40 ã]          
1-040

ÂÑ-6 720-800 250 0,075 950

N=8*10
3
-

1,2*10
5         

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=5*10
4    

Nô=380 

2*10
8 -40…+50

21,5õ260      

[65 ã]          
1-040

ÂÑ-8 720-800 150 0,1 950

N=(3-4)*10
3  

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=5*10
4    

Nô=110 

2*10
8 -40…+50

5õ180       

[25 ã]          
1-040

ÂÑ-9 720-800 250 0,075 900-950

N=0,1 

èìï/ìèí*ñì
2 

ïðè 0,1 ìêÐ/÷  

N=1,8*10
4  

Nmax=5*10
4    

Nô=380

2*10
8 -40…+50

31õ360       

[125 ã]         
1-040

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

âîëüôðàì, 

íàíåñåííûé íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÂÑ-9Ò   

(ÑÈ-4Ã)
Òî-æå òåðìîñòîéêèé 720-800 200 0,1 850 N=1,8*10

4
1*10

8 -50…+100
31õ380       

[125 ã]         
1-040

ÂÑ-11 720-800 200 0,075 950

N=(7,3-

9,9)*10
3         

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=5*10
4    

Nô=150 

2*10
8 -40…+50

31õ180       

[65 ã]          
1-040

ÂÑ-13 720-800 150 0,1 950

N=(1,5-

2,5)*10
3        

ïðè 0,53 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4    

Nô=60 

2*10
8 -40…+50

21õ100       

[25 ã.]          
1-041

ÂÑ-14 720-800 200 0,075 950

N=(4,5-

6,5)*10
3      

ïðè 0,53 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4    

Nô=130

2*10
8 -40…+50

21õ160       

[40 ã]          
1-041

ÂÑ-16 720-800 200 0,075 950

N=8*10
3
-

1,2*10
5         

ïðè 0,53 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4    

Nô=180

2*10
8 -40…+50

21,5õ250      

[70 ã]          
1-041

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

âîëüôðàì, 

íàíåñåííûé íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÃÑ-4 1100-1300 200 0,1 1250-1350 Nô=100 2*10
8 -20…+50

21,5õ175      

[35 ã]          
1-040

ÃÑ-6 1100-1300 200 0,1 1250-1350 Nô=164 2*10
8 -20…+50

21,5õ260      

[8,5 ã]          
1-040

ÃÑ-7 1100-1300 200 0,1 1200-1400 Nô=53 2*10
8 -20…+50

5õ140       

[15 ã]          
1-040

ÃÑ-8 1100-1300 200 0,1 1200-1400 Nô=70 2*10
8 -20…+50

5õ180       

[15 ã]          
1-040

ÃÑ-9 1100-1300 250 0,1 1350-1450 Nô=300 -20…+50 õ360       1-040

ÃÑ-10 1100-1300 200 0,1 1350-1450 Nô=100 -20…+50 31õ180       1-040

ÃÑ-11 1100-1300 200 0,1 1350-1450 Nô=148 2*10
8 -20…+50

15õ180       

[15 ã]          
1-040

ÃÑ-12 1100-1300 150 0,1 1350-1450 Nô=25 2*10
8 -20…+50

15õ140       

[15 ã]          

.      

1-040

ÌÑ-4 720-780 200 0,1 -

N=(2,2-3)*10
3  

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=65

3*10
8 -20…+50

21,5õ175      

[40 ã.]          
1-040

ÌÑ-6 720-780 200 0,1 -

N=(4,5-

5,5)*10
3      

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=120

3*10
8 -20…+50

21,5õ260      

[65 ã]          
1-040

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ãðàôèò, íàíåñåííûé 

íà âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ãðàôèò, íàíåñåííûé 

íà âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ìåäü, íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÌÑ-7

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ìåäü, íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

720-780 100 0,15 -

N=(0,85-

1,3)*10
3        

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=28

1*10
8 -20…+50

21,5õ260      

[65 ã]          
1-040

ÌÑ-8 720-780 100 0,15 -

N=(1,3-

2,1)*10
3      

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=55

1*10
8 -20…+50

25õ180       

[25 ã]          
1-040

ÌÑ-9 720-780 100 0,1 -

N=(0,93-

1,27)*10
4     

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=280

1*10
8 -20…+50

31õ360       

[125 ã]         
1-040

ÌÑ-11 720-780 200 0,1 -

N=(3,6-5)*10
3  

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=105

1*10
8 -20…+50

31õ180       

[125 ã]         
1-040

ÌÑ-12

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ìåäü, íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

720-780 100 0,15 -

N=(3,7-

5,7)*10
2      

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Nmax=5*10
4    

Nô=15

1*10
8 -25…+50

15õ140       

[20 ã]          
1-040

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ìåäü, íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.3à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÌÑ-13

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ìåäü, íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

720-780 200 0,15 -

N=(3,9-

5,2)*10
3      

ïðè 0,53 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4    

Nô=30

1*10
8 -40…+50

21,5õ100      

[25 ã]          
1-040

ÌÑ-14 720-780 200 0,15 -

N=(0,97-

1,2)*10
4        

ïðè 0,53 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4    

Nô=70

3*10
8 -40…+50

21,5õ160      

[40 ã]          
1-041

ÌÑ-16 720-780 200 0,15 -

N=(1,7-

2,15)*10
4       

ïðè 0,53 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4    

Nô=120

3*10
8 -40…+50

21,5õ250      

[70 ã]          
1-041

ÑÃÑ-3 - 60 0,25 380 - - -20…+50 10õ55        1-042

ÑÃÑ-4 - 340 - - -20…+50 10õ38        1-042

ÑÃÑ-5 - 60 0,25 380 - 1*10
10 -20…+50 8õ62         1-042

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä 

ìåäü, íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

Ñòåêëÿííûé. 

Цèëèíäðè÷åñêèé. 

Ñàìîãàñÿùèéñÿ.

Ðèñ. 1.7äîï. Âíåøíèé âèä  ñ÷åò÷èêîâ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.3.2. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ СÃС-6, СÈ-1Ã, СÈ-1 ÃÈÏ, СÈ-4Ã, СÈ-5Ã, СÈ-6Ã, СÈ-7Ã, СÈ-8Ã,
СÈ-10Ã, СÈ-11Ã, СÈ-12Ã, СÈ-13Ã, СÈ-14Ã, СÈ-19Ã, СÈ-20Ã, СÈ-21Ã, СÈ-22Ã,  СÈ-22ÃÓ, СÈ-23Ã

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ãàììà èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.3á. Âíåøíèé âèä  ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ..1.8.

Òàáëèöà 1.3á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÃÑ-6

Òîðöåâîé.   

Ñòåêëÿííûé.  Êàòîä - 

íèêåëåâûé. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé

270-310 80 0,15 380-400

N=20-30 èìï/ñ  

ïðè 1 ìêÐ/÷    

N=(5,9-

7,1)*10
3        

ïðè 1 Ð/÷.      

N=1,5*106  

Imax=65

1*10
8 -40…+50

8õ90         

[6 ã]           
1-050

ÑÈ-1Ã

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

òðóáêà èç 

íåðæàâåþùåé ñòàëè.

280-335 80 0,125 350-450

N=496-744   

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ  

N=1,75*10
4  

Nmax=10
5  

Nô=25    

Ðmax=50

1*10
9 -50…+70

50õ90        

[15 ã]          
1-040

ÑÈ-1 ÃÈÏ
Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïðîâîäÿùàÿ ïëåíêà.
900-1000 - - 1000 =60 1*10

6 -80…+120
8õ370        

[23 ã]          
1-038

ÑÈ-4Ã

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïëåíêà âîëüôðàìà, 

íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

720-800 200 0,1 910

N=(1,8-

2,5)*10
4
 èìï/ñ 

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ  

Nmax=5*10
4 

Nô=380

20 ÷. -40…+50
31õ360       

[125 ã]         
1-040
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-5Ã 1150-1250 250 0,1 1350
 Nmax=5*10

4  

Nô=1000
3*10

8 -40…+50
63õ652       

[63 ã]          
1-040

ÑÈ-6Ã 1150-1250 200 0,01 1350
 Nmax=5*10

4  

Nô=430
3*10

8 -40…+50
63õ652       

[63 ã]          
1-040

ÑÈ-7Ã 1150-1250 150 0,1 1350
 Nmax=3*10

4  

Nô=100
5*10

7 -50…+100
15õ220       

[25 ã]          

1-040       

1-043       

1-044

ÑÈ-8Ã 1150-1250 250 0,1 1350
 Nmax=5*10

4  

Nô=300
3*10

8 -40…+50
31õ360       

[150 ã]         
1-040

ÑÈ-10Ã 295-330 80 0,2 -

N=24-30 èìï/ñ 

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Ðmax=50
3*10

8 -50…+100
16õ93,5       

[25 ã]          
1-045

ÑÈ-11Ã 295-300 80 0,2 -

N=52-65 èìï/ñ 

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Ðmax=1
3*10

8 -50…+100
23õ180       

[15 ã]          
1-045

ÑÈ-12Ã 295-300 80 0,25 -

N=20-25 èìï/ñ 

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ   

Ðmax=5
3*10

8 -50…+100
9õ180        

[15 ã]          
1-046

ÑÈ-13Ã 290-300 80 0,25 360-440

N=19-27 èìï/ñ 

ïðè 10 ìêÐ/ñ   

Nô=15  

Ðmax=20

1*10
10 -50…+60

9õ63         

[10 ã]          
1-045

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïëåíêà ãðàôèòà, 

íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû.

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïëåíêà ãðàôèòà, 

íàíåñåííàÿ íà 

âíóòðåííþþ 

ïîâåðõíîñòü êîëáû. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

íåáîëüøèõ óðîâíåé 

èçëó÷åíèÿ.

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïðîâîäÿùàÿ ïëåíêà 

îëîâà.

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïðîâîäÿùàÿ ïëåíêà 

îëîâà.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.3á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-14Ã

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ïðîâîäÿùàÿ ïëåíêà 

îëîâà.

295-330 80 - -

N=0,9-1,1 

èìï/ñ ïðè 0,1 

ìêÐ/ñ      

Ðmax=300

3*10
8 -50…+100

8õ60         

[10 ã]          
1-046

ÑÈ-19Ã 280-320 100 0,125 360-460

N=500 ïðè 0,1 

ìêÐ/ñ      

Nmax=2*105   

Nô=20 

1*10
10 -40…+50

11õ90        

[10 ã]          
1-047

ÑÈ-20Ã 285-335 100 0,125 380-480

N=2100      

Nmax=2*105   

Nô=60 
1*10

10 -40…+50
19õ175       

[35 ã]          
1-047

ÑÈ-21Ã 285-335 100 0,125 380-480

N=3700      

Nmax=2*105   

Nô=80 
1*10

10 -40…+50
19õ260       

[45 ã]          
1-047

ÑÈ-22Ã 

ÑÈ-22ÃÓ
285-335 100 0,125 380-480

N=3700   

N=540 

èìï/ìêÐ   

Nmax=3*10
3   

Nô=75      

Ðmax=7

1*10
10 -40…+50

19õ215       

[40 ã]          
1-047

ÑÈ-23Ã
Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

âîëüôðàìîâûé.
720-800 200 0,07 900

N=0,1 

èìï/ìèí*ñì
2  

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ  

N=200-400 

èìï/ìêÐ  

Nmax=2*10
4  

1*10
7 äî +200

33õ400       

[40 ã.]          
1-040

Ìåòàëëè÷åñêèé.    

Êàòîä -íåðæàâåþùàÿ 

ñòàëü.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.3.3. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ СÈ-24Ã, СÈ-25Ã, СÈ-31Ã, СÈ-33Ã, СÈ-34Ã. СÈ-37Ã, СÈ-38Ã, СÈ-39Ã,
СÈ-40Ã, ËÒС-1, СÈ-1ÁÃ, СÈ-2ÁÃ, СÈ-3ÁÃ, СÈ-10ÁÃ, СÈ-11ÁÃ, СÈ-21ÁÃ, СÈ-22ÁÃ, СÒС-1, СÒС-2, СÒС-3, СÒС-8,

СÃÌ11, СÃÌ18, СÃÌ19

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ãàììà èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.3â.  Âíåøíèé âèä  ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà
ðèñ.1.8 è 1.8à.

Òàáëèöà 1.3â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-24Ã

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

ñåòî÷íûé 

íèõðîìîâûé. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé.

285-335 100 - 370-410

N=50-100 

èìï/ìêÐ  

Ðmax=5         

Imax=30

200 ÷. -40…+50
9õ85         

[25 ã]          
1-045

ÑÈ-25Ã

Êàòîä -

ñïèðàëåîáðàçíûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ           

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû      

200 Ð/÷ .

285-335 100 1,5 370-410
Ðmax=200       

Imax=30
200 ÷. -60…+85

10õ55        

[15 ã]          
1-048

ÑÈ-31Ã

Ñòåêëÿííûé.  

Òåðìîóñòîé÷èâûé.  

Êàòîä -

ïîðîøêîîáðàçíûé 

âîëüôðàì. 

720-800 200 0,07 900

N=0,1 

èìï/ìèí*ñì
2  

ïðè 1 ìêÐ/ñ    

Nmax=2*10
4  

Nô=320  

5*10
7 +10…+250

27õ400       

[92 ã]          
1-040

ÑÈ-33Ã

Ñòåêëÿííûé.  

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû      

äî 5 Ð/÷.

285-335 100 0,2 350-440

N=18,5-22,5 

èìï/ñ         

ïðè 1 ìêÐ/ñ    

Nmax=7,5*105   

Nô=10  

Imax=36,4

1*10
10 -40…+85

8õ90         

[6 ã]           
1-048
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðûñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-34Ã

Ñòåêëÿííûé.  

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

500 Ð/÷. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé

360 80 0,3 390

N=40-60 èìï/ñ 

ïðè 1 Ð/÷    

Nmax=1,55*104 

ïðè 500 Ð/÷   

Nô=0,5  

Imax=42  

Ðmax=1000

1*10
10 -40…+50

8õ55         

[3,5 ã]          
1-048

ÑÈ-37Ã

Ñòåêëÿííûé.  

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

10 Ð/÷ â èìïóëüñíîì 

ðåæèìå.

285-335 100 0,25 350-450

N=19-27 èìï/ñ  

Nô=15  

Ðmax=500
2*10

10 -55…+85
8õ63         

[4,5 ã]          
1-048

ÑÈ-38Ã

Ñòåêëÿííûé.  

Ðåãèñòðàöèÿ γ-

èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

1000 Ð/÷

285-335 100 0,3 500-600

N=8,8-13,2 

èìï/ñ         

ïðè 1 Ð/÷      

Nô=0,5   

Ðmax=3600

2*10
9 -50…+60

10õ55        

[3,5 ã]          
1-048

ÑÈ-39Ã

Ñòåêëÿííûé.  Êàòîä - 

ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ æåñòêîãî 

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû      

äî 5Ð/÷.

285-335 80 0,2 395

N=19,5-21 

èìï/ñ         

Nô=0,16   

Ðmax=1000

1*10
10 -50…+75

8õ90         

[6 ã]           
1-049

ÑÈ-40Ã

Ñòåêëÿííûé.  Êàòîä - 

ñòàëüíîé. Ðåãèñòðàöèÿ 

æåñòêîãî γ-èçëó÷åíèÿ 

ñ ìîùíîñòüþ äîçû äî 

500Ð/÷.

285-335 100 0,3 390
N=45-55 èìï/ñ  

Ðmax=1000 1*10
10 -50…+60

10õ55        

[45 ã]          
1-048
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿæå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿæåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,   

%/Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿæå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Ñðîê 

ñëóæáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ЛÒÑ-1
Ñòåêëÿííûé.  Êàòîä - 

âîëüôðàìîâûé. 
285-335 200 0,05 -

N=0,1 

èìï/ìèí*ñì
2 

ïðè 1 ìêð/÷

1*10
8 -10…+40 - -

ÑÈ-1ÁÃ 285-335 100 - 375-410
I=10           

ïðè 1,5 Ð/÷
100 ÷. -40…+50

10õ60        

[10 ã]          
1-051

ÑÈ-2ÁÃ 285-335 100 - 375-410

Ðmax=150     

I=10 ïðè 50 

Ð/÷

100 ÷. -40…+50
10õ60        

[10 ã]          
1-051

ÑÈ-3ÁÃ 380-460 80 0,25 290-330

N=48-72       

ïðè 3,6 ìêÐ/÷  

P=300         

Ðmax=900

100 ÷. -40…+50
10õ55        

[25 ã]          
1-045

ÑÈ-10ÁÃ

 Ñòåêëÿííûé. Êàòîä - 

ñåòêà èç íèêåëåâîé 

ïðîâîëîêè. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé.

285-335 80 0,25 390

Ð=1,5      

Ðmax=15        

I=15 ïðè 3,6 

Ð/÷

150 ÷. -40…+50
17õ75        

[15 ã]          
1-051

ÑÈ-11ÁÃ

 Ñòåêëÿííûé. Êàòîä - 

ñåòêà èç íèêåëåâîé 

ïðîâîëîêè. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé.

285-335 80 0,25 375-410

Ð=50    

Ðmax=150     

I=15 ïðè 50 

Ð/÷

100 ÷. -40…+50
17õ75        

[15 ã]          
1-041

ÑÈ-21ÁÃ

 Ñòåêëÿííûé. Êàòîä - 

ìåòàëëè÷åñêèé 

öèëèíäð.           

Ðåãèñòðàöèÿ  γ-

èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

50Ð/÷ â òîêîâîì 

ðåæèìå.

285-335 100 350-450

Ð=50    

Ðmax=1000     

I=0,4-0,7       

ïðè 1 Ð/÷   

Imax=12-20

300 ÷. -40…+50
17õ70        

[15 ã]          
1-051

 Ñòåêëÿííûé. Êàòîä - 

ñåòêà èç íèêåëåâîé 

ïðîâîëîêè. Ðåæèì 

ðàáîòû òîêîâûé è 

èìïóëüñíûé
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû 1.3â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-22ÁÃ

 Ñòåêëÿííûé. Êàòîä - 

ìåòàëëè÷åñêèé 

öèëèíäð. Ðåãèñòðàöèÿ  

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

1,5Ð/÷ â òîêîâîì 

ðåæèìå.

285-335 100 - 350-450

I=9,4-15,6     

ïðè  1 Ð/÷      

I=12-20 ïðè    

1,5 Ð/÷  Ð=50    

Ðmax=1000    

300 ÷. -40…+50
17õ70        

[15 ã]          
1-051

ÑÒÑ-1

Ñòåêëÿííûé. Êàòîä -

òðóáêà èç 

íåðæàâåþùåé ñòàëè.

280-320 80 0,125 360-440

N=496-744    

ïðè 0,1 ìêÐ/ñ  

Nmax=10
5          

Nô=25      

Ðmax=50

1*10
9 -50…+70

15,24õ90      

[15 ã ]          
1-048

ÑÒÑ-2

Ðåãèñòðàöèÿ           

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

1,5Ð/÷ â òîêîâîì è 

èìïóëüñíîì ðåæèìå.

285-335 80 0,25 380-460

N=(1,47-

2,22)*10
3        

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=4*10
4    

Nô=75  

200 ÷. -55…+70

24õ175       

èëè       

24õ260       

[40 ã]          

1-052

ÑÒÑ-3

Ðåãèñòðàöèÿ           

γ-èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

1,5Ð/÷ â òîêîâîì è 

èìïóëüñíîì ðåæèìå.

285-335 80 0,25 380-460

N=(3,3-

4,9)*10
3       

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=3*10
4    

Nô=130 

200 ÷. -55…+70

23õ260       

[40 ã]          

èëè        

23õ215       

[53 ã]          

1-052

ÑÒÑ-8

Ðåãèñòðàöèÿ γ-

èçëó÷åíèÿ ñ 

ìîùíîñòüþ äîçû äî 

1,5Ð/÷ â òîêîâîì è 

èìïóëüñíîì ðåæèìå.

285-335 80 0,25 380-460

N=(2,6-

3,84)*10
3       

ïðè 0,1 Ð/÷    

Nmax=4*104    

Nô=110 

200 ÷. -55…+70
23õ215       

[45 ã]          
1-052
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.3â. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,          

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ, 

÷.,           

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì ,  

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÃÌ11
Чåòûðåõñåêöèîííûé 

ñ÷åò÷èê.
285-330 100 0,125 350-480 - - -40…+60 - -

ÑÃÌ18 285-330 100 0,125 350-480
1*10

-2
 - 0,83 

ìêÐ/ñ
7*10

10 -40…+60 16õ140       1-047

ÑÃÌ19 285-330 100 0,1 350-480
1*10

-2
 - 0,56 

ìêÐ/ñ
7*10

10 -40…+60 24õ189       1-047

Ñåìèñåêöèîííûå 

ñ÷åò÷èêè. Äëÿ 

èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè 

ýêñïîçèöèîííîé äîçû 

è îöåíêè 

ýíåðãåòè÷åñêîãî 

ñïåêòðà γ- èçëó÷åíèÿ 

ïî îòíîñèòåëüíîìó 

÷èñëó ñîâïàäàþùèõ 

èìïóëüñîâ íà âûõîäå 

ñ÷åò÷èêà

Ðèñ. 1.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.8à. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-

èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.3ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë.1.3ä.. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ.1.8ä.

1.1.3.4ä. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ Áåòà-1Ì, Áåòà-1Ì-1, Áåòà-2Ì, Áåòà-2Ì-1, Áåòà-5Ì, Áåòà-5Ì-1,
Áåòà-6Ì, Áåòà-6Ì-1, Áåòà-7-1, Áåòà-7Ì-1

204
 Tl

90
Sr - 90Y 239

 Pu

Áåòà-1Ì 305 350 ÷ 550 0,25 400 96 ÷ 144 0,6 max 4 20 1×10
10 -50 ÷ +60

44õ20      

[19] 1-012ä

Áåòà-1Ì-1 305 350 ÷ 550 0,25 400 96 ÷ 144 0,6 max 10,3 1×10
10 -50 ÷ +60

44õ8       

[20] 1-013ä

Áåòà-2Ì 305 350 ÷ 550 0,25 400 160 ÷ 240 1,0 max 9,5 9,5 1×10
10 -50 ÷ +60

46,2õ20 

[27,5] 1-014ä

Áåòà-2Ì-1 305 350 ÷ 550 0,25 400 160 ÷ 240 1,0 max 17 1×10
10 -50 ÷ +60

56,5õ8     

[40]
1-015ä

Áåòà-5Ì 305 350 ÷ 550 0,2 400 350 ÷ 500 2,2 max 13,9 1×10
10 -50 ÷ +60

68õ88õ22 

[130] 1-016ä

Áåòà-5Ì-1 305 350 ÷ 550 0,2 400 350 ÷ 500 2,2 max 24,8 1×10
10 -50 ÷ +60

69õ88õ12,2 

[133] 1-017ä

Áåòà-6Ì 305 350 ÷ 550 0,15 400 22 ÷ 33 0,2 max 1×10
10 -50 ÷ +60

25õ20      

[9,3] 1-018ä

Áåòà-6Ì-1 305 350 ÷ 550 0,15 400 22 ÷ 33 0,2 max 7 1×10
10 -50 ÷ +60

25õ8       

[8,2] 1-019ä

Áåòà-7-1 305 350 ÷ 550 0,15 400 45 60 36 10÷14 0,1 max 130 5,6 0,7 1×10
10 -50 ÷ +60

17õ7,5     

[3] 1-020ä

Áåòà-7Ì-1 305 350 ÷ 550 0,15 400 10÷14 0,1 max 6,5 1×10
10 -50 ÷ +60

17õ7,5     

[3,3]
1-020ä

Ýôôåêòèâíîñòü, % , ê:
Ãàáà-

ðèòíûå 

ðàçìåðû 

áåç 

âûâîäîâ, 

ìì ,   

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

Ìåðò-

âîå 

âðåìÿ, 

ìêñ.    

íå 

áîëåå

Сîáñòâå

ííûé 

ôîí â 

ñâèíöî-

âîé 

êàìåðå 

50 ìì, 

èìï / ñ

Ìåж-

ýëåêò-

ðîäíàÿ 

ёì- 

êîñòü,  

ïô

Ïëî-

ùàäü 

ñëþäÿ-

íîãî 

îêíà,    

ñì
2

Чóâñòâè-

òåëü-

íîñòü     

ê          

60 Сî, 

èìï / ìêÐ

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëü-

ñîâ,      

íå ìåíåå

Äèàïà-

çîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-

òóð,      
î
С

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Íàïðÿ-

жåíèå   

íà÷àëà   

ñ÷åòà ,   

Â,       

íå       

áîëåå

Ïðîòÿ-

жåí-

íîñòü 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòå-

ðèñòèêè,  

Â,        

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñ-

òèêè,     

% /Â,     

íå áîëåå

Ðåêî- 

ìåí-     

äóåìîå   

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,   

Â
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.8ä. Âíåøíèé âèä  äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.3.5ä. Äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ Ãàììà-1-1, Ãàììà-2-1, Ãàììà-3-1, Ãàììà-4, Ãàììà-5, Ãàììà-6,
Ãàììà-6-1, Ãàììà-7, Ãàììà-7Ö, Ãàììà-8, Ãàììà-8Ö , Ãàììà-9/13, Ãàììà-9/18, Ãàììà-10, Ãàììà-11,

Ãàììà-11Ö, Ãàììà-12, Ãàììà-13

Òàáëèöà  1.3-1ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ γ-èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.3-1ä..  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ.1.8-1ä.,18-2ä.

Ãàììà-1-1 

(СÈ34Ã)
305 max 350 ÷ 550 0,3 max 400 40 ÷ 60 0,008 0,9 1õ10

10 -40 ÷ +50 9,5õ60 [5] 1-021ä

Ãàììà-2-1 

(СÈ38Ã)
415 max 500 ÷ 600 0,35 max 550 8,8 ÷ 13,2 0,008 1 1õ10

10 -50 ÷ +60 9,5õ60 [5] 1-021ä

Ãàììà-3-1 

(СÈ3ÁÃ) 
315 max 380 ÷ 460 0,25 max 390 188 ÷ 282 0,2 0,8 1õ10

10 -50 ÷ +60 9,5õ60 [5] 1-021ä

Ãàììà-4 300 max 350 ÷ 450 0,2 max 400 136 ÷ 184 1,0 max 3,6 1õ10
10 -40 ÷ +50 19õ120 [20] 1-022ä

Ãàììà-6 305 350 ÷ 550 0,25 max 400 160 ÷ 240 1,0 max 11,2 1õ10
10 -50 ÷ +60 56,5õ26,6 [35,5] 1-023ä

Ãàììà-6-1 305 350 ÷ 550 0,25 max 400 160 ÷ 240 1,0 max 11,2 1õ10
10 -50 ÷ +60 56,5õ16 [35,5] 1-024ä

Ãàììà-7 

(СÁÌ-20-1)
310 350 ÷ 450 0,1 400 60 ÷ 75 0,1 4 1õ10

10 -40 ÷ +50 11õ87 [4,6] 1-025ä

Ãàììà-7Ö 

(СÁÌ-20)
310 350 ÷ 450 0,1 400 60 ÷ 75 0,5 4 1õ10

10 -40 ÷ +50 10õ107 [7,5] 1-026ä

Ãàììà-8 310 350 ÷ 450 0,125 400 285 ÷ 385 1,3 5 1õ10
10 -40 ÷ +50 19õ232 [35] 1-027ä

Ãàììà-8Ö 

(СÈ21Ã)
310 350 ÷ 450 0,125 400 285 ÷ 385 1,3 5 1õ10

10 -40 ÷ +50 18õ258 [48] 1-028ä

Ãàììà-9/13 305 350 ÷ 550 0,1 400 40 ÷ 55 0,2 2,1 1õ10
10 -40 ÷ +50 13õ52 [5,9] 1-029ä

Ãàììà-9/18 320 350 ÷ 550 0,2 400 54 ÷ 73 0,2 2,3 1õ10
10 -40 ÷ +50 13õ52 [10,2] 1-029ä

Ãàììà-10 305 350 ÷ 550 0,2 400 31 ÷ 39 0,2 1õ10
10 -40 ÷ +50 18õ29 [5,4] 1-030ä

Ãàììà-11 335 350 ÷ 450 0,125 400 205 ÷ 251 1,25 1õ10
10 -40 ÷ +50 18õ192 [30] 1-031ä

Ãàììà-11Ö 

(СÈ22Ã)
335 350 ÷ 450 0,125 400 205 ÷ 251 1,25 1õ10

10 -40 ÷ +50 18õ218 [43] 1-028ä

Ãàììà-12 800 150 0,-5 900 160 ÷ 210 1,0 max 5.6÷5.9 3õ10
8 -50 ÷ +150 18õ160 [32] 1-032ä

Ãàììà-13 800 150 0,008 900 110 ÷ 150 1,0 max 5.3÷5.6 3õ10
8 -50 ÷ +150 18õ125 [32] 1-032ä

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Íàïðÿжåíèå   

íà÷àëà        

ñ÷åòà,  Â,      

íå  áîëåå

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,  

Â,   íå ìåíåå

Íàêëîí ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè,  % /Â,   

íå áîëåå

Ðåêîìåí-   

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,  Â

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû áåç 

âûâîäîâ, ìì ,   

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

Чóâñòâèòåëü-

íîñòü   ê       

60 Сî,          

èìï / ìêÐ

Сîáñòâåí-

íûé ôîí â 

ñâèíöîâîé 

êàìåðå 50 

ìì, èìï / ñ

Ìåж-

ýëåêò-

ðîäíàÿ 

ёìêîñòü, 

ïô

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëü-

ñîâ,      

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.8-1ä. Âíåøíèé âèä  äåòåêòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.4à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.1.4. Äåòåêòîðû íåéòðîíîâ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.4.à  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ. 1.8.

1.1.4.1. Äåòåêòîðû íåéòðîíîâ СÈ-10Í, СÈ-13Í, СÈ-19Í, СÍÌ-3, СÍÌ-5, СÍÌÎ-5, СÍÌ-8, СÍÌ-9, СÍÌ-10,
СÍÌ-11, СÍÌ-12, СÍÌ-13, СÍÌ-14, СÍÌ-15, СÍÌ-16, СÍÌ-17

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ-10Í

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.               

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

- 100 0,05-0,1 2850-2950  Nô=5 1*10
10 - -10…+120

18õ270       

[45 ã]         
1-055

ÑÈ-13Í (1600-1750) 800 0,02 2000-2800
 Nô=0,083 

èìï/ñ
- - -20…+30

18õ270       

[45 ã]         
1-055

ÑÈ-19Í (1600-1750) 800 0,03 2000-2800  Nô=0,1 èìï/ñ - - -20…+30
33,3õ218     

[130 ã]        
1-057

ÑÍÌ-3

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

- 100 0,05 1500
δí=1        
Nô=2

- - -10…+30
18õ128      

[25 - 30 ã]      

1-055       

è          

1056

ÑÍÌ-5

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.               

Ðåãèñòðàöèÿ 

òåïëîâûõ 

íåéòðîíîâ.

- 100 0,05 1300-1500 Nô=2 500 ÷. - -20…+30
35õ 300      

[130 ã]        
1-055

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå  òàáëèöû  1.4à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ  íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÍÌÎ-5

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé. Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

- 100 0,05 1700-2200 Nô=2 1*10
10 - -20…+30

35õ 300      

[109,2 ã]       
1-055

ÑÍÌ-8

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

òåïëîâûõ 

íåéòðîíîâ è 

íåéòðîííîé 

êîìïîíåíòû  

êîñìè÷åñêîãî 

èçëó÷åíèÿ.

- 150 0,05 1600-2000 Nô=5 500 ÷. - +5…+30
35õ 1060     

[345 ã]        

1-055       

è          

1-058

ÑÍÌ-9

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

(700) 300 0,05 1100-1500

δí=1        
Nô=1          

Nô=0,45 

èìï/ñ

500 ÷. -

0…+30       

èëè        

0…+50 

18õ 133      

[29 ã]         

1-056       

è          

1-059

ÑÍÌ-10

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

òåïëîâûõ 

íåéòðîíîâ íà 

ãàììà ôîíå.

(600-700) 1500 0,015 1500-3000

δí=0,3         

Nô=2     

Nô=0,017 

èìï/ñ

500 ÷. - -50…+150
18õ 335      

[50 ã]         
1-055
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû  1.4à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ  íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÍÌ-11

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé. Êàòîä-

ñòàëüíîé, ïîêðûò 

ñëîåì áîðà. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ ïðè 

ñèëüíîì -ôîíå.

(600-700) 1500 0,015 1500-3000

δí=1,2          

Nô=1      

Nô=0,017 

èìï/ñ

500 ÷. 15 -50…+150
18,5õ 336     

[50 ã]         
1-055

ÑÍÌ-12

Ñòåêëÿííûé. 

Êîðîííûé. Êàòîä-

ñòàëüíîé, ïîêðûò 

ñëîåì áîðà. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ         

íà -ôîíå.

(450) 200 0,05 500-700

δí=0,8         

Nô=0,5    

Nô=0,008 

èìï/ñ

500 ÷. 15 -50…+100
8,5õ 215      

[16,2 ã]        
1-060

ÑÍÌ-13

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé. Êàòîä-

ñòàëüíîé, ïîêðûò 

ñëîåì áîðà. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ         

íà -ôîíå.

(450) 150 0,05 450-600

δí=0,8         

Nô=0,05 ïðè 

îòñóòñòâèè     

γ-èçëó÷åíèÿ. 

Ïðè 

èçëó÷åíèè 

2000 Ð/÷   

Nô=2   

Nô=8*10
-5  

èìï/ñ

500 ÷. 15 -50…+100
8,5õ 85       

[11,5 ã]        
1-055
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû  1.4à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ  íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÍÌ-14

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé. Êàòîä-

ñòàëüíîé, ïîêðûò 

ñëîåì áîðà. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ         

íà -ôîíå.

(600-700) 100 0,05 450-600

δí=0,5         

Nô=1         (ïðè  

γ-ôîíå äî 

0,416 Ð/÷)     

Nô=0,017 

èìï/ñ

500 ÷. 15 -50…+150
8,5õ 153     

[24 ã]         
1-055

ÑÍÌ-15

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé. 

- 300 0,03 1800-2300 Nô=6 - - -30…+40
152õ 2132    

8500 ã
-

ÑÍÌ-16 (2000) 400 0,03 2000-2800

δí=0,1         

Nô=5 (ïðè  γ-

ôîíå  50 Ð/÷)   

Nô=0,083 

èìï/ñ

500 ÷. 80 -50…+150

8õ 128      

[20 ã]  èëè     

18,5õ 158     

[30 ã]         

1-061

ÑÍÌ-17 -2000 400 0,03 2000-2800

δí=2,5         

Nô=5      

Nô=0,83 

èìï/ñ

1500 ÷. 80 -50…+150

18õ 228     

[20 ã] èëè      

18,5õ 251     

[ 40 ã]         

1-055

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

Ðèñ. 1.8ä2.  Âíåøíèé âèä  äåòåêòîðîâ  äåòåêòîðîâ  íåéòðîíîâ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.4.2. Äåòåêòîðû íåéòðîíîâ СÍÌ-18, СÍÌ-18-1, СÍÌ-19, СÍÌ-20, СÍÌ-32, СÍÌ-33, СÍÌ-42, СÍÌ-50, СÍÌ-51,
СÍÌ-52, СÍÌ-53, СÍÌ-55, СÍÌ-56, СÍÌ-57, СÍÌ-58, СÍÌ-59, СÍÌ-60, СÍÌ-61, СÍÌ-66, СÍÌ-66-2, СÍÌ-66-3,

СÍÌ-67, СÍÌ-68, СÍÌ-72, СÍÌ-73, СÍÌ-76, СÍÌ-76-1, СÍÌ-77, СÍÌ-79, СÍÌ-80, СÍ-01, СÍ-03, СÍ-04

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.4.á  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ. 1.9.

Òàáëèöà 1.4á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÍÌ-18

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé. Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

- 100 0,05 1275-1500
Nô=3       

Nô=0,05 èìï/ñ
1500 ÷. 70 -50…+150

32õ 320      

[180 ã]        
1-062

ÑÍÌ-18-1
Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé.
(1450-1650) 1500 0,3 1700-3000 Nô=0,83 èìï/ñ  - 70 -40…+150

32õ 320      

[180 ã]        
1-062

ÑÍÌ-19
Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé.
(1750) - - 2400 - - 70 -50…+60 32õ 218         1-062

ÑÍÌ-20

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.

- 100 0,05 1700-2200 Nô=3       1*10
10 - -10…+100

18õ 270      

[45 ã]         
1-055

ÑÍÌ-32

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ ïðè 

ñèëüíîì �-ôîíå.

(600-700) 1500 0,01 1500-3000

δí=0,8         

Nô=1    

Nô=0,017 

èìï/ñ 

2000 ÷. 15 -50…+150
18,5õ 323     

[42 ã]         
1-063

ÑÍÌ-33

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.

- - - 3000  Nô=12 1500 ÷. - -20…+50 32õ 524      1-055
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïðîäîëжåíèå òàáëèöû  1.4á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÍÌ-42

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ         

ïðè -ôîíå.

(600-700) 1500 0,01 1500-3000

δí=0,8         

Nô=1 ïðè γ-

èçëó÷åíèè 

0,42 Ð/÷        

Nô=0,017 

èìï/ñ 

2000 ÷. 15 -50…+150
18,5õ 153     

[25 ã]         
1-063

ÑÍÌ-50 - 1950 - - 80 -25…+100 2õ160    -

ÑÍÌ-51 - 1000 2,5 2800  Nô=10 - -25…+100 2õ148 -

ÑÍÌ-52 - 3000 - - 90 -25…+100 2õ295 -

ÑÍÌ-53 - 3300 - - 80 -25…+100 2õ550 -

ÑÍÌ-55 - 1000 3 2800  Nô=5 - - -25…+100 2õ218 -

ÑÍÌ-56 - 500 5 2400  Nô=5 - - -25…+100
32õ136       

[140 ã]
1-064

ÑÍÌ-56

Òåðìîóñòîé÷èâûé 

êîðîííûé 

ñ÷åò÷èêè 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ 

(1340-1540) 800 0,02 1800 0,083 2000 ÷. 70 -40…+200
32õ 140      

[140 ã]        
1-064

ÑÍÌ-57 - - - 3200 - - 80 -25…+100 32õ1080 -

ÑÍÌ-58 - - - 2200 - - 80 -25…+100 32õ 153         1-065

ÑÍÌ-59 - - - 1460-1840 - - 80 -25…+100 32õ 153         1-062

ÑÍÌ-60 - - - 1800-2000 - - 80 -25…+100 32õ 153         1-065

ÑÍÌ-61 - - - 1800-2000 - - 80 -25…+100 32õ 153         1-065

ÑÍÌ-66 - - - 1600 - - 80 -25…+100 25,5õ 601,5   -

ÑÍÌ-66-2 - - - 1600 - - 80 -25…+100 25,5õ 1016    -

ÑÍÌ-66-3 - - - 1600 - - 80 -25…+100 25,5õ 1524    -

Ñïåêòðîìåòðè-

÷åñêèé ñ÷åò÷èê 

íåéòðîíîâ ñ 

ðåãèñòðàöèåé ÿäåð 

îòäà÷è.

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå  òàáëèöû  1.4á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,       

êàòîä,             

íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà èëè 

(çàжèãàíèÿ 

êîðîíû),      

Â

Ïðîòÿжåí-

íîñòü ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñ-

òèêè, Â,     

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè, 

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå, Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðè-

ñòèêè 

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ,   

íå ìåíåå

Ýôôåêòèâ-

íîñòü ê 

òåïëî-       

âûì         

íåéòðî-      

íàì, %

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÍÌ-67

Òåðìîóñòîé÷èâûé 

êîðîííûé 

ñ÷åò÷èêè 

ìåäëåííûõ 

íåéòðîíîâ 

(1450) 800 0,03 1700 0,07 2000 ÷. 70 -40…+250

32õ276       

èëè     

32õ297       

[200 ã]        

1-064

ÑÍÌ-68

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.

- - - 1500-2000 - - 70 -40…+250
26õ239       

150 ã.    
-

ÑÍÌ-72 (1600) - - 1800 - - 70 -40…+300 32õ160       1-064

ÑÍÌ-73 (1600) - - 1800 - - 70 -40…+300 32õ340       1-064

ÑÍÌ-76

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.

- - - 1700 - - 70 -40…+55 32õ1045         1-064

ÑÍÌ-76-1

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Ïðîïîðöèîíàëü-

íûé.

- - - 1700 - - 70 -40…+55 32õ1545      1-064

ÑÍÌ-77 (1340 - 1450) 600 0,02 1800 - - -40…+55 50õ238      1-066

ÑÍÌ-79 (1450) 600 0,02 1800 - - 70 -40…+300 50õ113           1-066

ÑÍÌ-80 (1450) 600 0,02 1800 - - 70 -40…+300 50õ323         1-066

ÑÍ-01 (2000) 400 0,01 èìï/ñ - 50 -50…+50
30õ 900      

[600 ã]
1-067

ÑÍ-03 200 1 1200 0,01 èìï/ñ - 70 -50…+50
18õ 100      

[200 ã]
1-067

ÑÍ-04 200 1 400-1200 0,001 èìï/ñ - 60 -50…+50
30õ 970      

[500 ã]
1-067

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé.

Ìåòàëëè÷åñêèé. 

Êîðîííûé.

Ðåãèñòðàöèÿ 

ñëàáûõ (äî 10
-2 

íåéòðîíîâ/ñì
2
/ñ)   

è ñðåäíèõ ( äî 10
3 

íåéòðîíîâ/ñì
2
/ñ) 

ïîòîêîâ òåïëîâûõ 

íåéòðîíîâ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.4.3ä. С÷åò÷èêè íåéòðîíîâ ïðîïîðöèîíàëüíûå Ãåëèé-13/120-8,0/ÎÖ, , Ãåëèé-13/180-6,3Ë,  Ãåëèé-18/80-3,0/Ë,
Ãåëèé-18/100-3,0/ÁÖ, Ãåëèé-18/140-2,8/ÁÖ (Ãåëèé-4/2,8), Ãåëèé-18/140-8,0/ÁÖ (Ãåëèé-4), Ãåëèé-18/180-8,0/ÁÖ

(Ãåëèé-4-1), Ãåëèé-18/190-8,0/ÎÖ, Ãåëèé-30/150-5,0/ÎÖ, Ãåëèé-30/220-4,25/Ë, Ãåëèé-30/250-3,0/ÁÖ, Ãåëèé-30/330-5,0/Ë,
Ãåëèé-30/360-4,0/ÁÖ, Ãåëèé-30/530-4,0/ÁÖ (Ãåëèé-2-1), Ãåëèé-30/1020-2,75/ËÖ, Ãåëèé-30/1030-4,0/ÁÖ (Ãåëèé-2),

Ãåëèé-50/430-3,25/Ê

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.4ä.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ. 1.9ä è  1.9ä(à)

Òàáëèöà 1.4ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðîïîðöèîíàëüíûå ñ÷¸ò÷èêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé ðåãèñòðàöèè íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â ôèçè÷åñêèõ è
ðàäèîìåòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ, â ïîðòàëüíûõ ðàäèàöèîííûõ ìîíèòîðàõ, â àïïàðàòóðå ðåãèñòðàöèè íåéòðîííîé ñîñòàâëÿþùåé êîñìè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ.

Òèï    ñ÷åò÷èêà

Ýôôåê-   

òèâíàÿ    

ðàáî÷àÿ 

äëèíà,    

ìì

Äàâëåíèå 

íàïîëíÿ-   

þùåé      

ãàçîâîé    

ñìåñè, 

àòì

Ðàáî÷åå 

íàïðÿ-      

жåíèå 

(ðåêîìåí-   

äóåìîå),    

Â 

Ïðåäåëüíî 

äîïóñòè-    

ìîå         

ðàáî÷åå     

íàïðÿ-      

жåíèå, Â

Шèðèíà 

ïèêà     

íà        

ïîëî-

âèíå 

âûñîòû, 

%

Ðàçáðîñ 

ïîëîжåíèÿ 

ïèêà îò 

ñðåäíåãî 

çíà÷åíèÿ â 

ïàðòèè, %

Сîáñò-

âåííûé 

ôîí,      

èìï / ñ

Îòíîøåíèå 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòè 

ñ÷åò÷èêà ê 

ìåäëåííûì 

íåéòðîíàì ê 

÷óâñòâèòåëü

íîñòè 

îáðàçöîâîãî 

ñ÷åò÷èêà, 

%

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïå-

ðàòóð,      
î
С

Сîïðî-

òèâëå-

íèå 

èçîëÿ-

öèè,      

Îì,      

íå ìåíåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû  áåç 

âûâîäîâ,       

ìì ,            

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

Ãåëèé-13/120-8,0/ÎÖ 68 8 1300 1600 12 max 20 max 0,1 max 5 max -50 ÷ 60 1×10
12 14õ120 [37] 1-040ä

Ãåëèé-13/180-6,3/Ë 154 6,3 1150 1450 10 max 20 max 0,1 max 5 max -50 ÷ 60 1×10
12 13õ177 [20] 1-041ä

Ãåëèé-18/80-3,0/Ë 55 3 1150 1450 15 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 18õ80 [14] 1-042ä

Ãåëèé-18/100-3,0/ÁÖ 55 3 1100 1400 15 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 18õ80 [32] 1-043ä

Ãåëèé-18/140-2,8/ÁÖ  

(Ãåëèé-4/2,8)
95 2,8 1100 1400 15 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10

12 18õ140  [37] 1-043ä

Ãåëèé-18/140-8,0/ÁÖ  

(Ãåëèé-4)
95 8 1400 1700 20 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10

12 18õ140  [37] 1-043ä

Ãåëèé-18/180-8,0/ÁÖ  

(Ãåëèé-4-1)
133,5 8 1700 1700 15 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10

12 18õ180 [42] 1-043ä

Ãåëèé-18/190-8,0/ÎÖ 133,5 8 1700 1700 15 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 18õ190 [51] 1-044ä

Ãåëèé-30/150-5,0/ÎÖ 80 5 1600 2000 15 max 20 max 0,1 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 30õ150  [150] 1-045ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.4ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ 1.9ä.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ.

Òèï    ñ÷åò÷èêà

Ýôôåê-   

òèâíàÿ    

ðàáî÷àÿ 

äëèíà,    

ìì

Äàâëåíèå 

íàïîëíÿ-   

þùåé      

ãàçîâîé    

ñìåñè, 

àòì

Ðàáî÷åå 

íàïðÿ-      

жåíèå 

(ðåêîìåí-   

äóåìîå),    

Â 

Ïðåäåëüíî 

äîïóñòè-    

ìîå         

ðàáî÷åå     

íàïðÿ-      

жåíèå, Â

Шèðèíà 

ïèêà     

íà        

ïîëî-

âèíå 

âûñîòû, 

%

Ðàçáðîñ 

ïîëîжåíèÿ 

ïèêà îò 

ñðåäíåãî 

çíà÷åíèÿ â 

ïàðòèè, %

Сîáñò-

âåííûé 

ôîí,      

èìï / ñ

Îòíîøåíèå 

÷óâñòâè-

òåëüíîñòè 

ñ÷åò÷èêà ê 

ìåäëåííûì 

íåéòðîíàì ê 

÷óâñòâèòåëü

íîñòè 

îáðàçöîâîãî 

ñ÷åò÷èêà, 

%

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïå-

ðàòóð,      
î
С

Сîïðî-

òèâëå-

íèå 

èçîëÿ-

öèè,      

Îì,      

íå ìåíåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû  áåç 

âûâîäîâ,       

ìì ,            

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

Ãåëèé-30/220-4,25/Ë 180 4,25 1450 1850 20 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 30õ220 [94] 1-046ä

Ãåëèé-30/250-3,0/ÁÖ 180 3 1350 1750 20 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 30õ250 [150] 1-047ä

Ãåëèé-30/330-5,0/Ë 286 5 1550 1950 15 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 30õ226 [140] 1-048ä

Ãåëèé-30/360-4,0/ÁÖ 286 4 1600 2000 10 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 30õ360 [200] 1-047ä

Ãåëèé-30/530-4,0/ÁÖ          

( Ãåëèé-2-1)
460 4 1600 2000 10 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10

12 30õ530  [290] 1-047ä

Ãåëèé-30/1020-2,75/ËÖ 960 2,75 1250 1650 15 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 30õ1020  [440] 1-049ä

Ãåëèé-30/1030-4,0/ÁÖ      

( Ãåëèé-2)
960 4 1600 2000 10 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10

12  30õ1030 [460] 1-047ä

Ãåëèé-50/430-3,25/Ê 340 3,25 1450 1850 20 max 20 max 0,2 max 95 min -50 ÷ 60 1×10
12 50õ530 [460] 1-050ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ 1.9ä (à).  Âíåøíèé âèä äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ñ÷åò÷èêè ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ ñåðèè ÑÍÊ ðàáîòàþò â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî êîðîííîãî ðàçðÿäà.
Ñ÷¸ò÷èêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé ðåãèñòðàöèè íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â ôèçè÷åñêèõ è ðàäèîìåòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ,

ãåîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãëóáîêèõ íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí è äð. ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî  +150îC.
Â êîðïóñàõ ñ÷åò÷èêîâ ÑÍÊ-30/220-4,6/ÏÓ, ÑÍÊ-30/170-4,6/ÏÓ è ÑÍÊ-38/240-4,0/ÏÓ ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ ðàçìåùåíèÿ

ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.4å. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ.1.9ä(â) è 1.9ä(ã).

              1.1.4.4ä. С÷åò÷èêè ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ СÍÊ-18/120-9,0/ÎÌ,  СÍÊ-18/130-5,0/Ë, СÍÊ-18/210-9,0/ÎÌ,
СÍÊ-25/80-5,0/Ë, СÍÊ-25/160-5,0/Ë, СÍÊ-30/120-4,6/Ë, СÍÊ-30/130-4,6/ÎÌ, СÍÊ-30/130-5,0/Ë, СÍÊ-30/170-4,6/ÏÓ,

СÍÊ-30/200-4,6/ÎÌÖ, СÍÊ-30/220-4,6/ÏÓ, СÍÊ-30/260-4,6/Ë, СÍÊ-30/260-4,6/ÎÌ,  СÍÊ-30/300-4,6/Ë,
СÍÊ-30/310-4,6/ÎÌ,  СÍÊ-32/120-4,0/Ë, СÍÊ-32/130-4,0/ÎÌ,  СÍÊ-32/260-4,0/Ë, СÍÊ-32/200-4,0/ÎÌÖ,

СÍÊ-32/260-4,0/ÎÌ, СÍÊ-32/300-4,0/Ë, СÍÊ-32/310-4,0/ÎÌ, СÍÊ-38/240-4,0/ÏÓ, СÍÊ-50/90-4,0/Ë,
СÍÊ-50/240-4,0/Ë,  СÍÊ-50/300-4,0/Ë

Òàáëèöà 1.4å. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ñåðèè ÑÍÊ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï ïðèáîðà

Ä
à

â
ë
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í

à
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ÿ

þ
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№
 ð

è
ñó

í
ê

à

СÍÊ-18/120-

9,0/ÎÌ            

(СÍÌ-16)

9
2300-

2400

1900 ÷ 

2100
400 0,03 25 0,08 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

18õ117 

[33]
1-051ä

СÍÊ-18/130-5,0/Ë 5
1800 - 

2000

1400 ÷ 

1600
600 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

18õ130 

[29]
1-052ä

СÍÊ-18/210-

9,0/ÎÌ           

(СÍÌ-17)

9 2600
1900 ÷ 

2100
400 0,03 25 0,08 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

18õ210 

[47]
1-051ä

СÍÊ-25/80-5,0/Ë 5
1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

25õ75 

[38]
1-053ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.4å.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ñåðèè ÑÍÊ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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№
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à

СÍÊ-25/160-5,0/Ë 5
1900 - 

2000

1450 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

25õ155 

[62]
1-054ä

СÍÊ-30/120-4,6/Ë 4,6
1900 - 

2000

1450 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ121 

[67]
1-055ä

СÍÊ-30/130-

4,6/ÎÌ
4,6

1900 - 

2000

1450 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ131 

[84]
1-057ä

СÍÊ-30/130-5,0/Ë 5
1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ130 

[80]
1-058ä

СÍÊ-30/170-

4,6/ÏÓ
4,6

1900 - 

2000

1450 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ165 

[135]
1-056ä

СÍÊ-30/200-

4,6/ÎÌÖ          

(СÈ19Í)

4,6 2400
1650 - 

1850
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
8000 500

30õ198 

[110]
1-060ä

СÍÊ-30/220-

4,6/ÏÓ
4,6

1900 - 

2000

1450 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ224 

[156]
1-056ä

СÍÊ-30/260-4,6/Ë 4,6
1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ256 

[114]
1-055ä

СÍÊ-30/260-

4,6/ÎÌ            

(СÍÌ-67)

4,6
1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ276 

[131]
1-057ä

СÍÊ-30/300-4,6/Ë 4,6 2500
1450 ÷ 

1700
1000 0,1 25 0,08 10 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ300 

[132]
1-055ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.4å. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ñåðèè ÑÍÊ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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№
 ð
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à

СÍÊ-30/310-

4,6/ÎÌ            

(СÍÌ-18-1)

4,6 2500
1450 ÷ 

1700
1000 0,1 25 0,08 10 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

30õ310 

[148]
1-057ä

СÍÊ-32/120-4,0/Ë 4
1900 - 

2000

1400 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500 32õ121 1-062ä

СÍÊ-32/130-

4,0/ÎÌ            

(СÍÌ-56)

4
1900 - 

2000

1400 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

32õ130 

[95]
1-061ä

СÍÊ-32/260-4,0/Ë 4
1900 - 

2000

1400 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500 32õ256 1-062ä

СÍÊ-32/200-

4,0/ÎÌÖ          

(СÈ19Í)

4 2400
1500 ÷ 

1700
800 0,03 max 15 0,1 max 5 max

-50... 

+150
1*10

10 

min
8000 500

32õ198 

[121]
1-063ä

СÍÊ-32/260-

4,0/ÎÌ            

(СÍÌ-67)

4
1900 - 

2000

1400 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

32õ265 

[145]
1-061ä

СÍÊ-32/300-4,0/Ë 4 2500
1600 ÷ 

1800
1000 0,1 25 0,08 10 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500 32õ300 1-062ä

СÍÊ-32/310-

4,0/ÎÌ            

(СÍÌ-18-1)

4 2500
1400 ÷ 

1700
1000 0,1 25 0,08 10 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

32õ310 

[165]
1-061ä

СÍÊ-38/240-

4,0/ÏÓ
4

1900 - 

2000

1400 ÷ 

1600
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500 38õ244 1-056ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå  òàáëèöû 1.4å.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.1.9ä(â) Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íåéòðîííûõ ñ÷åò÷èêîâ ñåðèè ÑÍÊ.
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СÍÊ-50/90-4,0/Ë 

(СÍÌ-79)
4

1900 ÷ 

2000

1500 ÷ 

1700
700 0,03 10 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

50õ90 

[111]
1-059ä

СÍÊ-50/240-4,0/Ë  

(СÍÌ-77)
4

1900 ÷ 

2000

1500 ÷ 

1700
700 0,03 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

50õ240 

[213]
1-059ä

СÍÊ-50/300-4,0/Ë 

(СÍÌ-80)
4

1900 ÷ 

2000

1500 ÷ 

1700
700 0,03 max 0,1 15 max 70

-50... 

+150
1*10

10 

min
5000 500

50õ300 

[253]
1-059ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.1.9ä(ã) Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íåéòðîííûõ ñ÷åò÷èêîâ ñåðèè ÑÍÊ.



75

Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

  1.1.4.5ä. С÷åò÷èêè ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ ñ ïîâûøåííîé òåðìîóñòîé÷èâîñòüþ: СÍÊ-Ò-30/260-4,6/Ë,
СÍÊ-Ò-32/120-4,0/Ë, СÍÊ-Ò-32/260-4,0/Ë, СÍÊ-Ò-50/240-4,0/Ë, СÍÊ-Ò-50/300-4,0/Ë, СÍÌ56Ì, СÍÌ67Ý, Ãåëèé-Ò-13/180-6,3/Ë

Âñå ñ÷åò÷èêè, êðîìå  Ãåëèé-Ò-13/180-6,3/Л, ðàáîòàþò â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî êîðîííîãî ðàçðÿäà.
Ñ÷¸ò÷èêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé ðåãèñòðàöèè íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â ôèçè÷åñêèõ è ðàäèîìåòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ,

ãåîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðå íåéòðîí-íåéòðîííîãî êàðîòàæà (äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãëóáîêèõ íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí) è äð. ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû äî +230îÑ, (ÑÍÌ56Ì, ÑÍÌ67Ý äî.+150îÑ)
         Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.4æ è 1.4ç. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íà ðèñ. 1.9ä (ä)

   Òàáëèöà 1.4ж.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåðîìîóñòîé÷èâûõ ñ÷åò÷èêîâ íåéòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ
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î

é
 ñ

ì
åñ

è
, à

òì

Ð
à

á
î

÷
åå

 í
à

ï
ð

ÿ
ж

åí
è

å 

(ð
åê

î
ì

åí
ä

ó
åì

î
å)

, Â

Í
à

ï
ð

ÿ
ж

åí
è

å 
çà

ж
è

ãà
í

è
ÿ

   

ê
î

ð
î

í
í

î
ãî

 ð
à

çð
ÿ

ä
à

, Â

Ï
ð

î
òÿ

ж
åí

í
î

ñò
ü

 ï
ë

à
òî

 

ñ÷
åò

í
î

é
 õ

à
ð

à
ê

òå
ð

è
ñò

è
ê

è
, 

Â

Í
à

ê
ë

î
í

 ï
ë

à
òî

 ñ
÷

åò
í

î
é

 

õ
à

ð
à

ê
òå

ð
è

ñò
è

ê
è

, %
/Â

С
ð

åä
í

è
é

 ò
î

ê
 ê

î
ð

î
í

í
î

ãî
  

ð
à

çð
ÿ

ä
à

, ì
ê

À

С
î

á
ñò

â
åí

í
û

é
 ô

î
í

,  
   

   
 

è
ì

ï
 /

 ñ

Ð
à

çá
ð

î
ñ 

÷
ó

â
ñò

â
è

òå
ë

ü
í

î
ñò

è
 

î
òí

î
ñè

òå
ë

ü
í

î
   

   

ê
î

í
òð

î
ë

ü
í

î
ãî

 î
á

ð
à

çö
à

,  
 

%

Ý
ô

ô
åê

òè
â

í
î

ñò
ü

 ð
åã

è
ñò

ð
à

ö
è

òå
ï

ë
î

â
û

õ
 í

åé
òð

î
í

î
â

, %

Ð
à

á
î

÷
è

é
 ä

è
à

ï
à

çî
í

   
   

  

òå
ì

ï
åð

à
òó

ð
,  

 °
С

С
î

ï
ð

î
òè

â
ë

åí
è

å 
è

çî
ë

ÿ
ö

è
è

,

Î
ì

Ã
à

ð
à

í
òè

é
í

à
ÿ

 í
à

ð
à

á
î

òê
à

, 

÷

È
ç 

í
è

õ
 ï

ð
è

 ì
à

ê
ñè

ì
à

ë
ü

í
î

é

òå
ì

ï
åð

à
òó

ð
å,

 ÷

Ã
à

á
à

ð
è

òí
û

å 
ð

à
çì

åð
û

 á
åç

  

â
û

â
î

ä
î

â
, ì

ì
 [

ì
à

ññ
à

, ã
]

№
 ð

è
ñó

í
ê

à

СÍÊ-Ò-30/120-4,6/Ë 4,6
1900 - 

2000

1450 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50 ÷ 

+230
1Ч10

10 

min
5000 500

30õ120 

[73]
1-064ä

СÍÊ-Ò-30/260-4,6/Ë 4,6
1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50 ÷ 

+230
1Ч10

10 

min
5000 500

30õ256 

[118]
1-064ä

СÍÊ-Ò-32/120-4,0/Ë 4
1900 - 

2000

1400 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50 ÷ 

+230
1Ч10

10 

min
5000 500

32õ161 

[82]
1-065ä

СÍÊ-Ò-32/260-4,0/Ë 4
1900 - 

2000

1400 ÷ 

1700
800 0,03 10 0,1 15 max 70

-50 ÷ 

+230
1Ч10

10 

min
5000 500

32õ256 

[132]
1-065ä

СÍÊ-Ò-50/240-4,0/Ë  

(СÍÌ-77)
4

1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
700 0,03 0,1 15 max 70

-50 ÷ 

+230
1Ч10

10 

min
5000 500

50õ240 

[217]
1-066ä

СÍÊ-Ò-50/300-4,0/Ë 

(СÍÌ-80)
4

1900 - 

2000

1500 ÷ 

1700
700 0,03 0,1 15 max 70

-50 ÷ 

+230
1Ч10

10 

min
5000 500

50õ300 

[255]
1-066ä

СÍÌ56Ì
1620-

1980

1340 ... 

1540
800 0,02 0,083 ±15 70

-50 ÷ 

+150
1Ч10

10 

min
2000 200

32,5 Ч 

140 [100]
1-067ä

СÍÌ67Ý
1530-

1870
<1450 800 0,02 0,07 ±6 70

-50 ÷ 

+150
1Ч10

10 

min
2000 2000

32,5 Ч 

276 [140]
1-067ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

          Òàáëèöà 1.4ç.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêà Ãåëèé-Ò-13/180-6,3/Л ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ.1.9ä(ä) Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû òåïëîóñòîè÷èâûõ íåéòðîííûõ ñ÷åò÷èêîâ..

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðííèÿ. Зíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Ðåæèì ðàáîòû ïðîïîðöèîíàëüíûé

Ýôôåêòèâíàÿ ðàáî÷àÿ äëèíà, ìì 154

Äàâëåíèå íàïîëíÿþùåé ãàçîâîé ñìåñè, àòì 6,3

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (ðåêîìåíäóåìîå), Â 1150

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â 1450

Шèðèíà ïèêà íà ïîëîâèíå âûñîòû, % 10 max

Ðàçáðîñ ïîëîæåíèÿ ïèêà îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â ïàðòèè, % 20 max

Ñîáñòâåííûé ôîí, èìï/ñ 0,1 max

Îòíîøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ÷åò÷èêà ê ìåäëåííûì 

íåéòðîíàì ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè îáðàçöîâîãî ñ÷åò÷èêà, %
5 max

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ -50... +120

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, Îì 1*10
12

 min

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì [ìàññà, ã] 13õ177 [20]

№ ðèñóíêà 1-068ä
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 1.1.5. Ãàçîðàçðÿäíûå ñ÷åò÷èêè ôîòîíîâ

1.1.5.1. Ãàçîðàçðÿäíûå ñ÷åò÷èêè ôîòîíîâ СÈ1Ô, СÈ4Ô, СÈ5Ô, СÈ6Ô, СÔÊ-1, СÈ-45Ô

Ðèñ. 1.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêîâ ôîòîíîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñ÷åò÷èêîâ ôîòîíîâ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.5 è 1.5à.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà  ðèñ .1.10. Íà ðèñ.1.10à
ïðèâåäåíà ñõåìà ãàøåíèÿ ñ÷åò÷èêà ÑÔ45Ô.

Ñ÷åò÷èê ÑÈ5Ô, ÑÈ6Ô, ÑÈ45Ô èñïîëüçóåòñÿ â áûñòðîäåéñòâóþùèõ ñèñòåìàõ ïðîòèâîïîæàïðíîé ñèãíàëèçàöèè è àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíèÿ, à òàêæå â óñòðîéñòâàõ äëÿ êîíòðîëÿ îòêðûòîãî ïëàìåíè.

Òàáëèöà  1.5. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêîâ ôîòîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà

Îñîáåííîñòè 

êîíñòðóêöèè,              

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Íàïðÿжå-  

íèå íà÷àëà    

ñ÷åòà ,        

Â

Ïðîòÿжåííîñòü 

ïëàòî ñ÷åòíîé 

õàðàêòåðèñòèêè,   

Â,                

íå ìåíåå

Íàêëîí 

ïëàòî 

ñ÷åòíîé 

õàðàê-

òåðèñòèêè,  

% /Â

Ðåêîìåí-     

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿжå-

íèå,  Â

Òåìíîâîé 

ôîí, 

èìï/ìèí,    

íå ìåíåå

Чóâñòâè- 

òåëüíîñòü 

ñ÷åò÷èêà,  

èìï/ìèí,      

íå ìåíåå

Сðîê 

ñëóжáû, 

èìïóëüñîâ

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì 

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÈ1Ô 1000 150 0,2 1150 150 15000 1*10
7 27 õ 220 1-052à

ÑÈ4Ô 700 - 850 150 0,2 975 100 15000 5*10
7 34 õ 106 1-052à

ÑÈ5Ô 750-800 100 0,125 900 30 - 5*10
7 18,5õ18,5õ95 

[27]
1-052ä

ÑÈ6Ô 230-300 280 30 17 èñï/ñ - 20 õ 95 [40]

ÑÔÊ-1 700 - 950 200 0,05 1200 - - 5*10
7 32 õ 180 -

 Ñòåêëÿííûé, 

öèëèíäðè÷åñêèé. Êàòîä èç 

ìåäíîáåðèëëèåâîé 

áðîíçû. Ñ÷åò÷èê ôîòîíîâ  

Ñ÷åò÷èê ôîòîíîâ äëÿ 

ðåãèñòðàöèè 

óëüòðàôèîëåòîâîãî 

èçëó÷åíèÿ îòêðûòîãî 

ïëàìåíè
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  1.5à. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè  ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

Òèï    

ñ÷åò-

÷èêà

Îñîáåí-      

íîñòè 

êîíñòðóê-    

öèè,          

êàòîä,        

íàçíà÷åíèå

Ðàáî÷èé 

èíòåðâàë 

íàïðÿжå-

íèé, Â

Ðåêîìåí-

äóåìîå    

ðàáî÷åå 

íàïðÿ-  

жåíèå,    

Â

Сîáñòâåí-

íûé ôîí, 

èìï/ñ,     

íå áîëåå

Чóâñòâè-

òåëüíîñòü  

ê ïëàìåíè 

ñâå÷è      

(íà ðàññòî-  

ÿíèè 1 ì), 

èìï/ñ

Чóâñòâè-

òåëüíîñòü   

ê ëàìïå     

íàêàëè-     

âàíèÿ 

(10000ëê), 

èìï/ñ, íå 

áîëåå

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê 

ëàìïå íàêàëèâàíèÿ 

(10000ëê), 

÷óâñòâèòåëüíîñòü ê 

ðàññåÿííîìó 

ñîëíå÷íîìó ñâåòó 

(50000ëê), 

÷óâñòâèòåëüíîñòü  ê 

ñâåòó àâòîìîáèëüíûõ 

ôàð   (5000ëê), 

÷óâñòâèòåëüíîñòü   ê 

ñâåòó ëþìèíåñ-

öåíòíûõ  ëàìï ÄÐË 

(1000ëê), èìï/ñ,       

íå áîëåå

Óãîë     

îáçîðà    

ñî 

ñòîðîíû 

êóïîëà,   

ãðàä      

Сíèжåíèå 

÷óâñòâè- 

òåëüíîñòè   

â ïðåäåëàõ  

óãëà        

îáçîðà,      

%

Сðîê 

ñëóжáû,  

÷àñ,       

íå        

ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðà-  

òóð,       
î
С

Ãàáàðèò-   

íûå 

ðàçìåðû,   

ìì ,     

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

СÈ45Ô

Òîðöåâîé. 

Ñòåêëÿííûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ  

ÓÔ-

èçëó÷åíèÿ

250 ÷ 300 280 1 12 min 3 3 90 35 max 10000 -50….100
20õ 95    

[40 ã]      
1-052á

R2
240k

DD1 - VD1-VD4- Ê561ÒË1; ÊÄ522

R5
20k

R7  33k

VD3

VD4

V 1Ò
ÊÒ940À

Ê ïåðåñ÷åòíîìó óñòðîéñòâó

VD5

R6
012 k

C4
0,1

C2
0,1

C3   0,1

C5 100ïô

R9
1,8M

R8 5,1M 
Uï1  +280Â

Uï2  +12Â

ÎáùèéR3
1M

R4
430k

1

2 3

4
5

6

7

8

10

12

13

11

14

9

R
1

 1
2

k0

VD2

BD1
C 45AÈ

V 1Ò
ÊÒ3107

C1
10 ïô

VD1

DD1.2 DD1.3

DD1.4

DD1.1Ðèñ.1.10à. Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ãàøåíèÿ

äëÿ ÑÈ45Ô.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.6. Äåòåêòîðû ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ  ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.6. è 1.6à.  Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâîäèòñÿ íà
ðèñ .1.11.

Òàáëèöà  1.6. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.1.6.1.  Äåòåêòîðû  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÌСÒÐ-3, ÌСÒÐ-4, ÌСÒÐ-5, СÈ2Ð, СÈ3Ð, СÈ4Ð, СÈ5Ð, СÈ2Ï, СÈ6Ð,
СÐÌ-1, СÐÒ-4, СÐÒ-5, СÈ9Ð, СÈ10Ð, СÈ-11Ð, СÈ-12Ð, СÈ-13Ð, СÐÌ19, СÐÌ20

Òèï    

ñ÷åò÷èêà
Êîíñòðóêöèÿ,   íàçíà÷åíèå

Äèàïàçîí  

ðåãèñòðà-

öèè,            

êýÂ

Ðåêîìåí-   

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,     

Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.

Îòíîñèòåëüíàÿ 

ïîëóøèðèíà 

àìïëèòóäíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ 

ïð Е=5,9 êýÂ, 

% , íå áîëåå

Ìàêñè- 

ìàëüíàÿ 

ðàáî÷àÿ 

ñêîðîñòü 

ñ÷åòà,       

ñ
-1

,         

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì ,            

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÌÑÒÐ-3
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Êàòîä-ìåäíàÿ 

ïëåíêà. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
1,5…5,5Å 1500 Nìàõ=3*10

4 - - -5…+40 [20 ã]                   1-071

ÌÑÒÐ-4
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Êàòîä-ìåäíûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
0,3…3Å 1500

Nìàõ=3*10
4    

Nô=65
- - -5…+35

40õ180        

[50 ã]           
1-071

ÌÑÒÐ-5
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Êàòîä-ìåäíàÿ 

ïëåíêà. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
0,5…2Å 1500 Nìàõ=3*10

4 - - -20…+50   [70 ã]          1-071

ÑÈ2Ð
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé ñ áåðèëèåâûì 

îêíîì. Êàòîä-ìåäü. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
0,5…2Å 1450

Nìàõ=3*10
4   

Nô=90
- - -20…+50

50õ260        

[70 ã]           
1-071

ÑÈ3Ð
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé ñ áåðèëèåâûì 

îêíîì. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
1,2…3Å 1650

Nìàõ=1*10
5    

Nô=100
- - -45…+55

26õ125        

[40 ã]           
1-070

ÑÈ4Ð
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé ñ áåðèëèåâûì 

îêíîì. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
1,2…2,5Å 1650

Nìàõ=1*10
5    

Nô=100
- - -20…+50

26õ155        

[50 ã]           
1-070

ÑÈ5Ð Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ. 0,6…2,5Å 1000-1500
tε=15 (0,7Å)   

ε=50 (1,8Å)
- - -20…+50

26õ120        

[70 ã]
1-070

ÑÈ2Ï
Ìåòàëëè÷åñêèé. Êàòîä-àëþìèíèåâàÿ 

òðóáêà. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
0,85…2,5Å 1250-1350 Nìàõ=6*10

4 - - 0…+55 - -

ÑÈ6Ð

Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Ðåãèñòðàöèÿ 

ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â óñòðîéñòâàõ 

øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ.

0-30 2000 - - - -20…+50
37õ182        

[95 ã ]          
-

ÑÐÌ-1 Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ. 5-60 1400-2000  ε=40 (6,4 êýÂ) - - 0…+55 64õ270           1-072
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû  1.6. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

Ðèñ. 1.11. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: ΔE - Ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå íà ëèíèè ÌnKa,  %; Е
ÝÔ

 - Ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè íà ëèíèè  ÌnKa, %.

Òèï    

ñ÷åò÷èêà
Êîíñòðóêöèÿ,   íàçíà÷åíèå

Äèàïàçîí  

ðåãèñòðà-

öèè,            

êýÂ

Ðåêîìåí-   

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,     

Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.

Îòíîñèòåëüíàÿ 

ïîëóøèðèíà 

àìïëèòóäíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ 

ïð Е=5,9 êýÂ, 

% , íå áîëåå

Ìàêñè- 

ìàëüíàÿ 

ðàáî÷àÿ 

ñêîðîñòü 

ñ÷åòà,       

ñ
-1

,         

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì ,            

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÑÐÒ-4
Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Êàòîä-ñòàëüíîé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ.
8…20Å 800  ε=10 (10Å) - - -50…+50 5õ85 [16 ã]    1-070

ÑÐÒ-5
Ìåòàëëè÷åñêèé. Êàòîä-àëþìèíèåâûé. 

Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ
15-20 3400-4000 - - - -50…+50

60õ257        

[240 ã]          
1-073

ÑÈ9Ð Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ. - 2000-2500 - 21 5*10
3 -40…+50 55õ242 [370 ã] -

ÑÈ10Ð Ñòåêëÿííûé. Òîðöåâîé. Ðåãèñòðàöèÿ ÐÈ. - 1700-2200 - 21 5*10
3 -40…+50 55õ242 [370 ã] -

ÑÈ-11Ð 2-40 1700-2200
ΔE=18; 

ЕÝÔ=90
- 1*10

5 -20…+50 35õ160     1-073ä

ÑÈ-12Ð 2-40 1700-2200
ΔE=29; 

ЕÝÔ=75
- 1*10

5 -20…+50 23õ95    1-073ä1

ÑÈ-13Ð 2-40 1700-2200
ΔE=18; 

ЕÝÔ=90
- 1*10

5 -20…+50 35õ160     1-073ä

ÑÐÌ19 - 1700-2100 - 22 5*10
3 -20…+50 20õ20õ98 [53 ã]   1-074

ÑÐÌ20 - 1700-2100 - 22 5*10
3 -20…+50 26õ26õ18  [43ã] 1-075

Ðåãèñòðàöèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â 

ìåäèöèíå, ãåîôèçèêå, ÿäåðíîé ôèçèêå.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.6.2.  Äåòåêòîðû  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÀÃ-1, ÀÃ-2, ÀÃ-3, ÀÃ-4, ÀÃ-5, ÀÃ-6, СÈ-1-13Ð, СÈ-2Ð,
СÈ-3Ð, СÈ-4Ð, СÈ-5Ð, СÈ-6Ð

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ  ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.6à.  Âíåøíèé âèä  è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
äåòåêòîðîâ  ïðèâîäÿòñÿ íà  ðèñ .1.12 è 1.12à.

Òàáëèöà  1.6à. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

Ðèñ. 1.12. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

Òèï    

ñ÷åò÷èêà
Êîíñòðóêöèÿ,   íàçíà÷åíèå

Äèàïàçîí  

ðåãèñòðà-

öèè, êýÂ

Ðåêîìåí-   

äóåìîå     

ðàáî÷åå 

íàïðÿ- 

жåíèå,     

Â

Äîçèìåòðè-

÷åñêèå 

õàðàêòåðèñ-

òèêè.

Îòíîñèòåëüíàÿ 

ïîëóøèðèíà 

àìïëèòóäíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ 

ïð Е=5,9 êýÂ, 

% , íå áîëåå

Ìàêñè- 

ìàëüíàÿ 

ðàáî÷àÿ 

ñêîðîñòü 

ñ÷åòà,       

ñ
-1

,         

íå ìåíåå

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,          

[ìàññà, ã]

№ ðèñ.

ÀÃ-1            

СÈ-1-13Ð
3-20 1300-1700 Nô=60 16 - 0…+55

35 õ 160   

[150 ã]        
1-076

ÀÃ-2            

СÈ-2Ð
1,2-15 700-900 Nô=60 16 - 0…+55

 õ 75     

[20 ã]         
1-077

ÀÃ-3       

СÈ-3Ð
3-20 1300-1650 Nô=60 16-18 - 0…+55

22õ22õ88    

[135 ã]        
1-078

ÀÃ-4            

СÈ-4Ð
1-20 1300-1600 Nô=60 16-18 - 0…+55

22õ42õ81     

[150 ã]        
1-079

ÀÃ-5            

СÈ-5Ð
1,5-15 650-900 Nô=60 16-18 - 0…+55

22õ22õ82     

[30 ã]         
1-080

ÀÃ-6            

СÈ-6Ð
3-20 1400-1700 Nô=60 17-19 - 0…+55

53 õ 69 õ 441   

[150 ã]        
1-081

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àïïàðàòóðå 

ðåíòãåíîâñêîãî àíàëèçà, äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

ñòðóêòóðû è ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà 

ìàòåðèàëîâ – ðåíòãåíîâñêèõ 

äèôðàêòîìåòðàõ è ñïåêòðîìåòðàõ, 

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äàò÷èêàõ ñîñòàâà 

âåùåñòâà. 
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ. 1.12à. Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

1.1.6.2ä. Âàêóóìíûé ðåíòãåíîâñêèé äàò÷èê  СÄÈ28

Âàêóóìíûé ðåíòãåíîâñêèé äàò÷èê ÑÄÈ28 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ñïåêòðà îò 1 êýÂ äî 10
êýÂ â ýëåêòðè÷åñêèé àíàëîã. Èñïîëüçóåòñÿ â ñîñòàâå âàêóóìèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè: êàòîä èç òàíòàëà (ìåäè, õðîìà, àëþìèíèÿ, íèêåëÿ); âõîäíîå îêíî èç áåðèëëèÿ òîëùèíîé 0,3 ìì; êîàêñèàëüíûé
àíîäíûé âûâîä.  Äàò÷èê ìîæåò ïîìåùàòüñÿ â øèðîêîïîëîñíûé êîðïóñ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêîãî äàò÷èêà èçëó÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ
â òàáë. 1.6ä.  Âíåøíèé âèä  íà ðèñ. 1.12ä.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Чóâñòâèòåëüíîñòü, À.ñ.ñì /êâàíò > 10
-18

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè íà 

ïîëóâûñîòå, íñ, íå áîëåå
0,5

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé âûõîäíîé òîê, À > 10

Òåìíîâîé òîê, À, íå áîëåå  5 × 10
-12

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 1800

Äèàìåòð êàòîäà, ìì 25

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì Ж40 õ 60 Ðèñ. 1.12ä.Âíåøíèé âèä äàò÷èêà ÑÄÈ28

Òàáëèöà 1.6ä.



83

Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.6.3ä. Äåòåêòîðû ðåíòãåíîâñêèå ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûå ËÊÄÎ-1, ËÊÄÎ-2,  ÈÊÄ-1, ÈÊÄ0-1 è ÊÎÌÁÈ-1

ËÊÄÎ-1 ËÊÄÎ-2 ÈÊÄÎ-1 ÊÎÌÁÈ-1

Ðàçìåð ðàáî÷åãî îêíà, ìì 25 x 10 50 x 10 50(25)x10

Äèàïàçîí îäíîâðåì. ðåãèñòðàöèè (2), ãðàä. 55

Ïðîñòðàíñòâ. ðàçðåøåíèå íà ëèíèè CuKa, ìêì 90 130 220 150(120)

Ýíåðãåòè÷. ðàçðåøåíèå íà ëèíèè CuKa, %, íå áîëåå 21 21 25 21

Èíòåãðàëüíàÿ íåëèíåéíîñòü, % 0,5 0,5 0,5 0,5

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ íåëèíåéíîñòü, % 2 2 3 3

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ñ÷åòà, ñ
-1

5*10
4

5*10
4

5*10
4

2*10
4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 100x50x95 100x50x95 180x110x40
145x120x80 è 

254x189x85

Òèï ïðèáîðàÍàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                         

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

Äåòåêòîðû ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûå: ëèíåéíûå îòïàÿííûå (ЛÊÄÎ-1 è ЛÊÄÎ-2), èçîãíóòûå ïðîòî÷íûå è îòïàÿííûå (ÈÊÄ-1 è
ÈÊÄÎ-1). Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîçèöèîííîé è ýíåðãåòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåíòãåíîâñêèõ àíàëèòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïóòåì
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû.

Äåòåêòîðû èìåþò ðàäèàöèîííî-ñòîéêèé ðåçèñòèâíûé íèòåâèäíûé àíîä, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ íàäåæíîñòü äåòåêòîðîâ, à
òàêæå óñòîé÷èâîñòü ê êðàòêîâðåìåííîìó ïîïàäàíèþ ïåðâè÷íîãî ïó÷êà è ïîâûøåííûé ðåñóðñ ðàáîòû.

Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ÊÎÌÁÈ-1 ñîñòîèò èç áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ЛÊÄÎ è áëîêà îáðàáîòêè è ñîãëàñîâàíèÿ ñèãíàëîâ ñ âûâîäîì
èíôîðìàöèè íà ÏÝÂÌ.

Òàáëèöà  1.6ä1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

Ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûå äåòåêòîðû ïðèìåíÿþòñÿ, â îñíîâíîì, â àïïàðàòóðå ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà äëÿ ýêñïðåññíîãî
îïðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî ñîñòàâà âåùåñòâ ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðå, äëÿ óñêîðåíèÿ ñúåìêè ñëàáûõ ìàëîóãëîâûõ äèôðàêòîãðàìì, â
ïðîñòûõ áåçãîíèîìåòðè÷åñêèõ äàò÷èêàõ ôàçîâîãî ñîñòàâà âåùåñòâ. Â ÷àñòíîñòè, ëèíåéíûé äåòåêòîð áëîêà "ÊÎÌÁÈ" èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îöåíêè
ôàçîâîãî ñîñòàâà öåìåíòîâ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, ЛÊÄÎ-1, ЛÊÄÎ-2 ïðèìåíÿþòñÿ â ïðèáîðàõ äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ìàòåðèàëîâ (ÐÀÊÎÍ è äð.). ÈÊÄÎ-1 èñïîëüçóåòñÿ â ïðîñòîì áåçãîíèîìåòðè÷åñêîì äèôðàêòîìåòðå ÝÔÀ. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ЛÊÄÎ
ïðè èçó÷åíèè òîíêîé ñòðóêòóðû ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ è ýìèññèè âðåìÿ èçìåðåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ â ñîòíè ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîòîìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì è èñïîëüçîâàíèåì íóëü-ìåðíîãî äåòåêòîðà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.6ä1, âíåøíèé âèä íà ðèñ.1.12ä.

Ðèñ. 1.12ä. Âíåøíèé âèä
ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûõ
äåòåêòîðîâ  ÊÄÎ-1, ЛÊÄÎ-2,

ÈÊÄ-1, ÈÊÄ-2.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.6.4ä. Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ  ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-2-01, ÁÄÐ-3, ÁÄÐ-4, ÁÄÐ-5

Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-2-01, ÁÄÐ-3, ÁÄÐ-4, ÁÄÐ-5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.

ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-2-01 ñîñòîÿò èç îáùåãî àíîäà, âûïîëíåííîãî â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû, 1024-õ êàòîäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîñêè (ñòðèïû) øèðèíîé 0,2 ìì, ðàñïîëîæåííûå â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè àíîäà, âòÿíóòûå âäîëü ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé è ñîåäèí¸ííûå ñî âõîäàìè ìîäóëåé ìóëüòèïëåêñîðîâ (äàëåå ìîäóëåé).

Ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ è êîììóòàöèè ñèãíàëîâ ñî ñòðèïîâ íà îáùóþ âûõîäíóþ øèíó. Êîëè÷åñòâî
ìîäóëåé 16. Êàæäûé èìååò 64 âõîäà è îäèí âûõîä. Ìîäóëè ðàçìåùåíû íà îáùåì îñíîâàíèè âäîëü ïðîäîëüíîé îñè äåòåêòîðà. Äàííûå óçëû
ðàçìåùåíû â ìåòàëëè÷åñêîì ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå ñ âõîäíûì îêíîì, ïðîçðà÷íûì äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ íå ìåíåå 90%. Êîðïóñ
çàïîëíÿåòñÿ îäíèì èëè ñìåñüþ èíåðòíûõ ãàçîâ ïîä äàâëåíèåì. Цåïè ïèòàíèÿ è âûõîäû ìîäóëåé ÷åðåç êðîññ-ïëàòó ïîäñîåäèíåíû ê ðàçú¸ìó,
ðàñïîëîæåííîìó íà òîðöå êîðïóñà.

Êîíñòðóêöèÿ ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-3 ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü çàìåíû âûøåäøåãî èç ñòðîÿ ëþáîãî èç 16 ìîäóëåé â óñëîâèÿõ èçãîòîâèòåëÿ.
Ïðèìåíÿþòñÿ â öèôðîâûõ ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

           ÁÄÐ-3 ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûì àíàëîãîì ÁÄÐ-1. Ñîñòîèò èç 16 ìîäóëåé, ñîäåðæàùèõ ïî 256 ðåíòãåíî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ìîäóëè ðàçìåùåíû íà îáùåì îñíîâàíèè â øàõìàòíîì ïîðÿäêå è îáðàçóþò âäîëü ïðîäîëüíîé îñè äåòåêòîðà äâå íåïðåðûâíûå ëèíåéêè.
Îñíîâàíèå ñ ìîäóëÿìè ðàçìåùåíî â ãåðìåòèçèðîâàííîì êîðïóñå ñ âõîäíûì îêíîì, ïðîçðà÷íûì äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî ïîòîêà. Êîðïóñ íàïîëíÿåòñÿ
îñóøåííûì ãàçîì ïîä äàâëåíèåì âûøå àòìîñôåðíîãî.

Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÐ-4 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë. Ïðèìåíÿåòñÿ â öèôðîâûõ ñêàíèðóþùèõ ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ ñî ñâåðõíèçêîé äîçîé îáëó÷åíèÿ, íå ïðåâûøàþùåé
ôîíîâûõ çíà÷åíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâåñòè îñíàùåíèå ñëóæá áåçîïàñíîñòè ïðè äîñìîòðå ïàññàæèðîâ â àýðîïîðòàõ, íà òàìîæåííûõ ïóíêòàõ
âûñîêîýôôåêòèâíûì áåçîïàñíûì ðåíòãåíîâñêèì îáîðóäîâàíèåì ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ ñêðûòûõ îïàñíûõ ïðåäìåòîâ, îðóæèÿ è íàðêîòèêîâ.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàìè àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, ñèñòåìà íà áàçå ÁÄÐ-4 îáåñïå÷èâàåò â 3-5 ðàç ìåíüøåå âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ è äîçó îá-
ëó÷åíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-2-01, ÁÄÐ-3, ÁÄÐ-4, ÁÄÐ-5 ïðèâåäåíû â òàáë.1.6ä2
Âíåøíèé âèä äåòåêòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.12.2ä.

Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÐ-5 îòëè÷àåòñÿ îò ñâîåãî àíàëîãà  ÁÄÐ-2 ëó÷øåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.
Ïðèìåíÿåòñÿ â öèôðîâûõ ñêàíèðóþùèõ ðåíòãåíîãðà-ôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ ñ íèçêîé äîçîé îáëó÷åíèÿ.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  1.6ä2. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-2-01, ÁÄÐ-3, ÁÄÐ-4, ÁÄÐ-5 ïðè òåìïåðàòóðå  20±5îÑ

Ðèñ. 1.12.2ä. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðîâ ÁÄÐ-2, ÁÄÐ-2-01, ÁÄÐ-3, ÁÄÐ-4, ÁÄÐ-5

ÁÄÐ-2 ÁÄÐ-2-01 ÁÄÐ-3 ÁÄÐ-4 ÁÄÐ-5

Êîëè÷åñòâî êàòîäîâ (ñòðèïîâ) 4096 768 2048

Шèðèíà êàòîäà, ìì 0,2 0,2 0,2

Ðàñïîëîæåíèå êàòîäîâ êàòîäîâ  2 ëèíèè, øàã 0,2 ìì ëèíèÿ, øàã 1,05 ìì ëèíèÿ, øàã 0,2 ìì

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå íàïðÿæåíèå øóìà íà âûõîäå, ìÂ, íå 

áîëåå
- 0,8 -

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìíîâîãî íàïðÿæåíèÿ, Â, íå áîëåå 0,3 0,15 -

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé òåìíîâûõ íàïðÿæåíèé, %, íå áîëåå 40 30 -

Íàïðÿæåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà ðåãèñòðà, Â, íå ìåíåå 6,5 6,5 -

Óäåëüíàÿ ðåíòãåíî÷óâñòâèòåëüíîñòü, íÀìèí/(ñì2 ·Ð), íå ìåíåå 20 - -

Âðåìÿ ýêñïîçèöèè íà îäèí ñíèìîê, ñ,  íå áîëåå - 5 -

Äîçà îáëó÷åíèÿ íà ñíèìîê, ìêÇâ, íå áîëåå - 5 -

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ îò -10 äî  35  25±1Î  25±1Î

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 661õ121õ168 115õ161 450õ120õ42 1601õ121õ168 695õ111õ91

Ìàññà, êã 4 20 9

№ ðèñóíêà

Òèï ïðèáîðà

1.12.2ä

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

1024

16

0,2

ëèíèÿ, øàã 0,4 ìì

 25±1Î 

0,8

0,15

30

6,5

-

-

-

750

1000
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.7. Èîíèçàöèîííûå êàìåðû

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû èîíèçàöèîííûõ êàìåð ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.7.

Òàáëèöà  1.7. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  èîíèçàöèîííûõ êàìåð  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.1.7.1.  Èîíèçàöèîííûå êàìåðû ÊÍÊ3, ÊÍÊ4, ÊÍÊ15, ÊÍÊ15-1, ÊÍÊ53Ì, ÊÍÊ56, ÊÍÊ56Ì, ÊÍÊ57Ì

òîêîâàÿ èìïóëüñíàÿ

À*ñì
2
*ñ*íåéòð, 

íå ìåíåå

ñì
2
*íåéòð

-1
,  

íå ìåíåå

ÊÍÊ3 1,3*10
-12

1,8*10
-5

(3,14-3,46)*10
-15 -

+250;          

-(225-275)
1*10

-10
1*10

11 í.ä.
51õ164      

[500 ã]

ÊÍÊ4 9*10
-14

1,2*10
-6

(0,95-1,05)*10
-13 -

+500;          

-(100-500)
1,5*10

-10
1*10

12 í.ä.
50õ455      

[1700 ã]

ÊÍÊ15 1*10
11

1,4*10
-4

(1,57-2,62)*10
-13 0,76-1,38 ±400 1*10

-8
1*10

10 í.ä.
51õ260      

[780 ã]

ÊÍÊ15-1 2*10
-10

2,8*10
-3

(2,47-2,73)*10
-13 - ±350 5*10

-10
1*10

11 í.ä.
51õ260      

[850 ã]

ÊÍÊ53Ì 1,3*10
-12

1,8*10
-5

1,61*10
-14 - ±500 1*10

-10
3*10

11 í.ä.
50õ512      

[1900 ã]

ÊÍÊ56 1*10
11

1,4*10
-4

4*10
-13 -

+500;          

-(200-500) 1*10
-10

1*10
11 í.ä.

50õ655      

[1600 ã]

ÊÍÊ56Ì 5*10
11

7*10
-4

4*10
-13 -

+500;          

-(200-500)
1*10

-10
1*10

11 í.ä.
50õ655      

[1600 ã]

ÊÍÊ57Ì 1,3*10
-12

1,8*10
-5

0,31*10
-14 - ±500 1*10

-10
3*10

11 í.ä.
50õ31       

[600 ã]

Òèï   

êàìåðû

Êîíñòðóêöèÿ,  

íàçíà÷åíèå

Àáñîëþòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

Ðåêîìåí-      

äóåìîå     

ðàáî÷åå  

íàïðÿжåíèå,   

Â

Сîáñòâåí-   

íûé ôîí 

(ËÂС),      

À

Êîðïóñ ñòàëüíîé. 

Èçìåðåíèå ïîòîêà 

íåéòðîíîâ ñ 

êîìïåíñàöèåé 

ñîïóòñòâóþùåãî     

γ-èçëó÷åíèÿ â 

ñèñòåìàõ 

óïðàâëåíèÿ è 

çàùèòû ÿäåðíûõ 

ðåàêòîðîâ.

Èçìåðåíèÿ 

ïëîòíîñòè ïîòîêà 

íåéòðîíîâ â 

ÿäåðíûõ ðåàêòîðàõ

Òî-æå, ÷òî ÊÍÊ3

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð,  
î
С

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,     

ìì ,         

[Ìàññà, ã.]

ê ãàììà-èçëó÷åíèþ ê íåéòðîíàì

À*Ð
-1

*÷,      

íå áîëåå
êã, íå áîëåå

Сîïðî-   

òèâëåíèå   

èçîëÿöèè,  

Îì
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà  1.7à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  èîíèçàöèîííûõ êàìåð  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.1.7.2. Èîíèçàöèîííûå êàìåðû ÊÍÒ-7, ÊÍÒ-8, ÊÍÒ-9, ÊÍÒ-10, ÊÍÒ-31, ÊÍÒ31-1, ÊÍÒ-54, ÊÍÒ-54-1

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð  èîíèçàöèîííûõ êàìåð îò - 0 äî +300îÑ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðûèîíèçàöèîííûõ êàìåð ïðèâîäÿòñÿ â òàáë.
1.7à. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êàìåð ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.13.

òîêîâàÿ èìïóëüñíàÿ

À*ñì
2
*ñ*íåéòð, 

íå ìåíåå

ñì
2
*íåéòð

-1
,  

íå ìåíåå

ÊÍÒ-7

Ðåãèñòðàöèÿ íåéòðîíîâ ñ 

ýíåðãèåé âûøå 0,4 ÌýÂ    

íà ôîíå γ-èçëó÷åíèÿ.

- - - 4*10
-6 400...800 - 1*10

10 7,5õ71         

[10 ã]
1-090

ÊÍÒ-8

Ðåãèñòðàöèÿ íåéòðîíîâ ñ 

ýíåðãèåé âûøå 1,2 ÌýÂ íà 

ôîíå γ-èçëó÷åíèÿ.

- - - 2*10
-6 500 - 1*10

10 7,5õ71         

[10 ã]
1-090

ÊÍÒ-9 - - - 5*10
-4 400...800 - 1*10

10 7,5õ71   [10 ã] 1-090

ÊÍÒ-10 - - - 5*10
-4 500 - 1*10

10 7,5õ71 [10 ã] 1-090

ÊÍÒ-31 - - - 0,25 400...800 - 1*10
9 32õ239 [390 ã] 1-091

ÊÍÒ31-1 3*10
-11

4,2*10
-4

(1,15-1,25)*10
-13 0,3 250 4*10

-9
1*10

10 32õ239 [390 ã] 1-091

ÊÍÒ-54 - - - 0,5 500 1*10
9 50õ242 [650 ã] 1-092

ÊÍÒ-54-1 5*10
-11

7*10
-4

1*10
-13 0,5 250 1*10

-8
1*10

10 50õ191         

[550 ã]
1-092

Ñòàëüíîé êîðïóñ. 

Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ 

èîíèçàöèîííàÿ êàìåðà 

äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè 

ïîòîêîâ íåéòðîíîâ â 

ÿäåðíûõ ðåêòîðàõ.

Ðåãèñòðàöèÿ íåéòðîíîâ  

íà ôîíå  -èçëó÷åíèÿ.

Ñòàëüíîé öèëèíäðè÷åñêèé 

êîðïóñ. Ðåãèñòðàöèÿ 

ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ  íà 

ôîíå èíòåíñèâíîãî        

γ-èçëó÷åíèÿ.

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû,       

ìì ,            

[Ìàññà, ã.]

№ ðèñ.

ê ãàììà-èçëó÷åíèþ ê íåéòðîíàì

À*Ð
-1

*÷,      

íå áîëåå
êã, íå áîëåå

Òèï   

êàìåðû

Êîíñòðóêöèÿ,             

êàòîä,  íàçíà÷åíèå

Àáñîëþòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü Ðåêîìåí-      

äóåìîå     

ðàáî÷åå  

íàïðÿжåíèå,   

Â

Сîáñòâåí-  

íûé ôîí 

(ËÂС),     

À

Сîïðî-   

òèâëåíèå   

èçîëÿöèè,  

Îì

Ðèñ. 1.13. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
èîíèçàöèîííûõ êàìåð.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.8. Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ íà îñíîâå ãàçîðàçðÿäíûõ ñ÷åò÷èêîâ

Â ðåàëüíîé ïðàêòèêå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè, ò.í. áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ íà îñíîâå ãàçîðàçðÿäíûõ ñ÷åò÷èêîâ â êîòîðûå,
êðîìå  äåòåêòîðà èçëó÷åíèÿ, ìîãóò âõîäèòü ïðåäâàðèòåëüíûå çàðÿäî÷óâñòâèòåëüíûå óñèëèòåëè ñèãíàëîâ,  ñöèíòèëëÿòîðû, âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ è äð. ýëåìåíòû.

Áîëåå ñëîæíûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ, êðîìå óêàçàííûõ óçëîâ, ìîãóò ñîäåðæàòü ñõåìû îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ, (íàïðèìåð,
ÀЦÏ), ìèêðîêîíòðîëëåðû è óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ, ïðåîáðàçóþùèå ñèãíàë â öèôðîâîé êîä (íàïðèìåð, RS-232 èëè RS-485). Ïîäîáíûå
óñòðîéñòâà íàçûâàþò èíòåëëåêòóàëüíûìè äåòåêòîðíûìè áëîêàìè. Êàê ïðàâèëî, âñå ýòè ýëåìåíòû ðàçìåùàþòñÿ â îáùåì çàùèòíîì êîðïóñå.

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò øèðîêóþ íîìåíêëàòóðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè è ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ìîäåëåé óñòðîéñòâ äàííîãî âèäà.

1.1.8.1. Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÁÄÌÃ-04-00, ÁÄÌÃ-04-01, ÁÄÌÃ-04-02, ÁÄÌÃ-04-03 è ÁÄÌÃ-04-04

Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄÌÃ-04-00, ÁÄÌÃ-04-01, ÁÄÌÃ-04-02, ÁÄÌÃ-04-03 è ÁÄÌÃ-04-04 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèÿ è
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïî àìïëèòóäå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. Â êà÷åñòâå
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóþòñÿ ñ÷åò÷èêè Ãåéãåðà.

Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄÌÃ-04-00, ÁÄÌÃ-04-01, ÁÄÌÃ-04-02, ÁÄÌÃ-04-03 è ÁÄÌÃ-04-04 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè
ýêâèâàëåíòíîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ. Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄÌÃ-04-02Á ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû ãàììà-
èçëó÷åíèÿ â âîçäóõå. 

ÁÄÌÃ-04-00 ñîäåðæèò äâà èçìåðèòåëüíûõ êàíàëà: №1 (ñî ñ÷åò÷èêîì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè) è №2 (ñî ñ÷åò÷èêîì íèçêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè). ÁÄÌÃ-04-01- ñîäåðæèò äâà èçìåðèòåëüíûõ êàíàëà: №1 (ñî ñ÷åò÷èêîì ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè) è №2 (ñî ñ÷åò÷èêîì
íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè). ÁÄÌÃ-04-02 – ñîäåðæèò îäèí êàíàë (ñî ñ÷åò÷èêîì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè).ÁÄÌÃ-04-03 ñîäåðæèò îäèí êàíàë
(ñî ñ÷åò÷èêîì íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè).ÁÄÌÃ-04-04 ñîäåðæèò îäèí êàíàë (ñî ñ÷åò÷èêîì ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè). ÁÄÌÃ-04-02Á ñîäåðæèò
îäèí êàíàë (ñî ñ÷åò÷èêîì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè), èçìåðÿåò ÌÏÄ ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñåðèè ÁÄÌÃ-04 ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.14.

Ðèñ. 1.14. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñåðèè ÁÄÌÃ-04
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.8.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñåðèè ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.  ÁÄÌÃ-04-00 ÁÄÌÃ-04-01 ÁÄÌÃ-04-02 ÁÄÌÃ-04-03 ÁÄÌÃ-04-04 ÁÄÌÃ-ÀÒ2343

Òèï äåòåêòîðà
ñ÷åò÷èêè Ãåéãåðà-

Ìþëëåðà (6 øò.)

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ýêâèâàëåíòíîé äîçû, 

ìêÇâ/÷àñ

0,04 ìêÇâ/÷ -

10 Çâ/÷

1 ìêÇâ/÷ –

10 Çâ/÷

0,05 ìêÇâ/÷ -

2 ìÇâ/÷

0,1 ìÇâ/÷ -

10 Çâ/÷

1 ìêÇâ/÷ –

50 ìÇâ/÷ 2,5*10
-8

 - 10, Ãð/÷ 

Чóâñòâèòåëüíîñòü, èìï/÷Ãð - - - - - 9000

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè áëîêà 

äåòåêòèðîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî ýíåðãèè 662 êýÂ ãàììà-

èçëó÷åíèÿ ðàäèîíóêëèäà 
137

Cs â äèàïàçîíå ýíåðãèé îò 0,05 

äî 1,25 ÌýÂ â ïðåäåëàõ, %

±25 ±25 ±25 ±25 ±25 íå áîëåå +30

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, ÌýÂ - - - - - 50 - 1500 êýÂ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû ãàììà-

èçëó÷åíèÿ â âîçäóõå, Ãð/÷ 
- - - - - 2,5*10

-8
 - 10

Íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé çà âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû     

24 ÷, %, íå áîëåå
±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ -30…+50

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â îò 8 äî 25 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 1,0

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì [ìàññà, êã] 50õ420 [800] 50õ320 [800] 50õ360 [800] 50õ200 [500] 50õ230 127õ503 [2700]

№ ðèñóíêà 1-100 1-100 1-100 1-100 1-100 1-101

Ñ÷åò÷èê Ãåéãåðà 

 -40 ... +70

8 – 42

2,0

Ðèñ. 1.14ä. Âíåøíèé âèä áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ñåðèè ÁÄÃÌ-04.
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.8.2. Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà èçëó÷åíèÿ ÁÄÌÃ-101, ÁÄÌÃ-101Ì

Áëîêè  äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄÌÃ-101, ÁÄÌÃ-101Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ  èçìåðåíèå ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ.
Êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç ìîäóëÿ èîíèçàöèîííîé êàìåðû è ìîäóëÿ ýëåêòðîìåòðà, ñîåäèíåííûõ ñïåöèàëüíûì ýëåêòðîìåòðè÷åñêèì

êàáåëåì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄÌÃ-101, ÁÄÌÃ-101Ì ïðèâåäåíû â òàáë. 1.9. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîâ

äåòåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.1.15.

Òàáëèöà 1.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄÌÃ-101, ÁÄÌÃ-101Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄÌÃ-101, ÁÄÌÃ-101Ì

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, åä. èçìåðåíèÿ ÁÄÌÃ-101 ÁÄÌÃ-101Ì

Òèï äåòåêòîðà

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ýêâèâàëåíòíîé 

äîçû ìêÇâ/÷àñ 10
-4

 - 200 Çâ/÷ 10
-3

 - 1000  Çâ/÷ 

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, ÌýÂ 0,05 ÷ 3,0 0,05 ÷ 3,0 

Чóâñòâèòåëüíîñòü, ìÇâ/íÊë, íå ìåíåå 0,3 1,7

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü, %, íå áîëåå ±25 ±25 

Íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé çà âðåìÿ íåïðåðûâíîé 

ðàáîòû 8 ÷, %, íå áîëåå
±10 ±10

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 12 12

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 100 100

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,  
î
Ñ -30…+120 -30…+60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 85×190                     45×137        

Ìàññà (áåç êàáåëÿ), ã, íå áîëåå 1000 300

№ ðèñóíêà 1‐102 1‐103

èîíèçàöèîííàÿ êàìåðà
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Ãëàâà 1.1. Ãàçîðàçðÿäíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.1.8.3. Èíòåëëåêòóàëüíûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÊÍ-04, ÁÄÊÍ-96, ÁÄÌÍ-96

Èíòåëëåêòóàëüíûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÊÍ-04, ÁÄÊÍ-96 è ÁÄÌÍ-96 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ
êîíòðîëÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè ðàäèàöèîííî-îïàñíûõ ïîìåùåíèé è îáúåêòîâ, à òàêæå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàäèàöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû. Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà â áëîêàõ èñïîëüçóþòñÿ ñ÷åò÷èê ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ ñ ãåëèåâûì
íàïîëíåíèåì è ïîëèýòèëåíîâûì çàìåäëèòåëåì òîëùèíîé   äî 10 ñì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë.1.10. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.16.è
1.17.

Òàáëèöà 1.10. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄÊÍ-04, ÁÄÊÍ-96 è

ÁÄÌÍ-96 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.16. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîâ
äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄÊÍ-96 è

ÁÄÌÍ-96

Ðèñ. 1.17. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîà
äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄÊÍ-04

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. ÁÄÊÍ-04 ÁÄÊÍ-96 ÁÄÌÍ-96

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè àìáèåíòíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû 

íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, ìÇâ/÷
0,1  -  10 

îò 0,1 ìêÇâ/÷       

äî 0,1 Çâ/÷.

îò 0,1 ìêÇâ/÷       

äî 0,1 Çâ/÷.

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ àìáèåíòíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû íåéòðîííîãî 

èçëó÷åíèÿ
0,1 ìêÇâ - 10 Çâ 0,1 ìêÇâ - 10 Çâ 0,1 ìêÇâ - 1 Çâ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà íåéòðîíîâ, íåéòð/(ìèí*ñì
2
) 0,1 - 10

4 

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ôëþåíñà íåéòðîíîâ, ñì
2

(1 - 3)*10
6

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ñ÷åòà èìïóëüñîâ, ñ
-1

0,01  –  1,5*10
5

Äèàïàçîí ýíåðãèè ðåãèñòðèðóåìîãî íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ 0,025 ýÂ -  14 ÌýÂ 0,025 ýÂ -  14 ÌýÂ 0,025 ýÂ -  14 ÌýÂ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà íåéòðîíîâ, íåéðîí/(ñ*ñì
2
). 0,1  -  10

4 
0,1  -  10

4 

Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ,% íå áîëåå ± 20 ± 30 

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ îò Pu-Be èñòî÷íèêîâ, 

èìï*ñ
-1

/ìêÇâ*÷
-1 1,5

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü áëîêà â äèàïàçîíå ýíåðãèé íåéòðîíîâ 

òèïîâûõ íåéòðîííûõ ñïåêòðîâ (ïî îòíîøåíèþ ê Pu-á-Be 

èñòî÷íèêó), %, íå áîëåå 

± 40 ± 40 

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ îò -30 äî +50 îò -50 äî +40 îò -50 äî +40

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 7 7

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 315õ235õ264 100õ300 54õ200 

Ìàññà, ã 8000 2000 350

№ ðèñóíêà 1‐105 1‐104 1‐104
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ãëàâà 1.2.  Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèé
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû ÿâëÿþòñÿ  âåñüìà
ðàñïðîñòðàíåííûìè  ïðèáîðàìè, èñïîëüçóåìûìè äëÿ
ðåãèñòðàöèè è êîíòðîëÿ  èîíèçèðóþùåãî  èçëó÷åíèÿ.

Ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óñòðîéñòâî, ñîñòîÿùåå èç  ñöèíòèëëÿòîðà è îïòè÷åñêè
ñîåäèíåííîãî ñ íèì ôîòîïðèåìíèêà. Â êà÷åñòâå
ôîòîïðèåìíèêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, êàê âàêóóìíûå
ôîòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû (ôîòîóìíîæèòåëè), òàê è
ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû - îáû÷íî p-i-n ôîòîäèîäû.

Cöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû ïîçâîëÿþò
ðåãèñòðèðîâàòü âñå âèäû ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ,
ïðè÷åì â îòëè÷èå îò ãàçîðàçðÿäíûõ ñ÷åò÷èêîâ
ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè âûñîêîýíåðãåòè÷íûõ γ-
êâàíòîâ ìîæåò áûòü â òàêèõ  äåòåêòîðàõ î÷åíü áîëüøîé
(50 èëè äàæå 100%).

Âûñîêàÿ âðåìåííàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû ïðè âûñîêèõ
ñêîðîñòÿõ ñ÷åòà è ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ êîðîòêèõ
èíòåðâàëîâ âïëîòü äî äåñÿòûõ äîëåé ñåêóíäû.
Ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ìîæåò áûòü íå òîëüêî
ñ÷åòíûì ïðèáîðîì, ðåãèñòðèðóþùèì ÷èñëî ÷àñòèö, íî è
ñïåêòðîìåòðîì - ïðèáîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãèè,

Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû è ñ÷åò÷èêè íàøëè
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ñîñòàâå àïïàðàòóðû êîíòðîëÿ â
àòîìíîé ýíåðãåòèêå, ïðîèçâîäñòâå ðàäèîàêòèâíûõ
ìàòåðèàëîâ, â ñèñòåìàõ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è
ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ çà õðàíåíèåì è ïåðåìåùåíèåì ÿäåðíûõ
ìàòåðèàëîâ, â ìåòàëëóðãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè è â äðóãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè,
ãäå òðåáóåòñÿ îáíàðóæåíèå ðàäèîíóêëèäîâ åñòåñòâåííîãî
è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 Ñöèíòèëëÿòîð ýòî ýëåìåíò äåòåêòîðà, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò
ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè ÈÈ â îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå.

Ñöèíòèëëÿòîð èçãîòàâëèâàåòñÿ  èç  âåùåñòâà, îáëàäàþùåãî
ñïîñîáíîñòüþ èçëó÷àòü (ñöèíòèëëèðîâàòü) ñâåò ïðè ïîãëîùåíèè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (ãàììà-êâàíòîâ, ýëåêòðîíîâ, àëüôà-÷àñòèö
è ò. ä.).

Èçëó÷åíèå ñöèíòèëëÿòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïðåðûâíûé
ñïåêòð ñ ÿâíî âûðàæåííûì ìàêñèìóìîì. Â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà
ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ ëåæèò â äèàïàçîíå îò 220 äî 1000
íì. Äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ñöèíòèëëÿòîðîâ ñïåêòð èñïóñêàíèÿ ëåæèò â
ñèíå-çåëåíîé îáëàñòè.

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ñöèíòèëëÿòîðà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ:    íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû;
îðãàíè÷åñêèå êðèñòàëëû,   ñïåöèàëüíûå ïëàñòìàññû;  æèäêèå
îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû,   èíåðòíûå ãàçû.

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëÿþùèìè êà÷åñòâî
ñöèíòèëëÿòîðà ÿâëÿþòñÿ: Ñâåòîâîé âûõîä, (îòíîñèòåëüíàÿ
ñöíòèëëÿöèîííàÿ  ýôôåêòèâíîñòü), ñïåêòð âûñâå÷èâàíèÿ (èëè
ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè), âðåìÿ âûñâå÷èâàíèÿ,
ðàäèàöèîííàÿ ïðî÷íîñòü,  êâåí÷èíã-ôàêòîð

(Îòíîøåíèå ñâåòîâûõîäà äàííîãî òèïà ÷àñòèö ê ñâåòîâûõîäó
ãàììà-êâàíòîâ ñ ðàâíîé ýíåðãèåé íàçûâàåòñÿ êâåí÷èíã-ôàêòîðîì (îò
àíãë. quenching - "òóøåíèå"). Êâåí÷èíã-ôàêòîð ýëåêòðîíîâ (áåòà-÷àñòèö)
îáû÷íî áëèçîê ê åäèíèöå. Êâåí÷èíã-ôàêòîð äëÿ àëüôà-÷àñòèö
íàçûâàþò α/β-îòíîøåíèåì; äëÿ ìíîãèõ îðãàíè÷åñêèõ ñöèíòèëëÿòîðîâ
îí áëèçîê ê 0,1.)
        Íåîðãàíè÷åñêèå ñöèíòèëëÿòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êðèñòàëëû íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â
ñöèíòèëëÿöèîííîé òåõíèêå èìåþò ãëàâíûì îáðàçîì ãàëîèäíûå
ñîåäèíåíèÿ íåêîòîðûõ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ: (NaJ(Tl), ÑsJ(Ò1), LiJ (Sn),
ZnS(Ag), ÑdS(Ag),

Êðîìå óêàçàííûõ èñïîëüçóþòñÿ íåîðãàíè÷åñêèå êðèñòàëëû: ZnS (Tl),
CsJ (Tl), CdS (Ag), CaWO4, CdWO4 è äð.
    Îðãàíè÷åñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå ñöèíòèëëÿòîðû.  Äëÿ
ðåãèñòðàöèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå îðãàíè÷åñêèå êðèñòàëëû: àíòðàöåí, ñòèëüáåíà,
è íàôòàëèíà.
         Ïëàñòìàññîâûå ñöèíòèëëÿòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òâåðäûå
ðàñòâîðû ôëóîðåñöèðóþùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïîäõîäÿùåì
ïðîçðà÷íîì âåùåñòâå. Íàïðèìåð, ðàñòâîðû àíòðàöåíà èëè ñòèëüáåíà
â ïîëèñòèðîëå, èëè ïëåêñèãëàñå.
     Æèäêèå îðãàíè÷åñêèå ñöèíòèëëÿòîðû - ýòî ðàñòâîðû
îðãàíè÷åñêèõ ñöèíòèëëèðóþùèõ âåùåñòâ â æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëÿõ. Èç æèäêèõ âåùåñòâ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè
ðàñòâîðèòåëÿìè îêàçàëèñü êñèëîë, òîëóîë è ôåíèëöèêëîãåêñàí, à
ñöèíòèëëèðóþùèìè âåùåñòâàìè ð-òåðôåíèë, äèôåíèëîêñàçîë è
òåòðàôåíèëáóòàäèåí.

Ãàçîâûå ñöèíòèëëÿòîðû ïðèìåíÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ
ðåãèñòðàöèè ñèëüíî èîíèçóþùèõ êîðîòêîïðîáåæíûõ ÷àñòèö (îñêîëêîâ
äåëåíèÿ òÿæåëûõ ÿäåð). Â êà÷åñòâå ãàçîâûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ
èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì ÷èñòûå èíåðòíûå ãàçû (ãåëèé, àðãîí,
êðèïòîí, êñåíîí) è èõ ñìåñè. Ñâåòîâûõîä â ãàçîâûõ ñöèíòèëëÿòîðàõ
â ñèëó èõ íèçêèõ ïëîòíîñòåé ñðàâíèòåëüíî íåâûñîê. Îäíàêî â êà÷åñòâå
ãàçîâûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ ìîãóò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ ñæèæåííûå
èíåðòíûå ãàçû.

Êàæäîå èç óêàçàííûõ âåùåñòâ îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè
ñâîéñòâàìè è îñîáåííîñòÿìè. Ïðèìåíåíèå èõ â êà÷åñòâå
ñöèíòèëëÿòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûìè çàäà÷àìè è óñëîâèÿìè
ýêñïëóàòàöèè.

1.2.1. Ñöèíòèëëÿöèëÿòîðû
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.11ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ.

1.2.1.1. Ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ

Ñïåêòð ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ, âåñüìà øèðîê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.11ä. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ.
1.18ä.

Òèï 

ñöèíòèëëÿòîðà

Ìàêñèìóì 

ïîëîñû 

ëюìèíåñ-

öåíöèè, íì

 Зíà÷åíèå 

êîíâåðñèîí-

íîé ýффåêòèâ-

íîñòè 

îòíîñèòåëüíî 

êðèñòàëëà 

NaI(ÒI)

Âðåìÿ 

íàðàñòàíèÿ 

ñöèíòèëëÿ-

öèîííîãî 

èìïóëüñà, íñ

Âðåìÿ 

âûñâå÷è-

âàíèÿ, íñ

Ïîñëå-

ñâå÷åíèå 

ïîñëå 3 ìñ, 

%

Кîýффè-

öèåíò 

ïðåëîì-

ëåíèÿ

Ýффåê-

òèâíûé 

àòîìíûé 

íîìåð Zýф

Ïëîòíîñòü, 

ã/ñì
3

Ãèãðîñêî-

ïè÷íîñòü

Òâåðäîñòü 

ïî Ìîîñó

NaI(ÒI) 410 100 5 250 0,5+5 1,78 50 3,67 Äà 2

ÑsI(ÒI) 550 45 22 700 0.5+5 1.8 54 4,51 Íåò 2

ÑsI(Na) 420 85 - 630 0,5+6 1.84 54 4,51 Äà -

ÑsF 390 5 0,35 5 0,005 1,48 53 4,11 Äà -

KI(ÒI) 420 20 50 1000 - 1,71 49 3,13 Íåò -

LiI(Eu) 440 70 - 1200 - - 52 4,06 Äà -

ÑàF2(Еu) 435 50 5 940 0,3 1,47 16 3,18 Íåò -

Bi4Ge3O12 480 8+16 2,8 300 <0,005 2,15 74 7,13 Íåò 5

Bi4Si3O12 480:570 2 10 100 - 2,06 74 6,8 Íåò -

ÂàF2 325 10 1 630 - 1,49 54 4,88 Íåò -

CdWO4 490 40 - 5000 <0,005 2,2 65 7.9 Íåò 6

ZnWO4 480 28 - 21800 - - 61 7,87 Íåò -

CaWO4 430 32+50 - 3800 - 1,92 62 6,06 Íåò -

CdS(Òå) 730 100+150 - 300 - - 48 4.8 Íåò -

CdS(Òå)* 1020 100+150 - 3000 - - 48 4.8 Íåò -

YAlO3:Ce 370 30 2,7 24 - 1,97 15 5,35 Íåò 6

Y3Al5O12:Ce 520 8 4,5 70 - 1,823 14 4,55 Íåò 6

Y3Al5O12:Sc 300 8 4,5 130 - 1,82 14 4,55 Íåò 6

CdJ2 550 <1 0,23 0,96 - - 51 5.6 -

Íåîðãàíè÷åñêèå ñöèíòèëëÿòîðû



96

Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ðèñ.1.18ä. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè  íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ.

          Ïðèìå÷àíèå: Òàáëèöà ïàðàìåòðîâ (1.11ä è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (ðèñ.1.18ä) ïðèâåäåíû èç  ó÷åáíîãî  ïîñîáèÿ:  Ñàâåëîâ À.Ñ.,
Ñàëàõóòäèíîâ Ã.Õ. Ñöèíòèëëÿöèîííûå êðèñòàëëû äëÿ ïëàçìîôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà:   Ì.: ÍÈßÓ ÌÈÔÈ, 2015. - ñ.8.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1.11ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ.

Òèï 

ñöèíòèëëÿòîðà

Ìàêñèìóì 

ïîëîñû 

ëюìèíåñ-

öåíöèè, íì

 Зíà÷åíèå 

êîíâåðñèîí-

íîé ýффåêòèâ-

íîñòè 

îòíîñèòåëüíî 

êðèñòàëëà 

NaI(ÒI)

Âðåìÿ 

íàðàñòàíèÿ 

ñöèíòèëëÿ-

öèîííîãî 

èìïóëüñà, íñ

Âðåìÿ 

âûñâå÷è-

âàíèÿ, íñ

Ïîñëå-

ñâå÷åíèå 

ïîñëå 3 ìñ, 

%

Кîýффè-

öèåíò 

ïðåëîì-

ëåíèÿ

Ýффåê-

òèâíûé 

àòîìíûé 

íîìåð Zýф

Ïëîòíîñòü, 

ã/ñì
3

Ãèãðîñêî-

ïè÷íîñòü

Òâåðäîñòü 

ïî Ìîîñó

C14H10 àíòðàöåí 447 48 2 30 - 1.62 5,8 1,25 Äà -

C14H12 àíòðàöåí 410 22 0,1 6 - 1,63 5,7 1,16 Äà -

Ñ10Í8 íàфòàëèí 345 9 2 75 - 1.58 5.8 1,15 Äà -

ÏÑ-111 430 20 0,4 2,1 - 1.62 5 1,05 Íåò -

Îðãàíè÷åñêèå ñöèíòèëëÿòîðû
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ñöèíòèëëÿòîðû, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è íàçíà÷åíèÿ ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ  ðàçëè÷íîé ôîðìû è
ðàçìåðîâ.  Ðàçìåðû ñöèíòèëëÿòîðîâ   öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû â äåòåêòîðàõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ – èìåþò äèàìåòð îò 3 äî 200 ìì, âûñîòó îò 1
äî 200 ìì.

Îáû÷íî ñöèíòèëëÿòîð óïàêîâûâàþò â ãåðìåòè÷åñêèé ìåòàëëè÷åñêèé êîíòåéíåð, çàêðûâàåìûé ñ îäíîãî êîíöà ïëîñêèì ñòåêëîì.
Îñîáîå âíììàíèå îáðàùàåòñÿ íà  óïàêîâêó ãèãðîñêîïè÷íûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ.Òàê, íàïðèìåð, íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûé ôîñôîð

NaJ (Tl) î÷åíü ãèãðîñêîïè÷åí è ïðè ïðîíèêíîâåíèè â íåãî âëàãè æåëòååò è òåðÿåò ñâîè ñöèíòèëëÿöèîííûå ñâîéñòâà. Ìåæäó êîíòåéíåðîì è
ñöèíòèëëÿòîðîì ðàçìåùàåòñÿ ñëîé  ìàòåðèàëà, îòðàæàþùåãî ñâåò è ñïîñîáñòâóþùåãî íàèáîëåå ïîëíîìó åãî âûõîäó.  Íàèáîëüøåé
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò îêèñü ìàãíèÿ (0,96), äâóîêèñü òèòàíà (0,95), ãèïñ (0,85—0,90), èñïîëüçóåòñÿ òàêæå àëþìèíèé (0,55—
0,85).

Ïëàñòìàññîâûå ñöèíòèëëÿòîðû íåò íåîáõîäèìîñòè óïàêîâûâàòü â ãåðìåòè÷åñêèå êîíòåéíåðû, íî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñâåòîñáîðà  èñïëüçóþò
îòðàæàòåëè.

Â ìåñòå ñî÷ëåíåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðà ñ ôîòîïðèåìíèêîì ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè èíòåíñèâíîñòè ñâåòà ñöèíòèëëÿöèè. Äëÿ
èçáåæàíèÿ ýòèõ ïîòåðü ìåæäó ñöèíòèëëÿòîðîì è ïðèåìíèêîì ââîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûå ìàòåðèàëû, íàïðèìåð êàíàäñêèé áàëüçàì, ìèíåðàëüíûå
èëè ñèëèêîíîâûå ìàñëà..

Âàðèàíòû êîíñòðóêöèé è âíåøèé âèä íåêîòîðûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.19.

Ðèñ. 1.19. Âàðèàíòû êîíñòðóêöèé (à) è âíåøíèé âèä (á)  íåêîòîðûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ.

1.2.1.2. Кîíñòðóêòèâíîå îфîðìëåíèå ñöèíòèëëÿòîðîâ

à) á)
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Â îáû÷íîé ïðàêòèêå äëÿ óïàêîâêè ñöèíòèëëÿòîðîâ èñïîëüçóþò òèïîâûå êîíñòðóêöèè êîíòåéíåðîâ, êîòîðûå ðåêîìåíäóþòñÿ ðàçëè÷íûìè
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèìè  äîêóìåíòàìè (ÃÎÑÒàìè, ÎÑÒàìè, ÒÓ è ò.ï.).  Íà ðèñ. 1.20  ïðèâîäÿòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ òèïîâûõ êîíñòðóêöèé
êîíòåéíåðîâ, à â òàáë. 1.12. ïðèâîäÿòñÿ ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íåêîòîðûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ è êîíòåéíåðîâ ê íèì.

1.2.1.3. Òèïîâûå êîíñòðóêöèè êîíòåéíåðîâ äëÿ óïàêîâêè ñöèíòèëëÿòîðîâ

Ðèñ.1.20. Òèïû êîíòåéíåðîâ äëÿ óïàêîâêè ñöèíòèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðîâ.
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ò
àá

ë
è

ö
à 

 1
.1

2.
 Ò
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û

å 
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çì
åð

û
 í

åê
îò
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û

õ 
ñö

è
í

òè
ëë
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îâ
 è

 ê
îí

òå
é

í
åð

îâ
 ê

 í
è

ì
.

d h D H

NaJ(Tl) 30 10; 15; 20; 40 40 15; 20; 25; 45

CsJ (Tl) 30 10; 15; 20 40 15; 20; 25

KJ(Tl) 30 10; 15; 20 40 15; 20; 25

NaJ(Tl) 40 20; 25; 30; 40; 50 48  25; 30; 35; 45; 55

CsJ (Tl) 40 40 48 15; 25; 35; 45

NaJ(Tl) 30 15; 20; 25; 30 43 22; 27; 32; 42

NaJ(Tl) 35 25; 35 48 32; 42

NaJ(Tl) 40 20; 30; 40 53 27; 37; 47

60 30; 40; 60 72 - 68 37; 47; 67

70 35; 50; 70 82 - 78 42; 57; 77

80 40; 60; 80 92 - 88 47; 67; 87

90 45; 60; 90 102 - 98 47; 67; 97

100 50; 80 112-108 57; 87 

120 40; 60; 90 132-128 47; 67; 97

150 50; 80; 100 162-158 57; 87; 107

40 20; 30 72 - 68 27; 37

70 30 82 - 78 37

NaJ(Tl) 70 40; 50; 60; 70; 80 82,5 48,5; 58,5; 68,5; 78,7; 88,5

20 5; 10; 20 40 6; 11; 21

40 10 60 11

20; 30; 40 11; 21; 31; 41

80 80 68 -92 87

120 80 92 - 132 87

80 80 98 83

70 70

120 80 138 73

150 100 168 103

CsJ (Tl) 30 10; 20 37 15; 26

30 10; 15; 20; 30 37 15; 20; 26; 36

35 15 40 20

1-118

1-113

1-114

1-115

1-116

1-117

À
Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 0,5 ìì, îêíî ñòåêëî №23

№ ðèñ.

1-111

1-112

Òèï 

êîíòåéíåðà
Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè

Ìàòåðèàë 

ñöèíòèëëÿòîðà

Рàçìåðû ñöèíòèëëÿòîðà,ìì Рàçìåðû êîíòåéíåðà, ìì

Ж            

(ñ êîëîäöåì)

Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 0,5 ìì, îêíî ñòåêëî №23
NaJ(Tl)

Б
Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 0,8 ìì, îêíî ñòåêëî №23

Â
Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 0,5 ìì, îêíî ñòåêëî №23

Ã
Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 0,5 ìì, îêíî ñòåêëî №23

NaJ(Tl)

CsJ (Tl)

Ä
Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 1,5 ìì, îêíî ñòåêëî №23 Àíòðàöåí

È Êîðïóñ èç ñòåêëà №23
Ñòèëüáåí

З             

(ñ ëóíêîé)

Êîðïóñ-äþðàëü, êðûøêà àëþìèíèé 

òîëùèíîé 0,5 ìì, îêíî ñòåêëî №23
NaJ(Tl)
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1.2.1.4. Äåòåêòîðû èîíèçèðóюùèõ èçëó÷åíèé ñöèíòèëëÿöèîííûå ÑÄÍ.64, ÑÄÍ.69, ÑÄÍ.83

Äåòåêòîðû èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ÑÄÍ.64, ÑÄÍ.69, ÑÄÍ.83.ñöèíòèëëÿöèîííûå íà îñíîâå êðèñòàëëîâ íàòðèÿ éîäèñòîãî,
àêòèâèðîâàííûõ òàëëèåì. Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåêòðîìåòðèè è ðåãèñòðàöèè ìÿãêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ýíåðãèé îò 15 äî 300 êýÂ.

Äåòåêòîðû ïðèìåíÿþò äëÿ êîìïëåêòàöèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.13, à âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ.1.21.

Òàáëèöà 1.13. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÑÄÍ.64, ÑÄÍ.69, ÑÄÍ.83
äëÿ 

ðåãèñòðàöèè 

(ÑЧ)

Àìïëèòóä-

íîå 

ðàçðåшå-

íèå, Ra, % ,  

íå áîëåå

Ñâåòîâîé 

âûõîä,     

Ñ, УЕÑÂ,  

íå ìåíåå

Ñâåòîâîé 

âûõîä, Ñ,    

УЕÑÂ,          

íå ìåíåå    

D3 D4 H3 H

ÑÄÍ.64.30.40-17.38

Ïðåäíàçíà÷åíû 

äëÿ  ðåãèñòðàöèè 

ìÿãêîãî ãàììà-

èçëó÷åíèÿ â 

äèàïàçîíå 

ýíåðãèé îò 15     

äî 90 êýÂ

11 ,5 2, 5 2,5 80 10 36 33 2,5 46,5 -50…+35 1-119

ÑÄÍ.69.40.40-20.38

Ïðåäíàçíà÷åíû 

äëÿ ðåãèñòðàöèè 

ãàììà-

èçëó÷åíèÿ â 

äèàïàçîíå 

ýíåðãèé îò 50 äî 

90 êýÂ

12 2,6 2,4 80 10 47 43 2,5 48,5 -50…+35 1-120

ÑÄÍ.83.40.40-12,5.27 11 3,5 3 - - 47 43 2,5 48,5 -50…+35

ÑÄÍ.83.40.50-12,5.37 10,5 3,5 3 - - 47 43 2,5 58,5 -50…+35

ÑÄÍ.83.63.6 3-10.37 10 ,5 3, 5 3 - - 72 66 2,5 71,5 -50…+35

ÑÄÍ.83.80.50-18.27 11 3,5 3 - - 90 83 2,5 59 -50…+35

ÑÄÍ.83.80.80-18.47 11 3,5 3 - - 90 83 2,5 89 -50…+35

ÑÄÍ.83.100.100-35.70 11 3,3 3 - - 111 104 4 109,5 +5…+35

ÑÄÍ.83.160.160-57.100 12,5 3 2,8 - - 172 165 4 171 +5…+35

ÑÄÍ.83.200.200-75.150 13 3 2,8 - - 212 205 4 213 +5…+35

Äèàïàçîí 

ðàáî÷èõ 

òåìïå-     

ðàòóð ,     
î
Ñ

Ïðåäíàçíà÷åíû 

äëÿ ðåãèñòðàöèè 

ãàììà-

èçëó÷åíèÿ â 

äèàïàçîíå 

ýíåðãèé îò 50 äî 

3000 êýÂ.

№ ðèñ.Òèï äåòåêòîðà Ïðèìåíåíèå

äëÿ ñïåêòðîìåòðèè 

(ÑÏÑ)

Îòíîñèòåëüíàÿ 

ñöèíòèëëÿöèîííàÿ 

ýффåêòèâíîñòü 

ðåãèñòðàöèè ãàììà-

èçëó÷åíèÿ I
125

 â 

äèàïàçîíå ýíåðãèé 

îò 15 äî 90 êýÂ,     

% , íå ìåíåå

Ñîáñò- 

âåííûé  

фîí, 

èìï/ìèí,  

íå áîëåå

Íîìèíàëüíûå ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì

1-120
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 D
1
 - äèàìåòð ñöèíòèëëÿòîðà; D

2
-

ìàêñèìàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð êîðïóñà
(ôëàíöà); D

3 
- äèàìåòð êðûøêè; D

4
- äèàìåòð

êàíàâêè êîðïóñà;  D
5
- äèàìåòð êîëîäöà; H

1
-

âûñîòà ñöèíòèëëÿòîðà;  Í
2
- ðàññòîÿíèå îò

íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè çàùèòíîãî ñòåêëà äî
êàíàâêè êîðïóñà; Í

3
- øèðèíà êàíàâêè êîðïóñà;

Í -ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà êîíòåéíåðà; Í
4
-

âûñîòà êîëîäöà
Ðèñ.1.21. Âíåøíèé âèä (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á) îòäåëüíûõ òèïîâ ñöèíòèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðîâ ÑÍÄ64, ÑÍÄ68 è ÑÍÄ83.

1.2.1.5. Äåòåêòîðû èîíèçèðóюùåãî èçëó÷åíèÿ ñöèíòèëëÿöèîííûå ïëàñòìàññîâûå ÏÑ-Í1, ÏÑ-Í2, ÏÑ-Í3
Äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ñöèíòèëëÿöèîííûå ïëàñòìàññîâûå ÏÑ-Í1, ÏÑ-Í2, ÏÑ-Í3 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè

ïîòîêà íåéòðîíîâ, áåòà è ãàììà-èçëó÷åíèé. Äåòåêòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òâåðäûé ðàñòâîð ëþìèíåñöèðóþùèõ äîáàâîê â ïîëèñòèðîëå,
ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà - 1,05 ã/ñì3. Ìàêñèìóì ñïåêòðà ëþìèíåñöåíöèè - 0,42 ìêì. Äëèòåëüíîñòü ñöèíòèëëÿöèîííîãî èìïóëüñà íà ïîëîâèíå
âûñîòû - 2,8 íñ.

Äåòåêòîðû ýêñïëóàòèðóþòñÿ  ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò -30 oÑ äî +40 oÑ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè äî 95% îíè
îñòàþòñÿ ïðî÷íûìè è ñîõðàíÿþò ñâîè ïàðàìåòðû ïîñëå âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû îò -40 oÑ äî +50 oÑ è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè 98%. Ñðîê ñëóæáû, íå ìåíåå 10 ëåò.

Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû  âûïóñêàþòñÿ â âèäå äèñêîâ, öèëèíäðîâ è áëîêîâ.  Äåòåêòîðû ïðèìåíÿþò äëÿ êîìïëåêòàöèè ñðåäñòâ
èçìåðåíèé èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÏÑ-Í1, ÏÑ-Í1, ÏÑ-Í3 ïðèâåäåíû â
òàáë. 1.14.

Òàáëèöà  1.14.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÏÑ-Í1, ÏÑ-Í1, ÏÑ-Í3.

Äèàìåòð, ìì Âûñîòà, ìì

Ñâåòîâîé 

âûõîä,УЕÑÂ, 

î.å., íå ìåíåå

Äèàìåòð, ìì Âûñîòà, ìì

Ñâåòîâîé 

âûõîä,УЕÑÂ, 

î.å., íå ìåíåå

Äëèíà, ìì Шèðèíà, ìì Òîëùèíà, ìì

Ñâåòîâîé 

âûõîä,УЕÑÂ, 

î.å., íå ìåíåå

50,4
-0,5

50,4
-0,5

50,4
-0,5

100,4
-0,5 0,42 250

-5
250

-5
120

-3 0,31

63,4
-0,5

63,4
-0,5

150,4
-0,5

150,4
-0,5 0,39 500

-5
500

-5
120

-3 0,28

79,9
-0,5

2,0
-0,06

150,4
-0,5

400,0
-1,0 0,29

79,9
-0,5

100,4
-0,5

150,4
-0,5

150,4
-0,5

Òèï ñöèíòèëëÿòîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

ÏÑ-Í1

0,1

ÏÑ-Í3ÏÑ-Í2

Ïàðàìåòðû èñõîäíîãî ìàòåðèàëà: ïëîòíîñòü - 1,05 ã/ñì
3
; ìàñèìóì ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ - 0,42 ìêì; 

äëèòåëüíîñòüñöèíòèëëÿöèîííîãî èìïóëüñà íà ïîëîâèíå âûñîòû - 2,8 íñ.

           à)  á)
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    1.2.1.6ä. Áëî÷íûå ïîëèñòèðîëüíûå ñöèíòèëëÿòîðû ÈÔÂÝ ÑÖ-201, ÈÔÂÝ ÑÖ-201,
ÈÔÂÝ ÑÖ-202, ÈÔÂÝ ÑÖ-203, ÈÔÂÝ ÑÖ-204, ÈÔÂÝ ÑÖ-205, ÈÔÂÝ ÑÖ-206, ÈÔÂÝ ÑÖ-207,

ÈÔÂÝ ÑÖ-221, ÈÔÂÝ ÑÖ-222, ÈÔÂÝ ÑÖ-223, ÈÔÂÝ ÑÖ-231

Бëî÷íûå ïîëèñòèðîëüíûå ñöèíòèëëÿòîðû ÈÔÂÝ ÑÖ-201, ÈÔÂÝ ÑÖ-201, ÈÔÂÝ ÑÖ-202, ÈÔÂÝ ÑÖ-203, ÈÔÂÝ ÑÖ-204, ÈÔÂÝ ÑÖ-
205, ÈÔÂÝ ÑÖ-206, ÈÔÂÝ ÑÖ-207, ÈÔÂÝ ÑÖ-221, ÈÔÂÝ ÑÖ-222, ÈÔÂÝ ÑÖ-223, ÈÔÂÝ ÑÖ-231. ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ïîòîêà
íåéòðîíîâ, áåòà è ãàììà-èçëó÷åíèé. Ñöèíòèëëÿòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òâåðäûé ðàñòâîð ëþìèíåñöèðóþùèõ äîáàâîê â ïîëèñòèðîëå,
ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà - 1,05 ã/ñì3. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ 1,59. Ìàêñèìóì ñïåêòðà ëþìèíåñöåíöèè - 0,38 - 0,49 ìêì. Äëèòåëüíîñòü
ñöèíòèëëÿöèîííîãî èìïóëüñà íà ïîëîâèíå âûñîòû - 1,8 - 5 íñ.

Ñöèíòèëëÿòîðû ïðîèçâîäÿòñÿ â ôîðìå ëèñòîâ, áëîêîâ, ñòåðæíåé. Ëèñòû ìîãóò äîñòèãàòü äî 4 ìåòðîâ â äëèíó ïðè øèðèíå 20-300 ìì
è òîëùèíå îò 5 äî 25 ìì. Бëîêè ìîãóò äîñòèãàòü ðàçìåðîâ 200 x 50 x 10 ñì3.

Ñöèíòèëëÿòîðû ïðèìåíÿþò äëÿ êîìïëåêòàöèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ.
              Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ëèòüåâûõ ïîëèñòèðîëüíûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ  ïðèâåäåíû â òàáë. 1.15ä.
            Âíåøíèé âèë ïîêàçàí íà ðèñ. 1.22ä.

Òàáëèöà  1.15ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëî÷íûõ ïîëèñòèðîëüíûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ

     Ðèñ. 1.22ä. Âíåøíèé âèä áëî÷íîãî
ïîëèñòèðîëüíîãî ñöèíòèëëÿòîðà.

Ìàðêà 

ñöèíòèëëÿòîðà

Ñâåòîâûõîä îò 

àíòðàöåíà, %

Âðåìÿ 

âûñâå÷è-

âàíèÿ, íñ

Ìàêñèìóì 

ïîëîñû 

ëюìèíåñ-

öåíöèè, íì

Äëèíà 

çàòóõàíèÿ,   

ñì

Îñíîâíûå ïðèìåíåíèÿ Ïðèìå÷àíèå

ÈÔÂÝ ÑÖ-201 55 2,4 420 200   áûñòðûå n

ÈÔÂÝ ÑÖ-201 52 3 420 200  áûñòðûå n

ÈÔÂÝ ÑÖ-202 52 4,6 465 200  áûñòðûå n

ÈÔÂÝ ÑÖ-203 52 4,5 480 >200  áûñòðûå n

ÈÔÂÝ ÑÖ-204 52 5 490 >200  áûñòðûå n

ÈÔÂÝ ÑÖ-205 66 2,4 420 200  áûñòðûå n

ÈÔÂÝ ÑÖ-206 67 1,8 430 200  áûñòðûå n
Äëÿ âðåìÿ-ïðîëåòíîé 

òåõíèêè

ÈÔÂÝ ÑÖ-207 44 1,8 380 50  áûñòðûå n
Äëÿ âðåìÿ-ïðîëåòíîé 

òåõíèêè

ÈÔÂÝ ÑÖ-221 32 2,4 430 50 1.7% Sn äëÿ íèçêèõ ýíåðãèé

ÈÔÂÝ ÑÖ-222 59 2,4 430 50 1.7% Sn äëÿ  íèçêèõ ýíåðãèé

ÈÔÂÝ ÑÖ-223 52 2,4 430 50 2.4% Pb äëÿ  íèçêèõ ýíåðãèé

ÈÔÂÝ ÑÖ-231 56 2,4 430 100 0.6% B
10 äëÿ n òåïëîâûõ ýíåðãèé
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 1.2.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ

Ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ, â îáùåì âèäå,  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïàðó «ñöèíòèëëÿòîð-ôîòîïðèåìíèê,  çàêëþ÷åííóþ â
îáùèé ãåðìåòè÷åñêèé ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ. Ïðè ýòîì äèàìåòð ñöèíòèëëÿòîðà, êàê ïðàâèëî, äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü äèàìåòðó
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè èñïîëüçóåìîãî ôîòîïðèåìíèêà (ÔÏ), à ñïåêòð èñïóñêàíèÿ åãî ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè. Óñòðîéñòâà
ïîäîáíîãî òèïà, ñîêðàùåííî íàçûâàþò ñöèíòèáëîêàìè.

1.2.2.1. Ñöèíòèáëîêè íà îñíîâå фîòîýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé

Óñòðîéñòâà ýòîãî  òèïà ñîñòîÿò èç ñöèíòèëëÿòîðà è ñî÷ëåíåííîãî ñ íèì ôîòîóìíîæèòåëÿ (ÔÝÓ), ïðåîáðàçóþùåãî ñâåòîâóþ ýíåðãèþ
â ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ. Â êîíñòðóêöèþ ñöèíòèáëîêà ìîæåò áûòü âñòðîåí âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ  ÔÝÓ.  Îäèí è âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ  êîíñòðóêöèÿ ñöèíòèáëîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîóìíîæèòåëÿ ïðèâåäåí íà ðèñ.1.22.

Ðèñ. 1.22. Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ  êîíñòðóêöèÿ ñöèíòèáëîêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôîòîóìíîæèòåëÿ.

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÔÝÓ ñîñòàâëÿåò 105-106 ,  (íî ìîæåò äîñòèãàòü è 109), ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà âûõîäå ÔÝÓ ëåãêî
ðåãèñòðèðóåìûé ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ. Âðåìåííoå ðàçðåøåíèå ÔÝÓ ñîñòàâëÿåò 10-8-10-9 ñ.

 Ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ñöèíòèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðîâ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò  íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ. Âðåìåííoå ðàçðåøåíèå
îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëèòåëüíîñòüþ ñâåòîâîé âñïûøêè è ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 10-6-10-9 ñ.

Â ñöèíòèáëîêàõ èñïîëüçóþòñÿ ôîòîóìíîæèòåëè ñëåäóþùèõ òèïîâ: ÔÝÓ-30 ,ÔÝÓ-31, ÔÝÓ-35, ÔÝÓ-35À, ÔÝÓ-39À, ÔÝÓ-54, ÔÝÓ-
58, ÔÝÓ-60 , ÔÝÓ- 67Б, ÔÝÓ-70, ÔÝÓ-74À, ÔÝÓ-78, ÔÝÓ-81, ÔÝÓ-82, ÔÝÓ-83, ÔÝÓ-84, ÔÝÓ-85,  ÔÝÓ-91, ÔÝÓ-92, ÔÝÓ-93, ÔÝÓ-97,
ÔÝÓ-108, ÔÝÓ-110, ÔÝÓ-110,  ÔÝÓ-112, ÔÝÓ-114, ÔÝÓ-118, ÔÝÓ-119, ÔÝÓ-125, ÔÝÓ-139, ÔÝÓ-143, ÔÝÓ1431, ÔÝÓ-148-1, ÔÝÓ-153,
ÔÝÓ-158, ÔÝÓ-159, ÔÝÓ-165, ÔÝÓ-167, ÔÝÓ-172, ÔÝÓ-173, ÔÝÓ-176, ÔÝÓ-181, ÔÝÓ-183, ÔÝÓ-184Ñò , ÔÝÓ-184Òä, ÔÝÓ-190,  ÔÝÓ-
200, ÑÄÔ20, ÑÄÔ21, ÑÍÔÒ3, ÑÍÔÒ3-01, ÑÍÔÒ5, ÑÍÔÒ8, ÑÍÔÒ18Ì, ÑÍÔÒ22 è äð.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé ïðèâåäåíû â ãëàâå 3.2.1.
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  .Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû ñ  ÔÝÓ, íàðÿäó ñ íåñîìíåííûìè äîñòîèíñòâàìè, îáëàäàþò ñåðüåçíûìè íåäîñòàòêàìè:
• íåâûñîêàÿ êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôîòîêàòîäà;
• íåîáõîäèìîñòü ñòàáèëüíîãî âûñîêîâîëüòíîãî (600 – 1200 Â) ïèòàíèÿ;
• ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìàãíèòíûì ïîëÿì;
• îòíîñèòåëüíî áîëüøèå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû.
Íà ðèñ.1.22ä. â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñöèíòèëëÿöèîííîé ãîëîâêè ñ ÔÝÓ.

Ðèñ.1.22ä. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñöèíòèëëÿöèîííîé ãîëîâêè ñ ÔÝÓ. (àâò. Âèíîãðàäîâ Þ.À.)
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1.2.2.2 Ñöèíòèáëîêè íà îñíîâå êðåìíèåâûõ фîòîäèîäîâ

Ðèñ. 1.23. Âàðèàíò êîíñòðóêöèÿ ñöèíòèáëîêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðåìíèåâîãî ôîòîäèîäà.

Ðèñ. 1.24. Ôóíêöèîíàëüíàÿ
ñõåìà ìíîãîêàíàëüíîãî

ñöèíòèáëîêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì

ìíîãîýëåìåíòíûõ
êðåìíèåâûõ ôîòîäèîäîâ.

Äëÿ ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ  16-òè

è 32-õ ýëåìåíòíûå
êðåìíèåâûå ôîòîäèîäû,

íàïðèìåð, ñåðèè ÔÄ321Ì.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè àïïàðàòóðû èñïîëüçóþòñÿ  ìíîãîêàíàëüíûå ñöèíòèáëîêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç íàáîðà ñöèíòèëëÿòîðîâ è ìíîãîýëåìåíòíîãî êðåìíèåâîãî p-i-n ôîòîäèîäà. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
ìíîãîêàíàëüíîãî ñöèíòèáëîêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.24.

Ðèñ. 1.23ä. Âíåøíèé âèä ñòèíòèëëÿöèîííûõ ãàììà-äåòåêòîðîâ.

№ 

âàðèàíòà

1 10 õ 10 õ 40 5 õ 5

2 10 õ 10 õ 10 5 õ 5

3 0 õ 30 10 х 10

Ñöèíòèëëÿòîð CsJ(Tl),  

ðàçìåðû,  ìì 

Ôîòîäèîä Si, P-I-N,  

ðàçìåð ô.÷.ý., ìì

Àëüòåðíàòèâîé  ôîòîýëåêòðîííûì óìíîæèòåëÿì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò ñëóæèòü âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå êðåìíèåâûå p-i-n
ôîòîäèîäû, êîòîðûå, ñâîáîäíû îò ïåðå÷èñëåííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ ÔÝÓ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðåìíèåâûõ p-i-n äèîäîâ íàõîäèòñÿ â êðàñíîé îáëàñòè âèäèìîãî ñïåêòðà,
à äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ñöèíòèëëÿòîðîâ ñïåêòð èñïóñêàíèÿ ëåæèò â ñèíå-çåëåíîé îáëàñòè, êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñîñòàâëÿåò 0.4 - 0.6, ÷òî
çàìåòíî âûøå, ÷åì äëÿ ÔÝÓ.  Бîëüøàÿ, ÷åì ó ÔÝÓ, êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôîòîäèîäîâ, ñîçäàåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
ëó÷øåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ.

Âàðèàíò êîíñòðóêöèè ñöèíòèáëîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì êðåìíèåâîãî ôîòîäèîäà  ïðèâåäåí íà ðèñ.1.23. Âíåøíèé âèä íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ
ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.23ä.
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Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè ñöèíòèëëÿöèîííûõ áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ñ êðåìíèåâûìè p-i-n  ôîòîäèîäàìè îòíîñèòåëüíî àíàëîãè÷íûõ
áëîêîâ ñ ÔÝÓ, ÿâëÿþòñÿ: ñóùåñòâåííî ìåíüøèå ãàáàðèòû è âåñ; îòñóòñòâèå âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ;  äîëãîâðåìåííàÿ ñòàáèëüíîñòü
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ îòêàçàòüñÿ îò ïåðèîäè÷åñêîé êàëèáðîâêè;  íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìàãíèòíûì ïîëÿì.

Â òî æå âðåìÿ, ýòè áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî ïðîèãðûâàþò ïî áûñòðîäåéñòâèþ, ýíåðãåòè÷åñêîìó äèàïàçîíó ðåãèñòðèðóåìûõ
êâàíòîâ è  òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëüíîñòè.

Â êà÷åñòâå ôîòîïðèåìíèêîâ â ñöèíòèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðàõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êðåìíèåâûå  p-i-n ôîòîäèîäû, íàïðèìåð, ÔÄ-
321Ì, ÔÄ-327Ì, ÔÄÓÊ-100ÓÂ è äð. Íà ðèñ. 1.24ä. â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñöèíòèëëÿöèîííîé
ãîëîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì p-i-n ôîòîäèîäà.

Ñîâðåìåííûìè êîíêóðåíòàìè ñöèíòèáëîêîâ íà ÔÝÓ ñëóæàò àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîýëåìåíòíûõ
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ êðåìíèåâûõ ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû ðåãèñòèðîâàòü îòäåëüíûå ôîòîíû. Â ýòîì ñëó÷àå, îòäåëüíûé
äåòåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü áîëüøîãî ÷èñëà ëàâèííûõ ôîòîäèîäîâ (ïèêñåëåé), ôóíêöèîíèðóþùèõ â ãåéãåðîâñêîì ðåæèìå,
ïðè êîòîðîì ðåãèñòðàöèÿ äàæå îäíîãî ôîòîíà äàåò íà âûõîäå ñòàíäàðòíûé ñèãíàë äîñòàòî÷íî áîëüøîé àìïëèòóäû. Êàæäûé ïèêñåëü ñîäåðæèò
òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ãåéãåðîâñêèé ðàçðÿä â ÿ÷åéêå îãðàíè÷åí.

Âåñüìà ýôôåêòèâíûì è ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìèêðîïèêñåëüíûõ ëàâèííûõ  ôîòîäèîäîâ ñî ñòðóêòóðîé ìåòàëë-

ðåçèñòîð-ïîëóïðîâîäíèê, íàïðèìåð, CPTA 140-17, CPTA 140-40, CPTA 143-30, CPTA 149b-26, CPTA 149-35, CPTA 150-50, CPTA 151-30.

Ðèñ.1.24ä. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ñöèíòèëëÿöèîííîé ãîëîâêè ñ p-i-n ôîòîäèîäîì.



107

Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3 Èíòåãðèðîâàííûå ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ

Èíòåãðèðîâàííûå ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ, êðîìå ñòèíöèëëÿòîðà, äåòåêòîðà èçëó÷åíèé è ôîòîïðèåìíèêà - ìîãóò
ñîäåðæàòü ïðåäâàðèòåëüíûå óñèëèòåëè ñèãíàëîâ, âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ñõåìû ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà (íàïðèìåð, ÀÖÏ),
ìèêðîêîíòðîëëåðû è óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ, ïðåîáðàçóþùèå ñèãíàë â öèôðîâîé êîä (íàïðèìåð, RS-232, RS-485). Ïîäîáíûå óñòðîéñòâà
íàçûâàþò èíòåëëåêòóàëüíûìè äåòåêòîðíûìè áëîêàìè.

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò øèðîêóþ íîìåíêëàòóðû ñöèíòèëëÿöèîííûõ áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè
è ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ìîäåëåé óñòðîéñòâ äàííîãî âèäà.

1.2.3.1 Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ àëüфà èçëó÷åíèÿ ÁÄÏÀ-01, ÁÄЗÀ-96, ÁÄЗÀ-96ì, ÁÄЗÀ-96c, ÁÄЗÀ-96ò,  ÁÄЗÀ-100Á, ÁÄЗÀ-96á

Бëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ  БÄÏÀ-01, БÄЗÀ-96, БÄЗÀ-96ì, БÄЗÀ-96c, БÄЗÀ-96ò,  БÄЗÀ-100Б,  БÄЗÀ-96á ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèÿ
è ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèé àëüôà-÷àñòèö â ñîîòâåòñòâóþùèå ïî àìïëèòóäå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.

Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé èíòåëëåêòóàëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé èíòåëëåêòóàëüíûé áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ БÄÏÀ-01 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà àëüôà-÷àñòèö ñ çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòåé â äèàïàçîíå îò 0,1 ÷àñò./(ìèí·ñì2).  Бëîê îñíàùåí âñòðîåííîé ñèñòåìîé
ñâåòîäèîäíîé ñòàáèëèçàöèè è èíòåðôåéñîì (RS232).

Бëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ àëüôà-èçëó÷åíèÿ БÄЗÀ-96 è  БÄЗÀ-96c èñïîëüçóþòñÿ ïðè èçìåðåíèè ïëîòíîñòè ïîòîêà àëüôà-èçëó÷åíèÿ
èñòî÷íèêîâ ñ ðàäèîíóêëèäîì 239Pu. БÄЗÀ-96ì  - èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçìåðåíèè ïëîòíîñòè ïîòîêà àëüôà-èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñ ðàäèîíóêëèäîì
239Pu â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ. БÄЗÀ-96ò – èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçìåðåíèè ïëîòíîñòè ïîòîêà àëüôà-èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñ ðàäèîíóêëèäîì
239Pu, íàõîäÿùèõñÿ â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, òðóáàõ, åìêîñòÿõ. БÄЗÀ-96á  - èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçìåðåíèè çàãðÿçíåííîñòè ëàäîíåé àëüôà-
àêòèâíûìè âåùåñòâàìè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ àëüôà-èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.15. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.25.

Ðèñ. 1.25. Âíåøíèé è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  БÄÏÀ-01, БÄЗÀ-96, БÄЗÀ-96ì, БÄЗÀ-96c, БÄЗÀ-96ò,  БÄЗÀ-96á
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Òàáëèöà 1.15. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ БÄÏÀ-01, БÄЗÀ-96, БÄЗÀ-96ì, БÄЗÀ-96c, БÄЗÀ-96ò,  БÄЗÀ-100Б, БÄЗÀ-96á

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.  Еäèíèöà  èçìåðåíèÿ ÁÄÏÀ-01 ÁÄЗÀ-96 ÁÄЗÀ-96ì ÁÄЗÀ-96c ÁÄЗÀ-96ò ÁÄЗÀ-96á ÁÄЗÀ-100Á

Òèï äåòåêòîðà

ëþìèíîôîð 

ZnS(Ag),          

60 ìì.

ñöèíòèëëÿòîð,   

70 ìì
2

ñöèíòèëëÿòîð, 

10 cì
2

ñöèíòèëëÿòîð, 

30 cì
2

ñöèíòèëëÿòîð, 

5 cì
2

ñöèíòèëëÿòîð, 

300 ìì
2

ëþìèíîôîð 

ZnS(Ag),      

300  ñì
2

Òèï ôîòîïðèåìíèêà Si ôîòîäèîä ÔÝÓ ÔÝÓ ÔÝÓ ÔÝÓ ÔÝÓ ÔÝÓ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà àëüôà-÷àñòèö, 

÷àñò./(ìèí*ñì
2
) 

0,1...10
5

 0,1...1*10
4

 0,1...1*10
5

 0,1...5*10
4

 0,1...3*10
6

0,1...2*10
3

0,1 ...2∙10
3

Ñîáñòâåííûé ôîí, ìèí
-1

*ñì
-2 - 0,3 1,0 0,2 0,2 0,1 0,2

Äèàïàçîí ýíåðãèè ðåãèñòðèðóåìûõ àëüôà-÷àñòèö, ÌýÂ 3 ... 7 - - - - - -

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ôëþåíñà àëüôà-÷àñòèö 
239

Pu, ñì
-2 

(1 ..3)*10
6 - - - - - -

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòè 
239

Pu, 

Бê*ñì
-2 3,4*10

-3
 ... 3*10

3 - - - - - -

Чóâñòâèòåëüíîñòü ïî 
239

Pu,  èìï*ñ
-1

/(÷àñò/(ìèí*ñì
2
) 0,15 0,5 0,1 0,2 0,05 1,0 0,2

Ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè ïî
 239

Pu, % - 42 20 50 45 50

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â í.ä. 7 7 7 7 7 7…12

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,  
î
Ñ -30…+50 +10…+35 +10…+35 +10…+35 +10…+35 +10…+35 -40…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 80õ196 130õ240 65õ240 90õ240 50õ60 230õ290 230õ225

Ìàññà (áåç êàáåëÿ), ã, íå áîëåå 500 1100 900 1000 150 4000 4000

№ ðèñóíêà 1-125 1-121 1-122 1-124 1-123 1-123 1-123ä

Ðèñ. 1.25ä. Âíåøíèé âèä áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ.
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ БÄÑ-Б, БÄÑ-Б-150 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè áåòà-÷àñòèö

â ñîîòâåòñòâóþùèå ïî àìïëèòóäå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.

Äåòåêòîðû âûïîëíåíû íà îñíîâå ñáîðêè “ïëàñòè÷åñêèé ñöèíòèëëÿòîð - ÔÝÓ” è èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå: ïðåäóñèëèòåëü, óñèëèòåëü -
ôîðìèðîâàòåëü, ñ ïàðàìåòðàìè âûõîäíûõ èìïóëüñîâ, ïîçâîëÿþùèìè ïîäàâàòü èõ íåïîñðåäñòâåííî íà âõîä àìïëèòóäíî-öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìíîãîêàíàëüíîãî àíàëèçàòîðà; - èñòî÷íèê âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ; ñèñòåìó ñòàáèëèçàöèè èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà íà
îñíîâå ñïåöèàëüíîãî ñâåòîäèîäà ñ ôóíêöèåé òåìïåðàòóðíîé êîððåêöèè õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ áåòà-èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.16. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.26.

                   Òàáëèöà 1.16. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ñåðèè БÄÑ-Б

1.2.3.2 Ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ áåòà-èçëó÷åíèÿ ÁÄÑ-Á, ÁÄÑ-Á-150

Ðèñ. 1.26. Âíåíøíèé âèä
è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêîâ
äåòåêòèðîâàíèÿ БÄÑ-Б è БÄÑ-Б-
150.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà  èçìåðåíèÿ ÁÄÑ-Á ÁÄÑ-Á-150

Äåòåêòîð (ñöèíòèëëÿòîð)
ïëàñòè÷åñêèé 

ñöèíòèëëÿòîð, 70 x7

ïëàñòè÷åñêèé 

ñöèíòèëëÿòîð, 150 x 7

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ ÔÝÓ

Äèàïàçîí ýíåðãèè ðåãèñòðèðóåìûõ áåòà-÷àñòèö, ÌýÂ 0,2...3 0,2...3

Îòíîñèòåëüíîå ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ëèíèè 662 êýÂ (
137

Cs), % 15 20

Ýíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî øóìà âûõîäíîãî ñèãíàëà, 

êýÂ, íå áîëåå 
1

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòè 
239

Pu, Бê*ñì
-2 1

Ìàêñèìàëüíàÿ íåèñêàæåííàÿ àìïëèòóäà âûõîäíûõ ñïåêòðîìåòðè÷åñêèx

ñèãíàëîâ, Â, íå ìåíåå
4,8 4,8

Íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé çà âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû 24 ÷, %, íå áîëåå ±5 ±5

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â îò 6 äî 15 îò 6 äî 15 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå 70 70

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,  
î
Ñ +10…+35 +10…+35

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 90 õ 250 185 õ 281

Ìàññà (áåç êàáåëÿ), ã, íå áîëåå 1300 4800

№ ðèñóíêà 1-127 1-128



110

Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Òàáëèöà 1.17.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ñåðèè БÄÑ-Ã

1.2.3.3 Ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÁÄÑ-Ã, ÁÄÑ-Ã-100õ100, ÁÄÑ-Ã-150õ150

Ñöèíòèëëÿöèîííûå áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ БÄÑ-Ã, БÄÑ-Ã-100õ100, БÄÑ-Ã-150õ150  ïðåäíàçíà÷åíû  ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ãàììà-

èçëó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïî àìïëèòóäå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.

Бëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ âûïîëíåíû íà îñíîâå ñáîðêè “ñöèíòèëëÿöèîííûé êðèñòàëë NaI(Tl)-ÔÝÓ” è èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå:

ïðåäóñèëèòåëü, óñèëèòåëü-ôîðìèðîâàòåëü ñ ïàðàìåòðàìè âûõîäíûõ èìïóëüñîâ, ïîçâîëÿþùèìè ïîäàâàòü èõ íåïîñðåäñòâåííî íà âõîä

àìïëèòóäíî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ìíîãîêàíàëüíîãî àíàëèçàòîðà); èñòî÷íèê âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ; ñèñòåìó ñòàáèëèçàöèè

èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà íà îñíîâå ñïåöèàëüíîãî ñâåòîäèîäà ñ ôóíêöèåé òåìïåðàòóðíîé êîððåêöèè õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.17. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèáîðîâ

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.27.

Ðèñ. 1.27. Âíåíøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ БÄÑ-Ã,

БÄÑ-Ã-100õ100, БÄÑ-Ã-150õ150

ÁÄÑ-Ã ÁÄÑ-Ã-100x100 ÁÄÑ-Ã-150x100

Äåòåêòîð (ñöèíòèëëÿòîð) NaI(Tl). 63x63 ìì NaI(Tl),100x100 NaI(Tl), 150x100

Òèï ôîòîïðèåìíèêà

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé , ÌýÂ

Îòíîñèòåëüíîå ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ëèíèè 662 

êýÂ (
137

Cs), %
8 9,5 10,5

Èíòåãðàëüíàÿ íåëèíåéíîñòü,% íå áîëåå

Òåìïåðàòóðíàÿ íåñòàáèëüíîñòü, %/° Ñ, íå áîëåå

Âðåìåííàÿ íåñòàáèëüíîñòü çà 24 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû, 

% íå áîëåå

Ìàêñèìàëüíàÿ íåèñêàæåííàÿ àìïëèòóäà âûõîäíûõ 

ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, Â, íå ìåíåå

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â, (òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ, íå áîëåå

Ìàññà, ã 1400 6500 9300

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì Ø 88 õ 315 Ø 125 õ 375 Ø 180 õ 387

№ ðèñóíêà 1-129 1-130 1-131

ÔÝÓ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï äåòåêòîðà/Íîðìà ïàðàìåòðà

0,03 – 3

1

0,1

±1

4,8

îò +10 äî +35

6 – 15 (250 ìÀ)
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

 1.2.3.4 Áëîêè äåòêòèðîâàíèÿ èìïóëüñíîãî íåéòðîííîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ òèïà ÑÑÄÈ8Ì, ÑÑÄÈ8Ì-01,
ÑÑÄÈ29, ÑЧÄÈ1Ì

 Бëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ èìïóëüñíîãî íåéòðîííîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ òèïà ÑÑÄÈ8Ì, ÑÑÄÈ8Ì-01, ÑÑÄÈ29, ÑЧÄÈ1Ì ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ â ýëåêòðè÷åñêèé àíàëîã - èìïóëüñ òîêà íà âûõîäå äåòåêòîðà.

 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ÑÑÄÈ8Ì, ÑÑÄÈ8Ì-01, ÑÑÄÈ29, ÑЧÄÈ1Ì ïðèâåäåíû â òàáë. 1.18.

ÑÑÄÈ8Ì ÑÑÄÈ8Ì-01 ÑÑÄÈ29 ÑЧÄÈ1Ì

Òèï äåòåêòîðà
 Ñöèíòèëëÿòîð ÏÑ-Í2,  

50x100 ìì

 Ñöèíòèëëÿòîð ÏÑ-Í2,  

50x100 ìì

Бûñòðûé cöèíòèëëÿòîð,       

50x100 ìì 

Òâåðäîòåëüíûé ðàäèàòîð 

Чåðåíêîâà, 50x100 ìì

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ ÑÍÔÒ3 ÔÝÓ ÑÍÔÒ5 ÔÝÓ ÑÍÔÒ8 ÔÝÓ ÑÍÔÒ8

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-

èçëó÷åíèþ 
60

Ñî (EY=1,25 ÌýÂ), A*ñì
2
*ñ/êâàíò , 

íå ìåíåå

1*10
-10

1*10
-10

1,7x10
-12

7,7x10
-14

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íåéòðîíàì ñ 

ýíåðãèåé 14 ÌýÂ, íå ìåíåå 4x10
-10

4x10
-10

4x10
-11 -

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç 1*10
2

1*10
2

1*10
4

1*10
4

Ïðåäåë ëèíåéíîñòè â èìïóëüñíîì ðåæèìå, À, íå 

ìåíåå 
3 3 1,3 1,3

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè íà 

ïîëóâûñîòå, íñ 
10 10 3 2

-5000 -5000

1800 1800

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 110x420 110x420 140x1120 140x1120

Ìàññà, ã 2100 2100 5000 5000

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, åä. èçìåðåíèÿ
Òèïà áëîêà äåòåêòîðîâ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â -4000 -3300

Òàáëèöà 1.18. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ÑÑÄÈ8Ì, ÑÑÄÈ8Ì-01, ÑÑÄÈ29, ÑЧÄÈ1Ì

Ðèñ. 1. 27ä. Âíåøíèé âèä áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ

                         ÑÑÄÈ8Ì
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.5 Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄКР-01
Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé èíòåëëåêòóàëüíûé áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé

äëÿ êîíòðîëÿ äîçîâûõ íàãðóçîê íà õðóñòàëèê, ñëèçèñòûå îáîëî÷êè è êîæó.
Â êà÷åñòâå äåòåêòîðà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â áëîêå äåòåêòèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàí ñöèíòèëëÿòîð NaI(Tl)  ñ áåðèëëèåâûì îêíîì. Â

ñîñòàâ áëîêà âõîäÿò àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü íà 256 êàíàëîâ è  èíòåðôåéñ RS232
Èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè íàïðàâëåííîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû îñíîâàí íà èçìåðåíèè àïïàðàòóðíîãî ñïåêòðà è åãî

ïîèíòåðâàëüíîì âçâåøèâàíèè ñ íîðìèðîâêîé íà åäèíèöó ìîùíîñòè äîçû. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ êîððåêòèðîâêà ýíåðãåòè÷åñêîé
çàâèñèìîñòè, ñâîéñòâåííîé ðåæèìó ñ÷¸òà èìïóëüñîâ.

     Òàáëèöà 1.19. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ БÄÊÐ-01

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ БÄÊÐ-01 ïðèâåäåíû â òàáë. 1.19. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû áëîêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.28.

Ðèñ. 1.28. Âíåíøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêà
äåòåêòèðîâàíèÿ  БÄÊÐ-01.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Òèï äåòåêòîðà NaI(Tl)   9õ2 ìì  ñ áåðèëëèåâûì îêíîì

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè íàïðàâëåííîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû, ìêЗâ/÷ 0,05 - 100

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðàâëåííîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû 0,05 ìêЗâ - 5 ìЗâ

Äèàïàçîí ýíåðãèè, êýÂ 5 - 160 

Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ, % , íå áîëåå  ±20 

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè, % 

- â äèàïàçîíå îò 5 äî 60 êýÂ ±35

- â äèàïàçîíå îò 60 äî 160 êýÂ ±30

Ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâêè 
57

Ño, 
109

Cd, 
55

Fe, 
241

Am, %, íå áîëåå  ±5

Ìàêñèìàëüíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ çàãðóçêà, ñ
-1 

6*10
4

Îáíàðóæèâàåìàÿ àêòèâíîñòü 
241

Am íà ðàññòîÿíèè 0,5 ì. çà âðåìÿ 1-2 ñ. 1000 êБê (27 ìêÊè)

Чóâñòâèòåëüíîñòü ïî 
241

Am, èìï•ñ
-1

/ìêЗâ*÷
-1 400

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
o
C -20…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì. 54õ255

Ìàññà, ã. 500

№ ðèñóíêà 1-132
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.6 Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ÁÄÑ-Р5

Бëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ БÄÑ-Ð5 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèÿ è îïðåäåëåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò 2 êýÂ äî 30 êýÂ

Â ñîñòàâ áëîêà âõîäÿò: ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð íà îñíîâå Nal(TI) , ÔÝÓ,  óñèëèòåëü  ñèãíàëà,  èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è
íèçêîâîëüòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ. Âñå ýëåìåíòû ðàçìåùåíû â åäèíîì ìåòàëëè÷åñêîì çàùèòíîì êîðïóñå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ БÄÑ-Ð5 ïðèâåäåíû â òàáë. 1.20. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû áëîêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.29.

   Òàáëèöà 1.20. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ БÄÑ-Ð5

Ðèñ. 1.29. Âíåíøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêà
äåòåêòèðîâàíèÿ   БÄÑ-Ð5.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Òèï äåòåêòîðà
Ñöèíòèëëÿòîð Nal(TI), 

32 x 3

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, êýÂ 2 – 30

Îòíîñèòåëüíîå ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ëèíèè Fe - 55, %, íå áîëåå 50

Àìïëèòóäà âûõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëèíèè Fe - 55, Â 1±0,1

Äèàìåòð ðàáî÷åãî îêíà, ìì 32

Òîëùèíà çàùèòíîãî àëþìèíèåâîãî ïîêðûòèÿ ñöèíòèëëÿòîðà, ìì 0,05

Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íà âûõîäå äåòåêòîðà, ìÂ, íå áîëåå 10

Èíòåãðàëüíàÿ íåëèíåéíîñòü õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ, %, íå áîëåå 1

Òåìïåðàòóðíàÿ íåñòàáèëüíîñòü, %/°Ñ, íå áîëåå 0,1

Âðåìåííàÿ íåñòàáèëüíîñòü çà 24 ÷àñà íåïðåðûâíîé ðàáîòû, %, íå áîëåå 1

Äîïîëíèòåëüíàÿ íåñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè 

èçìåíåíèè çàãðóçêè îò ôîíîâîé äî 50000 ñ 
-1

,%, íå áîëåå
1

Âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà, ìèí, íå áîëåå 30

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 6…16

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ÂÒ, íå áîëåå 1,3

Ìàññà, êã 0,8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 76 x 76 x 260

Äëèíà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, ì 2

№ ðèñóíêà 1-133
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.7ä. Äåòåêòîðû èìïóëüñíûõ èçëó÷åíèé ÑÑÄÈ8Ì

Äåòåêòîðû ÑÑÄÈ8Ì (ÑÑÄÈ8Ì-01, ÑÑÄÈ8Ì-02, ÑÑÄÈ8Ì-03) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñ
ïëîòíîñòüþ ïîòîêà îò 107 äî 1014 êâàíò/ñì2·ñ.

Â ñîñòàâ äåòåêòîðîâ âõîäÿò: óìíîæèòåëü ôîòîýëåêòðîííûé ÑÍÔÒ3 (äëÿ èñïîëíåíèé ÑÑÄÈ8Ì è ÑÑÄÈ8Ì-02) èëè ÑÍÔÒ5 (äëÿ
èñïîëíåíèé ÑÑÄÈ8Ì-01 è ÑÑÄÈ8Ì-03); ïëàñòìàññîâûé ñöèíòèëëÿòîð ðàçìåðîì ∅50õ100 ìì2; êîìïëåêò ЗÈÏ. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè
äåòåêòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòîôèëüòðîâ èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.21ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ. 1.30ä.

Òàáëèöà 1.21ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÑÑÄÈ8Ì ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Ðèñ.1.30ä. Âíåøíèé âèä äåòåêòîðà
ÑÑÄÈ8Ì

ÑÑÄÈ8Ì        

(ÑÑÄÈ8Ì-02)

ÑÑÄÈ8Ì-01    

(ÑÑÄÈ8Ì-03)

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÑÍÔÒ3 ÑÍÔÒ5

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ, 

À·ñì
2
·ñ/êâàíò, íå ìåíåå

10
-10

10
-12

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95),

íå áîëåå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 4,0 ìèíóñ 3,3

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 110 õ 420 110 õ 400

Ìàññà, êã, íå áîëåå 2,6 2,5

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà

îòðèöàòåëüíàÿ

-30…+50

100

2,5

10

3 (20)

±30
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.8ä. Äâóõêàíàëüíûé âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ÑÑÄÈ34

Äåòåêòîð ÑÑÄÈ34 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ãàììà- íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïîòîêà îò 105

äî 1010 ÷àñò./ñì2·ñ.
Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: äâà óìíîæèòåëÿ ôîòîýëåêòðîííûõ ÔÝÓ-139; ïëàñòìàññîâûé ñöèíòèëëÿòîð ðàçìåðîì  ∅150 õ 400 ìì2.

Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÔÝÓ-139 è ñ ïîìîùüþ íàáîðà ñâåòîôèëüòðîâ èç
êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.22 ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.1.31ä

Òàáëèöà 1.22ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑÑÄÈ34 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ 
Íîðìà 

ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ-139

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À·ñì
2
·ñ/÷àñò., íå ìåíåå:

- ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ 4·10
-9

- ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ Еí=14,5 ÌýÂ 1,5·10
-8

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå 200 õ 2

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 0,3

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 35

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 100

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±25

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ (1,6-2,0)

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà îòðèöàòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -10…+40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 170 õ 810

Ìàññà, êã, íå áîëåå 13

Ðèñ.1.31ä    Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑÑÄÈ34
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.9ä. Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ÑÑÄÈ35

Äåòåêòîð ÑÑÄÈ35  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ ãàììà-, íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé
ïîòîêà îò 106 äî 1011 ÷àñò./ñì2·ñ.

Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: óìíîæèòåëü ôîòîýëåêòðîííûé ÑÍÔÒ3-01; ïëàñòìàññîâûé ñöèíòèëëÿòîð ðàçìåðîì ∅63 õ 63 ìì2;
ñúåìíûé ñâèíöîâûé êîëïàê. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ øóíòèðîâàíèåì äèíîäîâ ÑÍÔÒ3-01 è ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà ñâåòîôèëüòðîâ èç ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.23ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.1.32ä.

Òàáëèöà 1.23ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑÑÄÈ35 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Íîðìà ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÑÍÔÒ3-01

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À·ñì
2
·ñ/÷àñò., íå ìåíåå:

- ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ 10
-9

- ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ Еí=14,5 ÌýÂ 2·10
-9

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå 100

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 1

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 25

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 30

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±30

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 4,0

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà
îòðèöàòåëüíàÿ è 

ïîëîæèòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ -10…+40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 115 õ 475

Ìàññà, êã, íå áîëåå 2,5

Ðèñ.1.32ä. Âíåøíèé âèä äåòåêòîðà
ÑÑÄÈ35
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.10ä. Òðåõêàíàëüíûé âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ÑÑÄÈ36

Äåòåêòîð ÑÑÄÈ36 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ãàììà-, íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïîòîêà îò 105

äî 1011 ÷àñò./ñì2·ñ.
Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: òðè óìíîæèòåëÿ ôîòîýëåêòðîííûõ ÔÝÓ-97; ïëàñòìàññîâûé ñöèíòèëëÿòîð ðàçìåðîì  ∅120 õ 100 ìì2;

âñòðîåííûé ñâåòîäèîä äëÿ ïðîâåðêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåòåêòîðà è  ñúåìíûé ñâèíöîâûé êîëïàê. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ øóíòèðîâàíèåì äèíîäîâ ÔÝÓ-97 è ñ ïîìîùüþ íàáîðà ñâåòîôèëüòðîâ èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.24ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.1.33ä.

Òàáëèöà 1.24ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑÑÄÈ36 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Íîðìà 

ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ-97

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À·ñì
2
·ñ/÷àñò., íå ìåíåå:

- ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ 2·10
-9

- ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ Еí=14,5 ÌýÂ 7·10
-9

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå 150 õ 3

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 0,4

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 25

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 30

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±25

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 2,3

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà îòðèöàòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -10…+40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 140 õ 300

Ìàññà, êã, íå áîëåå 4

Ðèñ.1.33ä.    Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑÑÄÈ36
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.11ä. Ìàëîãàáàðèòíûé âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ÑÑÄÈ37

Äåòåêòîð ÑÑÄÈ37  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ãàììà-, íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïîòîêà îò 106

äî 1011 ÷àñò./ñì2·ñ.
Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: óìíîæèòåëü ôîòîýëåêòðîííûé ÔÝÓ-97; ïëàñòìàññîâûé ñöèíòèëëÿòîð ðàçìåðîì ∅63 õ 63 ìì2; âñòðîåííûé

ñâåòîäèîä äëÿ ïðîâåðêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåòåêòîðà è ñúåìíûé ñâèíöîâûé êîëïàê. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ
øóíòèðîâàíèåì äèíîäîâ ÔÝÓ-97 è ñ ïîìîùüþ íàáîðà ñâåòîôèëüòðîâ èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.25ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.134ä.

Òàáëèöà 1.25ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑÑÄÈ37 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. 
Íîðìà 

ïàðàìåòðà 

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÔÝÓ-97

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À·ñì
2
·ñ/÷àñò., íå ìåíåå:

- ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ 5·10
-10

- ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ Еí=14,5 ÌýÂ 1,5·10
-9

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå 200

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 0,4

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 20

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 30

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±25

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 2,0

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà
îòðèöàòåëüíàÿ è 

ïîëîæèòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -10…+40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 85 õ 260

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,6

Ðèñ.1.34ä.  Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑÑÄÈ37
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.12ä. Äåòåêòîðû âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå áûñòðîäåéñòâóюùèå ÑÑÄÈ38

Äåòåêòîðû ÑÑÄÈ38 (ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì âûõîäíîãî òðàêòà 75 Îì) è ÑÑÄÈ38-01 (ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì âûõîäíîãî
òðàêòà 50 Îì)  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ãàììà-, íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïîòîêà îò 108 äî 1014

÷àñò./ñì2·ñ.
Â ñîñòàâ äåòåêòîðîâ âõîäÿò: óìíîæèòåëü ôîòîýëåêòðîííûé ÑÍÔÒ18Ì; ñìåííûå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû - äâà ïëàñòìàññîâûõ

ñöèíòèëëÿòîðà (ñ ðàçëè÷íûì ñâåòîâûõîäîì è áûñòðîäåéñòâèåì) è ÷åðåíêîâñêèé ðàäèàòîð ðàçìåðàìè ∅63 õ 63 ìì2; êîìïëåêò ЗÈÏ. Ðåãóëèðîâêà
÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ øóíòèðîâàíèåì äèíîäîâ ÑÍÔÒ18Ì, ñ ïîìîùüþ ñâåòîôèëüòðîâ è çàìåíîé ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.26ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.1.35ä.

Òàáëèöà 1.26ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÑÑÄÈ38 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Ðèñ.1.35ä. Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑÑÄÈ38

ÑÑÄÈ38 ÑÑÄÈ38-01

Òèï ôîòîïðèåìíèêà

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À·ñì
2
·ñ/÷àñò., íå ìåíåå:

- ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ

- ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ Еí=14,5 ÌýÂ

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå:

- ñî ñöèíòèëëÿòîðàìè 5 (2,5) 4,5 (2)

- ñ ÷åðåíêîâñêèì ðàäèàòîðîì 1,5 1,3

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95),

íå áîëåå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Ìàññà, êã, íå áîëåå

ÑÍÔÒ18Ì

ìèíóñ 5,0 è ïëþñ 1,8

îòðèöàòåëüíàÿ

7,5

150 õ 400

-40…+50

5·10
-12

1,5·10
-11

50

0,5

1,5

±25

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Òèï ïðèáîðà
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.13ä. Íèçêî÷óâñòâèòåëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ÑÑÄÈ39

Äåòåêòîð ÑÑÄÈ39  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè âûñîêîèíòåíñèâíîãî èìïóëüñíîãî ãàììà-, íåéòðîííîãî èçëó÷åíèé â äèàïàçîíå

ïëîòíîñòåé ïîòîêà îò 1012 äî 1018 ÷àñò./ñì2·ñ.
Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: ôîòîýëåìåíò ÑÄÔ20; äâà ñìåííûõ ïëàñòìàññîâûõ ñöèíòèëëÿòîðà (ñ ðàçëè÷íûì ñâåòîâûõîäîì è

áûñòðîäåéñòâèåì) ðàçìåðîì ∅63 õ 63 ìì2; ñúåìíûé ñâèíöîâûé êîëïàê. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñâåòîôèëüòðîâ è çàìåíîé ñöèíòèëëÿòîðà èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.27ä.  Âíåøíèé âèä äåòåêòîðà íà ðèñ. 1.36ä.

Òàáëèöà 1.27ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑÑÄÈ39 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Íîðìà 

ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÑÄÔ20

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, À·ñì
2
·ñ/÷àñò., íå ìåíåå:

- ê ãàììà-èçëó÷åíèþ Еg=1,25 ÌýÂ 2·10
-16

- ê íåéòðîííîìó èçëó÷åíèþ Еí=14,5 ÌýÂ 7·10
-16

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå 100

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 8

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 5,5 (1,5)

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 1

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±15

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 1,8

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïîëîæèòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -10…+40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 110 õ 170

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,6

Ðèñ.1.36ä. Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑÑÄÈ39
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.14ä. Äåòåêòîð ñöèíòèëëÿöèîííûé ÑÑÄÈ40

Äåòåêòîð ÑÑÄÈ40  ñöèíòèëëÿöèîííûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïîòîêà
îò  1010 äî  1016 ÷àñò./ñì2·ñ.

Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: óìíîæèòåëü ôîòîýëåêòðîííûé ÑÍÔÒ22; äâà ñìåííûõ ïëàñòìàññîâûõ ñöèíòèëëÿòîðà (ñ ðàçëè÷íûì
ñâåòîâûõîäîì) ðàçìåðîì ∅63 õ 63 ìì2; êîìïëåêò ЗÈÏ. Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòîôèëüòðîâ è
çàìåíîé ñöèíòèëëÿòîðà èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.28ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.1.37ä.

Òàáëèöà 1.28ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑÑÄÈ40 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ
Íîðìà 

ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÑÍÔÒ22

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-êâàíòàì Еg=1,25 ÌýÂ, À·ñì
2
·ñ/êâàíò, íå ìåíåå 10

-14

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ðàç, íå ìåíåå 50

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 2,5

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 10

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 20

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±25

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 4,0

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà îòðèöàòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -10…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 110 õ 350

Ìàññà, êã, íå áîëåå 2,5

Ðèñ.1.37ä. Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑÑÄÈ40
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Ãëàâà 1.2. Ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèÿ

Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.2.3.15ä. Ñóáíàíîñåêóíäíûé ÷åðåíêîâñêèé äåòåêòîð ÑЧÄÈ3

Äåòåêòîð ÑЧÄÈ3  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè âûñîêîèíòåíñèâíîãî èìïóëüñíîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ïîòîêà
îò 1016 äî 1020 êâàíò/ñì2·ñ.

Â ñîñòàâ äåòåêòîðà âõîäÿò: ôîòîýëåìåíò ÑÄÔ21, ÷åðåíêîâñêèé ðàäèàòîð èç êâàðöåâîãî ñòåêëà ðàçìåðîì ∅25 õ 50 ìì2 è ñâåòîäèîäíîå
óñòðîéñòâî äëÿ ïðîâåðêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåòåêòîðà èç êîìïëåêòà ЗÈÏ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.29ä. Âíåøíèé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.1.38ä.

Òàáëèöà 1.29ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÑЧÄÈ3 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5oC

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Íîðìà 

ïàðàìåòðà

Òèï ôîòîïðèåìíèêà ÑÄÔ21

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-êâàíòàì Еg=1,25 ÌýÂ, À·ñì
2
·ñ/êâàíò, íå ìåíåå 5·10

-20

Ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé òîê â èìïóëüñå, À, íå ìåíåå 2,5

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (t0,5), íñ, íå áîëåå 0,25

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 1

Ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, % (ïðè Ð=0,95), íå áîëåå ±15

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, êÂ ìèíóñ 1,5

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïîëîæèòåëüíàÿ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -30…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 50 õ 100

Ìàññà, êã, íå áîëåå 0,25

Ðèñ.1.38ä.  Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà ÑЧÄÈ3.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû (ÏÏÄ) è ñ÷åò÷èêè ÿâëÿþòñÿ
àëüòåðíàòèâîé ãàçîðàçðÿäíûì è ñöèíòèëëÿöèîííûì ïðèåìíèêàì
èîíèçàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äàò÷èêîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ â
ðàçíîå âðåìÿ, ðàññìàòðèâàëèñü ðàçëè÷íûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå
ìàòåðèàëû: êðåìíèé, ãåðìàíèé, êàðáèä êðåìíèÿ, òåëëóðèä êàäìèÿ,
àðñåíèä ãàëëèÿ, éîäèä ðòóòè, ñóëüôèä ñâèíöà, ñåëåíèä êàäìèÿ è äð.

 Îäíàêî îñíîâíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÏÏÄ
ÿâëÿþòñÿ êðåìíèé è ãåðìàíèé, ëåãèðîâàííûå îïðåäåëåííûìè
ïðèìåñÿìè. Êàê ïðàâèëî, ýòî p-n  èëè p-i-n ñòðóêòóðû.

Êðåìíèåâûå äåòåêòîðû, êàê ïðàâèëî, ðàáîòàþò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Ãåðìàíèåâûå äåòåêòîðû íåîáõîäèìî îõëàæäàòü äî
òåìïåðàòóðû 80 îK è íèæå.

ÏÏÄ èìåþò íåñîìíåííûå äîñòîèíñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ïðî÷èì
âèäàì äåòåêòèðóþùèõ óñòðîéñòâ, â ÷àñòíîñòè:

• ïîçâîëÿþò ðåãèñòðèðîâàòü ÷àñòèöû â øèðîêîì
ýíåðãåòè÷åñêîì äèàïàçîíå îäíîâðåìåííî, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìåíüøåå
âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè:

• øèðîêèé äèàïàçîí ðàçìåðîâ îò 10 ìì2 äî 100 ñì2 è
êîíôèãóðàöèé ÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäè;

• âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ â âèäå îäíî- èëè äâóõêîîðäèíàòíûõ
ìàòðèö, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîçèöèîííóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü;

• âûñîêàÿ òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ äåòåêòîðîâ è
ñîïóòñòâóþùåé ýëåêòðîíèêè;

•  êîìïàêòíîñòü è ìàëûé âåñ.
Íåñìîòðÿ íà ïåðå÷èñëåííûå äîñòîèíñòâà, ñóùåñòâóåò ðÿä

ïðè÷èí, ñäåðæèâàþùèõ èõ èñïîëüçîâàíèå êàê àíàëèçàòîðîâ
ýëåêòðîíîâ íèçêèõ ýíåðãèé (â äèàïàçîíå êýÂ), òàêèõ êàê:

•     íàëè÷èå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîðîãà ðåãèñòðàöèè, íèæå êîòîðîãî
íå îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòîâåðíîñòü ïåðåäà÷è ñïåêòðà ýíåðãèé èëè
íàáëþäàåòñÿ ïîëíàÿ ïîòåðÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè:

• øóìû äåòåêòîðà è ðåãèñòðèðóþùåé ýëåêòðîíèêè,
èíòåðôåðèðóþùèå ñî ñïåêòðîì ýëåêòðîíîâ â îáëàñòè ýíåðãèé íèæå
íåñêîëüêèõ êýÂ.

Ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷å ñïåêòðîìåòðèè ôîòîýëåêòðîíîâ ñ
ýíåðãèÿìè â äèàïàçîíå, íà÷èíàþùåìñÿ îò åäèíèö ýÂ
ïîëóïðîâîäíèêîâûìè äåòåêòîðàìè, îòìå÷åííûå íåäîñòàòêè ÿâëÿþòñÿ
ïðèíöèïèàëüíûìè, à èõ ïðåîäîëåíèå âàæíî äëÿ ðàñøèðåíèÿ îáëàñòåé
ïðèìåíåíèÿ äåòåêòîðîâ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ òèïîâ ÏÏÄ ïðèâåäåíû â
ãëàâàõ .1.3.1...1.3.3.. Íà ðèñ. 1.30 ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
ÏÏÄ.

Ïàðàìåòðû ïðåäóñèëèòåëåé äëÿ ÏÏÄ ñòàíäàðòèçèðîâàíû è
îïðåäåëÿòñÿ ÃÎÑÒ 18229-81.( ñì. òàá. 1.21.ä2.)

Äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ÏÏÄ â ÑÑÑÐ âûïóñêàëàñü ñïåöèàëüíàÿ
ìèêðîñõåìà çàðÿäîâîãî óñèëèòåëÿ (Ê1432ÈÏ1). Ïàðàìåòðû
ìèêðîñõåìû ïðèâåäåíû â ãëàâå 1.3.1ä..

Ðèñ.1.30. Îäíà èç òèïîâûõ ñõåì âêëþ÷åíèÿ ÏÏÄ.
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

Îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ âûïóñêàëàñü ñïåöèàëüíàÿ  ìîíîëèòíàÿ ìèêðîñõåìà çàðÿäî÷óâñòâèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ Ê1432ÓÏ1,
îáåñïå÷èâàþùàÿ âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ìàëûõ çàðÿäîâ äåòåêòîðîâ â ÿäåðíîé ýëåêòðîíèêå ïðè áîëüøîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ è øèðîêîé
ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ è áîëüøèì âûõîäíûì òîêîì ñ êîìïëåìåíòàðíûì âûõîäîì. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû ïðèâåäåíû â òàáë.1.21ä1,
âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íà ðèñ.1.30ä.

ìèí òèï ìàêс ìèí òèï ìàêс

 Чàñòîòà åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ, МÃö 650

 Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî 

íàïðÿæåíèÿ Â/ìêñ
Uâûõ=10Â 100 -

 Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ, íñ 20 -

Шóìîâîé çàðÿä, ýëåêòðîí (+11,2 ýë/ïФ) *) 275 -

Âõîäíàÿ åìêîñòü, ïФ 2 -

Зàðÿäîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìÂ/МýÂ Si - äåòåêòîð 22 -

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ 

Â/Â
25000 -

Мàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â ±8 -

Âûõîäíîé òîê, ìА, íå áîëåå ±30 -

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±12 ±5

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìА 47 -

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±4,5 ±16,5 ±4,5 ±7

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â ±Uï ±Uï

Òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà, 
î
Ñ 150 150

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -60 85 -60 85

Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå, 
î
Ñ/Âò  êîðï. 402.16-34 100 100

Ïðåäåëьíûå ðåжèìû эêсïëóàòàцèè

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.              

Еäèíèцà èçìåðåíèя.

Рåжèìû 

èçìåðåíèé

Дèíàìè÷åсêèå хàðàêòåðèсòèêè

Âхîäíûå хàðàêòåðèсòèêè

Рåжèì эêсïëóàòàцèè

КÌ1432УÏ1 КÌ1432УÏ1Á

Ïåðåäàòî÷íûå хàðàêòåðèсòèêè

 Âûхîäíûå хàðàêòåðèсòèêè

Ïðèìå÷àíèå: *) Ñ òðàíçèñòîðîì ÊÏ341 íà âõîäå, (tô=1ìêñ, CR-(RC)2, Cäåò=0)

Мèêðîñõåìà ôóíêöèîíèðîâàëà ñ âíåøíèèì
ïîëåâûì òðàíçèñòîðîì, (íàïðèìåð ÊÏ341),
÷òî  ïîçâîëÿëî àäàïòèðîâàòü óñèëèòåëü ê
êîíêðåòíîìó òèïó äåòåêòîðà.
Мàëîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå è áîëüøîé
âûõîäíîé òîê îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó
óñèëèòåëÿ íà êàáåëü èëè åìêîñòíûå
íàãðóçêè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äèñòàíöèîííîå
èçìåðåíèå çàðÿäà.
Óñèëèòåëü âûïóñêàëñÿ â êîðïóñå 402.16-34

1.3.1ä. Ìèêðîсхåìà çàðяäî÷óâсòâèòåëьíîãî óсèëèòåëя К1432УÏ1, К1432УÏ1Á

Òàáëèцà 1.21ä1.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ì/ñ Ê1432ÊÏ1 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

   Ðèñ. 1.30ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ìèêðîñõåìû Ê1432.
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Òàáëèцà 1.21.ä2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëåé ñèãíàëà ÏÏÄ, ðåãëàìåíòèðóåìûå ÃÎÑÒ 18229-81.
[ÏУ-Ã  - óñèëèòåëü äëÿ ñïåêòðîìåòðèè ôîòîííîãî  èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ýíåðãèé îò 50 äî 6500 êýÂ.]

                                [ÏУ-Ë  - óñèëèòåëü äëÿ ñïåêòðîìåòðèðîâàíèÿ àëüôà-èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ýíåðãèé îò 3,5 äî 10 МýÂ.]

ÏУ-Ã ÏУ-Ë

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ, ìÂ/МýÂ 50±10 10±2

100±20 20±4

200±40 50±10

500±100 100±±20
Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìîâ (ïðè Ñâõ = 0). êýÂ. íå áîëåå 0.1; 0.2;  0.3; 0.5;    0.8; 

1.0; 1.25

2.0;3.0;  5.0;8,0;  10,0

Íàêëîí øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè, ýÂ/ïФ, íå áîëåå,                                                    ïðè Ñïèä äî 40 ïФ 10; 20; 30; 50 —

ïðè Ñïïë äî 2000 ïФ 5; 8; 10; 20;30

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà (ïðè Ñâõ=0). íñ. íå áîëåå 20. 30; 50 10; 20; 30
Íàêëîí âðåìåíè íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà, íñ/ïФ, íñ áîëåå,                      ïðè Ñïèä äî 40 ïФ   0.5 —

ïðè Ñïïë äî 2000 ïФ — 0,25
Äèíàìè÷åñêàÿ âõîäíàÿ åìêîñòü, ïФ. íå ìåíåå,                                                             ïðè Ñïèä äî 40 ïФ 10000 —

ïðè Ñïïë äî 2000 ïФ — 20000

Èíòåãðàëüíàÿ íåëèíåéíîñòü. %. íå áîëåå ±0,05; ±0,025

Мàêñèìàëüíàÿ ëèíåéíàÿ àìïëèòóäà âûõîäíîãî èìïóëüñà. Â

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì
Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü êîýôôèïèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû. %/ Ê. 

(%/*Ñ), íñ áîëåå

Íåñòàáèëüíîñòü êîýôôèöèåíòà ïðåîáðà-çîâàíèÿ çà 8 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû. %. íå áîëåå 

Мàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå ýëåêòðè÷åñêîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âõîäå äëÿ ïèòàèèÿ ÏÏÄ, Â

Мàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå ýëåêòðè÷åñêîå ïî÷òîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âõîäå äëÿ ïèòàíèÿ ÏÏÄ, Â 2000; 4000 500; 1000

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ñïàäà âûõîäíîãî èìïóëüñà, ìêñ
Мàêñèìàëüíàÿ çàãðóçêà ïî âõîäó, èìï/ñ, íå ìåíåå 5*10

4
 ;                 

2*10
5
 ;                 

1*10
6 

5*10
3
 ;                 

5*10
4

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ±12; ±24

50±15; 100±30

îò —3 äî +3;

îò —8 äî +8

50, 100

±0,005; ±0.01; ±0,02

±0.01;±0,02; ±0.05

Нàèìåíîâàíèå îсíîâíîãî ïàðàìåòðà
Нîðìà äëя òèïà
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 1.3.1. Кðåìíèåâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû

1.3.1.1 Ïîâåðхíîсòíî-áàðьåðíûå äåòåêòîðû ДКÏс-25, ДКÏс-35, ДКÏс-50, ДКÏс-100, ДКÏс-200, ДКÏс-350, ДКÏс-500

Ïîâåðõíîñòíî-áàðüåðíûå êðåìíèåâûå äåòåêòîðû ñåðèè ÄÊÏñ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåêòðîñêîïèè è ðåãèñòðàöèè êîðîòêîïðîáåæíûõ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.

ÄÊÏñ - êðóãëûå,  êâàäðàòíûå è ïðÿìîóãîëüíûå, áåç êîðïóñà ñ äâóìÿ ãèáêèìè âûâîäàìè, îáùåé òîëùèíîé 5 ìì, ñ ãàáàðèòíîé ïëîùàäüþ
íà 20-40% áîëüøå êîíêðåòíîé ðàáî÷åé ïëîùàäè äåòåêòîðà. Ïðèáîðû çàëèòû ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íèæå -60 îÑ.  Ïðè îõëàæäåíèè äåòåêòîðà äî òåìïåðàòóðû -60îÑ ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå è ýíåðãåòè÷åñêèé
ýêâèâàëåíò øóìà óìåíüøàþòñÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà.

Â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ñåðèè ÄÊÏñ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.21à,á,â. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 1.31.

Òàáëèцà 1.21à.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîâåðõíîñòíûõ áàðüåðíûõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏñ-25 - ÄÊÏñ-50 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàëà òàêæå äåòåêòîðû òèïà ÄÊÏñ, ñ ãåðìåòè÷íî óêðåïëåííûìè íà ïðèåìíîé ïîâåðõíîñòè ïîëèýòèëåíîâûìè ðàäèàòîðàìè
(êîíâåðòîðàìè). Òàêèå äåòåêòîðû ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè íåéòðîííîãî ïîòîêà áûñòðûõ íåéòðîíîâ. Ðåêîìåíäóåìûé äèàïàçîí ïëîòíîñòè íåéòðîííîãî
ïîòîêà ñîñòàâëÿåò 102 – 108 íåéòðîíîâ/(ñì2 *ñ).

Мàðêèðîâêà íåéòðîííûõ äåòåêòîðîâ ñîñòîèò èç îáîçíà÷åíèÿ ÄÊÏ-Í è èíäåêñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèÿì ïëîùàäè è ãðóïïû ïî ðàçðåøåíèþ è òîëùèíå
÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, êàê ó äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏñ. Íàïðèìåð, ÄÊÏ-Í-350-2ãð.Á, ÷òî ðàñøèôðîâûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: äåòåêòîð êðåìíèåâûé ïîâåðõíîñòíî-
áàðüåðíûé, ñìîëÿíîé êîíñòðóêöèè ñ ïîëèýòèëåíîâûì ðàäèàòîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà áûñòðûõ  íåéòðîíîâ, ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè 300 ìì2 è
ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî aëüôà-÷àñòèöàì 5,15 МýÂ â ïðåäåëàõ 55-70 êýÂ, òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè  áîëåå 200 ìêì.

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ 

Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
20 30 50 25 35 60 30 50 80

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 3 - 50 3 - 40 3 - 35 3 - 50 3 - 40 3 - 35 3 - 50 3 - 40 3 - 35

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Á

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 100 135 136 100 135 136 210 270 270

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 15 20 35 15 20 35 17 25 40

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, êðóãëûé êîðïóñ, ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ïðÿìîóãîëüíûé êîðïóñ, ìì

№ ðèñóíêà

25 - 200

>200

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКÏс-25 ДКÏс-35 ДКÏс-50

25 35 50

d=5,6; D8 õ 5 d=6,7; D9 õ 5 d=8; D11 õ 5

1-134; 1-135 1-134; 1-135 1-134; 1-135

5 õ 5; 7,5 õ 7,5 õ 5 6 õ 6; 9 õ 9 õ 5 7 õ 7; 10 õ 10 õ 5
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Òàáëèцà 1.21á.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîâåðõíîñòíûõ áàðüåðíûõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏñ-100 - ÄÊÏñ-350 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ äåòåêòîðîâ âñåõ òèïîâ òàáë. 1.21. âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) òîëùèíà ìåðòâîãî ñëîÿ, íå áîëåå 30 íì;   2) ôðîíò íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ

ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, íå áîëåå 10-8 ñ; 3) ðàäèàöèîííûé ðåñóñ, ÷àñò/ñì2 - íåéòðîíîâ - 1011; àëüôà-÷àñòèö - 109, ïðîòîíîâ - 1012.

Òàáëèцà 1.21â.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîâåðõíîñòíûõ áàðüåðíûõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏñ-500 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.31. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏñ: à - êðóãëîãî,

á - êâàäðàòíîãî.

       à)                                        á)

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ 

Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
30 50 80 40 60 100 55 70 100

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 3 - 45 3 - 30 3 - 20 3 - 35 3 - 30 3 - 25 3 - 35 3 - 30 3 - 25

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Á

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 670 670 670 900 900 900 1500 1500 1500

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 20 20 50 35 40 70 45 55 85

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 2 3 4 4 5 6 5 6 7

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, êðóãëûé êîðïóñ, ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ïðÿìîóãîëüíûé êîðïóñ, ìì

№ ðèñóíêà

25 - 200

>200

d=11; D15 õ 5 d=16; D21 õ 5 d=21; D30 õ 5

1-134; 1-135 1-134; 1-135 1-134; 1-135

7 õ 14; 14 õ 14 õ 5 14 õ 14; 20 õ 20 õ 5 18,7 õ 18,7; 26 õ 26 õ 5

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКÏс-100 ДКÏс-200 ДКÏс-350

100 200 350

ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ 

Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
55 70 100

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 3 - 30 3 - 25 3 - 20

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Á

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 2200 2200

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 45 55 85

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 6 7

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, êðóãëûé êîðïóñ, ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ïðÿìîóãîëüíûé êîðïóñ, ìì

№ ðèñóíêà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКÏс-500

500

d=12,5; D35 õ 5

1-134; 1-135

22,4 õ 22,4; 31 õ 31 õ 5

25 - 200

>200
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ÄÊÏñä - êðóãëûå â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå ñ äåâÿòüþ øòûðüêàìè ïîä ïàíåëü ïàëü÷èêîâîé ëàìïû ñ äèàìåòðîì êîðïóñà 20 ìì è âûñîòîé
8 ìì. Ïðèáîðû çàëèòû ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íèæå -60 îÑ.

Äåâÿòèøòûðüêîâîå èñïîëíåíèå îáåñïå÷èâàåò ïðåäåëüíóþ ïðîñòîòó çàìåíû äåòåêòîðîâ â àïïàðàòóðå.
Âõîäíîå îêíî – òîíêèé ñëîé çîëîòà èëè õðîìà. Ðåàãèðóþò íà ñâåò. Òðåáóþò  çàùèòû. Ïðè ðàáîòå ñ α- èçëó÷àòåëÿìè äåòåêòîðû  âìåñòå

ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â âàêóóìå 10-5…10-1 ìì.ðò.ñò.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ñåðèè ÄÊÏñä ïðèâåäåíû â òàáë. 1.22. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 1.32.

1.3.1.2 Ïîâåðхíîсòíî-áàðьåðíûå äåòåêòîðû ДКÏсä-20,  ДКÏсä-50,  ДКÏсä-125

Ïîâåðõíîñòíî-áàðüåðíûå êðåìíèåâûå äåòåêòîðû ñåðèè ÄÊÏñä ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåêòðîñêîïèè è ðåãèñòðàöèè êîðîòêîïðîáåæíûõ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.

Òàáëèцà 1.22.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîâåðõíîñòíûõ áàðüåðíûõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏñä
 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

      Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ äåòåêòîðîâ âñåõ òèïîâ òàáë. 1.22. âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) òîëùèíà ìåðòâîãî ñëîÿ, íå áîëåå 30 íì;   2) ôðîíò íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ ïðè
ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, íå áîëåå 10-8 ñ; 3) ðàäèàöèîííûé ðåñóñ, ÷àñò/ñì2 - íåéòðîíîâ - 1011; àëüôà-÷àñòèö - 109, ïðîòîíîâ - 1012.

Ðèñ. 1.32. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ

òèïà ÄÊÏñä.

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå 

áîëåå (äëÿ Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
20 30 50 25 35 60 30 50 80

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 3 - 50 3 - 40 3 - 35 3 - 50 3 - 40 3 - 35 3 - 45 3 - 30 3 - 20

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, 

ìêì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, 

ìêì; Á

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 100 135 136 210 270 270 670 670 670

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , 

êýÂ, íå áîëåå
15 20 35 17 25 40 20 20 50

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 1 2 3 1 2 3 2 3 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì

№ ðèñóíêà

25 - 200

>200

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                

Еäèíèцà èçìåðåíèя 

ДКÏсä-20 ДКÏсä-50 ДКÏсä-125

20 50 125

d=5; D20 õ 8 d=8; D20 õ 8 d=12,5; D20 õ 8

1-137 1-137 1-137
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1.3.1.3 Дåòåêòîðû êðåìíèåâûå ïîâåðхíîсòíî-áàðьåðíûå ïîëíîсòьþ îáåäíåííûåДКÏÎ-dE/dx-25, ДКÏÎ-dE/dx-50,
ДКÏÎ-dE/dx-125, ДКÏÎ-dE/dx-200

Äåòåêòîðû ñåðèè ÄÊÏÎ-dE/dx îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå, ò.í. ïðîñòðåëüíûõ äåòåêòîðîâ, ó êîòîðûõ îáåäíåííàÿ îáëàñòü ïðîñòèðàåòñÿ íà âñþ
òîëùèíó ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ìàòåðèàëà, ò.å. îò ïåðåäíåãî äî çàäíåãî êîíòàêòà.

Âõîäíûì îêíîì ñëóæàò ñ îäíîé ñòîðîíû ïëåíêà çîëîòà òîëùèíîé 12-20 ìêì, ñ äðóãîé – ïëåíêà àëþìèíèÿ,
òîëùèíîé 40-60 íì. Ïîòåðè â ìåðòâîì ñëîå âõîäíîãî îêíà ñîñòàâëÿþò 8 – 10 êýÂ. Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå äåòåêòîðîâ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10 … 150 Â.

Äåòåêòîðû ìîãóò ðàáîòàòü ïðè äàâëåíèè íèæå 10-2 ìì.ðò.ñò. è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò -50 äî 0îÑ
èëè ïðè äàâëåíèè 2 êãñ/ñì2 è íèæå ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî +50îÑ. Âûïóñêàþòñÿ ñ çàùèòíûìè ïëåíêàìè, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü â àòìîñôåðå ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ äî 98%.

Äåòåêòîðû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ÿäåðíûõ «òåëåñêîïîâ», à òàêæå äëÿ èçìåðåíèÿ óäåëüíûõ
èîíèçàöèîííûõ ïîòåðü dE/dx ðåãèñòðèðóåìûõ ÷àñòèö.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ñåðèè ÄÊÏÎ-dE/dx ïðèâåäåíû â òàáë. 1.23. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
- íà ðèñ. 1.33.

Òàáëèцà 1.23. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏÎ-dE/dx ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ 

Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
30 50 80 30 50 80 35 60 90 40 60 90

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Á

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Â

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Ã

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì; Ä

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 20 25 50 20 25 50 25 35 70 30 40 70

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 0,3 0,5 0,8 0,3 0,5 0,8 0,4 0,6 1,0 0,5 0,8 1,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì

№ ðèñóíêà

20 - 30

30 - 50 

ДКÏÎ-dE/dx-200

125

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКÏÎ-dE/dx-25 ДКÏÎ-dE/dx-50 ДКÏÎ-dE/dx-125

25 50 125

50 - 80

80 - 130

130 - 200

1-138 1-138 1-138 1-138

d=5,6; 30 õ 5 d=8; 30 õ 5 d=12,5; 30 õ 5 d=16; 30 õ 5

Рèс. 1.33       .
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1.3.1.4  Дåòåêòîðû êðåìíèåâûå äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ДКДÏс-25,  ДКДÏс-50,  ДКДÏс-100, ДКДÏс-125,
ДКДÏс-200, ДКДÏс -250,  ДКДÏс-350, ДКДÏс-500

Òàáëèцà 1.24à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÄÏñ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå äåòåêòîðû ñåðèé ÄÊÄÏñ  ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå êðåìíèÿ p-òèïà, ëåãèðîâàííîãî ëèòèåì. Òîëùèíà
÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ñîçäàâàåìîé â ðåçóëüòàòå äðåéôà èîíîâ ëèòèÿ, ìîæåò äîñòèãàòü 10 ìì. Эòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òàêèå «òîëñòûå»
äåòåêòîðû äëÿ ñïåêòðîñêîïèè ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèåé äî 5 МýÂ,  ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé äî 45 МýÂ,  àëüôà-÷àñòèö ñ ýíåðãèåé äî 115 МýÂ,  à ïðè
îõëàæäåíèè äî -60 …-196îÑ, òàêæå è ãàììà-êâàíòîâ ñ ýíåðãèåé äî 1 МýÂ.

ÄÊÄÏñ - êðóãëûå è  êâàäðàòíûå, áåç êîðïóñà ñ äâóìÿ ãèáêèìè âûâîäàìè, îáùåé òîëùèíîé 5 ìì, ñ ãàáàðèòíîé ïëîùàäüþ íà 20-40%
áîëüøå êîíêðåòíîé ðàáî÷åé ïëîùàäè äåòåêòîðà. Ïðèáîðû çàëèòû ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå äåòåêòîðû òèïà ÄÊÄÏñ  ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðèáîðàõ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðîöåññîâ ñ ïðèìåíåíèåì
áåòà-àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà ýëåêòðîíîâ.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð äåòåêòîðîâ îò -60 äî +50îÑ.
Êîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå äåòåêòîðîâ àíàëîãè÷íî  ïðèáîðàì ñåðèè ÄÊÏñ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ñåðèè ÄÊÄÏñ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.24. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 1.31.

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu) 25 35 60 30 40 60 35 45 70

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 5…60 5…50 5…40 5…60 5…50 5…40 5…50 5…40 5…30

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Á

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Â

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Ã

Еìêîñòü Ñ, ïô (â çàâèñèìîñòè îò W)

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 17 25 40 20 25 45 25 30 45

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 2 3 4 3 4 5 4 5 6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, êðóãëûé êîðïóñ, ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ïðÿìîóãîëüíûé êîðïóñ, ìì

№ ðèñóíêà

25 50 100, 125

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКДÏс-25 ДКДÏс-50 ДКДÏс-100, 125

0,3…0,6

0,6…1,0

1,0…1,5

1,5…2,0

7…40 12…70 21…125

1-134; 1-135 1-134; 1-135 1-134; 1-135

d=5,6; D8 õ 5 d=8; D11 õ 5 d=11; D15 õ 5

5 õ  5; 7,5 õ 7,5 õ 5 7 õ 7; 10 õ 10 õ 5 7 õ 14; 14 õ 14 õ 5
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Òàáëèцà 1.24á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÄÏñ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.3.1.5.  Дåòåêòîðû êðåìíèåâûå äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ДКДÏсä-20, ДКДÏсä-50, ДКДÏсä-125

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå äåòåêòîðû ñåðèé ÄÊÄÏñä  òàêæå  ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå êðåìíèÿ  p-òèïà, ëåãèðîâàííîãî ëèòèåì. Äåòåêòîðû
ÿâëÿþòñÿ êîðïóñíûì àíàëîãîì ïðèáîðîâ ñåðèè ÄÊÄÏñ.

Äåòåêòîðû ÄÊÄÏñä  ðàçìåùåíû â  êðóãëîì  ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå ñ äåâÿòüþ øòûðüêàìè ïîä ïàíåëü ïàëü÷èêîâîé ëàìïû ñ äèàìåòðîì
êîðïóñà 20 ìì è âûñîòîé 8 ìì. Ïðèáîðû çàëèòû ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð äåòåêòîðîâ îò -60 äî +50îÑ.
Êîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå äåòåêòîðîâ àíàëîãè÷íî  ïðèáîðàì ñåðèè ÄÊÏñä.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ñåðèè ÄÊÄÏñä ïðèâåäåíû â òàáë. 1.25. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû - íà ðèñ. 1.33.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ äåòåêòîðîâ âñåõ òèïîâ òàáë.1.24. âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) òîëùèíà ìåðòâîãî ñëîÿ, íå áîëåå 100 íì;  2) ôðîíò íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ

ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, íå áîëåå 1 ìêñ;  3) ðàäèàöèîííûé ðåñóñ, ÷àñò/ñì2 - ïî òÿæåëûì ÷àñòèöàì, íå ìåíåå  - 1010.

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu) 40 60 100 55 80 120 55 80 120

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 5…50 4…40 3…30 2…50 4…40 4…30 5…50 4…40 30

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Á

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Â

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Ã

Еìêîñòü Ñ, ïô (â ùàâèñèìîñòè îò W)

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 30 40 80 40 60 100 40 60 100

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 5 6 7 6 7 8 7 8 _

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, êðóãëûé êîðïóñ, ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ïðÿìîóãîëüíûé êîðïóñ, ìì

№ ðèñóíêà 1-134; 1-135 1-134; 1-135 1-134; 1-135

d=16; D21 õ 5 d=21; D30 õ 5 d=12,5; D35 õ 5

14 õ 14; 20 õ 20 õ 5 18,7 õ 18,7; 26 õ 26 õ 5 22,4 õ 22,4; 31 õ 31õ 5

0,3…0,6

0,6…1,0

1,0…1,5

1,5…2,0

25…135 27…138 30…143

200, 250 350 500

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКДÏс-200, 250 ДКДÏс-350 ДКДÏс-500
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Òàáëèцà 1.25. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÄÏñä ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ïîâåðõíîñòíûå äåòåêòîðû ìàòðè÷íîãî òèïà ñåðèè МÄÊÄ-Ï ñîáèðàþòñÿ èç áåñêîðïóñíûõ äåòåêòîðû òèïà
ÄÊÄÏñ  ñ êâàäðàòíûì îêíîì ïëîùàäüþ 1,1 è 2,5 ñì2. Äåòåêòîðû ìîíòèðóþòñÿ â îäíîì êîðïóñå è ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïàðàëëåëüíî.

Мîçàè÷íûå äåòåêòîðû î÷åíü ýôôåêòèâíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà, ïîâåðõíîñòåé ðóê è äðóãèõ ïðåäìåòîâ
ðàäèîàêòèâíûìè íóêëèäàìè, èçëó÷àþùèìè àëüôà- è áåòà-÷àñòèöû. Эôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè òÿæåëûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñîñòàâëÿåò
0,75-0,8).

Мîçàè÷íûå äåòåêòîðû ïðèñïîñîáëåíû ê æåñòêèì ðàáî÷èì óñëîâèÿì, ïîýòîìó íà ïëåíêó çîëîòà äîïîëíèòåëüíî íàíîñÿò çàùèòíîå
ïîêðûòèå.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -196 äî +40îÑ.
Îñíîâíûå  ïàðàìåòðû  ìîçàè÷íûõ äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.26. Âíåøíèé âèä äåòåêòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.34.

1.3.1.6  Дèôôóçèîííî-äðåéôîâûå äåòåêòîðû ìàòðè÷íîãî òèïà ÌДКД-Ï-10,  ÌДКД-Ï-20,  ÌДКД-Ï-30,  ÌДКД-Ï-40

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ äåòåêòîðîâ âñåõ òèïîâ òàáë.1.25. âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) òîëùèíà ìåðòâîãî ñëîÿ, íå áîëåå 100 íì;  2) ôðîíò íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ

ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, íå áîëåå 1 ìêñ;  3) ðàäèàöèîííûé ðåñóñ, ÷àñò/ñì2 - ïî òÿæåëûì ÷àñòèöàì, íå ìåíåå  - 1010.

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu) 25 35 60 30 40 60 35 45 70

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 5…60 5…50 5…40 5…60 5…50 5…40 5…50 5…40 5…30

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; А

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Á

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Â

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; Ã

Еìêîñòü Ñ, ïô (â çàâèñèìîñòè îò W)

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 17 25 40 20 25 45 25 30 45

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 2 3 4 3 4 5 4 5 6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì

№ ðèñóíêà 1-138 1-138 1-138

d=12,5; D20 x 8

0,3…0,6

0,6…1,0

1,0…1,5

1,5…2,0

21…125

d=5; D20 x 8

0,3…0,6

0,6…1,0

1,0…1,5

1,5…2,0

12…70

d=8; D20 x 8

0,3…0,6

0,6…1,0

1,0…1,5

1,5…2,0

7…40

25 50 100, 125

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКДÏсä-20 ДКДÏсä-50 ДКДÏсä-125
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Òàáëèцà 1.26. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèôôóçèîííî-äðåéôîâûõ  äåòåêòîðîâ ìàòðè÷íîãî òèïà МÄÊÏ-Ï ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ äåòåêòîðîâ âñåõ òèïîâ òàáë.1.26. âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 1) òîëùèíà ìåðòâîãî ñëîÿ, íå áîëåå 100 íì;  2) ôðîíò íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ

ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, íå áîëåå 1 ìêñ;  3) ðàäèàöèîííûé ðåñóñ, ÷àñò/ñì2 - ïî òÿæåëûì ÷àñòèöàì, íå ìåíåå  - 1010.

Ðèñ.1.34. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ òèïà МÄÊÏ-Ï.

ãð. I ãð. II ãð. I ãð. II ãð. I ãð. II ãð. I ãð. II

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ñì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå (äëÿ 

Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
120 200 200 400 350 450 _ _

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì; А

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 300 300 700 700 900 900 1200 1200

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 80 120 150 200 250 250 300 300

Îáðàòíûé òîê, Iîáð , ìêА, íå áîëåå 20 20 45 45 60 60 80 80

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 

Мàññà, ã

№ ðèñóíêà

40 õ 40 õ 32 58,6 õ 58,6 õ 40 788 õ 58,6 õ 45 788 õ 58,6 õ 40

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ÌДКД-Ï-10 ÌДКД-Ï-20 ÌДКД-Ï-30 ÌДКД-Ï-40

10 22 30 40

15 - 100

0,8 - 2,0

53 205 270 360

1-139 1-140
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1.3.1.7  Дèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ïîëíîсòьþ îáåäíåííûå äåòåêòîðû  ДКÏÎ-Д-0,5-50,  ДКÏÎ-Д-1,0-50,   ДКÏÎ-Д-1,5-50,
ДКÏÎ-Д-2,0-50,  ДКÏÎ-Д-0,5-100,  ДКÏÎ-Д-1,0-100,  ДКÏÎ-Д-1,5-100,  ДКÏÎ-Д-2,0-100,  ДКÏÎ-Д-0,5-200,

ДКÏÎ-Д-1,0-200, ДКÏÎ-Д-1,5-200, ДКÏÎ-Д-2,0-200

ДКÏÎ-Д – äåòåêòîðû êðåìíèåâûå äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ïîëíîñòüþ îáåäíåííûå èçãîòîâëåíû ïî äèôôóçèîííî-äðåéôîâîé
òåõíîëîãèè. Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè äåòåêòîðîâ ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,3 – 2,1 ìì. Ïëîùàäè ÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, òàêèå æå êàê
è ó äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏÎ-dE/dx, êðóãëûå è ðàâíû 50, 100 è 200 ìì2.

Êîíñòðóêòèâíî äåòåêòîðû òèïà ÄÊÏÎ-Ä íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏÎ-dE/dx, îäíàêî îäèíàêîâûå âíåøíèå äèàìåòðû
êîðïóñîâ óêàçàííûõ òèïîâ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ âìåñòå äëÿ ñáîðêè â «òåëåñêîïû».

Äåòåêòîðû òèïà ÄÊÏÎ-Ä ìîãóò ðàáîòàòü ïðè äàâëåíèè íèæå 10-2 ìì.ðò.ñò. è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò -50 äî 0îÑ èëè ïðè
äàâëåíèè 2 êãñ/ñì2 è íèæå è òåìïåðàòóðå îò 0 äî +50îÑ. Äåòåêòîðû âûïóñêàþòñÿ ñ çàùèòíûìè ïëåíêàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èõ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü â àòìîñôåðå ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ 98%.

Òàáëèцà  1.27. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèôôóçèîííî-äðåéôîâûõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÏÎ-Ä ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå  ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ ÄÊÏÎ-Ä ïðèâåäåíû â òàáë. 1.27. Âíåøíèé âèä äåòåêòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.33.

Ïðèìå÷àíèíèÿ.1. -  Öèôðîâûå èíäåêñû â íàèìåíîâàíèè òèïà äåòåêòîðà îçíà÷àþò ñëåäóþùåå: ïåðâîå ÷èñëî - ñðåäíÿÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ òîëùèíà äåòåêòîðà äàííîãî òèïà, ìì;
âòîðîå ÷èñëî - ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè äåòåêòîðà, ìì2. Íàïðèìåð, ÄÊÏÎ-Ä-1,5-50-2 ãð. îçíà÷àåò, ÷òî äåòåêòîð èìååò ñðåäíþþ ãåîìåòðè÷åñêóþ òîëùèíó 1, 5 ìì,
ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 50 ìì2 è ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå â ïðåäåëàõ 35 - 50 êýÂ.2  - Фðîíò íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè íå áîëåå 10-7 ñ.

ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. III ãð. I ãð. II ãð. I

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå 

(äëÿ Еa=5,15 МýÂ 
239

Pu)
35 50 100 40 70 100 50 100 150

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì â 

èíòåðâàëàõ (äëÿ âñåõ ãðóïï îäèíàêîâî)

Îáðàòíûé òîê, Iîáð , ìêА, íå áîëåå 3 4 5 4 5 6 5 6 7

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç âûâîäîâ), ìì 

№ ðèñóíêà 1-138 1-138 1-138

d=8; 30 õ 5 d=12,5; 30 õ 5 d=16; 30 õ 5

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.                       

Еäèíèцà èçìåðåíèя 

ДКÏÎ-Д-0,5-50;                 

ДКÏÎ-Д-1,0-50;                 

ДКÏÎ-Д-1,5-50;                 

ДКÏÎ-Д-2,0-50; 

ДКÏÎ-Д-0,5-100;                

ДКÏÎ-Д-1,0-100;                

ДКÏÎ-Д-1,5-100;                

ДКÏÎ-Д-2,0-100; 

ДКÏÎ-Д-0,5-200;                 

ДКÏÎ-Д-1,0-200;                 

ДКÏÎ-Д-1,5-200;                 

ДКÏÎ-Д-2,0-200; 

50 100 200

0,3 - 0,5; 0,8 - 1,0;  1,4 - 1,6;  1,9 - 2,1

10…100 (óñòàíàâëèâàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî)
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1.3.1.8. Дèôôóçèîííî-äðåéôîâûå сïåêòðîìåòðè÷åсêèå äåòåêòîðû ДДÑ-5/2,  ДДÑ-8/2, ДДÑ-8/6,  ДДÑ-12/2,
ДДÑ-18/2,  ДДÑ-12/10,  ДДÑ-18/10

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå äåòåêòîðû ñåðèè  ÄÄÑ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåêòðîìåòðèè êîðîòêîâîëíîâîãî

ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ. Ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íûõ êîðïóñàõ. Â êîíñòðóêöèè äàííûõ ïðèáîðîâ íå èñïîëüçóþòñÿ ýïîêñèäíûå

ñìîëû, ïîýòîìó èõ ìîæíî îõëàæäàòü äî òåìïåðàòóðû -196îÑ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë.1.28. Âíåøíèé âèä íà ðèñ. 1.35 è 1.36.

Òàáëèцà  1.28. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ ñåðèè ÄÄÑ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.35. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ

òèïà ÄÄÑ-8/6, ÄÄÑ-12/10
 è ÄÄÑ-18/10.

Ðèñ. 1.36. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ

òèïà ÄÄÑ-5/2, ÄÄÑ-8/2, ÄÄÑ-12/2,
ÄÄÑ-18/2.

ДДÑ-8/6 ДДÑ-12/10

À Á À Á À À Á À Á À

Äèàìåòð ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 8 12

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì 6

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå, η, êýÂ, íå áîëåå 

äëÿ ýëåêòðîíîâ ЕÊ=625 êýÂ (
135

Cs) 40 80 60 80 — 70 100 80 100 —

äëÿ α-÷àñòèö Еα=5,15 MýÂ (
239

Pu) 60 150 80 150 — 80 150 100 200 —

äëÿ η-êâàíòîâ Еη=122 êýÂ (
57

Ñî) 30 60 40 70 100 50 80 80 100 200

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 200...300

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 30 60 40 70 100 50 80 80 100 200

Ïîòåðè ýíåðãèè â ìåðòâîì ñëîå äëÿ α-÷àñòèö  Еα=5,15 

MýÂ (
239

Pu), êýÂ, íå áîëåå
100 200 100 200 — 150 250 200 300 —

Îáðàòíûé òîê, Iîáð , ìêА, íå áîëåå 5 5 7 7 20 10 10 25 25 50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , А õ Á õ Ñ, ìì 36,2 õ 17,2  36,2 õ 23,2   

№ ðèñóíêà 1-141 1-141

200..

1-142 1-142 1-142 1-142

23,2 õ 26,5 õ 16,6  23,2 õ 21,5 õ 16,6     23,6 õ 17,5 õ 17,6   23,6 õ 14,5 õ 17,6   

70...150 70...150 70 ...150 70 ...150

1

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДДÑ-5/2 ДДÑ-8/2 ДДÑ-12/2 ДДÑ-18/2

5 8 12 18

2 2 2 2
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1.3.1.9. Дåòåêòîðû êðåìíèåâûå сïåêòðîìåòðè÷åсêèå àëьôà-èçëó÷åíèя ÏДÏÀ-1К,  ÏДÏÀ-1К5, ÏДÏÀ-1К1,
 ÏДÏÀ-1К2,  ÏДÏÀ-1К3, ÏДÏÀ-1К4.

Ïàññèâèðîâàííûå èìïëàíòèðîâàííûå ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå êðåìíèåâûå äåòåêòîðû àëüôà-èçëó÷åíèÿ ñåðèè ÏÄÏА-1Ê  ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðàáîòû â ñïåêòðîìåòðàõ ñ öåëüþ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ïðîá, ñîäåðæàùèõ àëüôà-èçëó÷àþùèå ðàäèîíóêëèäû.

Äèàïàçîí  èçìåðåíèÿ  èîíèçèðóþùèõ  èçëó÷åíèé  îò  3,5  äî  9,0  МýÂ.  Ïîãðåøíîñòü ±20%.  
Äåòåêòîð ðàçìåùåí â ãåðìåòè÷íîé êàïñóëå ñ òîíêèì âõîäíûì îêíîì. Äåòåêòîð ñíàáæåí  ñòàíäàðòíûì ðàçúåìîì òèïà ÑÐ-50.

Òàáëèцà  1.29à. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ ñåðèè ÏДÏÀ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òàáëèöà  1.29á. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ ñåðèè ÏДÏÀ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

    D - íàðóæíûé äèàìåòð êàïñóëû äåòåêòîðà, d -äèàìåòð ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè
     a - òîëùèíà êàïñóëû, b - ïîëíûé ðàçìåð êàïñóëû âìåñòå ñ ðàçúåìîì òèïà ÑÐ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë.1.29. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.37

Ðèñ. 1.37. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

äåòåêòîðîâ òèïà
ÏÄÏА-1Ê

À Â À Â À Â

Ïëîùàäü  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì
2

Мàêñèìàëüíàÿãëóáèíà  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì

Ãàðàíòèðîâàííîå ìàêñèìàëüíîå ýíåðãåòè÷åñêîå 

ðàçðåøåíèå äëÿ 5.15 Мýâ (
239

Pu), êýÂ
12 16 20 24 28 35

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , D õ a õ b, ìì

№ ðèñóíêà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ÏДÏÀ-1К ÏДÏÀ-1К5 ÏДÏÀ-1К1

20 150 600

100 100 100

20 õ 51 õ 7,5 õ 38  29 õ 13,8 õ 7,5õ 37   45 õ 27,6 õ 7,5 õ 37  

1-143

À Â À Â À Â

Ïëîùàäü  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì
2

Мàêñèìàëüíàÿãëóáèíà  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì

Ãàðàíòèðîâàííîå ìàêñèìàëüíîå ýíåðãåòè÷åñêîå 

ðàçðåøåíèå äëÿ 5.15 Мýâ (
239

Pu), êýÂ
35 45 40 50 55 75

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , D õ a õ b, ìì

№ ðèñóíêà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 

1-143

52,5 õ 35,7 õ 7,5 õ 37  55,4 õ 39,1 õ 7,5 õ 37 67 õ 50,4 õ 7,5 õ 37 

ÏДÏÀ-1К2 ÏДÏÀ-1К4 ÏДÏÀ-1К3

100 100 100

1000 1200 2000
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Òàáëèцà 1.30. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèôôóçèîííî-äðåéôîâûõ ðåãèñòðèðóþùèõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÄÐ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.3.1.10.  Дèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ðåãèсòðèðóþùåх äåòåêòîðû ДДР-5/2,  ДДР-8/2,  ДДР-12/2,  ДДР-18/2

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå ðåãèñòðèðóþùèå äåòåêòîðû ñåðèè  ÄÄÐ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äîçèìåòðèè  êîðîòêîâîëíîâîãî ðåíòãåíîâñêîãî

è ãàììà-èçëó÷åíèÿ. Ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íûõ êîðïóñàõ. Â êîíñòðóêöèè äàííûõ ïðèáîðîâ íå èñïîëüçóþòñÿ ýïîêñèäíûå ñìîëû, ïîýòîìó èõ

ìîæíî îõëàæäàòü äî òåìïåðàòóðû -196îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë. 1.30. Âíåøíèé âèä è  ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.38.

Ðèñ. 1.38. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ

òèïà ÄÄÐ-2/5, ÄÄÐ-8/2,
ÄÄÐ-12/2  è ÄÄÐ-18/2.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя ДДР-5/2 ДДР-8/2 ДДР-12/2 ДДР-18/2

Äèàìåòð  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 2 2 2 2

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì 2 2 2 2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η, êýÂ, íå áîëåå 

äëÿ ýëåêòðîíîâ ЕÊ=625 êýÂ (
135

Cs) 120 150 150 150

äëÿ α-÷àñòèö  Еα=5,15 MýÂ (
239

Pu) 200 250 300 350

äëÿ η-êâàíòîâ Еη=122 êýÂ (
57

Ñî) 100 100 120 150

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 70 - 150 70 - 150 70 - 150 70 - 150

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 100 100 120 150

Ïîòåðè ýíåðãèè â ìåðòâîì ñëîå äëÿ α-÷àñòèö  Еα=5,15 MýÂ 

(
239

Pu), êýÂ, íå áîëåå
300 300 350 450

Îáðàòíûé òîê, Iîáð , ìêА, íå áîëåå 10 15 20 40

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , А õ Á õ Ñ, ìì 23,6 õ 14,5 õ17,6   23,6 õ 17,5 õ17,6   23,2õ 21,5 õ16,6   23,2õ 26,5 õ16,6  

№ ðèñóíêà 1-144
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Òàáëèцà 1.31. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèôôóçèîííî-äðåéôîâûõ äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÐÑ  ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.3.1.11.  Дèôôóçèîííî-äðåéôîâûå äåòåêòîðû ДКРÑ-2,5/3,  ДКРÑ-4/3,  ДКРÑ-6/3,  ДКРÑ-9/3

Äèôôóçèîííî-äðåéôîâûå êðåìíèåâûå äåòåêòîðû òèïà ÄÊÐÑ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåêòðîìåòðèè ðåíòãåíîâñêîãî è äëèííîâîëíîâîãî
ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ â îáëàñòè ðåíòãåíîâñêèõ ýíåðãèé íå òîëüêî äåòåêòîð, íî è ïåðâûé
êàñêàä ïðåäóñèëèòåëÿ, ñ êîòîðûì îí ñîåäèíÿåòñÿ, íåîáõîäèìî îõëàæäàòü äî òåìïåðàòóðû, íå ìåíåå ÷åì äî -100îÑ. Îáû÷íî ñèñòåìó äåòåêòîð-
ïåðâûé êàñêàä ïðåäóñèëèòåëÿ îõëàæäàþò æèäêèì àçîòîì äî òåìïåðàòóðû -196îÑ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÄÊÐÑ ïðèâåäåíû â òàáë.1.31  Âíåøíèé âèä, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ýíåðãåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.39.

Ðèñ. 1.39. Âíåøíèé âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (à) è

ýíåðãåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà (á)
äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÐÑ.

à)     á)

1 2 1 2 1 2 1

Ðàäèóñ  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 2,5 2,5 4 4 6,3 6,3 9

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì 3 3 3 3 3 3 3

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå η äëÿ ëèíèè 14,36 

êýÂ (
57

Co) ïðè -190
î
Ñ, êÂ, íå áîëåå 

0,6 0,8 0,75 1,0 1,0 1,3 1,1

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â 50 - 300 50 - 300 50 - 300 50 - 300 50 - 300 50 - 300 50 - 300

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà ïðè 

òåìïåðàòóðå -190
î
Ñ, Qø , êýÂ, íå áîëåå

0,6 0,8 0,75 1,0 1,0 1,3 1,1

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 5 5 7 7 14 14 22

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , А õ Á õ Ñ õ Ä, ìì 

№ ðèñóíêà 1-145

20 õ 18 õ 13 õ 7  20 õ 18 õ 16 õ 10  30 õ 28 õ 21 õ 15   30 õ 28 õ 

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДКРÑ-2,5/3 ДКРÑ-4/3 ДКРÑ-6/3 ДКРÑ
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1.3.1.12. Кðåìíèåâûå äåòåêòîðû Д1A, Д1B, Д4.5AM, Д4.5A, Д4.5B, Д10A, Д10B, Д30A, Д30B

Òàáëèцà 1.32. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû  äåòåêòîðîâ Ä1A - Ä30B ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Äåòåêòîðû Ä1A, Ä1B, Ä4.5AM, Ä4.5A, Ä4.5B, Ä10A, Ä10B, Ä30A, Ä30B ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáðàòíî-ñìåùåííûå äèîäû èç
ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ, èçãîòîâëåííûå ïî òåõíîëîãèè èîííîé èìïëàíòàöèè. Ðåãèñòðèðóåìîå èçëó÷åíèå àëüôà-áåòà-÷àñòèöû, îñêîëêè
äåëåíèÿ è ò.ï.

Âûïóñêàþòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ: áåç ðàçúåìà, è ñ ðàçúåìîì òèïà ÐÑ (àíàëîã LEMO).Чóâñòâèòåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü çàùèùåíà ñâåòîíåïðîíèöàåìûì àëþìèíèåâûì ñëîåì, ÷òî ïîçâîëÿåò  ïðîâîäèòü äåçàêòèâàöèþ äåòåêòîðîâ ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå äåòåêòîðîâ - ñïåêòðîìåòðèÿ è ðàäèîìåòðèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.32. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.40.

Ðèñ. 1.40. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  äåòåêòîðîâ Ä1A  -  Ä30B

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя Д1A Д1B Д4.5 AM Д4.5 A Д4.5 B Д10 A Д10 B Д30 A Д30 B 

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2 100 100 450 450 450 1000 1000 3000 3000

Ðàçìåð âõîäíîãî îêíà, ìì 10õ10 10õ10 21,5õ21,5 21,5õ21,5 21,5õ21,5 32,5õ28,7 32,5õ28,7 Ø62 Ø62 

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìêì

Òîëùèíà ìåðòâîãî ñëîÿ, А 

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ àëüôà-èçëó÷åíèÿ ñ 

ýíåðãèåé 5,5 МýÂ ïðè îïòèìàëüíîì íàïðÿæåíèè 

ñìåùåíèÿ.

18 25 18 25 35 35 45 50 65

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â

Еìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 100 135 136 210 270 270 670 670 670

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå 6 10 14 15 25 25 35 40 55

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, íА, íå áîëåå 1 2 3 1 2 3 2 3 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  (ñ ðàçüåìîì), ìì  

№ ðèñóíêà 1-146 1‐147 1‐148 1‐149

24 õ 12 (24 õ 19) 39 õ 12 (39 õ19)   54 õ 12 (54 õ19)  90 õ 12 (90 õ 19)  

100 - 350 

4000

20 - 120 60 - 200
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Äåòåêòîð êðåìíèåâûé ãàììà–èçëó÷åíèÿ  ÄÊÃ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ â ðåæèìå èìïóëüñíîãî ñ÷åòà ìîùíîñòè ýêñïîçèöèîííîé
äîçû â äèàïàçîíå îò 10-4 äî 103 Ð/÷ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñ ýíåðãèåé îò 0,08 äî 7,0 МýÂ.

Äåòåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå ïëàñòèíû êðåìíèÿ, ñ ñîçäàííûìè â íèõ ñòðóêòóðàìè, óñòàíîâëåííûå â åäèíîì  ãåðìåòè÷íîì
ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Êîíñòðóêöèÿ äåòåêòîðà íåðàçáîðíàÿ, ãåðìåòè÷íàÿ. Êîíòàêòû p+ ïëàñòèí ñîåäèíåíû ñ êîðïóñîì äåòåêòîðà. Êêîíòàêòû n+ ïëàñòèí

ñîåäèíåíû ñ èçîëèðîâàííûìè âûâîäàìè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.33. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.41.

1.3.1.13. Дåòåêòîð êðåìíèåâûé ãàììà-èçëó÷åíèя òèïà ДКÃ

Òàáëèцà 1.33. Îcíîâíûå ïàðàìåòðû  êðåìíèåâîãî äåòåêòîðà ãàììà–èçëó÷åíèÿ  ÄÊÃ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.41. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

äåòåêòîðà òèïà ÄÊÃ.

Ïëàсòèíà 1 Ïëàсòèíà 2

Ðàçìåðû ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 6,7 1,5 õ 1,5

Òîëùèíà ïëàñòèíû, ìì 3 3

Ãëóáèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, ìì 1,5 0,5

Äèàïàçîíû èçìåðÿåìûõ ìîùíîñòåé ýêñïîçèöèîííîé äîçû, Ð/÷

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé ãàììà-èçëó÷åíèÿ, МýÂ

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-èçëó÷åíèþ ñ ýíåðãèåé 0,661 МýÂ èçîòîïà 
137

Cs, èìï/ìêÐ 22,5  -  35 0,4 -  0,7 

Èçìåíåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïëàñòèí â äèàïàçîíå ýíåðãèé ãàììà-èçëó÷åíèÿ îò 0,08 äî 1,25 

МýÂ îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ýíåðãèè 0,661 МýÂ. %, íå áîëåå

Ñêîðîñòü ñ÷åòà , îáóñëîâëåííàÿ ñîáñòâåííûì øóìîì, ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ, èìï/ñ , íå áîëåå 

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø, êýÂ, íå áîëåå 20 15

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 1,5 0,8

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

№ ðèñóíêà 1-150

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя.

±35

60  3

-60…+60

20 õ 20

0,1

Нîðìà ïàðàìåòðà

10
-4 

-  10
3 

0,08 -  7,0 
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Äåòåêòîð êðåìíèåâûé  èîííî-èìïëàíòèðîâàííûé  ÄÃá-0,25 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåêòðîìåòðèè è ðàäèîìåòðèè ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà
èçëó÷åíèÿ. Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äåòåêòîðà èçãîòîâëåí èç âûñîêîîìíîãî êðåìíèÿ n-òèïà ïî òåõíîëîãèè èîííîé èìïëàíòàöèè â âèäå p-i-n-
ñòðóêòóðû .“Мèíóñ” ïèòàíèÿ îòìå÷åí ðèñêîé íà òîðöå êîðïóñà äåòåêòîðà.

1.3.1.14. Дåòåêòîð êðåìíèåâûé èîííî-èìïëàíòèðîâàííûé ДÃá-0,25

Òàáëèцà 1.34. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÄÃá-0,25 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.34. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.42.

Ðèñ. 1.42. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû äåòåêòîðà òèïà
ÄÃá-0,25

Äåòåêòîð êðåìíèåâûé äèôôóçèîííî-äðåéôîâûé ìèíèàòþðíûé òèïà ÄÊÄ-М. Äåòåêòîðû èìåþò î÷åíü ìàëûå ðàçìåðû (âûñîòà 5 ìì,
âíåøíèé äèàìåòð 1,5 è 3 ìì). Îáúåì ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè äåòåêòîðîâ äîñòèãàåò 21 ìì3, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü áåòà-èçëó÷åíèå ñ
ýíåðãèåé äî 2 МýÂ, à òàêæå ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ (â ñ÷åòíîì ðåæèìå:10-1…103

Ð/÷, è  â òîêîâîì: 10…150 Ð/ìèí). Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà äåòåêòîðîâ òèïà ÄÊÄ-М ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû 40îC, íå áîëåå 50 êýÂ.

Êîíñòðóêöèÿ äåòåêòîðà áåñêîðïóñíàÿ, ãåðìåòèçèðîâàííàÿ ýïîêñèäíîé ñìîëîé.
Áëàãîäàðÿ ìàëûì ðàçìåðàì èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü â ðàçëè÷íûõ çîíäàõ äëÿ âíóòðèïîëîñòíûõ èññëåäîâàíèé.
Âíåøíèé âèä äåòåêòîðà ÄÊÄ-М ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.43.

    Ðèñ. 1.43.Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ÄÊÄ-М

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя Нîðìà ïàðàìåòðà

Ïëîùàäü  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, cì
2 2 ...3

Òîëùèíà äåòåêòîðà, ìì 3

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ëèíèè 
241

Am (60 êýÂ), íå áîëåå, êýÂ 3

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ êîíâåðñèîííûõ ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèåé 975,6 êýÂ èçîòîïà 
207

Bi , êýÂ, íå áîëåå 30

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, êýÂ, íå áîëåå 25

Ðàáî÷åå  íàïðÿæåíèå, Â 60 ...150

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå 2

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -50…+50

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , ìì 20 õ 5

№ ðèñóíêà 1-151

1.3.1.15. Ìèíèàòþðíûé äèôôóçèîííî-äðåéôîâûé äåòåêòîð òèïà ДКД-Ì
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1.3.1.16. Дåòåêòîð êðåìíèåâûé ДКД-Ïì-2,5-3

Äåòåêòîð áåòà- è ãàììà-èçëó÷åíèé òèïà ÄÊÄ-Ïì-2,5-3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèíó êðåìíèÿ, ñ ñîçäàííîé â íåé p-i-n-ñòðóêòóðîé,
êîòîðàÿ óñòàíîâëåíà â ìåòàëëè÷åñêîì ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå. Êîíñòðóêöèÿ äåòåêòîðà íåðàçáîðíàÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.35. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.44.

Òàáëèцà 1.35. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÄÊÄ-Ïì-2,5-3 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.44. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
äåòåêòîðà ÄÊÄ-Ïì-2,5-3.

1.3.1.17. Кðåìíèåâûå äîçèìåòðû ÑКД1, ÑКД1-01, ÑКД1-02

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èìïóëüñíîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñ ýíåðãèåé 0,06 - 10 МýÂ â ýëåêòðè÷åñêèå àíàëîãè ìîùíîñòè
ýêñïîçèöèîííîé äîçû. Â ñîñòàâ äîçèìåòðîâ ÑÊÄ1, ÑÊÄ1-01, ÑÊÄ1-02 âõîäÿò: ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò â âèäå êðåìíèåâîé p-i-n ñòðóêòóðû,
íàêëååííîé íà ãðàôèòîâóþ ïîäëîæêó, èçîëÿòîð, êîíòàêòû, êàáåëü è ïûëåâëàãîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ. (Ñì. òàáë.1.36.)

Òàáëèцà 1.36. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äîçèìåòðîâ ñåðèè ÑÊÄ1 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

ДКД-Ïì-2,5 ДКД-Ïì-3

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ñì
2 2,5 3,0

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ áåòà-÷àñòèö c ýíåðãèåé 975,6 êýÂ èçîòîïà 
207

Bi, êýÂ, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò øóìà, Qø , êýÂ, íå áîëåå

Îáðàòíûé òîê, Iîáð, ìêА, íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû , ìì , íå áîëåå

№ ðèñóíêà 1-153

150 ± 5

20

2

30 õ 10

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 

3,0

60

ÑКД1 ÑКД1-01 ÑКД1-02

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê ôîòîííîìó èçëó÷åíèþ ñî ñðåäíåé ýíåðãèåé 1,25 МýÂ А*ñ/Ð 2,8*10
-9

 - 7,0*10
-9

1,4*10
-8

 - 2,0*10
-8

1,3*10
-7

 - 1,9*10
-7

Äèàïàçîíû èçìåðÿåìûõ ìîùíîñòåé äîç, Ð/ñ 1,1*10
6
 - 5,7*10

8
2,1*10

5
 - 2,0*10

8
2,3*10

4
 - 2,1*10

7

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, íñ 1,5 3,5 5

Äèàïàçîíû èçìåðÿåìûõ äëèòåëüíîñòåé èìïóëüñîâ íà ïîëîâèíå àìïëèòóäû 6 íñ - 1 ìêñ 15 íñ - 1 ìêñ 20 íñ - 1 ìêñ

Мàêñèìàëüíûé âûõîäíîé ëèíåéíûé òîê, А

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 500±25 600±25 800±25

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì  [ìàññà. ã.] 21 x 27  [150 ã.]

4

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя.
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Ïîëóïðîâîäíèêîâûå êðåìíèåâûå äåòåêòîðû íåéòðîííîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ òèïà ÑÏÏÄ1, ÑÏÏÄ1-01, ÑÏÏÄ3, ÑÏÏÄ3-01, ÑÏÏÄ5
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ ãàììà-êâàíòîâ è íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ðàáîòå â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå â
ýëåêòðè÷åñêèé àíàëîã è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ðåãèñòðàöèè. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë.1.37.

1.3.1.18. Дåòåêòîðû íåéòðîííîãî è ãàììà-èçëó÷åíèя òèïà ÑÏÏД1, ÑÏÏД1-01, ÑÏÏД3, ÑÏÏД3-01, ÑÏÏД5

Òàáëèöà 1.37. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ íåéòðîííîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñåðèè ÑÏÏÄ1 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.3.1.19. Дåòåêòîð ïîëóïðîâîäíèêîâûé ðåíòãåíîâсêîãî èçëó÷åíèя ÑÏÏД11, ÑÏÏД11-01, ÑÏÏД11-02,
 ÑÏÏД11-03, ÑÏÏД11-04

Äåòåêòîð ïîëóïðîâîäíèêîâûé êðåìíèåâûé ÑÏÏÄ11 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé
àíàëîã è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ðåãèñòðàöèè. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.38.

Òàáëèöà 1.38. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñåðèè  ÑÏÏÄ11 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя. ÑÏÏД1 ÑÏÏД1-01 ÑÏÏД3 ÑÏÏД3-01 ÑÏÏД5

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-èçëó÷åíèþ, 
60

Ñî, Êë*ñì
2

(0,8-2,5)*10
-16 

(0,7-2,3)*10
-17 

(0,7-2,3)*10
-17 

(0,7-2,3)*10
-17 

(1,6-6,0)*10
-18 

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê íåéòðîíàì,14 МýÂ, Êë*ñì
2

(0,7-2,4)*10
-15

(0,6-2,2)*10
-16 ----------- (0,6- ,2)*10

-16 -----------

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, íñ 6 3 7 7 1,2

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, Îì 75 75 75 75 75

Âûõîäíîé ëèíåéíûé òîê, A, íå ìåíåå 20 20 5 5 10

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ , B 1800±20 1800±20 600±25 600±25 1500

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя. ÑÏÏД11 ÑÏÏД11-01 ÑÏÏД11- 02 ÑÏÏД11- 03 ÑÏÏД11- 04

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, êýÂ: 0,4 - 120 2 - 120 2 - 120 2 - 120 0,4 - 40

Êâàíòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 10
18 

А*ñ*ñì
2
 /êâàíò 5,2 - 155 46 - 245 46 - 305 46 - 375 0,33  - 12

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, íñ 23 9 8 11 1,5

Âûõîäíîé ëèíåéíûé òîê, A, íå ìåíåå 2 2 2 2 1

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ , B -400 -500 -700 -900 500

Äèàìåòð âõîäíîãî îêíà, ìì 10 10 10 10 2,5
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1.3.1.20. Дåòåêòîðû ïîëóïðîâîäíèêîâûå ðåíòãåíîâсêîãî èçëó÷åíèя  ÏÐÄ-Ä-01, ÏРД-Д-02, ÏРД-Д-04

Äåòåêòîðû ïîëóïðîâîäíèêîâûå êðåìíèåâûå ñåëåêòèâíûå òèïà  ÏÐÄ-Ä-01, ÏÐÄ-Ä-02, ÏÐÄ-Ä-04 êîìïåíñàöèîííîãî òèïà ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èìïóëüñíîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé àíàëîã. Äåòåêòîðû îáëàäàþò ñåëåêòèâíûìè ñâîéñòâàìè è
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èíòåãðàëüíîé ðåãèñòðàöèè èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â çàäàííîì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå,
îïðåäåëÿåìîì ïîäáîðîì êðàåâûõ ôèëüòðîâ. Óìåíüøåíèå âêëàäà áîëåå æåñòêîé ÷àñòè ñïåêòðà â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñõåìîòåõíè÷åñêè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñåðèè ÏÐÄ-Ä ïðèâåäåíû â òàáë. 1.39. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.45.

Òàáëèцà 1.39. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñåðèè ÏÐÄ-Ä ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.45. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ñåðèè ÏÐÄ-Ä.

ÏРД-Д-01 ÏРД-Д-02 ÏРД-Д-04

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, êýÂ: ~3 - 30 ~3 - 70 ~3 - 30

Шèðèíà ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà, dE/E, % ~5 - 20 ~5 - 20 ~5 - 20

Мàêñèìàëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â âûäåëåííîì 

ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå, Êë.ñì
2
/êâàíò

>10
-18 >10

-18 
 (3 - 30 êýÂ)     

>10-19  (50 - 70 êýÂ)
>10

-18

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè â âûäåëåííîì 

èíòåðâàëå (Ð=0,95),%, íå áîëåå
±12 ±12 ±12

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå), B 300 - 900 300 - 900 300 - 900

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, D õ  L, ìì 34 õ 120 46 õ 124 25 õ 100

№ ðèñóíêà

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя.

1-154
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1.3.1.21ä. Кðåìíèåâûé  áëîê äåòåêòèðîâàíèя с òåðìîэëåêòðè÷åсêèì îхëàжäåíèåì ÁДЕР-КÈ-11К

Êðåìíèåâûé áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄЕÐ-ÊÈ-11Ê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè êâàíòîâ ðåíòãåíîâñêîãî è
íèçêîýíåðãåòè÷åñêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ïðîïîðöèîíàëüíûå ïî àìïëèòóäå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû è èõ óñèëåíèÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðåãèñòðàöèè
ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðîé. Áëîê íå òðåáóåò îõëàæäåíèÿ æèäêèì àçîòîì.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà, ãåîëîãèÿ, ìåòàëëóðãèÿ, ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ïåðåðàáîòêà âòîðè÷íîãî ñûðüÿ,
òàìîæåííûé êîíòðîëü è êðèìèíàëèñòèêà. Мîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â ñîñòàâå ðåíòãåíî-ôëþîðåñöåíòíûõ àíàëèçàòîðîâ äëÿ ýêñïðåññíîãî
îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà âåùåñòâà.

Â ñîñòàâ áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ âõîäÿò: êðåìíèåâûé p-i-n  äèîä ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì îõëàäèòåëåì (ÒЭÎ) è òåðìîäàò÷èêîì, ïðåäóñèëèòåëü
íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå è âûõîäíîé óñèëèòåëü íà ÎÓ.  Còðóêòóðíàÿ ñõåìà áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.45ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.39ä.

Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ðàçìåùåí â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Âûõîä èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 9-òè øòûðüêîâûé ðàçúåì òèïà DB-
9M. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêà ïðèâåäåíû íà ðèñ.1.45ä (2).

Ðèñ. 1.45ä. Còðóêòóðíàÿ ñõåìà áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄЕÐ-ÊÈ-11Ê.

Ðèñ. 1.45ä (2). Âíåøíèé âèä (à) è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (á)  áëîêà
äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄЕÐ-ÊÈ-11Ê.

à)
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                 Òàáë. 1.39ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ ÁÄЕÐ-ÊÈ-11Ê ïðè òåìïåðàòóðå  20±2îÑ

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя Нîðìà ïàðàìåòðà

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè äåòåêòîðà,  ìì 7  èëè 12 

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè äåòåêòîðà, ìêì 300

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ýíåðãèè 5,9 êýÂ ïðè ïîñòîÿííîé âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ 10 ìêñ äëÿ äåòåêòîðà:

ñ ïëîùàäüþ 7 ìì, ýÂ, íå áîëåå 200

- ñ ïëîùàäüþ 12 ìì, ýÂ, íå áîëåå 250

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ýíåðãèè 59,6 êýÂ ïðè ïîñòîÿííîé âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ 10 ìêñ äëÿ 

äåòåêòîðà:

-ñ ïëîùàäüþ 7 ìì, ýÂ, íå áîëåå 200

-ñ ïëîùàäüþ 12 ìì, ýÂ, íå áîëåå 250

Îòíîøåíèå âûñîòû ïèêà ïîëíîãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ ýíåðãèè 5,9 êýÂ ê óðîâíþ íåïðåðûâíîãî àìïëèòóäíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ýíåðãèè 3,5 êýÂ (ïèê/ôîí, íå ìåíåå 
800

Òîëùèíà âõîäíîãî áåðèëëèåâîãî îêíà:

- ñòàíäàðòíàÿ, ìêì 25

- ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó, ìêì 12 è 8

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè íàãðóçêå íå ìåíåå 1 êÎì, ìÂ/êýÂ, íå ìåíåå 1

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 75±1 

Ïîëÿðíîñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà îòðèöàòåëüíàÿ 

Мàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ äåòåêòîðà ïðè òîêå ìåíåå 1 ìêА, Â 100

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì òîêå 35 ìА, Â 12

Мàêñèìàëüíûé òîê îõëàäèòåëÿ ïðè íàïðÿæåíèè 1,6 Â, А 0,7

Ðàáî÷èõ äèàïàçîí òåìïåðàòóð, 
î
Ñ äî +45

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 15 x 61 õ 34 

Мàññà, ã, íå áîëåå 250

№ ðèñóíêà 1.12.3ä.
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1.3.2 Ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèя íà îсíîâå ãåðìàíèя

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ òèïîâ ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ãåðìàíèåâûå äåòåêòîðû, â îñíîâíîì,  èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè ãàììà-èçëó÷åíèé. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà

äåòåêòîðà, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ ãåðìàíèé, ëåãèðîâàííûé ëèòèåì (Ge:Li) íà îñíîâå êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ  p-i-n ñòðóêòóðà.

Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äâà âèäà ÷óâñòâèòåëüíûõ ñòðóêòóð: ïëàíàðíàÿ è êîàêñèàëüíàÿ. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå

÷óâñòâèòåëüíûõ ñòðóêòóð (ЧÑ) ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ èçëó÷åíèÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.46.

Íàèëó÷øèå  âðåìåííûå ïàðàìåòðû ó ЧÑ ïëàíàðíûõ  äåòåêòîðîâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, îáëàäàþò õîðîøåé îäíîðîäíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ â ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, îáåñïå÷èâàþùåé îòëè÷íûå óñëîâèÿ ñáîðà íîñèòåëåé çàðÿäà. Áîëüøèíñòâî ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ èìååò

ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå îò 1200 äî 2500 Â. Îòíîøåíèå  ïèê/êîìïòîí äëÿ ëèíèè 1333 êýÂ (60Ñî) ó ïëàíàðíûõ äåòåêòîðîâ 5 – 10, à ó êîàêñèàëüíûõ

ìîæåò äîñòèãàòü 40 è áîëåå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ êðåìíèåâûìè è ñöèíòèëëÿöèîííûìè äåòåêòîðàìè, ãåðìàíèåâûé ÏÏÄ èìååò áîëåå  âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü,

ïðåâîñõîäíîå ðàçðåøåíèå ïî ýíåðãèÿì.

Îäíàêî, ðåàëèçàöèè âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ ãåðìàíèåâîãî äåòåêòîðà, åãî ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò íåîáõîäèìî îõëàæäàòü äî òåìïåðàòóðû

æèäêîãî àçîòà (77îÊ). Äëÿ îõëàæäåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ãåðìàíèåâîãî äåòåêòîðà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû: çàëèâêà

æèäêîãî õëàäàãåíòà, ìíîãîêàñêàäíûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå îõëàäèòåëè (ÒЭÎ), ãàçîâûå ìèêðîêðèîãåííûå ìàøèíû è ò.ï.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíûå îáúåìû âûïóñêàåìûõ ãåðìàíèåâûõ  ÏÏÄ ïîêà óñòóïàþò ñöèíòèëëÿòîðàì, à ñòîèìîñòü è çàòðàòû

íà èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèþ ìíîãî âûøå.

Èñïîëüçîâàíèå ÏÏÄ öåëåñîîáðàçíî òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ âûñîêîå ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äåòåêòîðîâ.

Ðèñ. 1.46. Ñõåìàòè÷åñêîå

èçîáðàæåíèå ÷óâñòâèòåëüíûõ ñòðóêòóð

ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ
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1.3.2.1.  Ãåðìàíèåâûå äåòåêòîðû ДÃД-5,  ДÃДК-15,  ДÃДК-20,  ДÃДК-25, ДÃДК-30,  ДÃДК-35,  ДÃДК-40,  ДÃДК-50,
ДÃДК-60, ДÃДК-70,  ДÃДК-80,  ДÃДК-90

Ãåðìàíèåâûå äåòåêòîðû ñåðèé ÄÃÄ è ÄÃÄÊ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ãàììà-èçëó÷åíèé.

Äåòåêòîðû òèïà ÄÃÄ-5 èìåþò ïëàíàðíóþ ñòðóêòóðó ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, à  îñòàëüíûå – êîàêñèàëüíóþ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ÷èñòîòû ïîâåðõíîñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äåòåêòîðà è äëÿ óäîáñòâà îáðàùåíèÿ ñ íèì, ЧЭ ïîìåùàþò â

àëþìèíèåâóþ êàïñóëó, êîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíî îòêà÷èâàþò äî äàâëåíèÿ 10-4 ìì.ðò.ñò. è «çàâàðèâàþò» ìåòîäîì õîëîäíîé ñâàðêè.

Äåòåêòîðû ýêñïëóàòèðóþòñÿ òîëüêî â îõëàæäåííîì ñîñòîÿíèè.

Ãåðìàíèåâûå äåòåêòîðû  ÄÃÄ è ÄÃÄÊ ïîñòàâëÿþò  êàê îòäåëüíî â êàïñóëàõ, òàê è â êðèîñòàòàõ òèïà ÊÐ1-01 èëè ÊÐ2-01, èëè àíàëîãè÷íûõ.

Îñåîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ ñåðèé ÄÃÄ è ÄÃÄÊ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.40.

Òàáëèцà 1.40à.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ ÄÃÄ è ÄÃÄÊ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Òàáëèцà 1.40á.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ ÄÃÄÊ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

À Á Â À Á Â À Á Â À Á Â

Îáúåì  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, V, ìì
3

Ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ σ äëÿ Еγ = 1333 êýÂ, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ äëÿ Еγ = 1333 êýÂ 

ïî 
60

Co, êýÂ
3,2<η<4,0 <3,2 _ 2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0 2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0 2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â

25<V<305<V<15 15<V<20 20<V<25

3,2<σ<4 10<σ<15 15<σ<20 20<σ<25

1200...2500

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДÃД-5 ДÃДК-15 ДÃДК-20 ДÃДК-25

À Á Â À Á Â À Á Â À Á Â

Îáúåì  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, V, ìì
3

Ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ σ äëÿ Еγ = 1333 êýÂ, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ äëÿ Еγ = 1333 êýÂ 

ïî 
60

Co, êýÂ
2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0 2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0 2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0 2,5<η<3,2 2,0<η<2,5 <2,0

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â

30<V<35 35<V<40 40<V<50 50<V<60

ДÃДК-40
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 

ДÃДК-30 ДÃДК-35

1200...2500

ДÃДК-50

25<σ<30 30<σ<35 35<σ<45 45<σ<55
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Òàáëèцà 1.40â.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ ÄÃÄÊ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

1.3.2.2.  Ãåðìàíèåâûå ðàäèàцèîííûå äåòåêòîðû  ДÃР-11,  ДÃР-12,  ДÃР-22

Ãåðìàíèåâûå ðàäèàöèîííûå äåòåêòîðû  ÄÃÐ-11,  ÄÃÐ-12,  ÄÃÐ-22 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ
ñ ýíåðãèåé 10 ...600 êýÂ. Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äåòåêòîðà ðàçìåùàåòñÿ â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Äåòåêòîðû ðàáîòàþò òîëüêî â îõëàæäåííîì ñîñòîÿíèè, ïðè òåìïåðàòóðå äî 77îÊ. Èñïîëüçóþòñÿ ñîâìåñòíî ñ êðèîñòàòàìè òèïà ÊÐ1-01
èëè ÊÐ2-01 (èëè àíàëîãè÷íûìè).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÄÃÐ-11,  ÄÃÐ-12,  ÄÃÐ-22 ïðèâåäåíû â òàáë.1.41. Âíåøíèé âèä ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.47.

Òàáëèцà 1.41. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ ÄÃÐ-11,  ÄÃÐ-12,  ÄÃÐ-22.

Ðèñ. 1.47. Âíåøíèé âèä
ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ

ÄÃÐ-11,  ÄÃÐ-12,  ÄÃÐ-22.

À Á Â À Á Â À Á Â À Á Â

Îáúåì  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, V, ìì
3

Ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ σ äëÿ Еγ = 1333 êýÂ, ìì
2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ äëÿ Еγ = 1333 êýÂ 

ïî 
60

Co, êýÂ
3,2<η<4,0 2,5<η<3,2, <2,5 3,2<η<4,0 2,5<η<3,2, <2,5 4,0<η<5,0 3,2<η<4,0 <3,2 4,0<η<5,0 3,2<η<4,0 <3,2

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â

55<σ<65 65<σ<75 75<σ<85 85<σ<95

1200...2500

60<V<70 70<V<80

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 
ДÃДК-60 ДÃДК-70 ДÃДК-80 ДÃДК-90

80<V<90 90<V<100

ДÃР-11 ДÃР-12 ДÃР-22

Ïëîùàäü  ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2 2,1<S<2,5 2,1<S<2,5 2,1<S<2,5

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì 1,0<W<3,5 0,7<W<1,6 0,7<W<3,5

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè ïîëíîì ïîãëîùåíèè, σ, äëÿ Eγ=662 êýÂ, ìì
2
 , íå ìåíåå 1,0 0,3 _

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè ïîëíîì ïîãëîùåíèè, σ, äëÿ Eγ=122 êýÂ, ìì
2
 , íå ìåíåå 25 15 20

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå , η, äëÿ Eγ=662 êýÂ, êýÂ , íå áîëåå 6,6 6,6 _

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå , η, äëÿ Eγ=122 êýÂ, êýÂ , íå áîëåå 4,0 4,0 2,5

№ ðèñóíêà

Òèïà ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 

1-155
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1.3.2.3.  Ãåðìàíèåâûå äåòåêòîðû  ДÃР-3-1,  ДÃР-3-2,  ДÃР-3-3,  ДÃР-5-1,   ДÃР-5-2,  ДÃР-5-8

      Òàáëèцà  1.42. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãåðìàíèåâûõ äåòåêòîðîâ ÄÃÐ-3-1,  ÄÃÐ-3-2,  ÄÃÐ-3-3,  ÄÃÐ-5-1, ÄÃÐ-5-2,  ÄÃÐ-5-8.
ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ãåðìàíèåâûå ðàäèàöèîííûå äåòåêòîðû  ÄÃÐ-3-1,  ÄÃÐ-3-2,  ÄÃÐ-3-3,  ÄÃÐ-5-1,   ÄÃÐ-5-2,  ÄÃÐ-5-8 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè

ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ.  Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äåòåêòîðà ðàçìåùàåòñÿ â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå.

Äåòåêòîðû ðàáîòàþò òîëüêî â îõëàæäåííîì ñîñòîÿíèè, ïðè òåìïåðàòóðå äî 77îÊ.  Èñïîëüçóþòñÿ ñîâìåñòíî ñ êðèîñòàòàìè òèïà  ÊÐ1-

01 èëè ÊÐ2-01 (èëè àíàëîãè÷íûìè). Âõîäíûì îêíîì êðèîñòàòà ñëóæèò áåðèëëèé, òîëùèíîé 100...200 ìêì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÄÃÐ-3-1,  ÄÃÐ-3-2,  ÄÃÐ-3-3,  ÄÃÐ-5-1,   ÄÃÐ-5-2,  ÄÃÐ-5-8  ïðèâåäåíû â òàáë.1.42. Âíåøíèé âèä
ïðèáîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.44

ДÃР-3-1 ДÃР-3-2 ДÃР-3-3 ДÃР-5-1 ДÃР-5-2 ДÃР-5-8

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2 150 150 150 150 150 150

Òîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, W, ìì 2,5 - 3,0 2,5 - 3,0 2,5 - 3,0 4,0 - 4,8 4,0 - 4,8 4,0 - 4,8

Эëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü, Ñ, ïô, íå áîëåå 11,5 11,5 11,5 8,2 8,2 8,2

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ÏШÏÂ ïî ëèíèè 122 êýÂ (
57

Co),γ,  êýÂ , íå áîëåå 1,0 1,25 1,6 1,0 1,25 1,6

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ÏШÏÂ ïî ëèíèè 662 êýÂ (
57

Co),γ,  êýÂ , íå áîëåå 3,2 4,0 6,3 3,2 4,0 6,3

Эôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè ïîëíîì ïîãëîùåíèè ïî ëèíèè 14, êýÂ (
57

Cî), ìì
2
, íå ìåíåå 50 50 50 50 50 50

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè ïîëíîì ïîãëîùåíèè, σ, äëÿ Eγ=122 êýÂ (
57

Co), ìì
2
, íå ìåíåå 25 25 25 35 35 35

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè ïîëíîì ïîãëîùåíèè, σ, äëÿ Eγ=662 êýÂ (
137

Cs), ìì
2
, íå ìåíåå 0,3 0,3 0,3 1,2 1,2 1,2

№ ðèñóíêà

Òèï  ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 

1-155
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1.3.2.4.  Áëîêè äåòåêòèðîâàíèя ðåíòãåíîâсêîãî èçëó÷åíèя  ÁДР1-20,  ÁДР2-20, ÁДР1-50,  ÁДР2-50,  ÁДР1-125,
ÁДР2-125,  ÁДР1-200,  ÁДР2-200

Òàáëèцà 1.43. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ òèïà ÁÄÐ1 è ÁÄÐ2.

Áëîêè äåòåêòèðîâàíèÿ   ÁÄÐ1-20,  ÁÄÐ2-20, ÁÄÐ1-50,  ÁÄÐ2-50,  ÁÄÐ1-125,  ÁÄÐ2-125,  ÁÄÐ1-200,  ÁÄÐ2-200 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

ðåãèñòðàöèè ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

 Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ñîäåðæèò: ãåðìàíèåâûé äåòåêòîð ñåðèè  ÄÃÐ-3 èëè  ÄÃÐ-5, êðèîñòàò ÊÐ1-01 (èëè ÊÐ2-01) è îõëàæäàåìûé
ïðåäóñèëèòåëü. Êðèîñòàò ïîìåùàþò  íà ñòàíäàðòíûé ñîñóä Äüþàðà òèïà АÑÄ-20, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü áëîêîâ áåç

äîëèâêè àçîòîì ñîñóäà â òå÷åíèè 5...7 äíåé. Áëîêè  ðàáîòàþò òîëüêî â îõëàæäåííîì ñîñòîÿíèè, ïðè òåìïåðàòóðå äî 77îÊ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.43. Íà ðèñ. 1.47ä. ïîêàçàíû âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ äàò÷èêîâ íà

ñîñóäå  Äüþàðà.

ÁДР1-20    

ÁДР2-20

ÁДР1-50    

ÁДР2-50

ÁДР1-125    

ÁДР2-125

ÁДР1-200   

ÁДР2-200

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé îáëàñòè, S, ìì
2 20 50 125 200

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ ëèíèè 8,05 êýÂ (K Cu), γ,  ýÂ , íå áîëåå 450 560 710 800

Эíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ïî ëèíèè 59,6 êýÂ (
241

Am), γ,  ýÂ , íå áîëåå 630 710 800 900

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïî ëèíèè 14,4 êýÂ (
57

Co), σ,  ìì
2
 , íå ìåíåå 10 25 60 80

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïî ëèíèè 59,6 êýÂ (
241

Am), σ,  ìì
2
 , íå ìåíåå 15 40 100 140

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè ïî ëèíèè 122 êýÂ (
57

Co),  σ,  ìì
2
 , íå ìåíåå 5 12 30 40

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя 

  Ðèñ. 1.47ä. Âàðèàíòû
ðàçìåùåíèÿ äàò÷èêîâ íà ñîñóäå

Äüþàðà.
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Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄЕÐ-Ã-7Ê  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè è ñïåêòðîìåòðèè ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèé.

Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà âåùåñòâ â ëàáîðàòîðíûõ, îáùåïðîìûøëåííûõ è ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ;  ãåîëîãèÿ è ðàçâåäêà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ è õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;  êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâà ðàäèîàêòèâíûõ
ìàòåðèàëîâ, ïðåïàðàòîâ è èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèé; òàìîæåííûé êîíòðîëü; ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü; ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ñîäåðæèò îõëàæäàåìûé ïëàíàðíûé äåòåêòîð èç îñîáî ÷èñòîãî ãåðìàíèÿ (ÎЧÃ) ñ äèôôóçèîííûì n+ è èîííîèìïëàíòèðîâàííûì p+
êîíòàêòàìè; ðàçìåùåííûé â êðèîñòàòå ïîãðóæíîãî òèïà; îõëàæäàåìûé ïðåäóñèëèòåëü ñèãíàëîâ ÏÏÄ; âûñîêîâîëüòíûé ôèëüòð è äàò÷èê
íàëè÷èÿ æèäêîãî àçîòà â ñîñóäå Äüþàðà.

Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ â äâóõ êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèÿõ, ïîçâîëÿþùèå ðåãèñòðèðîâàòü ïîòîêè èçëó÷åíèÿ,
íàïðàâëåííûå âåðòèêàëüíî-âíèç èëè ãîðèçîíòàëüíî. Äëÿ îõëàæäåíèÿ äåòåêòîðà èñïîëüçóþòñÿ: êðèîñòàò ïîãðóæíîãî òèïà (ìîäåëè 1 è 2) èëè
ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ñ áåðèëëèåâûì îêíîì, ñîâìåùåííàÿ ñ åìêîñòüþ äëÿ æèäêîãî àçîòà (ìîäåëè 3, 4 è 5). Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ
áëîêîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.1.47ä (1).

Êîíñòðóêöèÿ áëîêàîâ ÁÄЕÐ-Ã-7Ê ïîçâîëÿåò óñïåøíî ïðèìåíÿòü èõ êàê â ëàáîðàòîðíûõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîâûøåííûì óðîâíåì âðåäíûõ âîçäåéñòâèé (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü è äð.)

       Îñíîâíûå îñîáåííîñòè:
      - äèàïàçîí ýíåðãèé :îò 3 êýÂ äî 1.0 ìýÂ;
      -  âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè  Е = 5 - 100 êýÂ: ~ 100 % , (ïðè Е = 1330 êýÂ - îò <1 äî 9% );
      -  òîíêîå âõîäíîå îêíî èç áåðèëëèÿ (50 -250 ìêì );
      -  ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ çàãðóçêà ïî ýíåðãèè 122 êýÂ, ñ-1,  2 õ104

      -  ìàêñèìàëüíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  - ∅367 õ 1005 ìì;
       - ìàññà ïðè çàïîëíåííîì ñîñóäå Äüþàðà, íå áîëåå 30 êã.

                                           Ðèñ. 1.47ä (1). Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄЕÐ-Ã-7Ê.

1.3.2.5ä. Áëîê äåòåêòèðîâàíèя ðåíòãåíîâсêîãî èçëó÷åíèя  ÁДЕР-Ã-7К
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  Òàáëèцà 1.43ä. Ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ òèïà  ÁÄЕÐ-Ã-7Ê
íà îñíîâå ïëàíàðíûõ ÏÏÄ èç  ÎЧÃ.

                                             Ïðèìå÷àíèå:.
                                               * Òîëùèíà âõîäíîãî áåðèëëèåâîãî îêíà íå áîëåå 100 ìêì.
                                               ** Òîëùèíà âõîäíîãî áåðèëëèåâîãî îêíà íå áîëåå 250 ìêì.

Ïðèìåð çàïèñè îáîçíà÷åíèÿ áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ äëÿ çàêàçà: ÁÄЕÃ-Ã-7Ê-5-320 (ìîäåëü 1),   ãäå:
- ÁÄЕÃ-Ã-7Ê – îáîçíà÷åíèå áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ;
- 5 – ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè 5.0 ñì2;
- 320 – ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå íå áîëåå 320 ýÂ äëÿ ýíåðãèè 5,9 êýÂ;
- ìîäåëü 1 – êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå.

Ïàðàìåòðû îáðàöîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ïîòðåáèòåëÿì, îïðåäåëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ
ðàçíîâèäíîñòåé áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ òèïà  ÁÄЕÐ-Ã-7Ê ïðèâåäåíû â òàáë.1.43ä.

Дèàìåòð, 

ìì

Ïëîùàäь, 

сì
2

Òîëùèíà,     

ìì

äëя 5,9 êэÂ,  

эÂ

äëя 122 êэÂ , 

эÂ

äëя 1333 êэÂ,  

êэÂ

ÁÄЕÐ-Ã -7Ê-02- 5 0,2* >5 <170 <480 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-05- 8 0,5* 5 - 7 <185 <490 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-1- 11 1,0* 7 - 10 <195 <500 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-2- 16 2,0* 7 - 10 <220 <510 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-3- 19 3,0* 7 - 13 <250 <530 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-5- 25 5,0* 7 - 13 <320 <560 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-8- 32 8,0* 13 - 15 <360 <590 -

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-10- 36 10,0** 13 - 15 <400 <630 <1,8

ÁÄЕÐ-Ã-7Ê-15- 44 15,0** 15 - 17 <550 <780 <1,9

ÁÄЕÐ-Ã -7Ê-20- 50 20,0** 15 - 17 <700 <900 <2,0

Рàçìåðû äåòåêòîðà Ýíåðãåòè÷åсêîå ðàçðåшåíèå
Òèï áëîêà 

äåòåêòèðîâàíèя
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1.3.2.6ä. Áëîê äåòåêòèðîâàíèя ãàììà èçëó÷åíèя  ÁДЕÃ

Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄЕÃ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè è ñïåêòðîìåòðèè  ãàììà-èçëó÷åíèé.
Ñîäåðæèò îõëàæäàåìûé êîàêñèàëüíûé äåòåêòîð èç îñîáî ÷èñòîãî ãåðìàíèÿ (ÎЧÃ) ñ äèôôóçèîííûì n+ è èîííîèìïëàíòèðîâàííûì p+

êîíòàêòàìè; ðàçìåùåííûé â êðèîñòàòå ïîãðóæíîãî òèïà; îõëàæäàåìûé ïðåäóñèëèòåëü ñèãíàëîâ ÏÏÄ; âûñîêîâîëüòíûé ôèëüòð è äàò÷èê
íàëè÷èÿ æèäêîãî àçîòà â ñîñóäå Äüþàðà.

Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ â äâóõ êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèÿõ, ïîçâîëÿþùèå ðåãèñòðèðîâàòü ïîòîêè èçëó÷åíèÿ,
íàïðàâëåííûå âåðòèêàëüíî-âíèç èëè ãîðèçîíòàëüíî. Äëÿ îõëàæäåíèÿ äåòåêòîðà èñïîëüçóþòñÿ: êðèîñòàò ïîãðóæíîãî òèïà (ìîäåëè 1 è 2) èëè
ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ñ áåðèëëèåâûì îêíîì, ñîâìåùåííàÿ ñ åìêîñòüþ äëÿ æèäêîãî àçîòà (ìîäåëè 3, 4 è 5). Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ
áëîêîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.1.47ä (2).
          Êîíñòðóêöèÿ áëîêàîâ ÁÄЕÃ  ïîçâîëÿåò óñïåøíî ïðèìåíÿòü èõ êàê â ëàáîðàòîðíûõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ïîâûøåííûì óðîâíåì âðåäíûõ âîçäåéñòâèé (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü è äð.)

Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: ïðîèçâîäñòâî è ïåðåðàáîòêà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ; àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà;  òàìîæåííûé êîíòðîëü è êîíòðîëü
çà õðàíåíèåì è ïåðåìåùåíèåì ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ;  ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ è õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;  ìåäèöèíà;  ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü;
äðóãèå îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè, ãäå òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå àíàëèçà ñîñòàâà âåùåñòâ àêòèâàöèîííûìè ìåòîäàìè è îáíàðóæåíèå ðàäèîíóêëèäîâ
åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

       Îñíîâíûå îñîáåííîñòè:
      - äèàïàçîí ýíåðãèé :îò 40 êýÂ äî 10 МýÂ;
      -  âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðè Е=1330 êýÂ - îò 10 äî 60 % (ïðè Е ~ 50 êýÂ - <1%);
      -  ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ çàãðóçêà ïî ýíåðãèè 5,9 êýÂ, ñ-1 ,  1,5 õ 104

      -  ìàêñèìàëüíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  - ∅367 õ 1005 ìì;
      - ìàññà ïðè çàïîëíåííîì ñîñóäå Äüþàðà, íå áîëåå 30 êã.

                                           Ðèñ. 1.47ä (2). Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  ÁÄЕÃ..
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122 êэÂ, 

эÂ

1,33 ÌэÂ,  

êэÂ

FW-1M   

FWHM  

FW-02M    

FWHM  

ÁÄЕÃ-10.175 10 825 1,75 41 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-10.185 10 1000 1,85 37 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-13.180 13 825 1,8 43 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-13.190 13 1000 1,9 39 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-15.180 15 825 1,8 46 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-15.190 15 1000 1,9 41 1 1,98 1,98

ÁÄЕÃ-20.180 20 850 1,8 48 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-20.190 20 1100 1,9 43 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-25.185 25 850 1,85 55 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-25.195 25 1100 1,95 50 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-30.185 30 875 1,85 58 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-30.195 30 1100 1,95 54 1 1,95 2,98

ÁÄЕÃ-35.190 35 875 1,9 60 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-35.200 35 1100 2 56 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-40.190 40 875 1,9 62 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-40.200 40 1100 2 58 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-45.190 45 900 1,9 64 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-45.210 45 1100 2,1 60 1 1,98 2,95

ÁÄЕÃ-50.195 50 950 1,9 65 1 1,9 2,65

ÁÄЕÃ-50.210 50 1100 2,1 62 1 1,98 2,98

ÁÄЕÃ-55.200 55 1000 2 67 1 200 3

ÁÄЕÃ-55.210 55 1200 2,1 64 1 2 3

ÁÄЕÃ-60.200 60 1000 2 68 1 2 3

Ýíåðãåòè÷åсêîå 

ðàçðåшåíèåÒèï áëîêà 

äåòåêòèðîâàíèя

Ýôôåêòèâíîсòь ê 

NaJ (3x3)",           

%

Îòíîшåíèå

ïèê/êîìïòîí

Фîðìà ïèêà

  Òàáëèцà 1.43ä1. Ïàðàìåòðû áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ òèïà  ÁÄЕÃ
íà îñíîâå êîàêñèàëüíûõ ÏÏÄ èç  ÎЧÃ.

Ïàðàìåòðû îáðàöîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ïîòðåáèòåëÿì, îïðåäåëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ
ðàçíîâèäíîñòåé áëîêîâ äåòåêòèðîâàíèÿ òèïà  ÁÄЕÃ ïðèâåäåíû â òàáë.1.43ä1.

   Ïðèìåð çàïèñè îáîçíà÷åíèÿ áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ äëÿ çàêàçà: ÁÄЕÃ-30.185 (ìîäåëü 3), ãäå:
- ÁÄЕÃ - îáîçíà÷åíèå áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ; - 30 - ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè; - 185 - ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå íå áîëåå 1,85 êýÂ

äëÿ ýíåðãèè 133 êýÂ; - ìîäåëü 3 - êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå.
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1.3.3. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû èçëó÷åíèя íà îсíîâå äðóãèх ï/ï ìàòåðèàëîâ

1.3.3.1 Дàò÷èêè ðåíòãåíîâсêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèé òèïà РÃД-0, РÃД-1, РÃД-2  è ÃД-Ã1

Íàðÿäó ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà  êðåìíèâûõ è ãåðìàíèåâûõ ÏÏÄ â ñòðàíå è çà å¸ ïðåäåëàìè

âûïîëíÿþòñÿ ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ äë èçãîòîâëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÏÏÄ è èíûõ ìàòåðèàëîâ. Íàïðèìåð, âåäóòñÿ  ðàáîòû

ïî ñîçäàíèþ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå òåëëóðèäà êàäìèÿ è àðñåíèäà ãàëëèÿ. Íî äî ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ è øèðîêîãî

ïðèìåíåíèÿ ïîäîáíûõ ìàòåðèàëîâ ïîêà åùå äàëåêî.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû òâåðäîòåëüíûå äåòåêòîðû ãàììà-èçëó÷åíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Â íèõ

èñïîëüçîâàíà êîìáèíàöèÿ êàäìèÿ (Cd), öèíêà (Zn) è òåëëóðà (Òl) (CZT-äåòåêòîð). Îíè èìåþò õîðîøåå ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå, âûñîêóþ

ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè, âûñîêóþ âðåìåííóþ è  òåìïåðàòóðíóþ ñòàáèëüíîñòè, âûñîêîå îòíîøåíèå “ñèãíàë-øóì”, âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü

ðåãèñòðàöèè â äèàïàçîíå ýíåðãèé äî 511 êýÂ, ïðèåìëåìóþ ñòîèìîñòü.

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ÏÏÄ íà “íåòðàäèöèîííûõ” ìàòåðèàëàõ.

Îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ âûïóñêàëèñü  ãàììà-äàò÷èêè ÐÃÄ-2 è ÃÄ-Ã1 è äàò÷èêè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ  ÐÃÄ-0  è  ÐÃÄ-

1, (êîòîðûå îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è äàò÷èêàìè ãàììà-èçëó÷åíèé).

Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷èêîâ èçãîòîâëåí íà îñíîâå ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ ñóëüôèäà è ñåëåíèäà êàäìèÿ.

Ðåíòãåíî-ãàììà-äàò÷èê ÐÃÄ-0 çàùèù¸í òîëñòûì ñëîåì ïðîçðà÷íîé äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî, ãàììà-èçëó÷åíèé è âèäèìîãî ñâåòà ýïîêñèäíîé

ñìîëû.

Ðåíòãåíî-ãàììà-äàò÷èêè ÐÃÄ-1 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò èç ñåðíèñòîãî êàäìèÿ ïîìåùåí

â ïëàñòìàññîâîå îñíîâàíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé öîêîëü îò âîñüìèøòûðüêîâîé ýëåêòðîííîé ëàìïû. Íà öîêîëü ñî ñòîðîíû ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà ïðèêëåèâàåòñÿ êðûøêà, èìåþùàÿ ïî öåíòðó îòâåðñòèå äèàìåòðîì 20 ìì. Íà ïîâåðõíîñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÐÃÄ-1 èìååòñÿ

çàùèòíûé ñëîé ïðîçðà÷íîãî ýïîêñèäíîãî êîìïàóíäà.

Ó ãàììà-äàò÷èêà ÐÃÄ-2 ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïîìåùàåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêèé êîëïà÷îê. Â êîëïà÷êå ïîëóïðîâîäíèêîâûé ñëîé îáðàùåí

âíóòðü. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëîÿ çàùèùàåò åãî îò ïîïàäàíèÿ âèäèìîãî ñâåòà, à òàêæå è ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.

Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷èêà  ÃÄ-Ã1 ïîìåùåí â  ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ êðóãëîé ôîðìû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äàò÷èêîâ ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.44. Âíåøíèé âèä  è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

äàò÷èêîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.48.
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Òàáëèцà 1.44. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äàò÷èêîâ ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-èçëó÷åíèé òèïà ÐÃÄ è  ÃÄ. ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ

Ðèñ. 1.48. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðîâ: à - ÃÄ-Ã1; á - ÐÃÄ-0 è  ÐÃÄ-2; ã - ÐÃÄ-1.

                                                   à)                                      á)   â)

Òèï 

ïðèáîðà

Ïëîùàäь 

÷óâсòâè-    

òåëьíîé 

ïëîùàäêè,  

ìì
2

Рàссòîя-  

íèå      

ìåжäó   

эëåêòðî-

äàìè,    

ìì

Нàïðя-   

жåíèå   

ïèòà- 

íèя,     

Â

Òåìíî-  

âîé òîê,  

ìêÀ,     

íå        

áîëåå

Ãàììà-òîê 

(ïðè ìîù-

íîсòè    

èçëó÷-    

åíèя),       

ìêÀ

Ñðåäíяя    

÷óâсòâè-   

òåëьíîсòь,  

ìêÀ/Р/÷

Рåíòãå-   

íîâсêèé   

òîê,       

ìêÀ

Ïîсòîяí- 

íàя  

âðåìåíè   

ïðè 5 Р/÷,  

с

Ïðåäåëьíî 

äîïóсòè-    

ìîå         

íàïðяжå-   

íèå         

ïèòàíèя,    

Â,          

íå áîëåå

Дîïóс     

òèìàя 

ìîù-  

íîсòь 

ðàссåя-   

íèя, Âò

Òåìïåðà-  

òóðíûé     

êîэôôè-    

цèåíò      

äîáàâî÷-    

íîãî òîêà,   

% /îÑ

Дèàïàçîí 

ðàáî÷èх 

òåìïåðà-   

òóð, 
î
Ñ

Ãàáàðè-  

òíûå 

ðàçìåðû , 

ìì,        

íå áîëåå  

№ ðèс.

РÃД-0 300 1 10 10
500          

(5 Ð/÷)
100 900 60 50 0,05 ±0,3 -25…+40 20 õ 2,5   1-157

РÃД-1 300 1 10 10
500          

(5 Ð/÷)
100 900 60 50 0,05 ±0,3 -60…+85 21 õ 2,8   1-159

РÃД-2 300 1 10 10
500          

(5 Ð/÷)
100 — 60 50 0,05 ±0,3 -25…+40 33 õ 22    1-158

ÃД-Ã1 300 1 30 1000
4000         

(3 Ð/ñ)
— — 20 50 0,1 ±0,8 -25…+40 30 õ 13    1-156
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1.3.3.2. Дåòåêòîðû ïîëóïðîâîäíèêîâûå ÑÏÏД12, ÑÏÏД14

Äåòåêòîðû  ïîëóïðîâîäíèêîâûå ÑÏÏÄ12 è  ÑÏÏÄ14 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èìïóëüñíûõ ïîòîêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ â
ýëåêòðè÷åñêèé àíàëîã â ñîñòàâå 50-îìíîãî èëè 75-îìíîãî èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà.

Чóâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äåòåêòîðà êîàêñèàëüíîé ôîðìû èçãîòîâëåí èç òåëóðèäà êàäìèя (CdTe).
Äåòåêòîð èìååò ëó÷øèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî äåòåêòîðà  (ÑÏÏÄ11), ðåàëèçîâàííîãî  íà îñíîâå ñáîðêè

êðåìíèåâûõ p-i-n äèîäîâ, ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè, âðåìåííîìó ðàçðåøåíèþ è ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòè.
  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ÑÏÏÄ12 è ÑÏÏÄ14 ïðèâåäåíû â òàáë. 1.45.

Òàáëèцà 1.45. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ÑÏÏÄ12, ÑÏÏÄ14.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя. ÑÏÏД12 ÑÏÏД14

Чóâñòâèòåëüíîñòü ê ãàììà-èçëó÷åíèþ 
60

Co , Êë*ñì
2
 , íå ìåíåå

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, % 

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, íñ, íå áîëåå

Âûõîäíîé ëèíåéíûé òîê, А, íå ìåíåå

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, Îì 50 75

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ , B

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 

Мàññà, ã, íå áîëåå 

20 x 30 

300

2,0*10
-19 

± 15 

0,3

0,5

± 1200 



Ãëàâà 1.3. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû  èçëó÷åíèé

160
Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.3.3.3ä. Дåòåêòîðû ïîëóïðîâîäíèêîâûå 2X701À-1, 2X701Á-1,  2X701Â-1

Äåòåêòîðû ïîëóïðîâîäíèêîâûå 2X701А-1, 2X701Á-1,  2X701Â-1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè êîñâåííî èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé
(áûñòðûõ íåéòðîíîâ è ôîòîíîâ). Äåòåêòîðû ðàáîòàþò â òîêîâîì ðåæèìå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.45ä.  Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.48ä.

                       Òàáëèцà 1.45ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðîâ 2X701А-1, 2X701Á-1,  2X701Â-1

 Ðèñ. 1.48ä. Âíåøíèé âèä
äåòåêòîðà 2X701

2Х701À-1 2Х701Á-1 2Х701Â-1

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â

Òåìíîâîé òîê, (Uï=200Â, Ò=25
î
Ñ), ìêА, íå áîëåå 50 50 50

Òåìíîâîé òîê, (Uï=200Â, Ò=60
î
Ñ), ìêА, íå áîëåå 400 200 400

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò óðîâíÿ øóìà, (Uï=200Â,  t = 0,2 

ìêñ, Ò=25
î
Ñ), êýÂ, íå áîëåå

140 140 75

Эíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò óðîâíÿ øóìà, (Uï=200Â, Ò=60
î
Ñ), 

êýÂ, íå áîëåå
200 200 200

Ñîáñòâåííàÿ åìêîñòü (Uï=200Â, Ò=25
î
Ñ),  ïô 15 - 45 15 - 45 15 - 45

Аíàëîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè áûñòðûõ 

íåéòðîíîâ, (Uï=200Â,  t = 0,2 ìêñ, Ò=25
î
Ñ),  

(ôÊë*ñì
2)

/íåéòðîí, íå ìåíåå

4,5 5,7 _

Аíàëîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè òîðìîçíîãî 

ðåíãåòîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, (Uï=200Â, t = 0,2 ìêñ, Ò=25
î
Ñ),     

Êë/Ð. /ðåíò, íå ìåíåå

_ _ 18

Äëèòåëüíîñòü ôðîíòà íàðàñòàíèÿ ñèãíàëà, ìêñ, íå áîëåå 0,15 0,08 0,15

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áåç âûâîäîâ, ìì

Òèï ïðèáîðà/íîðìà ïàðàìåòðàНàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя.             

Усëîâèя èçìåðåíèя.

200

18 õ 25 õ 5
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1.3.3.4ä. Дåòåêòîð îòðàжåííûх эëåêòðîíîâ ДÎÝ-4

Îñíîâíàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ -  ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.
Âîçìîæíîñòè: òî÷å÷íûé àíàëèç, êàðòèðîâàíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ îðèåíòàöèé, ïîñòðîåíèå òð¸õìåðíûõ êàðò âåùåñòâà, àíàëèç òåêñòóðû,

èçîáðàæåíèå çåðåí è ìåæçåðåííûõ ãðàíèö

Чåòûðåõêâàäðàíòíûé äåòåêòîð îòðàæåííûõ ýëåêòðîíîâ ÄÎЭ-4 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèÿìè îò 1 äî 50 êýÂ.
Îñíîâíîé ðàáî÷èé ðåæèì - áåç ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ. Äåòåêòîð íå çàùèù¸í  âõîäíûì îêíîì, ò.ê. ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðàáîòû â âàêóóìíîì îáúåìå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë.  1.45ä (1). Âíåøíèé âèä äåòåêòîðà ïðèâåäåí íà ðèñ.1.48ä (1).

№ 

âûâîäà
Нàçíà÷åíèå

1 ñâîáîäíûé

2 Îáùèé âûâîä ïîäëîæêè (êàòîä)

3 Âûâîä àêòèâíîé îáëàñòè №1 (àíîä) 

4 Âûâîä àêòèâíîé îáëàñòè №2 (àíîä)

5 Âûâîä àêòèâíîé îáëàñòè №3 (àíîä)

6 Âûâîä àêòèâíîé îáëàñòè №4 (àíîä)

Òàáëèцà 1.45ä (1). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòêòîðà ÄÎЭ-4 ïðè òåìïåðàòóðå 20±1îÑ

                                                Ðèñ. 1.48ä (1). Âíåøíèé âèä (à) è òàáëèöà
                                                                                                                                                                 íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ (á) äåòåêòîðà ÄÎЭ-4.

                                              (à)

                                               á)

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèцà èçìåðåíèя Нîðìà ïàðàìåòðà

Мàòåðèàë äåòåêòîðà êðåìíèé

Мàòåðèàë ïîäêðèñòàëüíîé ïëàòû ïîëèêîð

Ðàçìåð àêòèâíîé îáëàñòè:  

âíóòðåííèé äèàìåòð ìàñêè, ìì 18,7

âíåøíèé äèàìåòð ìàñêè, ìì 10,0

Òîëùèíà áàçû ~350

Òåìíîâîé òîê (îáðàòíîå ñìåùåíèå 10 ìÂ), íА, íå áîëåå

    1 êâàäðàíò 2

2 êâàäðàíò 2

3 êâàäðàíò 2

4 êâàäðàíò 2

Ёìêîñòü êâàäðàíòà (îáðàòíîå ñìåùåíèå 0 Â), íФ, íå áîëåå 3

Òîëùèíà “ìåðòâîãî” ñëîÿ, íì, íå áîëåå 15

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà, ìì 41 õ 24 õ 3.5

Мàòåðèàë êîðïóñà òèòàí

Мàòåðèàë âûâîäîâ МÃÒФ
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Äåòåêòîðû èçëó÷åíèé (ÀÄ) íà îñíîâå àëìàçîâ îáëàäàþò âûñîêèì
áûñòðîäåéñòâèåì, âûñîêîé ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ.
Äåòåêòîðû ñïîñîáíû ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé
ñðåäû äî 250îÑ. Ýòè ñâîéñòâà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â
ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáîðàõ, ðàáîòàþùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè, â òîì ÷ìñëå, â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî êîñìîñà.. Îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà ÀÄ çàêëþ÷àþòñÿ â îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèè âñåõ
òèïîâ èçëó÷åíèÿ è âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ìíîãîäåòåêòîðíûõ ñèñòåì.

Òàáë. 1ä. Õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ
àëüôà ÷àñòèö

Â îòå÷åñòâåííîì ïðèáîðîñòðîåíèè àëìàçíûå äåòåêòîðû, ïî ðÿäó
îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, ïîêà åùå íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðîèçâîäÿòñÿ â îãðàíè÷åííûõ îáúåìàõ. Ïðèìåðíàÿ
íîìåíêëàòóðà àëìàçíûõ äåòåêòîðîâ: äåòåêòîðû àëüôà-÷àñòèö
ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå; äåòåêòîðû äîçèìåòðè÷åñêèå ; äåòåêòîðû
èìïóëüñíûå âðåìåííûå; äåòåêòîðû áûñòðûõ íåéòðîíîâ; äåòåêòîðû
òåïëîâûõ íåéòðîíîâ. Â òàáë.1ä - 4ä. ïðèâîäÿòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïðèáîðîâ, ðåàëèçîâàííûõ íà îñíîâå
ïðèðîäíûõ àëìàçîâ. 

Òàáë. 1.3ä.Õàðàêòåðèñòèêè äîçèìåòðè÷åñêèõ àëìàçíûõ
äåòåêòîðîâ

Чóâñòâèòåëüíûé îáúåì, ìì
3 1 - 8

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2-0,5

Лèíåéíîñòü, ïðè èçìåíåíèè äîçû â 100 ðàç, %, íå õóæå   5 

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè, íКë/Гð, 20-300

Тåìíîâîé òîê ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, À, íå áîëåå   0,5×10
-12

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ìîùíîñòåé äîç Гð/ìèí 0,02-3,00

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé äëÿ ôîòîíîâ, МýÂ 0,08-25

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 100

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2 4 -16

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2-0,3

Чóâñòâèòåëüíîñòü, Кë/МýÂ , íå ìåíåå  10
-14

Ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå, %, íå õóæå 5

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà, ñ, íå áîëåå  5,0×10
-9

Иçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïèêà, %, íå áîëåå   5

Нåñòàáèëüíîñòü ñêîðîñòè ñ÷åòà, %, íå áîëåå  5

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 100-200 

Рåæèì ðàáîòû òîêîâûé

Чóâñòâèòåëüíûé îáúåì, ìì
3 1-8

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,1-0,3

Тåìíîâîé òîê ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, À, íå áîëåå   0,5×10
-12

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè, íКë/Гð 20-300

Äëèòåëüíîñòü ôðîíòà èìïóëüñà, íñ, íå áîëåå  1,0

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ìîùíîñòåé äîç ôîòîííîãî è 

ýëåêòðîííîãî èçëó÷åíèé, Гð/ñ
äî 10

6

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé äëÿ ôîòîíîâ, МýÂ 0,1-500

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 100 - 500

Рåæèì ðàáîòû
ñ÷åòíûé è 

òîêîâûé

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2 9-100

Тåìíîâîé òîê ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, À   0,5×10
-12

Äèàïàçîí ýíåðãèé íåéòðîíîâ, МýÂ äî 20,0 

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ïîòîêîâ, 1/ñì2ñ. äî 10
15

Ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè, % , íå ìåíåå   1,0

Нåñòàáèëüíîñòü ñêîðîñòè ñ÷åòà çà 8 ÷àñîâ, %, íå áîëåå   0,5 

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 100

Òàáë. 2ä.Õàðàêòåðèñòèêè èìïóëüñíûõ àëìàçíûõ äåòåêòîðîâ
Òàáë. 4ä. Õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðà  íåéòðîíîâ
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1.4.1. Ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àëìàçíûé äåòåêòîð èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÀÄÈÈ-1

Ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ  ÀÄИИ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ èñòî÷íèêîâ
àëüôà- ÷àñòèö, ïðîòîíîâ, èîíîâ è èñïîëüçóåòñÿ â ñîñòàâå ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðèáîðîâ (ñ çàðÿäî÷óâñòâèòåëüíûìè ïðåäóñèëèòåëÿìè
è ìíîãîêàíàëüíûìè àíàëèçàòîðàìè).

Äåòåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðèáîð, âêëþ÷àþùèé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò íà îñíîâå àëìàçà, óñòàíîâëåííûé
âíóòðè ñïåöèàëüíîãî êîðïóñà, âûïîëíåííîãî â ñòàíäàðòå BNC-7025. Â êîðïóñå èìååòñÿ âõîäíàÿ äèàôðàãìà, ðàçìåðû êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ
ïëîùàäüþ àêòèâíîé îáëàñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Äåòåêòîð ñîãëàñîâàí äëÿ ðàáîòû â êàíàëàõ ðåãèñòðàöèè ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì
50 Îì. Ñõåìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî äåòåêòîðà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.50ä.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÀÄИИ-1 ïðèâåäåíû â òàáë.1.46. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû íà ðèñ.
1.50, à ñõåìà âêëþ÷åíèÿ íà ðèñ. 1.51.

Òàáëèöà 1.46. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ  ÀÄИИ-1

ÀÄÈÈ-1.1 ÀÄÈÈ-1.2 ÀÄÈÈ-1.3

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2

2 - 16 2 - 16 2 - 16

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2 - 0,3 0,2 - 0,3 0,2 - 0,3

Ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ àëüôà-÷àñòèö ñ ýíåðãèåé 5 МýÂ , % <2 2 - 5 5 - 10

Уõóäøåíèå âåëè÷èíû ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ, %, íå áîëåå

Иçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïèêà, %, íå áîëåå

Нåñòàáèëüíîñòü ñêîðîñòè ñ÷åòà çà 8 ÷àñîâ, %, íå áîëåå

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà, íñ, íå áîëåå

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ äîçà α -÷àñòèö, âûçûâàþùàÿ ïîëÿðèçàöèþ, 

÷àñòèö/ñì
2 

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÑМ, B

Тåìíîâîé òîê, A, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 1-160

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

200 - 400

5x10
-13

+5….+30

12 õ 29

15

2

5

2

1

10
12

 -  10
13 

Рèñ. 1.50ä. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç
äåòåêòîðà.

(1) – ïðèæèìíàÿ ãàéêà; (2) – äèàôðàãìà
âõîäíàÿ; (3) – äåìïôèðóþùåå êîëüöî; (4)-
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò  –àëìàçíàÿ
ïëàñòèíà; (5) – ãðàôèòîâûé êîíòàêòîð ñîáè-
ðàþùåãî ýëåêòðîäà; (6) – èçîëèðóþùàÿ âòóëêà
êîðïóñà; (7) – öàíãîâûé êîíòàêò ñîáèðàþùåãî
ýëåêòðîäà; (8) – êîðïóñ; (9) – êîàêñèàëüíûé
èçîëÿòîð ñîáèðàþùåãî ýëåêòðîäà; (10) –
ñòîëèê êîíòàêòíûé ñîáèðàþùåãî ýëåêòðîäà;
(11) – ïðóæèíà.
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Рèñ.1.50.Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  äåòåêòîðà ÀÄИИ-1. Рèñ. 1.51. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ äåòåêòîðà ÀÄИИ-1 è ÀÄИИ-2.

Äåòåêòîð èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ  ÀÄИИ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìíîé è óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â ãàçàõ.
Äåòåêòîð ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ñ÷¸òíîì, òàê è â òîêîâîì ðåæèìå è óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ äîçîâîãî ìîíèòîðèíãà ôîòîííîãî è
âûñîêîýíåðãåòè÷íîãî êîðïóñêóëÿðíîãî èçëó÷åíèÿ. Кîíñòðóêöèÿ ïðèáîðà àíàëîãè÷íà ÀÄИИ-1.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÀÄИИ-2 ïðèâåäåíû â òàáë.1.47. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû íà ðèñ.
1.52, à ñõåìà âêëþ÷åíèÿ íà ðèñ. 1.51.

1.4.2.  Àëìàçíûé  äåòåêòîð èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÀÄÈÈ-2

Òàáëèöà 1.47. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ  ÀÄИИ-2

Рèñ. 1.52. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  äåòåêòîðà ÀÄИИ-2.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ïëîùàäü ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2 2 - 16

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2 - 0,4

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé α- ÷àñòèö 4,5 - 7,6 МýÂ

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé - èçëó÷åíèÿ 66 êýÂ - 1 МýÂ

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé  γ- è ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ 2 êýÂ - 3 Мýâ

Чóâñòâèòåëüíîñòü, Кë*ìì
2
*-÷àñòèö

-1
, íå ìåíåå 1,4* 10

-19

Нåñòàáèëüíîñòü ñêîðîñòè ñ÷åòà çà 8 ÷àñîâ, %, íå áîëåå 2

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà, íñ, íå áîëåå 1

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ äîçà α-÷àñòèö, âûçûâàþùàÿ ïîëÿðèçàöèþ, ÷àñòèö/ñì
2 

10
12

 -  10
13 

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÑМ, B 50 - 200

Тåìíîâîé òîê, A, íå áîëåå  5 õ 10
-13

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
 î

Ñ +5….+30

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 15 õ  27 

Мàññà, ã, íå áîëåå 15

№ ðèñóíêà 1-161
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1.4.3. Àëìàçíûé äåòåêòîð èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÀÄÈÈ-3

Äåòåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðèáîð, âêëþ÷àþùèé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò íà
îñíîâå àëìàçà, óñòàíîâëåííûé âíóòðè ñïåöèàëüíîãî êîðïóñà, âûïîëíåííîãî â ñòàíäàðòå BNC. Â êîðïóñå
èìååòñÿ âõîäíàÿ äèàôðàãìà, ðàçìåðû êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ ïëîùàäüþ àêòèâíîé îáëàñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà. Äåòåêòîð ñîãëàñîâàí äëÿ ðàáîòû â êàíàëàõ ðåãèñòðàöèè ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÀÄИИ-3 ïðèâåäåíû â òàáë.1.48. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
äåòåêòîðà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.54, à ñõåìà âêëþ÷åíèÿ íà ðèñ. 1.55.

Äåòåêòîð ÀÄИИ-3 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëüñîâ áåòà- è ãàììà èçëó÷åíèÿ ñ âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì è ìîæåò
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ  â ïðîìûøëåííûõ è ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

Òàáëèöà 1.48. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ  ÀÄИИ-3

Рèñ. 1.54. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  äåòåêòîðà ÀÄИИ-3.

Рèñ. 1.55. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
äåòåêòîðà ÀÄИИ-3.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Ïëîùàäü àêòèâíîé îáëàñòè, ìì
2 1 - 8

Тîëùèíà ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2 - 1,0

Нàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, UÑМ, Â 50 - 200

Тåìíîâîé òîê, À 5x10
-13

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè  γ èçëó÷åíèÿ íå ìåíåå,  Кë/Гð í/ä

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè  β  èçëó÷åíèÿ,  Кë/Гð í/ä

Äèàïàçîí ëèíåéíîñòè èçìåðÿåìîé ìîùíîñòè äîçû,  Гð/ñ  2 - 4

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé γ  èçëó÷åíèÿ, МýÂ îò 0.02 äî 20

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå íå õóæå, íñ í/ä

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, îÑ +5….+30

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 11,5 õ29

Мàññà, ã, íå áîëåå 15

№ ðèñóíêà 1-162
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Áàðàíî÷íèêîâ Ì.Ë. Ïðèåìíèêè è äåòåêòîðû èçëó÷åíèé, Ý.À.Â., 2017 ã.

1.4.4. Àëìàçíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÀÄÈÈ-3.1,  ÀÄÈÈ-3.2,  ÀÄÈÈ-3.3

Òàáëèöà 1.49. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ  ÀÄИИ-3

Àëìàçíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÀÄИИ-3.1,  ÀÄИИ-3.2,  ÀÄИИ-3.3 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ äîç ôîòîííîãî,
ýëåêòðîííîãî è ïðîòîííîãî èçëó÷åíèé   â ñîñòàâå äîçèìåòðè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé àïïàðàòóðû.

Çà ñ÷åò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ìàëîãî àêòèâíîãî îáúåìà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçìåðåíèé ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê
òåðàïåâòè÷åñêèõ ïó÷êîâ èçëó÷åíèÿ, èçìåðåíèé ðàäèàöèîííûõ ïîëåé è ïîãëîùåííûõ äîç â ôàíòîìàõ, à òàê æå ïðÿìûõ èçìåðåíèé ðàäèàöèîííûõ
ïîëåé è ïîãëîùåííûõ äîç íà áîëüíûõ.

Äåòåêòîð ðàçìåùÿåòñÿ â âîäîñòîéêîì  ïîëèñòèðîëîâîì  êîðïóñå ñ êàáåëåì, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ ðàçúåìîì..

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ÀÄИИ-3 ïðèâåäåíû â òàáë.1.49. Ñõåìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî äåòåêòîðà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.52ä. Âíåøíèé
âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.56.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äåòåêòîðîâ ê âíåøíèì ïðèáîðàì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñõåìû, ïðèâåäåííûå íà ðèñ.1.53 è 1.55.

Рèñ. 1.56. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû  äåòåêòîðîâ ÀÄИИ-3.1,  ÀÄИИ-3.2,
ÀÄИИ-3.3

Рèñ. 1.52ä. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç
äåòåêòîðà ÀÄИИ-3:
(1) – ÷óâñòâèòåëüíûé àëìàçíûé
ýëåìåíò; (2) – ïîëèñòèðîëîâûé êîðïóñ;
(3) -îñíîâàíèå; (4)- íàïðàâëÿþùàÿ
âòóëêà; (5) – îáæèìíàÿ âòóëêà; (6) –
óïëîòíÿþùåå êîëüöî; (7) –
óïëîòíÿþùàÿ âòóëêà; (8) – òðè-
àêñèàëüíûé êàáåëü; (9) ãåðìåòèê; (10)
– ïðîâîäíèê

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. ÀÄÈÈ-3.1 ÀÄÈÈ-3.2 ÀÄÈÈ-3.3

Îáúåì  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
3 1 - 8 1 - 6 1 - 6

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì 0,2 - 0,5 0,2 - 1,0 0,2 - 1,0

Чóâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè, íК/Гð 20 - 300 20 - 300 20 - 300

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ìîùíîñòåé äîç ôîòîííîãî è ýëåêòðîííîãî 

èçëó÷åíèé, Гð/ìèí
0,02 - 3,0 0,05 - 3,0 0,05 - 3,0

Лèíåéíîñòü ê äîçå, ïðè èçìåíåíèè äîçû â 100 ðàç, % <2 2 - 4 2 - 4

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé äëÿ ôîòîíîâ, МýÂ 0,08 - 25 0,08 - 25 0,08 - 25

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÑМ, B 20 - 100 50 - 200 50 - 200

Тåìíîâîé òîê, A, íå áîëåå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

Мàññà, ã, íå áîëåå

№ ðèñóíêà

5x10
-13

+5….+30

 7,5  õ  20

10

1-163
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1.4.4ä. Õèìè÷åñêè óñòîé÷èâûå àëìàçíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÀDII-2R

Äåòåêòîð ADII-2R ðàçðàáîòàí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå äàò÷èêà ðàäèàöèîííî èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àòîìíîé ôèçèêè.
Иñïîëüçóåòñÿ â èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìàõ - ñïåöèàëüíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîé èëè óäåëüíîé àêòèâíîñòè îòäåëüíûé ðàäèîíóêëèäû - â
æèäêîñòÿõ  è ãàçàõ, êîòîðûå èìåþò äðóãóþ êîíöåíòðàöèþ.

Äàò÷èê âûïóñêàëèñü â ÷åòûðåõ ìîäèôèêàöèÿõ, êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë.1.49ä (1). Ýñêèç êîíñòðóêöèè äåòåêòîðà  ïîêàçàí íà ðèñ. 1.56ä.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.49ä.

Ïðèìå÷àíèå: *) Ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äåòåêòîðà îïðåäåëÿëîñü
ïðè Å=5,5 МýÂ àëüôà-÷àñòèö îò 238-Pu èñòî÷íèêà (104 áåêêåðåëåé)

Рèñ. 1.56ä. Ýñêèç êîíñòðóêöèè äåòåêòîðà  ADII-2R.

           Òàáëèöà 1.49ä. Îñíîâíûå  ïàðàìåòðû äåòåêòîðà  ADII-2R

                                   Тàáëèöà 1.49ä.(1). Мîäèôèêàöèè äåòåêòîðà   ADII-2R.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà.          

Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Нîðìà 

ïàðàìåòðà

Чóâñòâèòåëüíîñòü, Кë/ã íå ìåíåå 5,0 õ 10
-7

Äèàïàçîí èçìåðåíèé, áåêêåðåëåé/äì
3

10
4
…10

10

Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü, %, íå áîëåå 35

Ïîäñ÷åò îòêëîíåíèå ñêîðîñòè, íå áîëåå 2

Рåêîìåíäóåìîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 50…200

Мàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 400

Тåìíîâîé òîê, À 0,5 õ 10
-12

Ìîäåëь Оñîáåííîñòè

1À
Рîçåòêà òèï BNC-103 RF-ðàçúåì ñ çàæèìîì 

àëìàçíîé ïëàñòèíû

1B
Рîçåòêà òèï BNC-103 RF-ðàçúåì.                      

Мèêðîñâàðêà âûâîäîâ ê àëìàçíîé ïëàñòèíå

2À
Âèëêà òèï BNC-7007 RF-ðàçúåì ñ çàæèìîì 

àëìàçíîé ïëàñòèíû

2Â
Âèëêà òèï BNC-7007 RF-ðàçúåì.                        

Мèêðîñâàðêà âûâîäîâ ê àëìàçíîé ïëàñòèíå

0

BNC-7044 ñïåöèàëüíûé õèìè÷åñêè ñòîéêèé 

êîðïóñ. Фèêñàöèÿ ýëåêòðîäîâ àëìàçíîé 

ïëàñòèíû ñ ëèöåâîé ñòîðîíû.
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1.4.5. Äåòåêòîð àëìàçíûé äîçèìåòðè÷åñêèé ÏÄÏÑ-1Ê

Äåòåêòîð àëìàçíûé äîçèìåòðè÷åñêèé ÏÄÏÑ-1К ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå äîçèìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû, (â òîì ÷èñëå
àíàëèçàòîðîâ äîçíîãî ïîëÿ ìåäèöèíñêèõ ðàäèîòåðàïåâòè÷åñêèõ óñòàíîâîê) è îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé äîç
ôîòîííîãî, ýëåêòðîííîãî è ïðîòîííîãî èçëó÷åíèé. Чóâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòîðà ñëàáî çàâèñèò îò óãëà ïàäåíèÿ èçëó÷åíèÿ.

Äåòåêòîð ðàçìåùåí â âîäîñòîéêîì  ïîëèñòèðîëîâîì  êîðïóñå ñ êàáåëåì, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ ðàçúåìîì.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà  ÏÄÏÑ-1К ïðèâåäåíû â òàáë.1.50. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ïðèâåäåíû íà ðèñ.

1.57. Äèàãðàãðàììû çàâèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà îò óãëà ïàäåíèÿ ïîòîêà èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåíàû íà ðèñ. 158.

    Òàáëèöà 1.50. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äîçèìåòðè÷åñêîãî äåòåêòîðà ÏÄÏÑ-1К

Рèñ. 1.57. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòåêòîðà ÏÄÏÑ-1К

Рèñ. 1.58. Äèàãðàììû çàâèñèìîñòè
÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà ÏÄÏÑ-1К îò óãëà
ïàäåíèÿ ïîòîêà èçëó÷åíèÿ.

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáúåì  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà , ìì
3 1...6

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî îáúåìà, ìì 0,1...0,4

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ìîùíîñòåé äîç ôîòîííîãî è ýëåêòðîííîãî èçëó÷åíèé, 

Гð/ìèí
0,05...30

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, МýÂ:

·  äëÿ ôîòîíîâ 0,08...25

·  äëÿ ýëåêòðîíîâ 4...25

Àíàëîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè, Кë/Гð (0,5...5,0)x10
-7

Нåëèíåéíîñòü õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ, % 2

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÑМ, B 100

Тåìíîâîé òîê, A, íå áîëåå 5x10
-13

Äîçà ïðåäâàðèòåëüíîãî îáëó÷åíèÿ, Гð, íå áîëåå 10

Рàäèàöèîííûé ðåñóðñ, Гð 1*10
7

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 7 õ 20

Äëèíà êàáåëÿ, ì 1,5

Мàññà (áåç êàáåëÿ) , ã, íå áîëåå 10

№ ðèñóíêà 1-164
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1.4.5ä. Âîäîíåïðîíèöàåìûé àëìàçíûé äåòåêòîð ÒÌ60003

Âîäîíåïðîíèöàåìûå àëìàçíûå äåòåêòîðû ТМ60003 áûëè ðàçðàáîòàíû  íà îñíîâå  ïðèðîäíûõ  àëìàçîâ ð-òèïà. Îíè áëèçêè ïî ñâîéñòâàì
ê òêàíåýêâèâàëåíòíûì äåòåêòîðàì.

Äåòåêòîðû ðàçðàáîòàíû äëÿ èçìåðåíèé äîçîâûõ ðàñïðåäåëåíèé âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ôîòîííûõ è ýëåêòðîííûõ èçëó÷åíèé.
Тàê êàê îíè îáëàäàþò ìàëûì ÷óâñòâèòåëüíûì îáúåìîì îíè ïðèãîäíû äëÿ èçìåðåíèé МРТ ïîëåé, ñòåðåîòàêñèñà, áðàõèòåðàïèè, â

ñêàíèðóþùèõ âîäíûõ ôàíòîìàõ è îòëè÷íî ïîäõîäÿò äëÿ èçìåðåíèÿ ïîëåé ìàëûõ ðàçìåðîâ èëè ñ ìàëûì øàãîì ãðàäèåíòà.
Äåòåêòîð ðàçìåùåí â âîäîñòîéêîì  ïîëèñòèðîëîâîì  êîðïóñå ñ êàáåëåì, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ ðàçúåìîì.
Àëìàçíûå äåòåêòîðû ТМ60003 èìåþò âåëèêîëåïíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå, ìàëóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ è òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü,

âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïî÷òè íå çàâèñèò îò íàïðàâëåííîñòè, âûñîêóþ ñîïðîòèâëÿåìîñòü ðàäèàöèîííîìó ðàçðóøåíèþ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äåòåêòîðà  ТМ60003  ïðèâåäåíû â òàáë.1.50ä. Âíåøíèé âèä äåòåêòîðà ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.57ä.

    Òàáëèöà 1.50ä. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âîäîíåïðîíèöàåìîãî àëìàçíûîãî äåòåêòîðà ТМ60003

                                                                              Рèñ. 1.57ä. Âíåøíèé âèä àëìàçíûîãî äåòåêòîðà
                                                                                 ТМ60003

Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ. Нîðìà ïàðàìåòðà

Îáúåì  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà , ìì
3 1...6

Тîëùèíà ÷óâñòâèòåëüíîãî îáúåìà, ìì 0,3

Äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ýíåðãèé, МýÂ: 4...20

Нåëèíåéíîñòü õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ â äèàïàçîíå ýíåðãèé 

îò 80 êýÂ äî 20 МýÂ, %
±2

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÑМ, B 100

Уãëîâàÿ çàâèñèìîñòü â âîäå, %, íå õóæå ±2

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, UÑМ, B 100

Рàäèàöèîííûé ðåñóðñ, Гð 1*10
7

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 7 (èëè 5) õ 20

Мàññà (áåç êàáåëÿ) , ã, íå áîëåå 10

Äëèíà êàáåëÿ, ì 1,5
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1.4.6 Àëìàçíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÑÀÄ1, ÑÀÄ1-01

Àëìàçíûå äåòåêòîðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÑÀÄ1, ÑÀÄ1-01 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äîçèìåòðèè èìïóëüñíûõ ôîòîííûõ èîíèçèðóþùèõ
èçëó÷åíèé.

Рàçðàáîòàíû 2 âàðèàíòà äåòåêòîðà: - ÑÀÄ1 - äëÿ ðàáîòû íà íàãðóçêó 50 Îì;  ÑÀÄ1-01 - äëÿ ðàáîòû íà íàãðóçêó 75 Îì.
Кàæäûé âàðèàíò èìååò 3 ñìåííûõ èñïîëíåíèÿ:  
- îñíîâíîå - äëÿ äèàïàçîíà 0,06 - 10 МýÂ;
- ñ êîëëèìèðóþùèì êîëïàêîì - 0,02 - 0,5 МýÂ;
- ñ óñèëèâàþùèì ðàäèàòîðîì - 0,2 - 30 МýÂ.

Òàáëèöà 1.51. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ äåòåêòîðîâ ÑÀÄ1, ÑÀÄ1-01

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû àëìàçíûõ äåòåêòîðîâ ÑÀÄ1, ÑÀÄ1-01 ïðèâåäåíû â òàáë.1.51.

ÑÀÄ1 ÑÀÄ1-01

Äèàïàçîíû ÷óâñòâèòåëüíîñòè Кë/Р

íèæíèé äèàïàçîí (0,6 -9) * 10
-11

(0,6 -9)*10
-11

âåðõíèé äèàïàçîí 1*10
-10 

- 5*10
-9

Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, íñ

íèæíèé äèàïàçîí <0,2 <0,4

âåðõíèé äèàïàçîí < 1,8

Лèíåéíûé òîê, À, íå ìåíåå 2 2

Нàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, B 700 700

Тåìíîâîé òîê, A, íå áîëåå 1x10
-11

1x10
-11

Рàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü, Гð, íå ìåíåå 1*10
5

1*10
5

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ +5….+30 +5….+30

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 22 õ 34 22 õ 34

Мàññà, ã, íå áîëåå 45 45

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.
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Ãëàâà 1.5. Äàò÷èêè è ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ
íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ
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1.5.1. Ôîòîäèîäû  ÔÄÓÊ-100ÓÂ,  ÔÄÓÊ-100ÓÂZr/Sic,  ÔÄÓÊ-1ÓÂÑÊ,  ÔÄÓÊ-8ÓÂÑÊ [E îò 1,13 äî  60000  ýÂ]

PIN ôîòîäèîäû ñåðèè ÔÄÓÊ- ...ÓÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå  îò  0,02 äî 1100  íì. Äèàïàçîí

ýíåðãèé êâàíòîâ îò 1,13 äî  60000  ýÂ.  Äëÿ ðåãèñòðàöèè ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðèáîðû êîìïëåêòóþòñÿ êîëëèìàòîðîì. Îñíîâíûå

ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.53. Âíåøíèé âèä ôîòîäèîäîâ ïðèâåäåí íà ðèñ.1.59...1.61. Íà ðèñ. 1.62 ïðèâåäåíà ñïåêòðàëüíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà  ÔÄÓÊ-100ÓÂ.

Òàáëèöà 1.53  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôîòîäèîäîâ ÔÄÓÊ-ÕÕ ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

                                      Ðèñ. 1.59.

                                     Ðèñ. 1.60.       Ðèñ. 1.61.

Òèï ïðèáîðà
ÀÔЧÝ,   

ìì

Δλ,        

ìêì

UР,       

Â

IT,              

À
Sλ,   À/Âò,    (λ, íì)

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, τ, 

(RH=25 Оì, λ=620 íì), ñ, 

íå áîëåå

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì     

[Òèï êîðïóñà]

№ ðèñ

ÔÄÓÊ-100ÓÂ 10õ10 0,02…1,1 0 1*10
-9 

(10 ìÂ) 0,4 (900 íì);  0,22 (10 íì); 0,024 (0,04 íì) 5*10
-4

 (0Â) 20õ4,3
1-167     

1-167õ
ÔÄÓÊ-100ÓÂZr/Sic     

ñ ôèëüòðîì äëÿ 13 íì
10õ10 0,02…1,1 0 1*10

-9
(10 ìÂ) 0,4 (900 íì) 5*10

-4
 (0Â) 20õ4,3

ÔÄÓÊ-1ÓÂÑÊ 1,2 10…50 1*10
-7

 (50Â) 0,4 (900 íì) 5*10
-6

 (50Â) [SMA] 1-165

ÔÄÓÊ-8ÓÂÑÊ 3,2 0,02…1,1 10…50 5*10
-8

 (50Â) 0,4 (900 íì) 8*10
-6

 (50Â) [BNC] 1-166

   Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ èîíèçèðóùåãî èçëó÷åíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êðåìíèåâûå PIN è ìèêðîïèêñåíëüíûå ôîòîäèîäû,
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CPTA PC 1 CPTA PC 9 CPTA PC 21

Êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé 1 9 21

Тåìíîâîé ñ÷åò , Гö 0,2*10
3 5*10

3
1*10

4

Ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêè, ìêì 30 õ 30 120 õ 120 200

Êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü íà:

λ = 530 íì, íå ìåíåå 35 35

λ = 680 íì, íå ìåíåå 40 40 40

λ = 800 íì, íå ìåíåå 25 25 25

Мàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (äëÿ 21 ôîòîýëåêòðîíà) (ìÂ), 500

Мàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿжåíèå (äëÿ 9 ôîòîýëåêòðîíà) (ìÂ), 200

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà (íñ), íå áîëåå 2;

Âðåìÿ ñïàäà âûõîäíîãî èìïóëüñà (íñ), íå áîëåå

Мàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ñ÷åòà, Гö

Аìïëèòóäà îäèíîíî÷íîãî (îäíîôîòîííîãî èìïóëüñà) ïðè Ríàãð. = 50 Îì, ìÂ, 

íå ìåíåå 

Пîëÿðíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà

Íàïðÿжåíèå ïèòàíèÿ, Â

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìА, íå áîëåå 

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

Òèï ïðèáîðà/Нîðìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ.

Îòðèöàòåëüíàÿ

10 õ 30 õ 10

2

150

25

5

10

3*10
6

30

+UП

Îáùèé

Îáùèé
Âûõîä10

Фотодиод

1.5.2. Ìîäóëè ñ÷åò÷èêà ôîòîíîâ ÑРÒÀ РÑ1,  ÑРÒÀ РÑ9,  ÑРÒÀ РÑ21

Òàáëèöà 1.53ä.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ñ÷åò÷èêîâ ôîòîíîâ íà îñíîâå ìèêðîïèêñåëüíûõ

Ðèñ. 1.61ä. Âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ìîäóëÿ ñ÷åò÷èêà ôîòîíîâ íà îñíîâå
ìèêðîïèêñåëüíûõ ôîòîäèîäîâ.

Мîäóëü ñ÷åò÷èêà ôîòîíîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ñîäåðжàùåå ìèêðîïèêñåëüíûé ôîòîäèîä è ñõåìó óñèëåíèÿ è îáðàáîòêè  ñèãíàëà.
Мîäóëü ñïîñîáåí ðåãèñòðèðîâàòü åäèíè÷íûé  ôîòîí. Пîäîáíûå ìîäóëè ÿâëÿþòñÿ êîíêóðåíòàìè ñöèíòèáëîêîâ íà ÔÝÓ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.52ä, à âíåøíèé âèä íà ðèñ. 1.61ä. Íà ðèñ.1.62ä. ïðèâåäåíà  çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè
ðåãèñòðàöèè ôîòîíîâ îò äëèíû âîëíû ñâåòà.

Ðèñ. 1.62ä. Çàâèñèìîñòü
ýôôåêòèâíîñòè ðåãèñòðàöèè

ôîòîíîâ МÐП ËÔÄ îò äëèíû âîëíû
ñâåòà.
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1.5.3. Áëîê äåòåêòèðîâàíèÿ ÀÂ-5

Мàëîãàáàðèòíûé ìàëîìîùíûé áëîê  äåòåêòèðîâàíèÿ äëÿ ïåðåíîñíîé, ðàäèîìåòðè÷åñêîé è ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû èçìåðåíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé àëüôà-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè (ÿäåðíûå ïðîèçâîäñòâà, øàõòû, ýêîëîãèÿ).

Ñîñòàâ áëîêà: êðåìíèåâûé p-i-n ôîòîäèîä,  óñèëèòåëü-äèñêðèìèíàòîð ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì è èñòî÷íèê ñìåùåíèÿ ÔÄ.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ АÂ-5 ïðèâåäåíû â òàáë. 1.54. Âíåøíèé âèä áëîêà ïðèâåäåí íà ðèñ 1.62. Пðèìåð àëüôà-

ñïåêòðà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî áëîêîì АÂ-5 ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.63.

Ðèñ 1.63. Аëüôà-ñïåêòð 226Ra, çàðåãèñòðèðîâàííûé
áëîêîì äåòåêòèðîâàíèÿ АÂ-5.

Òàáëèöà 1.54. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ АÂ-5 ïðè òåìïåðàòóðå 20±5îÑ.

Ðèñ. 1.62.Âíåøíèé âèä áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ АÂ-5.

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 

Тèï ôîòîïðèåìíèêà Si, p-i-n Si, p-i-n

Пëîùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì
2 5 100

Íèжíèé ïîðîã äèñêðèìèíàöèè ïî ýíåðãèè, êýÂ 100 10

Аìïëèòóäà âûõîäíûõ èìïóëüñîâ àíàëîãîâîãî êàíàëà, Â, íå áîëåå 0,7 1,0

Аìïëèòóäà âûõîäíûõ èìïóëüñîâ öèôðîâîãî êàíàëà, Â, íå ìåíåå 4 4

Ôðîíò íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà, ìêñ, íå áîëåå 5 2

Íàïðÿжåíèå ïèòàíè, Â 6…30 6…30

Тîê ïîòðåáëåíèÿ, ìА, íå áîëåå 5 8

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 
î
Ñ -50…+60

Гàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

№ ðèñóíêà 

Нîðàìà ïàðàìåòðà
Нàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà. Еäèíèöà èçìåðåíèÿ

~30 õ 30 õ 10

1-168
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

1 2Х701À-1 160 (160)

2 2Х701Á-1 160 (160)

3 2Х701Â-1 160 (160)

4 ÀDII-2R 168 (168)

5 ÀÂ-5 175  (175)

6 ÀГ-1                        81  (81)

7 ÀГ-2              81  (81)

8 ÀГ-3      81  (82)

9 ÀГ-4               81  (82)

10 ÀГ-5               81  (82)

11 ÀГ-6               81  (82)

12 ÀДÈÈ-1.1 164  (164,165)

13 ÀДÈÈ-1.2 164  (164,165)

14 ÀДÈÈ-1.3 164  (164,165)

15 ÀДÈÈ-2 165  (165)

16 ÀДÈÈ-3 166  (166)

17 ÀДÈÈ-3.1 167  (167)

18 ÀДÈÈ-3.2 167  (167)

19 ÀДÈÈ-3.3 167  (167)

20 ÀÑ-1 25  (27)

21 ÀÑ-2 25  (27)

22 ÁДÅГ-10.175 156  (155)

23 ÁДÅГ-10.185 156  (155)

24 ÁДÅГ-13.180 156  (155)

25 ÁДÅГ-13.190 156  (155)

26 ÁДÅГ-15.180 156  (155)

27 ÁДÅГ-15.190 156  (155)

28 ÁДÅГ-20.180 156  (155)

29 ÁДÅГ-20.190 156  (155)

30 ÁДÅГ-25.185 156  (155)

31 ÁДÅГ-25.195 156  (155)

32 ÁДÅГ-30.185 156  (155)

33 ÁДÅГ-30.195 156  (155)

34 ÁДÅГ-35.190 156  (155)

35 ÁДÅГ-35.200 156  (155)

36 ÁДÅГ-40.190 156  (155)

37 ÁДÅГ-40.200 156  (155)

38 ÁДÅГ-45.190 156  (155)

39 ÁДÅГ-45.210 156  (155)

40 ÁДÅГ-50.195 156  (155)

41 ÁДÅГ-50.210 156  (155)

42 ÁДÅГ-55.200 156  (155)

43 ÁДÅГ-55.210 156  (155)

44 ÁДÅГ-60.200 156  (155)

45 ÁДÅГ-60.210 156  (155)

46 ÁДÅÐ-Г-7К-02 154  (153)

47 ÁДÅÐ-Г-7К-05 154  (153)

48 ÁДÅÐ-Г-7К-1 154  (153)

49 ÁДÅÐ-Г-7К-2 154  (153)

50 ÁДÅÐ-Г-7К-3 154  (153)

51 ÁДÅÐ-Г-7К-5 154  (153)

52 ÁДÅÐ-Г-7К-8 154  (153)

53 ÁДÅÐ-Г-7К-10 154  (153)

54 ÁДÅÐ-Г-7К-15 154  (153)

55 ÁДÅÐ-Г-7К-20 154  (153)

56 ÁДÅÐ-КÈ-11К 147  (146)

57 ÁДЗÀ-96 108  (107)

58 ÁДЗÀ-96c 108  (107)

59 ÁДЗÀ-96б 108  (107)

60 ÁДЗÀ-96ì 108  (107)

61 ÁДЗÀ-96ò 108  (107)

62 ÁДЗÀ-100Á 108  (107)

63 ÁДКÍ-04 91  (91)

64 ÁДКÍ-96 91  (91)

65 ÁДКÐ-01 112  (112)

66 ÁДÌГ-04-00 89  (89)

67 ÁДÌГ-04-01 89  (89)

68 ÁДÌГ-04-02 89  (89)

69 ÁДÌГ-04-03 89  (89)

70 ÁДÌГ-04-04 89  (89)

71 ÁДÌГ-101 90  (90)

72 ÁДÌГ-101Ì 90  (90)

73 ÁДÌГ-ÀТ2343 89  (89)

74 ÁДÌÍ-96 91  (91)

75 ÁДÏÀ-01 108  (107)

76 ÁДÐ1-20                                        152  (152)

77 ÁДÐ1-50                      152  (152)

78 ÁДÐ1-125                152  (152)

79 ÁДÐ1-200                    152  (152)

80 ÁДÐ-2 85  (85)

81 ÁДÐ-2-01 85  (85)

82 ÁДÐ2-20 152  (152)

83 ÁДÐ2-50 152  (152)

84 ÁДÐ2-125 152  (152)

85 ÁДÐ2-200 152  (152)

86 ÁДÐ-3 85  (85)

87 ÁДÐ-4 85  (85)

88 ÁДÐ-5 85  (85)

89 ÁДÑ-Á 109  (109)

90 ÁДÑ-Á-150 109  (109)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

91 ÁДÑ-Г 110  (110)

92 ÁДÑ-Г-100x100 110  (110)

93 ÁДÑ-Г-150x100 110  (110)

94 ÁДÑ-Ð5 113  (113)

95 Áåòà-1 38  (39)

96 Áåòà-1-1 38  (39)

97 Áåòà-1Ì 55  (56)

98 Áåòà-1Ì-1 55  (56)

99 Áåòà-2 38  (39)

100 Áåòà-2-1 38  (39)

101 Áåòà-2Ì 55  (56)

102 Áåòà-2Ì-1 55  (56)

103 Áåòà-5 40  (40)

104 Áåòà-5-1 40  (40)

105 Áåòà-5Ì 55  (56)

106 Áåòà-5Ì-1 55  (56)

107 Áåòà-5Ц 40  (40)

108 Áåòà-6 38  (39)

109 Áåòà-6-1 38  (39)

110 Áåòà-6Ì 55  (56)

111 Áåòà-6Ì-1 55  (56)

112 Áåòà-7-1 38  (39)

113 Áåòà-7Ì-1 55  (56)

114 ÂÑ-4 41 (53)

115 ÂÑ-6 41 (53)

116 ÂÑ-8 41 (53)

117 ÂÑ-9 41 (53)

118 ÂÑ-9Т   42  (53)

119 ÂÑ-11 42  (53)

120 ÂÑ-13 42  (53)

121 ÂÑ-14 42  (53)

122 ÂÑ-16 42  (53)

123 Гàììà-1-1 57  (58)

124 Гàììà-2-1 57  (58)

125 Гàììà-3-1 57  (58)

126 Гàììà-4 57  (58)

127 Гàììà-6 57  (58)

128 Гàììà-6-1 57  (58)

129 Гàììà-7 57  (58)

130 Гàììà-7Ц 57  (58)

131 Гàììà-8 57  (58)

132 Гàììà-8Ц 57  (58)

133 Гàììà-9/13 57  (58)

134 Гàììà-9/18 57  (58)

135 Гàììà-10 57  (58)

136 Гàììà-11 57  (58)

137 Гàììà-11Ц 57  (58)

138 Гàììà-12 57  (58)

139 Гàììà-13 57  (58)

140 ГД-Г1 158  (158)

141 Гåëèé-2 68  (69)

142 Гåëèé-2-1 67  (69)

143 Гåëèé-4 68  (69)

144 Гåëèé-4/2,8 67  (69)

145 Гåëèé-4-1 67  (69)

146 Гåëèé-Т-13/180-6,3/Ë 76  (76)

147 Гåëèé-13/120-8,0/ÎЦ 67  (68)

148 Гåëèé-13/180-6,3/Ë 67  (68)

149 Гåëèé-18/80-3,0/Ë 67  (68)

150 Гåëèé-18/100-3,0/ÁЦ 67  (69)

151 Гåëèé-18/140-2,8/ÁЦ 67  (69)

152 Гåëèé-18/140-8,0/ÁЦ 67  (69)

153 Гåëèé-18/180-8,0/ÁЦ  67  (69)

154 Гåëèé-18/190-8,0/ÎЦ 67  (69)

155 Гåëèé-30/150-5,0/ÎЦ 67  (69)

156 Гåëèé-30/220-4,25/Ë 68  (69)

157 Гåëèé-30/250-3,0/ÁЦ 68  (69)

158 Гåëèé-30/330-5,0/Ë 68  (69)

159 Гåëèé-30/360-4,0/ÁЦ 68  (69)

160 Гåëèé-50/430-3,25/К 68  (69)

161 Гåëèé-30/530-4,0/ÁЦ       68  (69)

162 Гåëèé-30/1020-2,75/ËЦ 68  (69)

163 Гåëèé-30/1030-4,0/ÁЦ    68  (69)

164 ГÑ-4 43 (53)

165 ГÑ-6 43 (53)

166 ГÑ-7 43 (53)

167 ГÑ-8 43 (53)

168 ГÑ-9 43 (53)

169 ГÑ-10 43 (53)

170 ГÑ-11 43 (53)

171 ГÑ-12 43 (53)

172 Д1A 139  (139)

173 Д1B 139  (139)

174 Д4.5 A 139  (139)

175 Д4.5 AM 139  (139)

176 Д4.5 B 139  (139)

177 Д10 A 139  (139)

178 Д10 B 139  (139)

179 Д30A 139  (139)

180 Д30B 139  (139)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

181 ДГб-0,25 142  (142)

182 ДГД-5À 149  (íåò)

183 ДГД-5Á 149  (íåò)

184 ДГД-5Â 149  (íåò)

185 ДГДК-15À 149  (íåò)

186 ДГДК-15Á 149  (íåò)

187 ДГДК-15Â 149  (íåò)

188 ДГДК-20À 149  (íåò)

189 ДГДК-20Á 149  (íåò)

190 ДГДК-20Â 149  (íåò)

191 ДГДК-25À 149  (íåò)

192 ДГДК-25Á 149  (íåò)

193 ДГДК-25Â 149  (íåò)

194 ДГДК-30À 149  (íåò)

195 ДГДК-30Á 149  (íåò)

196 ДГДК-30Â 149  (íåò)

197 ДГДК-35À 149  (íåò)

198 ДГДК-35Á 149  (íåò)

199 ДГДК-35Â 149  (íåò)

200 ДГДК-40À 149  (íåò)

201 ДГДК-40Á 149  (íåò)

202 ДГДК-40Á 149  (íåò)

203 ДГДК-50À 149  (íåò)

204 ДГДК-50Á 149  (íåò)

205 ДГДК-50Â 149  (íåò)

206 ДГДК-60À 150  (íåò)

207 ДГДК-60Á 150  (íåò)

208 ДГДК-60Â 150  (íåò)

209 ДГДК-70À 150  (íåò)

210 ДГДК-70Á 150  (íåò)

211 ДГДК-70Â 150  (íåò)

212 ДГДК-80À 150  (íåò)

213 ДГДК-80Á 150  (íåò)

214 ДГДК-80Â 150  (íåò)

215 ДГДК-90À 150  (íåò)

216 ДГДК-90Á 150  (íåò)

217 ДГДК-90Â 150  (íåò)

218 ДГÐ-3-1 151  (íåò)

219 ДГÐ-3-2 151  (íåò)

220 ДГÐ-3-3 151  (íåò)

221 ДГÐ-5-1 151  (íåò)

222 ДГÐ-5-2 151  (íåò)

223 ДГÐ-5-8 151  (íåò)

224 ДГÐ-11 150  (150)

225 ДГÐ-12 150  (150)

226 ДГÐ-22 150  (150)

227 ДДÐ-5/2 138  (138)

228 ДДÐ-8/2 138  (138)

229 ДДÐ-12/2 138  (138)

230 ДДÐ-18/2 138  (138)

231 ДДÑ-5/2À 136  (136)

232 ДДÑ-5/2Á 136  (136)

233 ДДÑ-8/2À 136  (136)

234 ДДÑ-8/2Á 136  (136)

235 ДДÑ-8/6À 136  (136)

236 ДДÑ-12/10À 136  (136)

237 ДДÑ-12/2À 136  (136)

238 ДДÑ-12/2Á 136  (136)

239 ДДÑ-18/10À 136  (136)

240 ДДÑ-18/2À 136  (136)

241 ДДÑ-18/2Á 136  (136)

242 ДКГ 141  (141)

243 ДКД-Ì 142  (142)

244 ДКД-Ïì-2,5 143  (143)

245 ДКД-Ïì-3 143  (143)

246 ДКДÏñ-25 131  (128)

247 ДКДÏñ-50 131  (128)

248 ДКДÏñ-100 131  (128)

249 ДКДÏñ-125 131  (128)

250 ДКДÏñ-200 132 (128)

251 ДКДÏñ-250 132 (128)

252 ДКДÏñ-350 132 (128)

253 ДКДÏñ-500 132 (128)

254 ДКДÏñä-20 133 (130)

255 ДКДÏñä-50 133 (130)

256 ДКДÏñä-125 133 (130)

257 ДКÏÎ-dE/dx-25 130  (130)

258 ДКÏÎ-dE/dx-50 130  (130)

259 ДКÏÎ-dE/dx-125 130  (130)

260 ДКÏÎ-dE/dx-200 130  (130)

261 ДКÏÎ-Д-0,5-50    135  (130)

262 ДКÏÎ-Д-0,5-100 135  (130)

263 ДКÏÎ-Д-0,5-200 135  (130)

264 ДКÏÎ-Д-1,0-50  135  (130)

265 ДКÏÎ-Д-1,0-100 135  (130)

266 ДКÏÎ-Д-1,0-200  135  (130)

267 ДКÏÎ-Д-1,5-50 135  (130)

268 ДКÏÎ-Д-1,5-100  135  (130)

269 ДКÏÎ-Д-1,5-200   135  (130)

270 ДКÏÎ-Д-2,0-50 135  (130)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

271 ДКÏÎ-Д-2,0-100 135  (130)

272 ДКÏÎ-Д-2,0-200 135  (130)

273 ДКÏñ-25 127  (128)

274 ДКÏñ-35 127  (128)

275 ДКÏñ-50 127  (128)

276 ДКÏñ-100 128 (128)

277 ДКÏñ-200 128 (128)

278 ДКÏñ-350 128 (128)

276 ДКÏñ-500 128 (128)

278 ДКÏñä-20 129 (129

279 ДКÏñä-50 129 (129

277 ДКÏñä-125 129 (129

280 ДКÐÑ-2,5/3 139  (139)

281 ДКÐÑ-4/3 139  (139)

282 ДКÐÑ-6/3 139  (139)

283 ДКÐÑ-9/3 139  (139)

284 ДÎÝ-4 161 (161)

285 ÈКДÎ-1 83  (83)

286 ÈФÂÝ ÑЦ-201 (1) 102  (102)

287 ÈФÂÝ ÑЦ-201 (2) 102  (102)

288 ÈФÂÝ ÑЦ-202 102  (102)

289 ÈФÂÝ ÑЦ-203 102  (102)

290 ÈФÂÝ ÑЦ-204 102  (102)

291 ÈФÂÝ ÑЦ-205 102  (102)

292 ÈФÂÝ ÑЦ-206 102  (102)

293 ÈФÂÝ ÑЦ-207 102  (102)

294 ÈФÂÝ ÑЦ-221 102  (102)

295 ÈФÂÝ ÑЦ-222 102  (102)

296 ÈФÂÝ ÑЦ-223 102  (102)

297 ÈФÂÝ ÑЦ-231 102  (102)

298 К1432УÏ1 125  (125)

299 К1432УÏ1Á 125  (125)

300 КÍК3 86  (íåò)

301 КÍК4 86  (íåò)

302 КÍК15 86  (íåò)

303 КÍК15-1 86  (íåò)

304 КÍК53Ì 86  (íåò)

305 КÍК56 86  (íåò)

306 КÍК56Ì 86  (íåò)

307 КÍК57Ì 86  (íåò)

308 КÍТ-7 87  (87)

309 КÍТ-8 87  (87)

310 КÍТ-9 87  (87)

311 КÍТ-10 87  (87)

312 КÍТ-31 87  (87)

313 КÍТ31-1 87  (87)

314 КÍТ-54 87  (87)

315 КÍТ-54-1 87  (87)

316 КÎÌÁÈ-1 83  (83)

317 ËКДÎ-1 83  (83)

318 ËКДÎ-2 83  (83)

319 ËТÑ-1 51  (íåò)

320 ÌДКД-Ï-10 134  (134)

321 ÌДКД-Ï-20 134  (134)

322 ÌДКД-Ï-30 134  (134)

323 ÌДКД-Ï-40 134  (134)

324 ÌÑ-4 43  (53)

325 ÌÑ-6 43  (53)

326 ÌÑ-7 44  (53)

327 ÌÑ-8 44  (53)

328 ÌÑ-9 44  (53)

329 ÌÑ-11 44  (53)

330 ÌÑ-12 44  (53)

331 ÌÑ-13 45 (53)

332 ÌÑ-14 45 (53)

333 ÌÑ-16 45 (53)

334 ÌÑТ-17 36  (37)

335 ÌÑТ-18 36  (37)

336 ÌÑТÐ-3 79  (80)

337 ÌÑТÐ-4 79  (80)

338 ÌÑТÐ-5 79  (80)

339 ÏДÏÀ-1К 137  (137)

340 ÏДÏÀ-1К1 137  (137)

341 ÏДÏÀ-1К2 137  (137)

342 ÏДÏÀ-1К3 137  (137)

343 ÏДÏÀ-1К4 137  (137)

344 ÏДÏÀ-1К5 137  (137)

345 ÏДÏÑ-1К 169  (169)

346 ÏÐД-Д-01 145  (145)

347 ÏÐД-Д-02 145  (145)

348 ÏÐД-Д-04 145  (145)

349 ÏÑ-Í1 101  (íåò)

350 ÏÑ-Í2 101  (íåò)

351 ÏÑ-Í3 101  (íåò)

352 ÏÑТ-40 32  (34)

353 ÏУ-Г 126  (126)

354 ÏУ-Ë 126  (126)

355 ÐГД-0 158  (158)

356 ÐГД-1 158  (158)

357 ÐГД-2 158  (158)

358 ÑÀД1 171  (íåò)

359 ÑÀД1-01 171  (íåò)

360 ÑÀТ-3 22  (24)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
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òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

361 ÑÀТ-4 22  (íåò)

362 ÑÀТ-5 22  (íåò)

363 ÑÀТ-7 22  (24)

364 ÑÀТ-8 22  (24)

365 ÑÀТ-9 23  (24)

366 ÑÀТ-10 23  (24)

367 ÑÀТ-11 23  (24)

368 ÑÁÌ-7 25  (27)

369 ÑÁÌ-8 25  (27)

370 ÑÁÌ-9 25  (27)

371 ÑÁÌ-10 25  (27)

372 ÑÁÌ-11 26  (27)

373 ÑÁÌ-12 26  (27)

374 ÑÁÌ-13 26  (27)

375 ÑÁÌ-14 26  (27)

376 ÑÁÌ-15 26  (27)

377 ÑÁÌ-19 26  (27)

378 ÑÁÌ-20 26  (27)

379 ÑÁÌ-20-1 57  (58)

380 ÑÁÌ-20U 26  (30)

381 ÑÁÌ-21 26  (30)

382 ÑÁÌ-24ÁГ 26  (24)

383 ÑÁÌ-28ÁГ 26  (24)

384 ÑÁÌ-29ÁГ 26  (24)

385 ÑÁÌ-30 26  (30)

386 ÑÁÌ-31 26  (30)

387 ÑÁÌ-32 26  (30)

388 ÑÁÌ-32К 26  (30)

389 ÑÁÑ-1 29  (31)

390 ÑÁÑ-2 29  (31)

391 ÑÁÑ-3 29  (31)

392 ÑÁÑ-4 29  (31)

393 ÑÁÑ-5 29  (31)

394 ÑÁТ-7 29  (31)

395 ÑÁТ-9 29  (31)

396 ÑÁТ10 29  (31)

397 ÑÁТ-10À 29  (31)

398 ÑÁТ-11 30  (31)

399 ÑÁТ-11À 30  (31)

400 ÑÁТ-13 30  (31)

401 ÑÁТ-14 30  (31)

402 ÑÁТ-15 32  (31)

403 ÑÁТ-16 32  (31)

404 ÑÁТ-17 32  (31)

405 ÑГÌ11 53  (íåò)

406 ÑГÌ18 53  (54)

407 ÑГÌ19 53  (54)

408 ÑГÑ-3 45  (53)

409 ÑГÑ-4 45  (53)

410 ÑГÑ-5 45  (53)

411 ÑГÑ-6 46  (53)

412 ÑДÈ28 82  (82)

413 ÑДÍ.64.30.40-17.38 100  (101)

414 ÑДÍ.69.40.40-20.38 100  (101)

415 ÑДÍ.83.100.100-35.70 100  (101)

416 ÑДÍ.83.160.160-57.100 100  (101)

417 ÑДÍ.83.200.200-75.150 100  (101)

418 ÑДÍ.83.40.40-12,5.27 100  (101)

419 ÑДÍ.83.40.50-12,5.37 100  (101)

420 ÑДÍ.83.63.6 3-10.37 100  (101)

421 ÑДÍ.83.80.50-18.27 100  (101)

422 ÑДÍ.83.80.80-18.47 100  (101)

423 ÑÈ-1 ГÈÏ 36  (37)

424 ÑÈ-1ÁГ 51  (53)

425 ÑÈ-1Г 46  (53)

426 ÑÈ1Ф 77  (77)

425 ÑÈ-2Á 32  (34)

426 ÑÈ-2ÁГ 51  (53)

427 ÑÈ2Ï 79  (80)

428 ÑÈ2Ð 79  (80)

429 ÑÈ-3Á 32  (34)

430 ÑÈ-3ÁГ 51  (53)

431 ÑÈ-3Ð 79  (80)

432 ÑÈ-4Г 46  (53)

433 ÑÈ4Ð 79  (80)

434 ÑÈ4Ф 77  (77)

435 ÑÈ-5Á 33  (34)

436 ÑÈ-5Г 47 (54)

437 ÑÈ5Ð 79  (80)

438 ÑÈ5Ф 77  (77)

439 ÑÈ-6Á 33  (34)

440 ÑÈ-6Г 47  (53)

441 ÑÈ6Ð 79  (80)

442 ÑÈ6Ф 77  (77)

443 ÑÈ-7Á 33  (27)

444 ÑÈ-7Г 47  (53)

445 ÑÈ-8Á 33  (34,40)

446 ÑÈ-8ÁÌ 33  (34)

447 ÑÈ-8Г 47  (53)

448 ÑÈ-9À 23  (24)

449 ÑÈ-9ÁГ 33  (34)

450 ÑÈ9Ð 80  (80)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

451 ÑÈ45Ф 78  (77)

452 ÑÈ-10ÁГ 51  (53)

453 ÑÈ-10Г 47 (54)

454 ÑÈ-10Í 59  (66)

455 ÑÈ10Ð 80  (80)

456 ÑÈ-11ÁГ 51  (53)

457 ÑÈ-11Г 47  (53)

458 ÑÈ-11Ð 80  (80)

459 ÑÈ-12Á 34  (34)

460 ÑÈ-12ÁГ 33  (35)

461 ÑÈ-12Г 47  (53)

462 ÑÈ-12Ð 80  (80)

463 ÑÈ-13Á 34  (34)

464 ÑÈ-13Г 47  (53)

465 ÑÈ-13Í 59  (66)

466 ÑÈ-13Ð 80  (80)

467 ÑÈ-14Á 34  (34)

468 ÑÈ-14Г 48 (53)

469 ÑÈ-15ÁГ 35  (37)

470 ÑÈ-19ÁГ 35  (37)

471 ÑÈ-19Г 48 (53)

472 ÑÈ19Í 59  (66)

473 ÑÈ-20Г 48 (53)

474 ÑÈ-21ÁГ 51  (53)

475 ÑÈ-21Г 57  (58)

476 ÑÈ-22ÁГ 52  (53)

477 ÑÈ-22Г 48 (53)

478 ÑÈ-22ГУ 48 (53)

479 ÑÈ-23ÁГ 35  (37)

480 ÑÈ-23Г 48  (53)

481 ÑÈ-24ÁГ 35  (27)

482 ÑÈ-24Г 49  (53)

483 ÑÈ-25ÁГ 35  (37)

484 ÑÈ-25Г 49  (53)

485 ÑÈ-26ÁГ 35  (37)

486 ÑÈ-28ÁГ1 35  (37)

487 ÑÈ-28ÁГ2 35  (37)

488 ÑÈ-29ÁГ 35  (37)

489 ÑÈ-31Г 49  (53)

490 ÑÈ-33Г 49  (53)

491 ÑÈ-34Г 50  (53)

492 ÑÈ-37Г 50  (53)

493 ÑÈ-38Г 50  (53)

494 ÑÈ-39Г 50 (53)

495 ÑÈ-40Г 50  (53)

496 ÑÈ45Ф 78  (77)

497 ÑКД1 143  (íåò)

498 ÑКД1-01 143  (íåò)

499 ÑКД1-02 143  (íåò)

500 ÑÍ-01 65  (66)

501 ÑÍ-03 65  (66)

502 ÑÍ-04 65  (66)

503 ÑÍК-18/120-9,0/ÎÌ                   70  (73)

504 ÑÍК-18/130-5,0/Ë 70  (73)

505 ÑÍК-18/210-9,0/ÎÌ         70  (73)

506 ÑÍК-25/80-5,0/Ë 70  (73)

507 ÑÍК-25/160-5,0/Ë 71  (74)

508 ÑÍК-30/120-4,6/Ë 71  (74)

509 ÑÍК-30/130-4,6/ÎÌ 71  (74)

510 ÑÍК-30/130-5,0/Ë 71  (74)

511 ÑÍК-30/170-4,6/ÏУ 71  (74)

512 ÑÍК-30/200-4,6/ÎÌЦ              71  (74)

513 ÑÍК-30/220-4,6/ÏУ 71  (74)

514 ÑÍК-30/260-4,6/Ë 71  (74)

515 ÑÍК-30/260-4,6/ÎÌ               71  (74)

516 ÑÍК-30/300-4,6/Ë 71  (74)

517 ÑÍК-30/310-4,6/ÎÌ                 72  (74)

518 ÑÍК-32/120-4,0/Ë 72  (74)

519 ÑÍК-32/130-4,0/ÎÌ            72  (74)

520 ÑÍК-32/200-4,0/ÎÌЦ        72  (74)

521 ÑÍК-32/260-4,0/Ë 72  (74)

522 ÑÍК-32/260-4,0/ÎÌ      72  (74)

523 ÑÍК-32/300-4,0/Ë 72  (74)

524 ÑÍК-32/310-4,0/ÎÌ         72  (74)

525 ÑÍК-38/240-4,0/ÏУ 72  (74)

526 ÑÍК-50/90-4,0/Ë 73  (74)

527 ÑÍК-50/240-4,0/Ë              73  (74)

528 ÑÍК-50/300-4,0/Ë 73  (74)

529 ÑÍК-Т-30/120-4,6/Ë 75  (76)

530 ÑÍК-Т-30/260-4,6/Ë 75  (76)

531 ÑÍК-Т-32/120-4,0/Ë 75  (76)

532 ÑÍК-Т-32/260-4,0/Ë 75  (76)

533 ÑÍК-Т-50/240-4,0/Ë             75  (76)

534 ÑÍК-Т-50/300-4,0/Ë 75  (76)

535 ÑÍÌ-3 59  (66)

536 ÑÍÌ-5 59  (66)

537 ÑÍÌÎ-5 60  (66)

538 ÑÍÌ-8 60  (66)

539 ÑÍÌ-9 60  (66)

540 ÑÍÌ-10 60  (66)
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№ ï/ï Тèï ïðèбîðà
Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)
№ ï/ï Тèï ïðèбîðà

Ñòðàíèцà:     

òåêñò (ðèñ.)

541 ÑÍÌ-11 61  (66)

542 ÑÍÌ-12 61  (66)

543 ÑÍÌ-13 61  (66)

544 ÑÍÌ-14 62  (66)

545 ÑÍÌ-15 62  (66)

546 ÑÍÌ-16 62  (66)

547 ÑÍÌ-17 62  (66)

548 ÑÍÌ-18 63  (66)

549 ÑÍÌ-18-1 63  (66)

550 ÑÍÌ-19 63  (66)

551 ÑÍÌ-20 63  (66)

552 ÑÍÌ-32 63  (66)

553 ÑÍÌ-33 63  (66)

554 ÑÍÌ-42 64  (66)

555 ÑÍÌ-50 64  (íåò)

556 ÑÍÌ-51 64  (íåò)

557 ÑÍÌ-52 64  (íåò)

558 ÑÍÌ-53 64  (íåò)

559 ÑÍÌ-55 64  (íåò)

560 ÑÍÌ-56 64  (66)

561 ÑÍÌ56Ì 75  (76)

562 ÑÍÌ-57 64  (íåò)

563 ÑÍÌ-58 64  (66)

564 ÑÍÌ-59 64  (66)

565 ÑÍÌ-60 64  (66)

566 ÑÍÌ-61 64  (66)

567 ÑÍÌ-66 64  (íåò)

568 ÑÍÌ-66-2 64  (íåò)

569 ÑÍÌ-66-3 64  (íåò)

570 ÑÍÌ-67 65  (66)

571 ÑÍÌ67Ý 75  (76)

572 ÑÍÌ-68 65  (íåò)

573 ÑÍÌ-72 65  (66)

574 ÑÍÌ-73 65  (66)

575 ÑÍÌ-76 65  (66)

576 ÑÍÌ-76-1 65  (66)

577 ÑÍÌ-77 65  (66)

578 ÑÍÌ-79 65  (66)

579 ÑÍÌ-80 65  (66)

580 ÑÏÏД1 144  (íåò)

581 ÑÏÏД1-01 144  (íåò)

582 ÑÏÏД3 144  (íåò)

583 ÑÏÏД3-01 144  (íåò)

584 ÑÏÏД5 144  (íåò)

585 ÑÏÏД11 144  (íåò)

586 ÑÏÏД11- 02 144  (íåò)

587 ÑÏÏД11- 03 144  (íåò)

588 ÑÏÏД11- 04 144  (íåò)

589 ÑÏÏД11-01 144  (íåò)

590 ÑÏÏД12 159  (íåò)

591 ÑÏÏД14 159  (íåò)

592 ÑÐÌ-1 79  (80)

593 ÑÐÌ19 80  (80)

594 ÑÐÌ20 80  (80)

595 ÑÐТ-4 80  (80)

596 ÑÐТ-5 80  (80)

597 ÑÐТÀ ÐÑ1 174  (174)

598 ÑÐТÀ ÐÑ21  174  (174)

599 ÑÐТÀ ÐÑ9 174  (174)

600 ÑÑДÈ8Ì 111  (111)

601 ÑÑДÈ8Ì             114  (114)

602 ÑÑДÈ8Ì-01 111  (111)

603 ÑÑДÈ8Ì-01            111  (111)

604 ÑÑДÈ8Ì-02 111  (111)

605 ÑÑДÈ8Ì-03 111  (111)

606 ÑÑДÈ29 111  (111)

607 ÑÑДÈ34 115  (115)

608 ÑÑДÈ35 116  (116)

609 ÑÑДÈ36 117  (117)

610 ÑÑДÈ37 118  (118)

611 ÑÑДÈ38 119  (119)

612 ÑÑДÈ38-01 119  (119)

613 ÑÑДÈ39 120  (120)

614 ÑÑДÈ40 121  (121)

615 ÑТÑ-1 52  (53)

616 ÑТÑ-2 52  (53)

617 ÑТÑ-3 52  (53)

618 ÑТÑ-5 36  (27)

619 ÑТÑ-6 36  (27)

620 ÑТÑ-8 52  (53)

621 ÑФК-1 77  (77)

622 ÑЧДÈ1Ì 111  (111)

623 ÑЧДÈ3 122  (122)

624 Т-25ÁФË 36  (37)

625 ТÌ60003 170 (170)

626 ФДУК-100УÂ 173 (173)

627 ФДУК-100УÂZr/Sic          173 (173)

628 ФДУК-1УÂÑК 173 (173)

629 ФДУК-8УÂÑК 173 (173)
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